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UTFELLINGAR { HITAVEITUM

Hrefna Kristmannsdéttir
Orkustofnun

1. INNGANGUR

Eitt peirra vandaméla, sem kunna ad koma upp vi6 vinnslu jardhita, er ad fost efni falla Gt ar
jardhitavatninu { vinnslur4sinni, med peim afleidingum ad pipur eda lokar geta stiflast, tregda
ordid 4 varmaflutningi og deelur og adrir hreyfanlegir hlutir stadid 4 sér eda eydilagst. Vid mat
4 vinnslueiginleikum jardhitasvadis er betta einn af peim meginpéttum sem parf ad meta og
jafnframt taka tillit til vid honnun virkjunar.

Sumar gerdir ttfellinga eru vel pekktar svo og peir peettir sem valda beim. P4 er hagt ad
meta og reikna fyrirfram vid hvada adstzdur paer myndast og jafnvel { hve miklum mzli. I
6drum tilfellum skortir vitneskju til ad reikna petta Gt og oftast er einungis haegt ad segja til
um hvort ttfelling geeti ordid, en ekki hvort htn verdur né i hve miklum meeli. Petta er vegna
pess ad peir bettir sem 4hrif hafa 4 hrada efnahvarfa eru yfirleitt 1itid pekktir og adferdir til
ad reikna hradann eru 6fullkomnar.

Par sem jardhitanyting er enn ad préast, hafa fram 4 sidustu 4r verid ad finnast nyjar gerdir
ttfellinga, sem ekki voru fyrirsédar. Vandamdl hafa lika oft fallid { gleymsku og komid upp
sidar og videigandi lausn p4 ekki verid 4 takteinum. Einnig hefur brunnid vid ad radist hafi
verid i framkveemdir 4n pess ad leitad veari teknilegrar adstodar og pvi komid upp
utfellingavandamal sem sj4 hefdi matt fyrir.

Sams konar vandamal geta hrjad fleiri jardhitanotendur 4n pess ad peir viti hver um annan og
geti sameinad krafta sina til lausnar peirra. Mjog mikilvaegt er pvi ad upplysa bzdi niiverandi
og veentanlega notendur jardhita um mikilvaegi pess ad kanna pennan pétt fyrirfram.

Jardhitadeild Orkustofnunar hefur um 4rabil haft med héndum r4dgjof og stundad rannséknir
4 svidi jardefnafraedi, sem beinast ad pvi ad finna lausnir 4 vandamélum vegna ttfellinga vid
jarShitanytingu. A dei’dinni er talsverd reynsla vegna vandamila sem komid hafa upp vid
jardhitanytingu 4 fslandi 4 sidustu dratugum.

Hér 4 eftir verdur gefid yfirlit um utfellingar sem pekktar eru fr4 jardhitanytingu 4 Islandi og
skyrdar helstu orsakir ttfellinga sem verda { hitaveitum og hvada leidir eru til Grbdta.

2. EFNASAMSETNING JARDHITAVATNS

Jardhitasvaedi 4 Islandi skiptast i hdhita- og ldghitasvadi. Hahitasvedin eru 6ll innan virku
gosbeltanna (mynd 1) og { peim er hitastig yfir 200°C 4 1 km dypi. Léghitasveedin eru &
jodrum gosbeltanna og i eldra bergi (> 3 M éra) einkum 4 Nordurlandi og 4 Vestfjéréum. f
jarShitavatni eru uppleyst steinefni og gastegundir. Styrkur flestra efna er hadur hitastigi og
hzekkar yfirleitt med hakkandi hita. Vatnid leysir efni Gr bergi pegar pad rennur um pad uns
pad nzer mettun med tilliti til vidkomandi efnis. Vid kélnun vatnsins verdur pad svo yfirmettad
af efninu og hefur p4 tilhneigingu til ad falla aftur Gt. Suda eda afloftun vatns getur einnig
raskad efnajafnveegi vatnsins pannig ad pad verdi yfirmettad med tilliti til 4kvedinna efna. Vatn
4 héhitasvadunum inniheldur miklu meira af efnum, baedi uppleystum og rokgjérnum (tafla 1)
en 4 ldghitasveedunum. Mjog mikil haetta er 4 ttfellingu og einnig tzeringu vid nytingu pess. I
t6flu 1 er syndur efnastyrkur heildarfleedis Gr borholum 4 nokkrum héhitasvaedum og einnig
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Mynd 1. Jardhitasveedi G Islandi. Kortid synir einfalda mynd af jardfreedi Islands og tengslum
jardhita vid jaidfreedilega byggingu landsins.

reiknadur efnastyrkur i vatninu eftir sudu vid 180°C til ad f4 sambeerilegri télur. Efnastyrkur
er langhzestur i Svartsengi og 4 Reykjanesi par sem vokvinn er ad hluta sjér ad uppruna og pvi
mjog saltur. [ hahitasveedum bar sem vatnid er regnvatn ad uppruna er efnastyrkur lika miklu
heerri en i ldghitavatni (tafla 2) af sama uppruna.

{ t6flu 2 er synd efnasamsetning helstu gerda vatns 4 islenskum ldghitasvaedum einkum vatns,
sem nytt er { hitaveitum. Aftast { toflunni er synd efnasamsetning upphitads vatns Gr prem
hitaveitum par sem ferskvatn er hitad med jardhita. Léaghitavatninu er skipt { prjd megin-
flokka: ferskt vatn, salt vatn og saltvatn.

Vatnid sem notad er i flestum staerri hitaveitum landsins er i fyrsta flokknum, p.e. ferskt
laghitavatn. Ferska lghitavatnid hefur mjog ldgt efnainnihald og er alveg Gsalt. Syrustig (pH)
er hatt. Vatnid er i efnajafnvaegi vid kisil, kalk og ymsar adrar steindir. Sumt vatn af pessari
gerd inniheldur nokkurt brennisteinsvetni (H,S), sem er hagstatt par sem pad binst strefni {
vatninu og virkar sem innbyggd teringarvorn. Petta efni er b6 Geskilegt ef styrkur pess
verdur of hir. Sumt vatn { pessum flokki er snautt af brennisteinsvetni og { pvi er jafnvel
strefni. Styrkur fliorids (F) er yfirleitt innan marka fyrir drykkjarvatn (1 mg/kg), en sums
stadar eins og t.d. 4 Bléndudsi, er hann langt ofan beirra marka.
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fsalta vatnid er eins og nafnid gefur til kynna d4litid salt og heildarefnainnihald pess er harra
en ferska vatnsins. Kléridstyrkur (Cl) fersks jardhitavatns er ad jafnadi 10-20 mg/kg, en efri
morkin eru hér sett vid u.p.b. 50 mg/kg. Jardhitavatnid er yfirleitt regnvatn ad uppruna og hef-
ur pvi ad jafnadi laegri seltu eftir pvi sem fjeer dregur strondinni. Heaekkud selta stafar annad
hvort af pvi ad vatnid rennur um jardlég med héa seltu, strt berg eda setldg, eda ad pad er
sjéblandad. I jardhitasveedum nalaegt strénd getur sjér ndd ad renna inn { kerfid og oft eykst
innrennslid vid nytingu og prystingsleekkun samfara dzelingu.

Kléridstyrkur { sj6 er um 19800 mg/kg. Fullsalt ldghitavatn (70°C) hefur fengist med borun 4
Stad vid Grindavik og er par notad vid fiskeldi. Pad isalta vatn sem notad er { hitaveitum hef-
ur allt vel innan vid 10% af sjavarseltu. Daemi eru um ad selta hafi aukist verulega med
nytingu eins og t.d. 4 Seltjarnarnesi.

Selta hefur hvetjandi dhrif 4 efnahvorf i vatninu, par 4 medal stirefnisteeringu og utfellingar og
pvi er Geeskilegt ad hitaveituvatn sé mjog salt. Par sem fsalt vatn er notad { hitaveitum hafa oft
komid upp alvarlegri vandamal vegna sliks heldur en par sem ferskt vatn er notad. Neegir par
ad benda 4 Hitaveitu Hriseyjar og Hitaveitu Seltjarnarness. fsalta vatnid er mettad med tilliti
til sému steinda og pad ferska, en dtfellingahzetta er miklu meiri par sem hvérfunarhradi er
meiri en i ferska vatninu.  saltvatninu eru fleiri efni sem geta fallid Gt, en slikt vatn er ekki
notad i hitaveitum hérlendis. Ef nyta aetti vatn af pessari gerd { hitaveitu veeri rddlegt ad setja
upp varmaskiptast6d og hita upp ferskvatn fyrir hana vegna pess hversu terandi vatnid er og
talsverd ttfellingahztta einnig.

A vissum svaedum 4 landinu finnst mjog kolsyrurikt vatn, bzdi ldghitavatn og vatn sem er 4
morkum hihita- og ldghitavatns. Slikt vatn er notad til upphitunar en hvergi { staerri hitaveitur
enda eru sérstok vandamadl tengd nytingu pess. Dzemi um efnasamsetningu kolsyruriks vatns
eru { toflu 3.

TAFLA 3. Kolsyruvatn. Styrkur { mg/kg

Stadur Eyvik | Klausturhélar | Lysuh6ll | Hedarendi
H-1 H-6 H-6 H-2
Dagsetn. 820624 870319 790811 830803
Hiti °C 69 73 60 -
Syrustig pH/°C 8,00/23 7,02/20 6,88/11 6,18/23
Kisill (SiO,) 156 167 178 209
Natrium (Na) 157 255 486 640
Kali (K) 5,6 9,2 37 36
Kalsfum (Ca) 44 27 80 33
Magnesfum (Mg) 0,09 2,98 20,8 3,92
Heildararbdnat
sem (CO,) 116 446 1358 1760
Stlfat (SO4 65 65 43 143
Brennisteinsvetni (H,S) <0,05 0,055 0,020 1,58
Kl6rid (Cl) 115 99 70 291
Fltorid (F) 2,0 15 48 1,5
Jarn (Fe) - 0,6 0,8 -
Uppleyst efni 601 904 1412 1914




Efnasamsetning jardhitavatns getur breyst med timanum einkum vegna 4hrifa vinnslu og
parmed geta eiginleikar vatnsins breyst. Pvi er mjog naudsynlegt ad fylgjast reglulega med
efnasamsetningu jardhitavatnsins, auk pess sem breytingar 4 henni gefa oft til kynna edlis-
breytingar 4 jardhitakerfinu.

Upphitad vatn er talsvert 6likt jardhitavatni hvad vardar efnasamsetningu. Kalda vatnid, sem
notad er til upphitunar { Svartsengi, er svolitid isalt og bvi er upphitada vatnid (sjd toflu 2)
bad einnig. Styrkur allflestra efna er laegri en i jardhitavatni, en b6 er magnestum margfalt
heerra, eins og bad er i koldu grunnvatni. Magnesium er eitt firra efna, sem fellur Gt pegar
vatn er hitad (sbr. Hrefna Kristmannsdéttir o.fl. 1983) par sem leysanleiki margra
magnesfumsambanda leekkar med heekkandi hitastigi. Kalk er reyndar annad efni sem svo er
statt um eins og vikid verdur ndnar ad sidar.

[ upphitada vatnid { Hitaveitu Reykjahlidar er bztt gufu og laekkar pad syrustigid og haekkar
styrk brennisteinsvetnis (H,S) og koldioxids (CO,). Synid dr hitaveitu Hveragerdis, sem er {
toflunni, er blanda af upphitudu vatni og jardhitavatni, en pad var notad um 4rabil { veitunni.
Nt er notad par naer eingdngu upphitad vatn i vatnshitaveituna, en farid hefur verid meira og
meira 0t { gufuhitaveitu vegna ttfellingavandamadla i vatnshitaveitunni.

3. UTFELLINGAR UR JARDHITAVATNI

Eins og bent var 4 i kaflanum hér 4 undan er heita vatnid mettad af ymsum steindum og efna-
sambondum. Vid edlisbreytingar 4 vatninu svo sem keelingu, afloftun vid sudu eda jafnvel
upphitun, getur bad ordid yfirmettad. Vid yfirmettun er haetta 4 ad efnid falli Gt Gr vatninu uns
mettun er ndd ad nyju vid hinar breyttu adstaedur.

TAFLA 4. Helstu gerdir ttfellinga sem pekktar eru frd jardhitanytingu d Islandi

Gerdir atfellinga Haéhita- | Laghita- | Upphitad Utfellingastadur
vatn vatn vatn - -
Iholu | A yfirbordi
Kalk (kalsit,aragdnit) X X X X
Kisill X b¢
Magnesfum-silikat X X
Jéarn-silikat
Silikot Jarn-magnesium-silikat X
Zink-silikat X X
Al-silikat X X
TarnsGlfis FeS, (pyrit markasit) X X
FeS (pyrrotit) X X X
Jérnoxis Fe;0, (magnetit) X X
Fe, 05 (hematit) X X X
Jarnklé6rid FeCly X X
Onnur malmsilfid X X X
Kalsfum stlfat  (anhydrit) X

[ toflu 4 er yfirlit yfir helstu gerdir Gtfellinga, sem pekktar eru vid jardhitanytingu 4 fslandi.
Hér verdur einungis fjallad um dtfellingar sem ordid hafa { hitaveitum, en vardandi hinar



visast til erindis sem haldid var s.l. sumar 4 alpjédlegri radstefnu 1 Reykjavik (Hrefna Krist-
mannsdéttir, 1988)

3.1 Nyting hahitavatns

Reynt hefur verid { nokkrum tilvikum ad nyta héhitavatn beint { hitaveitur, en pad hefur gefist
illa, adallega vegna utfellinga. Vatnid er terandi og leysir upp jarn 0r stdlpfpum sem binst
brennisteinssambéndum og fellur Gt aftur sem jarnsilfid. Jarnsilfidid myndar hGd innan 4
pipunum og hindrar par med frekari teeringu beirra. Utfelling af pessari gerd veldur pvi sjald-
an verulegum vandkveedum. Mikil heetta er hins vegar 4 kisilitfellingum og ttfellingum
mélmsilikata vid keelingu hghitavatns. Einnig er haetta 4 kalkitfellingum pegar vatnid syour
vegna prystiléttis.

bekkt er ad mikil hetta er 4 kisilatfellingum eftir ad yfirmettun verdur { vatninu 4
kisilsambandinu Gpal (SiO,), sem er Skrist6llud kisilsteind. Héhitavatnid er hins vegar mettad
med tilliti til kisilsteindarinnar kvars (SiO,), en hiin fellur ekki 1t Gr vatninu pétt bad yfirmett-
ist. Yfirmettun med tilliti til épals verdur vid hitastig 4 bilinu 100-200°C eftir pvi hversu heitt
vatnid var { upphafi (venjulega 200-320°C), en kisilstyrkur er hddur hitastigi vatnsins.

Reynt var ad reka Hitaveitu Reykjahlidar med héhitavatni 4 4runum 1973-1974. Settir voru
upp forhitarar { hverju hdsi og var reiknad med ad ekki yrdu verulegar utfellingar nema {
beim. Hins vegar féll dkristallad 4lsilikat Gt Gr vatninu og dré Gr flutningsgetu adveituzedar 4
skommum tima. Petta efnasamband var ekki pekkt fyrir og ekki hafdi verid buist vid
ttfellingum af pessu tagi. Um svipad leyti var sett upp hitaveita i Hveragerdi, sem byggdi 4
sému ttfeerslu og samkvzemt ttreikningum var ekki talin haetta 4 kisilatfellingum par fyrr en
vid um 80°C. Par urdu hins vegar miklar alsilikatdatfellingar af sému gerd og i Reykjahlid. P4
var farid 1t { bléndun vid kalt vatn og sidar naer einungis upphitun 4 koldu vatni. Engar steerri
hitaveitur hafa verid reknar med beinni notkun héhitavatns eftir petta. Pessar tvaer veitur og
Hitaveita Sudurnesja nyta héhitavatn til upphitunar 4 koldu vatni og sama mun Hitaveita
Reykjavikur gera 4 Nesjavollum.

3.2 Nyting laghitavatns

Léghitavatn sem inniheldur brennisteinsvetni (H,S) getur myndad jarnsalfidhGd innan 4
stalrérum 4 sama hatt og héhitavatn. Strefni i vatninu getur lika tzert rérin og myndad ryd. I
galvaniserudum rérum og messing hnjam i koparrérum hafa fundist Gtfellingar af zinksilikati,
sem stafa af upplausn zinks Gr rérunum sem binst kisli { vatninu og fellur Gt sem torleyst
zinksilikat. Slikar dtfellingar eru ekkert stérvandamél, en valda pvi ad rétt er ad sneida hjd
peim pipuefnum sem valda ttfellingunum. Pzaer uatfellingar sem valda mestum vandamalum
vid nytingu laghitavatns eru kalkitfellingar.

Allt jardhitavatn 4 fslandi er vid néttirulegar adstzedur nzer nakvaemlega mettad af kalki eins
og synt er 4 mynd 2 par sem jénamargfeldi kalsiums og karbénats i hitaveituvatni eru teiknud
inn en ferillinn er fredilegt lausnarmargfeldi kalksteindarinnar kalsits 4 méti hitastigi. Par
sem uppleysanleiki kalks heekkar med leekkudu hitastigi pa veldur kaling jardhitavatns vid
nytingu alls ekki ttfellingu. Uppleysanleikinn er mjég hadur syrustigi, og loftun vatnsins (og
heekkun pH) veldur pvi oft yfirmettun med tilliti til kalks og s6muleidis suda vatns. Bléndun
misheits vatns leidir einnig oft til yfirmettunar 4 blondunni. Pannig verda sums stadar alvar-
legar utfellingar kalks i djipdaelum i borholum (sjd mynd 3), sem taka inn misheitt vatn eins
og pekkt er { einstaka holum t.d. hjd Hitaveitu Reykjavikur, Hitaveitu Sudureyrar og Hitaveitu
Selfoss.
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Hitastig (C)

Mynd 2 Kalkmettun jardhitavatns. Ferillinn synir freedilegt lausnarmargfeldi kalksteindarinnar
kalsits i jafnveegi vid hitastig: Ca** + CO% CaCO;. Punktamnir syna
Jjonamargfeldi kalsiums (Ca**) og karbonats (CO%) { hitaveituvati.

Utfellingar eru b6 yfirleitt ekki til vandraeda { hitaveitum bar sem vatnid er Gsalt. Flestar hita-
veitur par sem veruleg ttfellingavandamél hafa komid upp, eiga pad sameiginlegt ad nyta fsalt
vatn eins og hjd tveim fyrrnefndu veitunum og t.d. Hitaveitu Hriseyjar (mynd 4). Hitaveita
Porlékshafnar er ein peirra hitaveitna, sem nytir isalt vatn (sj4 t6flu 2) og %aar verda nokkrar
kalkutfellingar { forhiturum htisa, sem barf ad hreinsa 4 einhverra 4ra bili. I peirri veitu hefur
tekist ad sneida hjd meirihattar vandraedum vegna utfellinga med réttri hénnun veitunnar og
godu eftirliti med rekstri hennar.

Verulegar kalkitfellingar verda vid nytingu kolsyruriks vatns, sem reyndar er oft lika isalt, en
pad er hvergi notad { steerri hitaveitum. Vatnid 4 Leird { Borgarfirdi er af pessari gerd og var

heett vid nytingu bess fyrir hitaveitu Akraness og Borgarness eftir ad tttekt var gerd 4 vinnslu-
eiginleikum pess.
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Mynd 3. Kalkiitfellingar { inntaki djipdcelu hitaveitu Sudureyrar.

Mynd 4. Kalkiitfellingar i adveitueed og { heimedum lr Hitaveitu Hriseyjar. Yst er rydskan
vegna strefnistceringar.
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4. UTFELLINGAR I UPPHITUDU VATNI

Ferskvatn 4 fslandi er mjog efnasnautt, en p6 hafa komid upp einhver vandamaél vegna
magnesiumsilikat dtfellinga 1 beim hitaveitum sem nota upphitad ferskvatn. Orsékin er s ad
magnesfumsilikét eru torleystari { heitu vatni en kéldu. bvi er styrkur magnesfums heerri i
kéldu vatni en pvi heita, bar sem pad hefur pegar fallid Gt Gr jardhitavatninu vid upphitun pess
djtipt { jérdu. Vatnid er einnig notad adeins einu sinni en ekki 14tid hringrésa, og pétt ekki falli
it nema fdein milligrémm Gr hverjum vatnslitra p4 safnast pad fljétt saman pvi vatnsmagnid
sem streymir um veiturnar er mikid. Auk hitastigs hefur syrustig mikil shrif 4 yfirmettun
vatnsins. Medhéndlun vatnsins vid upphitun, sudu og afloftun raedur bvi hvert syrustigid
verdur. Fjallad var itarlega um petta vandamal { erindi 4 alpj6dlegri radstefnu um utfellingar
s.l. sumar (Hrefna Kristmannsdéttir o.fl. 1988) svo hér verdur adeins drepid lauslega 4 pad
hvernig kalt vatn verdur yfirmettad med tilliti til magnesiumsilikatsins krisotils vid upphitun,
sudu og afloftun og hvernig yfirmettun helst svo vid eftirfarandi kelingu (mynd 5). I pessu til-
viki er vid reikningana notud efnasamsetning kalds vatns tGr Svartsengi og hitun  101°C og
108°C og afloftun hofd mismikil. Ad afloftun sé 100% er skyrt pannig ad p4 hafi n4dst
jafnveegi { dreifingu rokgjarnra efna milli vatns og gufu. Vid minni afloftun segir
présentuhlutinn til um hve har hluti rokgjérnu efnanna hefur jafnast milli fasanna, en afgang-
urinn situr eftir { vokvafasanum, sem hefur p4 leegra pH gildi en ef jafnvaegi hefdi n4dst. Eins
og sést 4 mynd 5 er yfirmettun mun meiri sé hitad { heerra hitastig og pvi meira sem afloftad
er. Til samanburdar er synd raunveruleg mettunargrada upphitads vatns tGr Hitaveitu Sudur-
nesja. Vatnid par er hitad { um 103°C. Gerdar voru tilraunir { peirri veitu ad hita vatnid
meira, eda { 110 og 120°C (Trausti Hauksson, 1983), en pad reyndist auka ttfellingar svo
mikid ad ekki veeri raunhaeft ad reka veituna pannig nema ad laekka syrustigid verulega med
syruiblondun. Vid ntverandi rekstraradsteedur eru ttfellingar i Hitaveitu Sudurnesja svo haeg-
ar ad peer valda ekki verulegum vandamalum. I brddabirgdast6d sem rekin var 1976-1978
voru verulegar Utfellingar, en pa var syrustigi haldid mun heerra en nd er med ibléndun
vitisséda.

Utfellingar magnesiumsilikata voru talsvert miklar i Hitaveitu Reykjahlidar 4 drunum 1975-
1987. Par var sett upp varmaskiptastd og farid ad nyta ferskvatn Gr nyju vatnsbdli 1987. Pad
eitt hefdi p6 ekki dugad til ad utiloka Gtfellingar i hitaveitunni, en med bléndun péttrar gufu
er syrustigid lekkad og heldur bad dtfellingunum { skefjum. Ibléndun varnar einnig
strefnisteeringu, pvi péttivatnid inniheldur allhdan styrk brennisteinsvetnis (H3S), sem eydir
strefni sem kemst { vatnid gegnum plastlagnirnar i adveitunni. { Hitaveitu Hveragerdis er
beitt svipadri adferd til ad laekka syrustigid, nema hvad par er vatnid ekki hitad med forhitara
heldur er gufunni spytt beint i pad og begar vatnsporf er mest er jafavel enn blandad
héhitavatni saman vid upphitada vatnid. Si utfersla, sem er 4 pessu hja Hitaveitu
Reykjahlidar byggir 4 nidurstédum tilraunastédvar sem Jardhitadeild Orkustofnunar rak i
Hveragerdi 1984-1986 til rannsékna 4 magnesfumsilikattfellingum.

Tilraunir 4 rannséknastofu og i nefndri tilraunast6d syna ad { vatni sem hitad er undir 105°C
verda ttfellingar svo haegar, eda ekki fyrr en eftir 4-6 klst., ad peer valda ekki vandredum {
venjulegum hitaveiturekstri.

Utfellingar eru enn til talsverdra vandreda i Hveragerdi og stafar pad ventanlega mest af
ibléndun kisilriks h4hitavatns og 6négri styringu 4 kerfinu.
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Mynd 5. Mettunarferill fyrir magnestumsili-  Mynd 6. Myndin synir mettunarfenil fyrir

katsteindina krisotfl ¢ moti hitastigi. magnesiumsilikatsteindina  krisotil
Punkturinn lengst til vinstri er til- 4 moti hitastigi. Stjomumar syna
svarandi virknimargfeldi { ferskvatni tilsvarandi virknimargfeldi fyrir kalt
r Svartsengi. Ferillinn frd honum neysluvatn { Reykjavik og jardhita-
synir reiknadar breytingar sem vatn { Reykjavik og einnig jardhita-
verda 4 pvi vid hitun og sudsu { vatn { Laugarisi fyrir og eftir
101°C og 105°C og eftirfarandi mis- "mengun" pess vegna innrennslis af
mikla afloftun (30% og 100%). koldu vani.

Stjornumar  eru  virknimargfeldi
hitaveituvatns ur hitaveitu Sudur-
nesja.

5. UTFELLINGAR VEGNA BLONDUNAR A FERSKVATNI OG
JARDHITAVATNI

Baedi kalt vatn og jardhitavatn er yfirleitt ndkveemlega mettad med tilliti til magnesfumsilikata
(sj4 mynd 6) en bau eru mun meira leysanleg { koldu vatni en heitu. f nokkrum tilvikum hefur
innstreymi kalds vatns { jardhitavatn orsakad ttfellingar 4 magnesfumsilikétum af svipadri
gerd og myndast vid upphitun 4 k6ldu vatni. Pannig kom upp mjdlkurhvitt vatn { borholu 4
Husat6ftum 4 Skeidum par sem kalt vatn lak inn { borholu. Liturinn stafadi af svifkornum af
magnesfumsilikat dtfellingu. Nylega urdu ¢peegindi af vldum ttfellinga 1 hitaveitu Laugarass
(Magnts Olafsson, 1988). Par hafdi vid ttgroft haustid 1986 4 Hildarhver, sem virkjadur er
fyrir veituna, ekki verid gengid ndgu vel fr4, pannig ad orlitid kalt vatn seytladi inn { brunninn.
Engrar kelingar vard vart { veituvatninu og styrkur magnesfums j6kst einungis i 0,1 mg/kg (dr
0,002 mg/kg, sbr toflu 2). Breytingin 4 mettunargrddu er synd 4 mynd 6 og er hiin veruleg
midad vid t.d. hitaveituvatn i Svartsengi. Lj6st er pvi ad mjog litid innrennsli parf af kéldu
vatni { jardhitavatn til ad koma af stad ttfellingu og full 4stzeda til ad vera 4 vardbergi gagnvart
breytingum sem gzetu valdid slikum vandradum.
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6. NIDURSTODUR - LEIPIR TIL URBOTA

Eins og fram kemur { t6flu 4 hafa margskonar ttfellingar komid fram vid jarShitanytingu 4
Islandi. Af umfjéllun minni m4 b6 lj6st vera ad pad eru adeins 6rf4 efni eda efnasambénd,
sem valdid hafa verulegum vandrzedum { hitaveitum: kalk, kisill, magnesfumsilikét og 4lsilikot.
Einnig er ljést ad aukin selta { jarhitavatni eykur utfellingahaettu ad miklum mun.
Kisilatfellingar og ttfellingar 4lsilikata eru eingéngu til vandreda sé hihitavatn notad beint
eda til ad forhita vatn { htisakerfum. Kalkitfellingum m4 oft halda i ldgmarki med pvi ad gera
g6da uttekt 4 vinnslueiginleikum vatnsins og snida hénnun veitu ad nidurstdum hennar.
Einnig eru til ibléndunarefeni sem hefta ttfellingu kalks.

Utfellingu magnesfumsilikata Gr upphitudu vatni m4 halda i ldgmarki med réttri hénnun og
rekstri hitaveitunnar. Liti0 innstreymi af kéldu vatni, t.d. i gegnum bilada f6dringu { jardhita-
borholu getur valdid magnesiumsilikatttfellingum. Slik bléndun gaeti reyndar vid 6hagstaedar
adsteedur auk pess valdid kalkutfellingu.

Vinnslueiginleikar vatns geta breyst med timanum vid 4hrif nytingar 4 vidkomandi svedi svo
sem prystilaekkun og nidurdrétt. Pvi er mjog naudsynlegt ad fylgjast vel med 6llum efnabreyt-
ingum sem verda og meta 4hrif peirra 4 vinnsluejginleika vatnsins.
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