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AGRIP
Upplysingar um vinnslu og prysting (vatnsbord) i borholum 4 Sydra-Laugalandi, Ytri-
Tj6érnum, Botni og Glerdrdal eru notadar til ad meta afkést pessara jardhitasvaeda og spé fyrir

um vinnslugetu peirra til nastu 10 4ra. Beitt er einféldum pjéppudum likénum til ad herma
eftir hegdan kerfanna hvers fyrir sig. Ekki er tekid tillit til hugsanlegra innbyrdis 4hrifa peirra.

Nidurstddurnar syna ad heildarvinnslugeta sveedanna, midad vid nytingu i 40°C, nemur um
198 GWh (Gigawattstundir) 4 4ri ad medaltali fram til aldaméta. Jardhitasvaedid 4 Sydra-
Laugalandi er talid geta gefid ad jafnadi 46 1/s, Ytri-Tjarnir 29 1/s, Botn 29 1/s og Glerardalur
19 1/s. Er pd midad vid ad delur séu ekki faerdar dypra i holum en ni er.

Heildarorkunotkun til hdshitunar 4 markadssvaedi Hitaveitu Akureyrar minnkadi ar 239 GWh
4rid 1982 i 160 GWh 4rid 1987. Utlit er fyrir ad orkunotkunin 4 4rinu 1988 aukist i um
171 GWh, sem er taeplega 7% aukning milli 4ra. { héshitunarspa Orkuspdrnefndar er gert rad
fyrir ad orkup6rfin 4 Akureyri aukist um 1,8% 4 4ri ad medaltali fram til aldaméta. Ef gert er
rdd fyrir ad varmadaelur skili svipadri orku 4 naestu drum og 4rid 1988 standa niverandi
jardhitasvaedi undir orkupérfinni fram til 4rsins 1994 eda svo.

Nidurstédurnar syna ad vatnsleioni (lekt) er litil 1 pessum fjérum jardhitakerfum. Pau eru
einnig litil ad rdmmali, en pad dsamt lagri leidni skyrir hinn mikla nidurdratt sem verdur i
kerfunum. Ymislegt bendir til pess ad jardhitakerfin séu { tengslum vid svaedisbundin grunn-
vatnskerfi pannig ad nokkur hetta er 4 ad kalt vatn streymi inn i pau og ad kélnun 4 vatni tr
vinnsluholum sigli { kjolfarid.

Melt er med ad hafist verdi handa vid gerd fl6knari reiknilikana af jardhitakerfunum i
Eyjafirdi par sem tekid sé tillit til innbyrdist prystidhrifa og hugsanlegs innstreymis kalds vatns
i kerfin. Pannig m4 spa um vinnslugetuna af meira 6ryggi, m.a. segja eitthvad til um yfirvof-
andi kélnun sveedanna vid daelingu i langan tima.

Melt er med pvi ad hagkvaemni virkjunar Laugalands 4 Pelamork verdi konnud og reynist hiin
ardber verdi hafist sem fyrst handa um boranir 4 sveedinu. Ennfremur er mzlt med pvi ad leit
verdi haldid 4fram ad peim jardhitakerfum, sem vitad er ad enn leynast ésnortin i nigrenni
niverandi vinnslusvada eins og pau sem Kristneslaug og Grytulaug tengjast.

Logd er rik dhersla 4 ad hitaveitan geeti pess ad halda uppi pvi dgaeta eftirliti og skraningu
upplysinga sem hiin hefur gert frd pvi um 1980 jafnframt pvi sem fylgst verdi drlega med efna-
innihaldi jardhitavatnsins.

Melt er med ad lokid verdi Grvinnslu gagna frd borun 4 Reykjum i Fnjéskadal 4rid 1982 og
sidan hugad ad deeluprdéfun peirrar holu.
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1. INNGANGUR

Hitaveita Akureyrar ték til starfa haustid
1977 og nytti i fyrstu einungis vatn fr4
jardhitasvaedinu vid Sydra-Laugaland. [ dag
eru vinnslusvaedi hitaveitunnar fjégur, Botn,
Sydra-Laugaland, Ytri-Tjarnir og jardhita-
svaedid 4 Glerdrdal (sj4 mynd 1). Auk pess
er litilshéttar daeling tr borholu vid Reykhiis
til nota fyrir Kristnessvaedid.

A beim rtma 4ratug, sem lidinn er sidan
Hitaveita Akureyrar tok til starfa, hefur ber-
lega komid i ljés ad afkést ndverandi
vinnslusvaeda eru verulega takmérkud.
Vegna mikils langtimanidurdrittar eru
afkést svadanna vid Sydra-Laugaland og
Ytri-Tjarnir mun minni en talid var { fyrstu.
Miklu vatni var deelt af pessum svadum
fyrstu 4r hitaveitunnar og fylgdi pvi mikill
nidurdrittur, sem n4di hdmarki veturinn
1981-82. Eftir pad ték ad draga verulega Gr
vatnsporf  veitunnar  vegna  tilkomu
varmadzla og breytinga 4 solufyrirkomulagi
hitaveitunnar. P4 héfst deeling af jardhita-
svaedinu 4 Botni 4rid 1981 og fra Gler4rdal
1982. Petta hefur valdid pvi ad verulega hef-
ur verid haegt ad draga Gr vatnsvinnslu 4
Sydra-Laugalandi og Ytri-Tjérnum og hefur
vatnsbord bar hzekkad til muna. b6 er ljést
ad niverandi vinnslusvadi geta ekki maett
aukinni orkup6rf nema ad litlu leyti.

Tilgangur peirrar athugunar, sem fjallad
verdur um hér, var fyrst og fremst s4 ad
reikna 4 einfaldan madta, og med ldgmarks
tilkostnadi, vatnsbordsspar fyrir vinnslu-
svaedi Hitaveitu Akureyrar til nastu dra.
Pannig faest mat 4 vinnslugetu jardhita-
sveeda hitaveitunnar. Byggt var 4 beim
vatnsbords- og vinnslugégnum, sem safnad
haf6i verid fram 4 mitt 4r 1988 4samt mjog
einféldum likénum. Ldgd var hersla 4 pad
a0 fd 4reidanlegar vatnsbordsspar fyrir
neestu 5 - 10 4rin. Hvert svaedi var pvi tekid
fyrir sem afmarkad kerfi, og ekki var gert
rad fyrir breytingum {i efnainnihaldi eda 4
hitastigi vatns. Einnig var reynt ad meta
groflega vatnafraedilega eiginleika
svaedanna. [ skyrslunni er reynt ad 4ztla
hvenzer pérf verdur 4 frekari orkusflun auk

’

bess sem yfirlit er gefid um horfur 4
vatnséflun 4 G60rum  jardhitast6dum 1
ndgrenni Akureyrar.

Ljost er ad 1 framtidinni munu tengsl milli
svaeda dsamt hugsanlegu innstreymi kaldara
vatns i kerfin rdda miklu um afkastagetu
vinnslusvadanna. Til pess ad tta sig 4 mik-
ilvaegi pessara patta verdur naudsynlegt ad
setja upp mun ndkvaemara reiknilikan af
Eyjafjardarsvaedinu par sem tekid verdur til-
lit til allrar ndverandi pekkingar um
jardhitakerfin. Par verdur um mun meiri
vinnu ad rzda, en hér hefur verid lagt i. b6
munu nidurst6dur nidverandi tttektar verda
mikilveegar  sem  grundvollur  slikrar
likangerdar. Pegar hefur verid sett upp
nokkud ndkvamt kubbalikan (finite differ-
ence model) af jardhitakerfinu undir
Glerdrdal og vidbrogd pess reiknud med
hermiforritinu PT (Gudni Axelsson og
Helga Tulinius, 1988).

[ dag nytir Hitaveita Akureyrar eftirfarandi
vinnsluholur: BN-1 og HN-10 vid Botn
(HN-10 er 1 reynd i landi Sydra-Hrafnagils),
LJ-5, 1J-7 og LN-12 vid Sydra-Laugaland,
TN-4 vid Ytri-Tjarnir, GY-7 4 Glerardal og
RWN-7 vid Reykhis. Arin 1986 og 1987 var
ad medaltali delt um 30 I/s af um 85°C
heitu vatni 4 Botnssveedinu (83°C tir HN-10
en 96°C Gr BN-1), um 331/s af 94 - 96°C
heitu vatni 4 Laugalandi, um 20 1/s af 80°C
heitu vatni 4 Ytri-Tjérnum, um 171/s af
60°C heitu vatni 4 Glerdrdal og um 21/s af
76,5°C 4 ReykhGsum. Delingin 4
Reykhtisum er einungis til ad baeta upp pad
vatn sem hvarf Gr heitum lindum par vid
dalingu af 66rum sveedum {1 Eyjafirdi.

Vinnsluspédr hafa 40ur verid reiknadar fyrir
vinnslusvaedi Hitaveitu Akureyrar. M4 par
nefna vatnsbordsspa sem reiknud var fram
til drsins 1988 fyrir holu GY-7 (Olafur G.
Flévenz og f1,1984). St spd hefur reynst
nokkud neerri lagi. Arid 1981 var sett fram
vatnsbordsspa fyrir Ytri-Tjarnir (Olafur G.
Flévenz og Porsteinn Thorsteinsson, 1984).
Par var spdd nokkru meiri nidurdretti en
ordid hefur. Porsteinn Thorsteinsson (1982)
birtir vatnsbordsspé fyrir Sydra Laugaland,
sem reynst hefur nerri lagi. Og ad sidustu
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MYND 1. Afstédumynd af jardhitasveedum i Eyjafirdi

m4 nefna vatnsbordsspd fyrir HN-10 fréd
1981 (Porsteinn Thorsteinsson, 1981), bar
sem spad er nokkud meiri nidurdretti en
ordid hefur i reynd.

Vatnsbordsbreytingar ad Sydra-Laugalandi
og Ytri-Tjornum, vegna nokkurra mdnada
dzlingar eda nokkurra ménada vinnsluhléa,
hafa verid taldar benda til pess ad rennslis-

leidir vatns séu eftir sprungum i jordinni,
sem e.tv. eru tengdar berggongum (Por-
steinn  Thorsteinsson,  1982).  S6mu
visbendingar m4 lesa Gr skammtima vatns-
bordsferlum r HN-10 ad Botni (Porsteinn
Thorsteinsson, 1981) og Gr ferlum af
Glerardal.



2. VATNSBORDS- OG
VINNSLUGOGN

Fra pvi i lok 4rs 1980 hefur Hitaveita Akur-
eyrar safnad samfellt gognum um vatnsbord
og vinnslu. Vatnsbord hefur verid mzlt
vikulega i einni eda fleiri holum 4 hverju
svaedi, og einnig i nokkrum holum utan
vinnslusvaedanna. Ad Botni hefur vatnsbord
verid melt vikulega i holu HN-10, en
Gtbtnadur til vatnsbordsmelinga i holu
BN-1 hefur verid biladur fra pvi i mai 1984.

TAFLA 1 Acetlud vinnsla ad Sydra-Lauga-
landi til loka 1980

Holur Til dags Medalvinnsla
, (1/s)
LJ-5 751201 0,0
ogLJ-7 760101 10,0
760301 68,0
760601 50,0
760701 90,0
760801 35,0
760901 21,0
770201 49,0
771101 8,0
780201 40,0
780401 78,0
780601 50,0
780701 90,0
780901 41,0
781101 67,0
790401 90,0
790601 78,0
790901 64,0
800401 94,0
800501 50,0
800901 40,0
800924 53,0

AJ Sydra-Laugalandi hefur vatnsbord verid
melt samfellt i holu LJ-8 en ad Ytri-
Tjornum { holu TN-2. Fra fyrstu premur
arum Hitaveitunnar eru auk bess til vatns-
bordsmelingar Gr vinnsluholunum ad
Sydra-Laugalandi og Ytri-Tjérnum og tr
nokkrum melingaholum 6rum en LJ-8 og

TAFLA 2 Acetiud vinnsla ad Yeri-Tjormum

til loka 1980
Hola Tildags Medalvinnsla
(1/s)
TN-1 780310 0
780531 28
780815 16
790401 8
790531 38
801029 0
TN-2 791207 0
800701 18
801029 0
TN-4 800701 0
801029 46
TAFLA 3 Stakar vatnsbordsmeelingar 4

vinnslusvedum HA

Hola  Dags Vatnsbord
(m)

TN-1 800701 63,0
TN-2 790531 84,0
791207 11,0

LJ-8 780601 13,2
780801 18,1
781001 16,1
781201 40,0
790201 65,0
790401 77,8
790601 79,3

TN-2. A Glerérdal hefur vatnsbord verid
melt samfellt { holu GY-7 og { holu GY-5
fram 4 mitt 4r 1985. Vinnslan hefur einnig
veri0 mald vikulega med aflestrum af
rennslismzlum vinnsluholanna (BN-1, HN-
10, LJ-5, 1LJ-7, LN-12, TN-4 og GY-7). Pessi
vatnsbords- og vinnslugégn eru hér birt 4
myndum 2 til 6.
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MYND 2. Vinnslugign fra Boi { Eyjafirdi, HN-10

Ekki eru til samfelld gogn um vinnslu &
Laugalandi og Ytri-Tjornum fyrir fyrstu ar
Hitaveitu Akureyrar. Vinnslan pessi fyrstu
4r, p.e. deling jafnt sem sjélfrennsli, hefur
p6 verid dztlud Gt frd ymsum fyrirliggjandi
gognum. Azetlud vinnsla fyrir bessi svadi er
birt { téflum 1 og 2. Einnig eru til einstakar
vatnsbordsmelingar dr holum ad Lauga-
landi og Ytri-Tjornum frd pessum tima og
eru pzer melingar, sem hér er studst vid,
birtar { téflu 3 hér ad framan.

Uttektin, sem hér verdur til umfjollunar,
byggir 4 ofangreindum gégnum. I kafla3
verdur fjallad um hvernig einféld likén eru
notud til pess ad herma brystividbrogd
(vatnsbord) jardhitakerfanna vid vinnslu og
um nidurstédur peirra hermireikninga.
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3. HERMIREIKNINGAR

I pessum kafla verdur fjallad um reikninga
sem gerdir voru { peim tilgangi ad herma
vatnsbordsbreytingar peer sem ordid hafa 4
vinnslusveedum Hitaveitu Akureyrar af
voldum vinnslu undangenginna 4ra. Vid
pessa hermireikninga voru notud svokollud
bioppud likén ("lumped models", sj& Gudna
Axelsson, 1985), sem notud hafa verid med
g6dum 4rangri vid svipada Gtreikninga fyrir
nokkur 6nnur jardhitakerfi 4 fslandi, M4
par nefna jardhitasvaedid vid Hamar {
Svarfadardal (Ragna Karlsdéttir og Gudni
Axelsson, 1986), Laugarnessvadid i
Reykjavik (Orkustofnun og Verkfradistofan
Vatnaskil, 1986), jardhitasvadid ad Lauga-
landi i Holtum (Ladvik S. Georgsson og
fleiri, 1987) og jardhitasvaedid i Skiitudal vid
Siglufjord (Omar Sigurdsson og fleiri,
1987). Vegna bess hve pjoppud likén eru
einfold b4 er fljétlegt ad nota pau, en p6 ma
herma vatnsbordsbreytingar allndkveemlega
med slikum lik6num.

Pj6ppud likon eru gagnleg begar einungis
vinnsla Gr kerfi og prystividbrogd pess
(nidurdriéttur) eru til athugunar og adeins
er byggt 4 vatnsbordsgdgnum fir einni holu
eda tveimur holum. Notkun bjappadra
likana er bvi videigandi { peirri einféldu
tttekt, sem hér er til umfj6llunar, en likénin
nytast b6 adeins til pess ad sp4 ad hluta fyrir
um framtidarviobrogd vinnslusveeda Hita-
veitu Akureyrar. Er pad vegna pess ad
bioppud likén gagnast illa ef herma 4 vatns-
bordsgdgn Gr moérgum holum og eins ef
tengsl eru milli jardhitakerfa. Einnig verda
reikningarnir mjog fléknir ef nota 4 pjéppud
likon til pess ad herma eda spé breytingum
4 efnainnihaldi og/eda hitastigi 4samt
prystibreytingum.

Fyrir bau fjogur svedi, sem hér eru til
umfj6llunar, voru notud fjégur mismunandi
pjoppud likén. Pau eru 6ll eins upp byggd
og er uppbygging beirra synd 4 mynd 7.
Munurinn 4 likénunum fjérum felst i mis-
munandi eiginleikum beirra, en ekki upp-
byggingu. Pjappad likan samanstendur af
nokkrum vatnsgeymum sem eru tengdir inn-
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ALMENNT PJAPPAD LiKAN
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MYND 7. Almennt pjappad Ilikan

byrdis med vidndmum. 1 stuttu mali p4 likja
geymarnir eftir vatnsrymd  vidkomandi
vatnskerfis og er rymd (x) geymis skilgreind
bannig ad geymir svarar vidbStarmassa Am
med prystibreytingu Ap = Am/k. Rymd
vatnskerfis stjérnar pvi hve mikid vatn faest
ar kerfinu vid dkvedna prystibreytingu (sbr.
hugtakid geymslustudull) og ad nokkru leyti
pvi hve hradar brystingsbreytingar vegna
vinnslu  verda. Vidndmin likja eftir
straumvidndmi eda vatnsleidni (lekt) kerfis
og er leidni peirra (o) skilgreind bannig ad
ef massastraumur um leidarann er q p4
verdur brystifallid Ap = q/o yfir hann.
Leidnin stjérnar pvi hve greidlega vatn
streymir um kerfi og pvi hve miklar
prystibreytingarnar verda i pvi vid vinnslu.

Ekki er haegt ad segja ad til hvers og eins af
hinum premur geymum, sem notadir eru {
pessu tilviki, svari tiltekin jardfreedilega
afmérkud svedi. Lita ber 4 geymana og
vidndmin sem likan, sem hegdar sér eins og
jardhitakerfid vid vinnslu. P6 m4 lita svo 4
ad fyrsti geymirinn (x; 4 mynd 7) sé
hlidstaedur peim hluta jardhitakerfisins sem
er ndnasta umhverfi borholanna. Vatni er
deelt dr geymi 1 og hermir prystingur i peim
geymi brysting i vatnsbordsholu 4 vidkom-
andi svaedi. Einnig ma { flestum tilfellunum
lita svo 4 ad annar geymirinn sé jardhita-
kerfid 1 heild sinni ad frat6ldu ndnasta um-
hverfi holanna og ad s4 bridji takni
adstreymishluta jardhitakerfisins. Adstreym-
iskerfid getur pd ad hluta verid djipt i
jordu, utan jardhitasveedanna, eda eins og
oft virdist vera grunnvatnskerfid  nagrenni
jardhitakerfisins.
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TAFLA 4 Eiginleikar bjappadra likana. py tdknar upphaflegan prysting kerfanna, x; - k3 téknar
rymd geymanna { likaninu, $x; téknar heildamymd geymanna samanlagt og o stendur
fyrir rennslisvidndmin milli geymanna

Botn Sydra- Ytri- Glerér-
Laugaland Tjarnir  dalur
po(bar) 16 18 43 6,6
K1 (ms?) 3,4 284 106 59,0
Ky(ms?) 91,6 2160 576 666
n3(m822 36400 mikil 119000 6080
Ik;(ms®) | 36500 mikil 120000 6800
o1 (105 ms) 1,71 5,76 3,00 3,37
0,(10°ms) | 1,54 1,89 1,64 1,89
Fraedileg vidbrogd hins bjappada likans, Eiginleikar hinna pjoppudu likana, sem best
vegna vinnslunnar Gr pvi jardhitakerfi sem hermdu vatnsbordsbreytingarnar, eru sidan
likanid 4 ad herma, eru felld sjalfvirkt med birtir i tflu 4. Peir fela { sér mikilsverdar
tolvu ad maeldum breytingum 4 vatnsbordi { upplysingar um eiginleika jardhitakerfanna.
kerfinu. Eins og 4dur segir pd er notad eitt [ toftunni er einnig gefinn upp s
likan fyrir hvert svaedi og ekki gert rdd fyrir yfirprystingur, sem reiknad er med ad end-
innbyrdis tengslum. I pessu tilfelli eru notud urspegli prystidstand jardhitakerfanna 4dur
ménadarleg medaltol vinnslu og vatnsbord en vinnsla hofst af vidkomandi svaedi. Vid
um ménadarmét. Einnig eru vatns- mat 4 honum var baedi studst vid maelingar
bordsgégnin Gr holum HN-10 og GY-7 fr4 borun fyrstu hola og pann prysting er gaf
leidrétt fyrir prystitapi vegna idustreymis. bestu nidurstodur { hermireikningunum.
Nidurstédur hermireikninganna eru birtar 4 Allgott samrzemi reyndist par & milli
myndum 8 til 13. Par sést ad tekist hefur ad f naesta kafla verdur fjallad ndnar um vatna-
herma  vatnsbordsbreytingarnar ~ mjdg freedilega eiginleika jardhitakerfanna, og
ndkvemlega fyrir Sydra-Laugaland, Ytri- verdur pd m.a. studst vid eiginleika

Tjarnir og Glerrdal og fyrir Botnssvadio
hefur hermunin tekist pokkalega. Pess ber
ad geta ad vid hermireikningana fyrir Botn
var gert rad fyrir ad helmingur pess magns
sem faest tr holu BN-1 komi tr jardhitakerfi
sem sé 6h4d holu HN-10.

Litilshattar ésamrzemi, sem sést 4 stoku stad
milli maldra og reiknadra gilda, stafar
sennilega af pvi ad vid reikningana eru
notud vatnsbordgildi frd mdnadarmétum, en
sidan reiknad utfrd medalvinnslu sama
ménadar. Ef verulegar sveiflur eru { vinnslu
innan mdnadarins getur pad valdid sliku
Gsamrami.

bjéppudu likananna. Sidan verda pjoppudu
likénin notud 1 kafla 5 til pess ad spd fyrir
um nidurdritt 4 einstokum svaeedum.
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4. EIGINLEIKAR

Eiginleikar pjoppudu likananna (tafla 4)
fela i sér wupplysingar um eiginleika
jardhitakerfanna. Rymd geymanna (k) {
pjoppudu likénunum felur { sér upplysingar
um steerd vidkomandi vatnskerfis. P6 getur
rymd { vatnsfasa jardhitakerfi verid af

tvennum toga:

o Ef rymd 4kvedins hluta kerfis raedst af
bjappanleika bergs og vatns gildir um
rymd geymis er hermir pann hluta ad «

VpB bar sem V er rimmdl pessa

hluta, p edlismassi vatnsins og 8 pjapp-

anleiki bergs og vatns, en V = Ah med

A yfirbordsflatarmal og h pykkt pessa

hluta kerfisins.

Ef rymd 4kvedins hluta kerfis er af
voldum frjdls vatnsbords, t.d. vegna
tengsla vid grunnvatnskerfi, gildir «
A¢/g par sem A er yfirbordsflatarmal
pess hluta kerfisins, ¢ poruhluti pess og
g pyngdarhrédunin. Poruhluti er hlutfall
holrymis af heildarrdmmali bergsins.
Rymd vegna frjdls vatnsbords er ad 6llu
jofnu um tveim staerdargradum meiri en

rymd vegna pjappanleika.
I toflu 5 er birt dkvedin tilkun 4 rymd
pjoppudu likananna og hefur par verid valid
milli rymdar vegna frjdls vatnsbords eda
rymdar vegna bjappanleika 4 pann hatt ad
nidurstddurnar gefi raunheefa sterd 4 kerf-
unum.

Rymd vatnskerfanna virdist ad einhverju
leyti vera vegna frjdls vatnsbords, a.m.k.
rymd adstreymishluta peirra (k3). Ef svo
vaeri ekki pyrftu kerfin ad vera hundrudir
eda pusundir ferkilémetra ad steerd, en slikt
virdist ekki raunhaeft. Rétt er ad leggja
dherslu 4 pad ad { tofluS er adeins um
dkvedna tilkun ad raeda, sem byggd er 4
gréflega dzetludum poruhluta og pykkt, en
nidurstodurnar gefa samt nokkra hugmynd
um staerd kerfanna. Par sést ad vatnskerfio
4 Glerardal virdist dberandi minnst og ad
vatnskerfid ad Botni er einng nokkud litid.
I toflu 6 er rymd kerfanna sidan borin sam-
an vid rymd nokkurra annarra jardhitakerfa
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4 fslandi (sj4 Omar Sigurdsson og fl, 1987;
Ladvik S. Georgsson og fl, 1987; Ragna
Karlsdéttir og Gudni Axelsson, 1986; Orku-
stofnun og Verkfradistofan Vatnaskil,
1986). Par sést ad jardhitakerfin i Eyjafirdi
eru mjog litil, nema helst kerfid ad Lauga-
landi. Minnstu vatnskerfin samkvamt pess-
ari t6flu eru 4 Glerardal og ad Laugalandi {
Holtum, og er pad i samreemi vid litil afkost
peirra svaeda.

Leidni vidndmanna, sem tengja geymana {
hinum pjoppudu likénum, gefur okkur
nokkra hugmynd um lekt vatnskerfanna. P6
er erfitt ad umreikna leidnigildin yfir {
medallekt vegna pess ad pau eru had sterd
kerfanna, innri gerd peirra og rennslis-
leidum vatnsins. Engu ad sidur er frédlegt
er ad bera saman leidnigildin fyrir kerfin {
Eyjafirdi og leidnigildi fyrir nokkur 6nnur
kerfi 4 landinu. Petta er gert i t6flu 6. Par
eru { fyrsta lagi birtar tolur yfir o;, sem setti
ad endurspegla lekt innan jardhitakerfanna
sjalfra, og 1 6dru lagi heildarleidni reiknud
samkvaemt j6fnunni

1 1

<o> g1

1

)

sem etti ad endurspegla medallekt i hverju
vatnskerfi sem heild. P6 er rétt ad itreka
pad ad leidnin er had staerd kerfanna.

Hér 4 eftir verdur fjallad ndnar um eigin-
leika og vidbrogd hvers jardhitakerfis fyrir
sig. En erfitt er ad greina ndkvemlega
viobrogd jardhitakerfanna { vinnslugdgn-
unum vegna hinna miklu breytinga sem
ordid hafa i vinnslu og vatnsbordi gegnum
arin. Hér er pvi gripid til pess rdds ad nota
bjoppudu likonin til pess ad reikna svo-
kalladan einingarnidurdréitt fyrir jardhita-
kerfin, en pad eru vidbrogd kerfis vid
stodugri deelingu 4 einum litra 4 sek.
Nidurstédurnar eru sidan birtar 4 myndum
14 til 18. Mynd 14 er fyrir holu HN-10 ad
Botni, mynd 15 fyrir holu LJ-8 ad Lauga-
landi, mynd 16 fyrir TN-2 ad Ytri-Tjérnum
og mynd 17 fyrir holur GY-5 og 7 4
Glerdrdal. Mynd 18 synir sidan til saman-
burdar nidurstédurnar fyrir 6ll kerfin sam-
an, og er si mynd med ldégaritmiskum
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TAFLA 5 Steerdir kerfa deetladar it fré rymd pjappadra likana, pykkt h og poruhluta ¢ = 0,10

Svedi

A (km?) Rymd

Botn K1 +K3
(h=1000m) s

1,4 pjappanleiki
3,6 frjélst vatnsbord

K1 1,7 pjappanleiki

Laugaland K 13 pjappanleiki
(h=2500 m) K3 stort frjalst vatnsbord

Ytri-Tjarnir & +x; 6,9 pjappanleiki
(h=1500 m) K3 12 frjalst vatnsbord

Ky 0,9 pjappanleiki

Glerérdalur. K 10 pjappanleiki
(h=1000) K3 0,7 frjélst vatnsbord

TAFLA 6 Samanburdur & rymd og leidni nokkurra jardhitakerfa

Rymd Rymd Leidni innan

jarShitakerfis ~ adstreymiskerfis  jarShitakerfis  vatnskerfis
Svadi K + Ky K3 o1 <o>

(ms?) (ms?) (10°ms) (10" ms)
Botn 95 36500 1,7 | 0,81
Laugaland 2440 mikil 58 1,4
Ytri-Tjarnir 680 120000 3,0 1,1
Glerérdalur 725 6800 34 1,2
Skatudalur vid Siglufjord 1100 mikil 1,2 0,76
Laugaland i Holtum 3650 7100 1,7 15
Hamar vid Dalvik 5800 115000 42 16
Laugarnes i Reykjavik 21800 382000 37 23
timaskala. kerfin er ad einingarnidurdratturinn er mik-

Eins og sést 4 myndum 14-18 b4 er nokkur
munur 4 vidbrégdum hinna einstoku svada.
Petta stafar ad mestu leyti af mismunandi
byggingu og eiginleikum svadanna, en pann
mismun m4 einnig sj4 { t6flum 4, 5 og 6. Ad
einhverju leyti stafar mismunurinon 4
vidbrégdum hinna einstéku hola af pvi ad
maliholurnar eru i nokkud mismunandi
fjarleegd fré vinnsluholunum, og pvi ad sum-
ar vinnsluholurnar eru einnig maliholur
(Botn, Glerérgil). Pad sem einkennir 6ll

ill, um og yfir 10 m/(1/s), sem endurspeglar
mjog ldga vatnsleidni. Leidnin er i reynd
med pvi legsta sem gerist 4 beim
l4ghitasveedum hér 4 landi, sem eru i
vinnslu. Hvad leidni vardar, pa virdast kerf-
in samberileg vid afkastalitil jardhitakerfi
eins og Skuatudal vid Siglufjérd og Lauga-
land { Holtum.

Vidbrogd Botnssvaedisins skera sig verulega
tr, eins og sést 4 mynd 18. Einingar-
nidurdratturinn er mestur fyrir pad kerfi og



vex hann mjog fljétt, strax 4 nokkrum vikum
eda manudum, en sidan virdist komast 4
jafnveegi. A hinum svadunum breytist
nidurdrdtturinn mun haegar. Litil leidni
dsamt litilli rymd pess hluta jardhitakerfisins
ad Botni sem svarar vinnslu Gr holu HN-10
(sj4 toflu 6) veldur bessum vidbrogdum.
Jafnvaegi nzest hins vegar vegna pess ad sé
hluti jardhitakerfisins ad Botni, sem borad
hefur verid i, er i tengslum vid annad mun
gjofulla vatnskerfi (adstreymiskerfi). Rymd
pess kerfis er nokkud mikil eins og sést {
toflu 6. Prystingur i pvi kerfi helst b4 svo til
Gbreyttur pé prystingur laekki mikid ad
Botni og jafnvaegi kemst 4 milli vatnsstreym-
is ar pvi kerfi og delingar ad Botni. Annad
hvort er hér um ad rada grunnvatnskerfid 4
svedinu, eda pad ad hér er um Oflugra
jardhitakerfi ad raeda og m4 i pvi sambandi
benda 4 dypri a&dina { holu BN-1, sem veld-
ur pvi ad sjélfrennsli er Gr holunni p6 230 m
nidurdrattur sé i holu HN-10. Med peim
einfoldu reikniadferdum, sem hér er beitt,
er 6mogulegt ad skera tir um pad hvers edlis
petta ofluga vatnskerfi er. Med fléknari
hermireikningum, par sem tekid veeri tillit
til efnainnihalds og hitastigs, meetti eflaust
komast nzer pvi ad skera Gr um bad.

Jardhitasvaedid 4 Glerdrdal hegdar sér mjog
6likt Botnssveedinu. Einingarnidurdratturinn
er nokkru minni og vex miklu hagar. Petta
er vegna pess ad rymd jardhitakerfisins er
mun meiri en rymd jardhitakerfisins ad
Botni, eins og sést { toflu 6, og einnig er
leidnin nokkru meiri. En 4 hinn bdéginn
eykst einingarnidurdrittur  kerfisins 4
Glerardal jafnt og pétt og ekkert bendir til
pess ad jafnvegi sé ad ndst. S4 hluti
Glerardalskerfisins, sem hola GY-7 tengist,
virdist pvi ekki i tengslum vid annad gjofulla
vatnskerfi. Petta sést einnig & pvi ad rymd
adstreymiskerfisins (tafla 6) er mjog litil.

[ fyrstu eru vidbrogd kerfisins ad Ytri-
Tjornum svipud og vidbrogd Glerardals.
Petta er vegna pess ad rymd jardhitakerfis-
ins og leidni innan pess (tafla 6) er svipud
og kerfisins 4 Glerdrdal. En bad sem er
dlikt og einkennir einingarnidurdrétt Ytri-
Tjarnakerfisins er ad 4 5 - 10 4rum virdist
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jafnveegi nast milli delingar og innstreymis {
kerfid og nidurdrittur stédvast a0 mestu.
Pvi virdist sem Ytri-Tjarnasvaedid sé i
tengslum vid gj6fulla vatnskerfi, par sem
prystingur fellur litid p6 mikid prystifall hafi
ordid { jardhitakerfinu enda er rymd
adstreymiskerfisins nokkud mikil (tafla 6).
Er liklegast ad hér sé um grunnvatnskerfid i
Eyjafirdi ad reda og samkvamt pvi leitar
kalt vatn nidur i heitavatnskerfid. Med
fléknari hermireikningum (tekid tillit til
efnainnihalds og hita) maetti kanna bad
atridi nanar.

P6 ber ad geta pess ad hér gaeti ad einhverju
leyti verid um 4hrif minnkandi deelingar ad
Sydra-Laugalandi ad reda, p.e. minnkandi
vinnsla par veldur hakkun vatnsbords ad
Ytri-Tjornum, sem virkar eins og um
jafnvaegi vaeri ad rada. Ur pvi hvort slik
tengsl eru milli svaedanna feest ekki skorid
med peim einf6ldu adferdum sem hér hefur
verid beitt. Til pess pyrfti ad beita fléknari
hermireikningum. Spurningin um bessi inn-
byrdis ahrif milli sveda er dkaflega mik-
ilveeg, pegar til langs tima er litid, og skipt-
ir miklu ad reyna ad svara henni. A pessu
stigi virdist dliklegt ad eingongu 4hrif fra
Laugalandi valdi pvi a0 jafnvaegi virdist vera
ad nast. Er pad vegna pess hve vel tékst ad
herma vidbr6gd badi Ytri-Tjarna og Lauga-
lands (sj4 myndir 10 og 11). Bast m4 vid
pvi ad hermunin hefdi ekki tekist eins vel ef
hrif milli svaeda vaeru radandi.

Einingarnidurdrittur Laugalandssvadisins
er nokkru minni og vex hagar en vidbrégd
Ytri-Tjarna. Er pad adallega vegna pess ad
leidnin er einna mest { jardhitakerfinu ad
Laugalandi (tafla 6) og einnig er rymd pess
mest. Ad Laugalandi virdist jafnvaegi einnig
vera ad nést, p6 pad sé ekki eins skyrt og ad
Ytri-Tjérnum. Um pad gildir einnig sd
hugsanlega skyring ad hér sé um grunn-
vatnskerfid i Eyjafirdi ad raeda, sem einnig
sést 4 pvi ad adstreymiskerfi Laugalands er
mjog stért (tafla 6) og veentanlega ad hluta
til um sama adstreymiskerfi ad reeda og fyr-
ir Ytri-Tjarnir. Einnig gilda sému athuga-
semdir um tengsl milli sveedanna og settar
voru fram hér ad framan.



Athyglisvert er ad jardhitakerfin ad Ytri-
Tjornum, Laugalandi og Botni eru 6l i
tengslum vid vatnskerfi par sem prystingur
fellur litid sem ekkert, en ad jardhitakerfid
4 Glerardal virdist ekki { tengslum vid slikt

vatnskerfi.

JHD-BM-6000 GAx
88.11.0644 T

HN-10 Botni

Einingarnidurdréttur
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Petta er { samraemi vid pad ad grunnvaths—
kerfid i botni Eyjafjarar er vaentanlega

. mjog vatnsgeft, en par sem grunnvatns-

kerfid 4 Glerardal er i nokkurri had yfir sj6
b4 er vatnsgzefni bess vaentanlega litil.
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MYND 16. Einingamidurdrdttur { TN-2 Ytri-Tjornum

ohDBM S0 A« GY-7 og GY-5 Glerardal
Einingarnidurdréttur
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5. NIDURDRATTARSPAR

Pjoppudu likénin, sem notud voru til pess
ad herma vidbrogd jarohitakerfanna
fijégurra voru ad sidustu notud til pess ad
reikna nidurdrattarspar fyrir naestu tiu 4rin.
Nidurstédurnar eru birtar 4 myndum 19 -
22. A myndunum er synt reiknad vatnsbord
i vinnsluholum HN-10, TN-4 og GY-7, en
fyrir Laugaland er synt reiknad vatnsbord {
holu LJ-8 enda virdist ekki dypra 4 vatns-
bord i vinnsluholunum ad Sydra-Laugalandi
en er { holu LJ-8. Einnig eru i t6flu 7 birtar
tolur um  drlega medaldelingu  af
svaedunum, og kemur bar greinilega fram
hve dregid hefur Gr vinnslu af sveedunum
sidustu 4rin. Vinnslan var { hamarki 1982 og
1983, en sidan hefur hiin minnkad verulega.
Arin 1986 og 1987 virdist vinnslan vera
komin { jafnvaegi og er um 100 1/s. I 4r, p.e.
1988, virdist stefna i aukna vinnslu og mun
vinnslan ventanlega halda dfram ad vaxa {
framtidinni med aukinni byggd og annarri
nytingu vatns en til hishitunar.

Ef midad er vid ad deelur séu ekki sikkadar {
vinnsluholum hitaveitunnar, 4samt pvi ad
Sydra-Laugaland maeti ad verulegu leyti
drssveiflunni { vinnslu, pd eru nidurstodur
vinnsluspanna fyrir naestu S - 10 4rin eftir-
farandi (sj4 einnig toflu 7).

» AJ Botni virdist mega vinna um 29 I/s.
Er pd midad vid ad vatnsbord sé ofan
240 m dypis { HN-10 og ad fi megi um
541/s Gr BN-1. Midad vid niverandi
borholur og deelur, virdist Botnssvaedid
pvi fullnytt, en ekki litur 0t fyrir ad
afkdst pess muni minnka ad radi neestu
arin. Rétt er ad hafa pad 1 huga ad ein-
hverjar vonir standa til pess ad fi megi
meira heitt vatn ad Botni og pa ur pvi
kerfi sem dypri @din { holu BN-1 teng-

2.

ist. Pad hve flj6tt vatnskerfid ad Botni er .

ad na jafnvaegi styrkir pessa von. b6 geti
skyringin 4 jafnvaeginu einnig verid sq,
amk. ad hluta, ad i vatnskerfinu ad
Botni séu greid tengsl upp i grunnvatns-
kerfid i Eyjafirdi. Pad geeti pytt ad pétt
dfram megi nd sama vatnsmagni Ur
HN-10 gzeti vatnid farid kélnandi.

o AJ Sydra-Laugalandi virdist mega f4 um
46 1/s (drsmedalvinnsla), og er p4 midad
vid ad vatnsbord 4 svaedinu (LJ-8) fari
ekki nidur fyrir 220 m dypi. Er p4 einnig
reiknad med pvi ad vid nidurdrattinn 4
mynd 20 baetist um 50 m vid himarks-
notkun ad vetri til. Auk pess hafa
afkdstin verid dztlud nokkru minni (um
41/s) vegna hugsanlegra tengsla 4 milli
Ytri-Tjarna og Laugalands, en ekki var
gert rad fyrir slikum tengslum i hermi-
reikningunum. Pad pydir ad & mynd 20
er spdd eitthvad minni nidurdraetti en
mun verda ef vinnsla ad Ytri-Tjérnum
hefur { raun 4hrif ad Laugalandi.

AQ Ytri-Tj6rnum virdist mega f4 um 29
I/s, og er pa midad vid ad vatnsbord i
TN-4 fari ekki nidur fyrir 330 m dypi.
Hér hefur einnig verid tekid tillit til pess
ad ekki er reiknad med tengslum milli
Laugalands og Ytri-Tjarna 4 mynd 21.
Afkostin eru pvi dzetlud nokkru minni
(um 3 1/s) en pau eru samkvemt mynd
21.

Jardhitasveedid 4 Glerdrdal virdist full-
nytt og ekki munu fast nema 191/s
padan nzestu 5 - 10 drin. Er pd midad vid
ad vatnsbord fari ekki nidur fyrir 240 m {
holu GY-7. Samkvaemt nidurdrittar-
spanni mun vatnsbord halda dfram ad
lekka par b6 dzeling verdi stédug,

Pvi virdist sem niverandi vinnslusvaedi Hita-
veitu Akureyrar muni pola um 22% aukn-
ingu i vatnsvinnslu til aldaméta frd peirri
vinnslu sem var drin 1986 og 1987. Mik-
ilvaegt er ad hafa { huga ad hér er adeins um
spar ad rada, sem einungis eru jafn traustar
og paer forsendur sem lagdar eru til grund-
vallar peim. Ekki er tekid tillit til tengsla 4
milli svaeda eda kdlnunar vegna innstreymis
kalds grunnvatns { kerfin, sem hvoru tveggja
myndi draga tr afkéstum svaedanna. PG hef-
ur { t6lunum hér ad ofan (og 1 toflu 7) verid
gert rad fyrir nokkru minni afkdstum vegna
hugsanlegra tengsla 4 milli Sydra-Lauga-
lands og Ytri-Tjarna. Afar mikilvaegt er ad
fylgjast vel med hitastigi vatnsins og efna-
innihaldi pess 4 nastu arum vegna hugsan-
legrar kélnunar. Sparnar ettu samt ad vera



TAFLA 7 Arsmedalvinnsla vinnslusvaeda Hitaveitu Akureyrar. Vid umreikning i gigawattstundir

(GWh) er midad vid nytingu i 40 °C

Arsmedalvinnsla af vinnslusveedum Hitaveitu Akureyrar

Botn Sydra- Ytri- Glerar- Samtals
Ar Laugaland Tjarnir dalur
85°C 95°C 80°C 60°C
1/s GWh /s GWh 1/s GWh 1/s GWh 1/s GWh
1981 38 6,3 82,1 165,7 41,6 62,6 33 24 130,8 237,0
1982 28,5 47,0 65,8 132,8 28,1 422 234 171 1458 238,6
1983 33,0 54,4 50,4 101,7 36,2 54,4 30,0 22,0 149,6 232,5
1984 32,7 54,0 383 773 35,0 52,6 273 20,0 1333 203,9
1985 30,8 50,8 39,7 80,1 249 37,5 231 16,9 118,5 185,3
1986 30,3 50,0 30,9 62,3 21,7 32,7 18,8 13,8 101,7 158,8
1987 30,6 50,5 34,7 70,0 18,5 278 15,6 114 99,4 159,7
1988Y 46,8 84,0 293 11,2 171,3
SPA
1988 - 29 479 46 92,9 29 436 19 13,9 123 1983
2000

D 4atlad 1t fra vinnslu jan-okt 1988.

nokkud nikvaemar til nzstu 5 eda jafnvel 10
dra, enda byggdar 4 allt ad 12 4rum af
gognum, sem tekist hefur ad herma all
ndkvaemlega.

{ kafla 9 hér 4 eftir eru birtar tillsgur um
dframhald 4 peim ranns6knum, sem hér
hafa verid til umfjllunar. Par er logd
dhersla 4 frekari hermireikninga svo haegt
sé ad leggja eitthvad mat 4 dhrif innbyrdis
tengsla og kalds innstreymis.
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6. ORKUNOTKUN OG
ORKUPORF

f skyrslu Orkustofnunar um stédu og horfur
i vatnsoflun Hitaveitu Akureyrar frd 4rinu
1984 (Olafur G. Flévenz og Porsteinn Thor-
steinsson, 1984) voru taldir ymsir kostir til
frekari vatnsoflunar. Tveir peirra hafa pegar
verid nyttir, p.e. uppsetning varmadzla og
breyting 4 solufyrirckomulagi heita vatnsins
ar solu gegnum hemla yfir { s6lu gegnum
magnmela. Solufyrirkomulaginu var breytt
4rid 1985 og af mynd 23 ma rdda ad st
breyting hafi leitt af sér gifurlegan orku-
sparnad, eda um 20 %. S4 sparnadur hefur
leitt til pess ad unnt var ad fresta 6drum
vatnséflunaradgerdum um tima.

Ni er orkunotkunin tekin ad vaxa 4 ny.
Midad vid fyrstu 10 médnudi 4rsins 1988 litur
Gt fyrir ad orkunotkunin verdi taeplega 8 %
meiri 4rid 1988 en 4rid 1987. Parna kemur
til ad fyrstu mdnudir 4rsins 1988 voru tals-
vert kaldari en 4rin 4 undan, talsvert mikid
hefur verid tengt af nyjum hdsum auk pess
sem hluti peirra hiisa sem 4dur voru kynnt
beint med rafmagni hafa nd tengst hitaveit-
unni. Einnig hefur ferst { voxt ad stér
snjobraedslukerfi i heimkeyrslum og bif-
reidastedum séu rekin med bakrennslis-
vatni. Slikt getur kallad 4 beina innspytingu
framrésarvatns i kuldakéstum auk pess sem
bakrennslisvatnid kdlnar, en paé dregur dr
nytingu varmadzlanna.

Samkvaemt upplysingum Franz Arnasonar
hitaveitustjéra er reiknad med ad hitaveitan
yfirtaki rafhitamarkadinn smédm saman.
Telur hann ad pad jafngildi allt ad 10 1/s
aukningu i drsmedalnotkun, sem jafngildir
um 16 GWh.

-26 -

f hashitunarspa Orkusparnefndar (J6n Vil-
hjalmsson 1987) er gert rad fyrir ad heildar-
orkunotkun til hdshitunar 4 Akureyri muni
vaxa um 24% fra drinu 1988 til drsins 2000.
betta jafngildir 1,8% drlegum vexti til
jafnadar. AJ sjalfségdu md biast vid ad
aukningin verdi sveiflukennd til skamms
tima litid { samraemi vid almennt efna-
hagsastand i landinu.

A mynd 23 er synd varmaorkunotkun Hita-
veitu Akureyrar fra drinu 1981 fram til 1988.
Einnig er par synd dzetlud aukning i notkun
fram til 4rsins 2000, midad vid yfirtoku hita-
veitunnar 4 rafhitamarkadnum og ad auki
1%, 1,5% og 2,0% érlegum vexti { orku-
notkun. Parna er ennfremur synd med
laréttum linum 4aetlud vinnslugeta hitaveit-
unnar. Nedri linan midar vid pau fjogur
jardhitasvaedi sem nd eru nytt, en si efri
tekur einnig tillit til varmadzelanna. Af pess-
ari mynd md rada ad auka burfi orku-
vinnslugetuna fyrir 4rid 1994 ef midad er vid
spd Orkuspdrnefndar.

Pess ber ad geta ad eftir pvi sem neer dregur
pvi ad vinnslusvaedin séu fullnytt midad vid
arsmedalvinnslu eykst haettan 4 ad ekki
verdi r4did vid heestu alagstoppa vetrarins
pannig ad gripa purfi til kyndistdvarinnar.
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7. HELSTU KOSTIR TIL
AUKINNAR ORKUOFLUNAR

Priggja kosta er vol til ad meta aukinni
orkuporf 4 naestu drum. I fyrsta lagi m4
reyna ad nyta betur pau svaedi og borholur
sem fyrir eru, i 60ru lagi mé leita nyrra
virkjunarsveda og i pridja lagi mé nota adra
orkugjafa en jardhita, a.m.k. timabundid.

7.1 Frekari nyting ndverandi
vinnslusvaeda

Moguleiki er ad néd meira vatni af Sydra-
Laugalandi og Botni med pvi ad setja nidur
sambaerilegar deelur og notadar eru 4 Ytri-
Tjornum (Reda delur). Pvi fylgdi ad
sjélfsogdu meiri kostnadur vié dalingu,
badi er stofnkostnadur vid slikar deelur
mun meiri en vid venjulegar 6xuldaelur auk
pess sem raforkukostnadur ykist til muna
vegna meiri nidurdrattar. Med pvi ad velja
bennan kost er i raun verid ad spenna bog-
ann til hins ytrasta og vart rddlegt ad gera
pad nema i ytrustu neyd, einkum hvad
Laugaland vardar. )

Groéflega metid meetti fa 8 1/s til vidbétar af
Botni ef 350 m nidurdrattur yrdi heimiladur
og allt ad 201/s til vidbétar af Laugalandi
midad vid svipadan nidurdritt. Pad verdur
p6 ad hafa i huga ad vid svo mikinn
nidurdritt eykst haetta 4 kdlnun vatnsins
verulega.

Varla kemur til greina ad setja Reda dalu {
holu GY-7 4 Glerardal par sem vatnid er
einungis 60 °C heitt, nidurdréttur sivaxandi
og holan adeins f6drud 1246 m.

P4 er einnig fyrir hendi s moguleiki ad
virkja holuna ad Grisar4 en likur eru taldar
4 ad par megi f4 um 4-61/s af um 80°C
vatni (6-8 GWh). Naudsynlegt er pé ad
deelupréfa holuna 4dur en i slika virkjun
yrdi radist til ad sannpréfa afkost hennar.

Um adra kosti er ekki ad raeda vardandi

aukna vatnséflun dr peim borholum sem
fyrir hendi eru.

Vatnsvinnslugdgnin benda til pess ad
jardhitakerfin 4 Ytri-Tjornum, Laugalandi

og Glerdrdal séu fullnytt med niverandi
borholum en nokkrar likur eru 4 ad
jardhitasveedid vid Botn sé tengt Oflugra
jardhitakerfi. S4 boggul fylgir b6 skammrifi
ad ekki hefur tekist ad finna med maelingum
fra yfirbordi hvar pess kerfis er ad leita. Ad
visu er Grvinnslu vidndmssnidsmalinga s.l.
sumars vid Botn ekki lokid, en ekki virdast
miklar likur 4 ad per skili tiletludum
grangri. [ li6si reynslunnar er haepid ad
leggja Gt { umfangsmiklar boranir 4n bess ad
hafa sterkar visbendingar um hvar liklegt sé
ad borun beri drangur.

Vidndmsmalingar og hitastigull benda til ad
jardhitakerfi sé ad finna heerra i hlidum
Gler4rdals en ndvarandi vinnslusvedi. Hins
vegar er ekkert {1  vinnslugégnum
Glerardalssvaedisins sem bendir til ad par sé
ad finna annad vatnskerfi tengt pvi sem hola
7 seekir vatn sitt til. Pvi eru nokkrar likur til
ad ef annad jardhitakerfi fyndist ofar a
Glerardal b4 veeri pad ekki tengt kerfinu vid
holu 7. Efra svedid er hins vegar talsvert
herra yfir sj6 en hola GY-7 bannig ad
nyting geeti verid erfid nema med mjog
miklum nidurdreetti.

7.2 Ny vinnslusveedi

7.2.1 Hrafnagils- og
Ongulsstadahreppar

A allmérgum stédum { Eyjafirdi hafa laugar
ekki horfid pratt fyrir mikla deelingu undan-
farinna 4ra Gr borholum skammt i burtu.
Hrafnagilshreppi hafa Stokkahladalaug,
Kristneslaug, Kristnesvolgrur og volgrurn-
ar vid Ytra-Gil ekki haggast. Petta dsamt
hegdan jardhitasveedisins ad Botni bendir
sterklega til bess ad einhvers stadar i
Hrafnagilshreppi, trilegast i hlidunum ofan
baejanna sé ad finna a.m.k. eitt jardhitakerfi
sem er 6hdd niverandi vinnslusvadum ad
mestu leyti. Hugsanlega tengist pad 4 ein-
hver hatt efra svaedinu 4 Glerdrdal. Nanast
engar vidndmsmelingar eru til frd bessu
svedi, og engar hitastigulsholur heldur. I
greinargerd Orkustofnunar til Hitaveitu Ak-
ureyrar fra 1987 (Olafur G. Fldvenz ofl,
1987) er lagt til ad hugad verdi ad pessu



svedi med viondmsmaelingum { nzestu
framtid.

I Ongulsstadahreppi rennur sem fyrr Gr
Grytulaug. Boranir og vidnimssnidsmzel-
ingar i naesta ndgrenni hennar biru ekki
drangur (Olafur G. Flévenz og Asgrimur
Gudmundsson, 1984), en visbending fannst
um vatnsleidandi sprungu nokkru austan
vegarins um Ongulsstadahrepp, gegnt
Grytu. St sprunga geeti hins vegar allt eins
verid hluti af Laugalandskerfinu. Petta er
6kannad mél. Hins vegar er freistandi ad
dlita ad Grytulaug kunni ad vera tengd
haprysta vatnskerfinu i BN-1. Fjarlaegd
parna 4 milli er ekki mikil og badi vatnid i
Grytulaug og vatnid 1 djipu adinni i BN-1
skera sig tir 6dru heitu vatni i Eyjafirdi ad
pvi leyti ad styrkur klérids (Cl') og siilfats
(SOZ) er par herri en vidast hvar annars
stadar. Pvi alitum vid rétt ad fresta frekari
rannséknum vid Grytu uns nidurstada hefur
fengist af rannséknum { Hrafnagilshreppi.

Auk  Grytulaugar er Gardsarlaug
visbending um jardhitakerfi 4 Gardsardal.
Efnagreiningar 4 vatni padan benda hins
vegar til fremur 14gs hitastigs i pvi jardhita-
kerfi eda lidlega S50°C (Hrefna Krist-
mannsdéttir og Sigfiis Johnsen, 1981). Petta
ldga hitastig 4samt pvi ad svaedid er langt fra
adveituedinni gerir pad litt fysilegt til
vinnslu { brad.

7.2.2 Laugaland 4 Pelamork

Forrannséknum bar er lokid fyrir allnokkru
(Olafur G. Flévenz ofl, 1985) og nasta
skref { rannsékn pessa svaedis er ad bora 2-4
rannséknarholur, um 200m  djdpar.
Vidndmssnidsmelingar hafa gefid mjog
dkvednar visbendingar um hvar adstreymis-
sprunga lauganna liggur. Talid er hugsanlegt
ad parna megi med delingu f4 20-401/s af
um 90°C heitu vatni sem jafngildir 37-
73 GWh 4 4ri. P4 er ekki tekid tillit til pess
vatns sem byggdin 4 Pelamork og e.t.v. baeir
4 milli Laugalands og Akureyrar taekju til
sin né heldur kdlnunar { 16gninni til Akur-
eyrar. Slik vatnsvinnsla 4 Laugalandi geeti
annad vidbétarorkuporf hitaveitunnar  {
10-25 4r midad vid 1,8% drlega aukningu i

-20.

orkupérf. Pad er auk pess kostur ad vatnid 4
Laugalandi 4 Pelamérk innheldur brenni-
steinsvetni, en pad eydir strefni dr vatninu
og hamlar gegn taeringu. Liklega meetti nota
pad vatn inn 4 geyma hitaveitunnar
vandraedalitid.

Virkjun Laugalands 4 Pelamérk geeti pvi
verid hagkveemur kostur fyrir Hitaveitu Ak-
ureyrar og er malt med ad hitaveitan geri
frumathugun 4 virkjunarkostnadi, tryggi sér
jardhitaréttindin og hefjist handa um borun
rannséknarhola. T 1jési fyrri reynslu er pé
varad vid pvi ad stofna til verulegs
kostnadar vid adveitu fyrr en tekist hefur ad
nd upp nzgjanlegu magni heits vatns og
svaedid hefur verid delupréfad til ad kanna
vidbrogd pess vid langtimavinnslu.

7.2.3 Reykir i Fnjéskadal

Arid 1982 var borud um 700 m djiip hola ad
Reykjum i Fnj6skadal ad undangengnum
itarlegum forrannséknum og borun 6
grunnra hola. Holan hitti 4 géda en
prystingslitla vatnszd, en han var aldrei
deelupréfud né unnid Gr 68rum gégnum sem
aflad var vid borunina. Liklegt er ad Hita-
veita Akureyrar eigi eftir ad nyta Reykja-
svaedid { framtidinni pegar neertekari virkj-
unarsvedi verda fullnytt. Naesta skref i
rannsokn svadisins er ad ljtka Grvinnslu
gagna fra boruninni 1982. Pvi naest parf ad
deelupréfa holuna. Akvordun um edlilegt
framhald rannsékna og borana parf sidan ad
taka { [jési pess hveneer liklegt er ad farid
verdi ad huga ad virkjun svaedisins.

7.3 Adrir orkuoflunarkostir

Ekki er endilega gefid ad hagkvaemasti kost-
ur hitaveitunnar til aukinnar orkuéflunar 4
nestu drum felist { aukinni vinnslu
jardvarma. Hér verda taldir ymsir adrir
moguleikar sem gaetu komid til greina og er
a.m.k. rétt ad kanna til hlitar.

1. Hugsanlegt veri ad baeta nytingu
pess vatns sem nd er til umrédda til
deemis med fleiri varmadelum sem
skiludu vatninu allt ad 5°C kéldu ut.
S4 hangur er b6 4 pessu ad biast md



vid ad bakrennslisvatnid fari kélnandi
vegna meiri nytingar { haskerfum og
vegna snjébraedslulagna. Par vid
baetist ad dregid hefur verulega ar
afkéstum Glerdrdalssvadisins en pad
hefur verid nytt 4 varmadalurnar
dsamt bakrennslinu. Pvi litur ekki Gt
fyrir ad varmadzlur séu nein lausn,
p6 ekki megi gleyma pessum
moguleika.

. Komi til pess ad reist verdi dlver vid

~ Eyjafjord m4 buast vid ad haegt verdi
ad n4 i talsverdan afgangsvarma sem
myndast vi0 4lbraedslu. Verdi slikt
alver reist neerri mynni Hérgardals er
liklegt ad nota megi ad hluta til sému
adveitu og kemi frd Laugalandi 4
Pelamérk. Hins vegar er liklegt ad
fiskeldismenn litu afgangsvarma fré
alveri hyru auga, pannig ad hitaveitan
yrdi ekki eini vonbidillinn.
Rafskautsketill 4 Akureyri gaeti ordid
alitlegur kostur ef raforka fengist 4
hagstedu verdi og unnt vari ad finna
hentuga adferd til ad stilla saman
rekstur jardhitasveda, dreifikerfis og
rafskautsketils. Til demis maetti vel
hugsa sér ad notfaera sér midlunareig-
inleika S-Laugalandssvadisins med
pvi ad hlifa pvi sem mest og nota b4
rafskautsketill { stad pess ef nagt
bakrésarvatn er til stadar. Midlunar-
eiginleikar Glerdrdals og Ytri-Tjarna
eru hins vegar minni og midlunareig-
inleikar ~ Botnssvaedisins  sdralitlir.
Pess vegna er hentugast ad nota
Botnssveedid sem stodugast 4rid um
kring en reyna ad hvila Laugaland
sem mest.

-30-

4. I tengslum vid framtidarlausn sorp-
eydingar 4 Akureyri meetti vel hugsa
sér ad nota varma frd sorp-
brennslustdd til hishitunar. Lauslega
metid metti framleida rdmlega
10 GWh/4ri Gr pvi brennanlega sorpi
sem til fellur 4 Akureyri. Hollustu-
vernd rikisins, Orkustofnun og
Nittdruverndarrdd munu senn gefa Gt
skyrslu um sorpbrennslu 4 Aust-
fijoréum par sem m.a. er ad finna
upplysingar um gerd slikra stodva,
stofn- og rekstrarkostnad og mat 4
hagkvamni.

Kostir 1, 3 og 4 hér ad framan byggja 4
tvofoldu kerfi i baenum en verid getur ad
fianlegt bakrdsarvatn sé takmarkandi
péttur.
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8. HELSTU NIDURSTODPUR o Vid ntverandi adstzedur (borholur/dzl-
ur) virdist Botnssvadid vera fullnytt.
Pannig m4 sennilega vinna par um 29 1/s

ad medaltali naestu 5 - 10 4rin, og er pa

Helstu nidurstédur pessarar Gttektar eru
eftirfarandi:

e Med  einféldum  priggja  geyma
pjoppudum likénum hefur tekist ad
herma nokkud ndkvaemlega vidbrogd
jardhitakerfanna fjégurra, sem Hitaveita
Akureyrar nytir. Byggt var 4 beim
vatnsbords- og vinnslugégnum, sem
safnad hefur verid fram 4 mitt 4r 1988.

e Vidbrogd jardhitakerfanna dsamt eigin-
leikum hermilikananna benda til pess ad
vatnsleidni (lekt) sé mjog ldg 4 ollum
svaedunum. Leidnin er minnst { kerfinu
ad Botni, en mest { kerfinu ad Lauga-
landi. P6 er leidnin ad Laugalandi um
steerdargrddu minni en leidni { saemilega
afkastamiklum ldghitasveedum hér 4
landi.

o Vatnsrymd (geymslustudull) jardhita-
kerfanna virdist frekar litil, sérstaklega
rymd pess hluta jardhitakerfisins ad
Botni sem svarar vinnslu Gr holu HN-10.
Hins vegar er rymd Laugalandskerfisins
einna mest. Jardhitakerfid ad Botni
virdist i tengslum vid mun gjéfulla vatns-
kerfi, annad hvort 6flugra jardhitakerfi
(sbr. dypri ®dina i BN-1) eda grunn-
vatnskerfid i Eyjafirdi. Jardhitakerfin ad
Laugalandi og Ytri-Tjérnum virdast
einnig { tengslum vid gjofulla vatnskerfi,
sennilega grunnvatnskerfid ofan
jardhitakerfanna. Ekki er Gedlilegt ad
biast vid tengslum vid grunnvatnskerfid.
E.t.v eru bau tengsl pannig ad kalt vatn
leiti nidur um paer résir sem heitt vatn
kom upp um 40ur en vinnsla hofst.
Rymd kerfisins 4 Glerdrdal er litil og
virdist pad ekki 1 tengslum vid gj6fulla
vatnskerfi.

reiknad med um 5,4 1/s Gr BN-1.

AJ Sydra-Laugalandi virdist drsmedal-
vinnslan mega vera 46 1/s naestu 5 - 10
4rin, midad vid niiverandi dzeludypi. Er
pad um 13 1/s meira en medalvinnslan
var par 4rin 1986 og 1987.

AJ Ytri-Tjoérnum virdist mega f4 um 29
1/s ad medaltali nzestu 5 - 10 4rin, og er
pd midad vid ad vatnsbord i TN-4 fari
ekki nidur fyrir 330 m. Virdist pvi ad
Ytri-Tjarnir geti gefid um 9 1/s meira en
4rin 1986 og 1987.

Jardhitasvedid 4 Glerardal virdist
fullnytt og ad padan muni fist um eda
innan vid 19 1/s naestu 5 - 10 4rin, midad
vid niverandi deeludypi.

[ peirri einfoldu tttekt, sem hér hefur
verid til umfjéllunar, hefur ekki verid
tekid tillit til hugsanlegra tengsla milli
svada, sérstaklega Laugalands og Ytri-
Tjarna. Ekki hefur heldur verid tekid
tillit til kdlnunar vegna hugsanlegra
tengsla vid kaldari vatnskerfi. B4dir
pessir peettir geta dregid Gr afkdstum
vinnslusveedanna { framtidinni.

Midad vid liklega aukningu hdshitunar-
markadarins 4 Akureyri ma budast vid ad
aukin orkuéflun purfi ad koma til eigi
sidar en 4rid 1994.



9. TILLOGUR

St einfalda attekt sem hér hefur verid til
umfjollunar svarar adeins litlu broti af peim
spurningum, sem vaknad hafa um edli
jardhitakerfanna i Eyjafirdi og um framtio
heitavatnsoflunar Hitaveitu Akureyrar. Pvi
er dkaflega mikilvaegt ad hér verdi ekki
numid stadar heldur verdi rannséknum
haldid dfram af fullum punga. M4 bar eink-
um nefna eftirfarandi:

Eftirlit med peim jardhitakerfum, sem nytt
eru, hefur verid i g6du horfi. Mikilvaegt er
ad pvi vinnslueftirliti verdi haldid é4fram.
Nékvemlega parf ad fylgjast med vinnslu dr
svedunum og vatnsbordi 4 peim. A bann
hatt m4 fljétlega sjd hvort vatnsbordsbreyt-
ingar verda i samraemi vid
nidurdrattarspdrnar { kafla 5. bPetta er
sérstaklega mikilvaegt ef vatnstaka verdur
aukin ad Laugalandi eda Ytri-Tjornum.
Einnig er 4kaflega mikilvaegt ad fylgjast med
hitastigi vatnsins sem delt er og efnainni-
haldi pess. Er pad vegna pess ad ymislegt
bendir til pess ad jardhitakerfin séu ekki
einangrud frd kaldari vatnskerfum, t.d.
grunnvatnskerfinu i Eyjafirdi, og ma pvi
biast vid einhverri kélnun vatnsins
framtidinni, p6 eins og er sé hvorki hzegt ad
segja til um hvenaer st kélnun verdur né hve
mikil hin verdur. Adur en vatnid fer ad
kélna sjdst dhrif innstreymis kaldara vatns
ventanlega i breytingum 4 efnainnihaldi.

Eins og komid hefur fram hér ad framan
var sd einfalda tttekt, sem hér hefur verid
til umfjollunar, adeins gerd til pess ad
reikna vatnsbordsspar til naestu 5-10 4ra. P6
uttektin gefi vissar hugmyndir um heildar-
eiginleika kerfanna, pd erum vid litlu neer
um edli peirra og innvidi. Ekki hefur verid
tekid tillit til hugsanlegra tengsla milli
svaeda, sérstaklega Ytri-Tjarna og Lauga-
lands, en slik tengsl geta rddid miklu um
framtidarafkost svaedanna. Ekki er 4 grund-
velli attektarinnar heldur haegt ad segja neitt
um innstreymi kaldara vatns { jardhitakerfin
og ahrif pess 4 afkost peirra i framtidinni.
Pvi veri dkaflega mikilveegt ad setja upp
mun ndkveemari likén af jardhitakerfunum,
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svokéllud kubbalikén, sem taeku tillit til
allra gagna um svedin, jafnt jardfredi,
jardedlisfraedi, vatnafraedi sem efnafradi, og
reikna vidbrogd peirra med adstod tdlvu.
Petta hefur pegar verid gert fyrir jardhita-
kerfid 4 Glerdrdal (Gudni Axelsson og
Helga Tulinius, 1988). Slika vinnu maetti
gera 4 nokkrum 4rum (2-5), til pess ad
dreifa kostnadi yfir lengri tima. { upphafi
veeri rétt ad taka Botnssvadid sér, en Ytri-
Tjarnir og Laugaland saman. Sidan maetti
tengja 6ll likonin saman { eitt heildarlikan af
Eyjafjardarsveedinu. Einnig matti gera
reikningana { afongum pannig ad likdnin
vaeru hofd eins einfold og mogulegt veeri i
upphafi, en { seinni 4f6ngum yrdu pau gerd
fléknari. Pannig veeri haegt i lok hvers
dfanga ad taka afstodu til 4framhaldsins, t.d.
med hlidsjén af kostnadi. Ekki er fullljést
um hve mikla vinnu hér verdur ad raeda, p6
sennilega af staerdargrddunni eitt manndr.
Um petta hefur verid fjallad i greinargerd
Olafs G. Flévenz og fleiri (1987).

M=zlt er med ad hagkvaemni virkjunar 4
Laugalandi 4 Pelamork verdi konnud. Reyn-
ist pad alitlegur kostur verdi hafist handa
vid borun grunnra rannséknahola par og
sidan  vinnsluboranir ef  nidurst6dur
ranns6knarholanna verda gédar.

Haldid verdi 4fram leit ad peim vatnskerf-
um sem vitad er ad til stadar eru { Hrafna-
gilshreppi og eru étengd niiverandi vinnslu-
svedum.

Lokid verdi vid drvinnslu peirra gagna sem
aflad var vid borun 4 Reykjum i Fnjéskadal
4rid 1982. I framhaldi af pvi verdi hugad ad
deelupréfun holunnar 4 Reykjum.
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