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AGRIP

Skyrslan er samantekt 4 jardfraedigdgnum sem aflad var vid rannséknir 4 borholum 4 Nesja-
vollum med sérstoku tilliti til samspils lektar og jardfraedi berggrunnsins.

Upphledslueiningar skiptast { mébergs- og hraunlagamyndanir. Mébergsmyndanir eru r4d-
andi { efstu 600-700 metrum jardlagastaflans (nidur 4 um 300 m u.s.), og eru nedri skilin talin
marka upphaf Hengils-eldst6dvarinnar (ca. 300.000 4r). Hraunlg eru { meirihluta nedan
bessa dypis og er talid ad pau séu amk. ad einhverju leyti runnin fr4 eldstédvarkerfinu
Grensdal austan Hengils. Misgengjum er skipt { tvo meginh6pa: Annars vegar misgengi yngri
en 115.000 4ra, sem mynda NA-SV sigdzeld vid Kyrdalshrygg austanverdan og dberandi N-S
misgengi frd Nesjalaugagili nordanverdu yfir { Kyrdalshrygginn narri holu 4; og hins vegar
eldri misgengi (115.000-300.000 4ra), sem einnig syna NA-SV og N-S stefnu.

Innskot eru f4tid { efstu 800 metrunum, en fjolgar er nedar dregur og nd allt ad 100 % pétt-
leika f nedsta hluta berglagastaflans. Innskotunum hefur verid skipt { prjar gerdir: 1) Megin-
borrinn eru ummyndud basaltinnskot. 2) Dioritinnskot finnast i 6llum holum nedan 700 m
dypis. Pau eru talin einn innskotafasi og benda 611 gogn til ad peim halli 14-24° til sudurs. 3)
Ferskleg basaltinnskot mynda pridja hépinn og eru talin medal peirra yngstu 1 berglagastaflan-
um. Pau eru talin vera nzer l4rétt eda ad peim hallar litillega inn undir Hengilinn.

Ummyndun gefur margvislegar upplysingar um jardhitakerfid. Hn synir medal annars ad
jarShitakerfid flzedir Gt frd Hengli eftir tveimur rdsum: { fyrsta lagi meginrés sem fellur sam-
an vid NA-SV misgengi og gosganga i rétum Kyrdalshryggjar, og { 63ru lagi rés(ir) med sému
stefnu undir Nesjalauga- og Kéldulaugagili. N-S misgengi, sem skera pessar risir, draga r 4-
framhaldandi rennsli til nordausturs. Mjég svipud mynd kemur fram pegar dgptarlinur nidur
4 efstu mérk ummyndunarsteinda eru skodadar. Samanburdur 4 hitadreifingu 4 grundvelli
ummyndunar og malds hita synir ad jardhitakerfid hefur kélnad €t vid jadrana; sérstaklega er
kélnunin dberandi { Kyrdal (holur 17, 12 og 18), en einnig vottar fyrir kélnun { holum 4 nord-
austur og austurjadri svaedisins.

Vatnszdar sem koma fram i holunum virdast stjérnast ad miklum hluta af premur péattum.
Adar eftur lagskilum 4 milli upphledslueininga virdast rddandi efst berglagastaflanum en
beer dvina sm4m saman og eru ad mestu horfnar { um 800 m dypi { holunum. Par fyrir nedan
virdist lekt tengd innskotum r4dandi. Tvaer gerdir innskota koma par helst vid sogu: annars
vegar ferskleg basaltinnskot og hins vegar diorit, en hvorum tveggja er talid halla litillega und-
ir Hengilinn. Auglj6st er (Gt fr4 ummyndun 4 svadinu ad meginvatnsleidararnir eru 163réttar
sprungur og gangar undir Kyrdalshrygg, { Kéldulauga- og Nesjalaugagili, 4samt N-S misgengi
sem 4dur er getid, og er liklegt ad vokvinn sem rennur eftir 48urnefndum innskotum hafi
a.m.k. ad einhverju leyti komid fr4 peim leidurum.

Unnt er ad greina dkvedna timapr6un jardhitakerfisins med athugun 4 rédun ttfellinga 1 gluf-
um; tengslum jardfradifyrirbaera i borholunum og jafnvel med pvi ad tengja pau préun at-
burda i gossogu Hengilsins 4 grundvelli yfirbordsathugana. Elztu gloggu merkin um h4hita-
virkni tengjast dioritinnskotunum, sem hugsanlega eru samtima 70.000 4ra isGrum gosmynd-
unum { vesturhluta Hengils. Annad jardhitaskeid tengist liklega upphledslu Hengilsstapans og
mébergsmyndunar { Kyrdalshrygg fyrir um 60.000 4rum. { efri hluta kerfisins falla Gt zedlitar
en héhiti rikir { nedri hlutanum. Pridja og oflugasta jardhitaskeidid verdur ad loknu fyrra
hraungosinu 1 Kyrdalshrygg fyrir tzzpum 8.000 4rum, og talid er ad 4 svipudum tima rydjist
fersklegu basaltinnskotin inn { staflann. Sidara hraungosid i Kyrdal lokar fyrir rennsli eftir
fersklegu basaltinnskotunum inn { Kyrdalinn, en skerpir 4 kerfinu austanmegin Kyrdalshryggj-
ar.
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1. INNGANGUR

Jardhitadeild Orkustofnunar hefur allt fra
pvi boranir héfust 4 Nesjavollum 4rid 1965
safnad og unnid Gr borholugégnum. Nidur-
stodum hefur verid skilad til Hitaveitu
Reykjavikur { formi 4fangaskyrsina og loka-
skyrsina um einstakar holur. Fjérum sinnum
hefur hins vegar verid tekid saman yfirlit
yfir stodu rannsékna 4 grundvelli beirra
gagna, sem fyrir hafa legid 4 hverjum tima
(Jens Témasson og Kristjdn Saemundsson
1967; Jens Témasson o.fL 1971; Jens Témas-
son o.fl 1974; Valgardur Stefinsson o.fl
1983). Nokkrar timaritsgreinar, sem fradi-
lega tengjast borholurannséknum 4 Nesja-
vollum hafa auk pess birst 4 prenti (Hrefna
Kristmannsdéttir og Jens Témasson 1974;
Valgardur Stefénsson o.fl 1983; Valgardur
Stef4nsson 1985; Hjalti Franzson o.fL. 1986).

Skyrsla s, sem hér er 16gd fram, er byggd 4
jardfreedirannséknum Gr sautjén jarchita-
holum en turvinnslu ‘gagna Gr einni holy,
NJ-17, er ekki lokid. I heimildalista er getid
allra lokaskyrslna par sem borholujard-
fraedigogn eru tiundud. Par sem stuttur timi
var ztladur i verkid var i upphafi ljést ad
ekki gaefist tém til ad taka saman og tilka
oll jardfreedigogn ar borholum frd Nesja-
vollum. Var gagnatrvinnslu og tdlkun pvi
beint inn 4 pad svid, sem heiti skyrslunnar
ber med sér, b.e. ad leita uppi pau jard-
fraedigogn sem afmarkad gaetu vatnsleidara
eda rennslishindranir i jarShitakerfinu, og
méta 4 pann hétt jardfraedilegt streymislikan
fyrir Nesjavallasvaedid. Til ad nd ofan-
greindu markmidi reyndist naudsynlegt ad
samrama pau gogn sem adgengilegust voru,
svo sem skiptingu berglaga { myndanir og 61l
gégn um ummyndun. Pau eru b6 ekki birt
hér nema ad litlu leyti, en dherzla fyrst og
fremst 16gd 4 nidurstddur, sem segja til um
vatnsgengd i jardhitakerfinu.

Meginefni skyrslunnar er skipt i fimm hluta:
f peim fyrsta (kafla2) er gerd grein fyrir
jardfraedi berggrunnsins, bxdi er vardar
upphledslueiningar og stadsetningu mis-
gengja (it frd samanburdi jardlaga frd einni
holu til annarrar. Innskot gegna mjog byd-

ingarmiklu hlutverki sem vatnsleidarar 4
Nesjavollum, og er peim pvi lyst nokkud it-
arlega. Ummyndun (kafli 3) er sett fram 4
pann hitt, ad fyrst er gerd stutt grein fyrir
préun ummyndunar 4 Nesjavollum, en sidan
er litid 4 pad hvernig helstu ummyndunar-
beltin liggja i berggrunninum. Ef skodud er
lega einstakra ummyndunarsteinda 4 sveed-
inu kemur fram mynd, sem endurspeglar
innskota- og sprungukerfid i berggrunnin-
um, og segir pvi til um Gtbreidslu jardhita-
kerfisins og bestu streymisleidir jardhita-
vokvans. Fjallad er um vatnsadar { kafla 4
og gerd er grein fyrir hvar paer koma fram {
jardlagastaflanum. f kaflaS er sett fram
streymislikan byggt 4 helstu nidurstddum,
sem draga m4 af borholujardfreedinni um
vatnsgengd i Nesjavallakerfinu. Sidan er
gerd stutt grein fyrir pvi hvernig likanid fell-
ur ad 6drum athugunum 4 Nesjavollum og
peim likénum, sem sett hafa verid fram 4
grundvelli peirra.

Konnun 4 jardlogum og ummyndun beirra
hefur verid snar pattur i borholurannsékn-
um 4 Nesjavollum. A peim rdmum tuttugu
drum, sem boranir 4 Nesjavollum spanna,
hafa fjolmargir jardfraedingar sinnt slikum
rannséknum. Peir sem sinnt hafa pessum
rannséknum sidustu 4rin eru: Jens Témas-
son, Asgrimur Gudmundsson, Gudmundur
Omar Fridleifsson, Omar Bjarki Smdrason,
Vigdis Hardardéttir og Gudriin Sverrisdéttir
auk skyrsluh6fundar.

Benedikt Steingrimsson og Asgrimur Gud-
mundsson l4su yfir handrit af skyrslunni og
bentu 4 margt sem betur matti fara. Er
peim pokkud adstodin.



2. JARDFRADI

Pessum kafla er skipt i prj4 hluta. Fyrst er
gerd grein fyrir helstu pattum upphledslu-
sogu goseininganna. { 6drum hluta er gerd
grein fyrir misgengisbrotum, sem sj4st peg-
ar bornar eru saman bergeiningar einstakra
hola.  peim pridja er fjallad um innskot i
berglagastaflanum.

2.1 Upphledslueiningar

Vid greiningu upphledslueininga { borholum
er i fyrsta lagi 16g0 4dherzla 4 ad greina hvort
um hraunlég eda méberg er ad reda. [ 63ru
lagi er reynt ad greina 16gin til bergfraedi-
legra tegunda; dilétt basalt, Glivin-pdleiit,
bdleiit eda millistig pessara tegunda. Log
med sterk bergfredileg einkenni er oft
audvelt ad rekja frd einni holu til annarrar.
Mdbergseiningar sem myndast hafa undir
isbreidu jokulskeida, er einnig unnt ad
greina i t.d. set, taff, breksiu og bélstraberg.
Pessar upplysingar eru grundvéllurinn ad
beirri skiptingu upphledslueininga sem synd
er 4 tveimur pversnidum 4 myndum 2 og 3,
en pversnidslinurnar eru syndar 4 mynd 1.

Pess ber ad geta ad pegar leitad er ad sam-
bandi vatnsaeda og jardfraedi er studst vid
mun ndkvemari jardfraedikort af holuveggj-
um en pversnidin gefa til kynna.

A b4dum pversnidunum (myndir 2 og 3)
kemur vel fram, ad méberg er mun algeng-
ara en hraunlog i efstu 600-700 m berg-
lagastaflans, en nedan pess dypis verda
hraunl6g meira rddandi. Pessi skipting er p6
ekki alveg eins einhlyt i austara snidinu sem
nzr allt nordur ad holu 18, par sem a.m.k.
tveer >100 metra pykkar hraunlagasyrpur
koma fram i borholum 16 og 18. Pessar
syrpur pynnast og hverfa til sudurs og sjdst
vart { holum 10 og 15.

Nokkur edlismunur er 4 upphledslu mé-
bergs og hraunlaga, pbar sem mébergid
myndar hzdir og fj6ll 4 sjalfum gosstédvun-
um, en bykkt hraunlagabunkans stjérnast
frekar af landslaginu { grennd vid gosstodv-
arnar, t.d. verdur hraunlagabunkinn pykkur
i dalverpum (likt og verdur { jardfradilegri

framtid i Nesjavalladalnum) eda vid jadra
mébergshdlendis. Hengillinn er ad mestu
hélendi og hladinn upp af mébergseiningum.
Pad bendir til pess ad 4 pvi svadi hafi verid
mikil gosvirkni, enda er hdn talin megineld-
st6d. St stadreynd ad mdbergseiningar ein-
oka berglagastaflann allt nidur 4 um 600 m
dypi bendir til ad hélendid hafi verid til
stadar sidustu prjir isaldirnar. A hiyskeid-
unum 4 milli pessara jokulskeida hafa
hraunin, sem morg hver hafa eflaust 4tt
upptok sin i Hengli, runnid til beggja hlida
hélendisins, en pad sést einmitt { borholun-
um; hraunlagasyrpurnar eru pykkastar i
nordurhluta svedisins fizerst Hengli, en nd
litid ad sydstu holunum 4 sveedinu, af pvi ad
par hefur verid til stadar mdébergshalendi
undanfarandi jokulskeids. Pessi 4berandi
breyting 4 um 600 m dypi fr4 r4dandi hraun-
lagaupphledslu i mébergsupphledslu, mark-
ar mjog liklega bau timamét pegar upp-
hledsla gosefna héfst i megineldstodinni {
Hengli. Pridja jokulskeidid, sem almennt er
talid hafa hafist fyrir um 300.000 drum sid-
an, er pvi liklega neerri upphafstima eld-
stodvarinnar, og bar sem hahitakerfi eru
eingdbngu innan slikra svada, p4 marka
bessi timamét einnig mesta mogulega aldur
4 héhitavirkni 4 Hengilssvaedinu. Almennt
er talid ad jokulskeid isaldar hafi n4d yfir
lengra timabil heldur en hlyskeidin. Hraun-
lagabunkinn sem er rddandi nedan 600 m
bendir pvi til ad 4 peim tima hafi land verid
fremur flatt hér og legid utan svedis mé-
bergsupphledslu. Samkvaemt Kniti Arna-
syni o.fl. (1986, 1987) var gosvirknin 4 svip-
udum tima mest { svonefndri Grensdalseld-
st6d en midja hennar er um 10 km sudaust-
an Hengilsins og p4 ventanlega minni ann-
ars stadar innan gosbeltisins. Nedan 600 m
dypis er ad finna visbendingar um a.m.k. 6
jokulskeid, pannig ad i heild eru um 9 jokul-
skeid i um 2 km pykkum berglagastafla, en
bad bendir til ad aldur upphledslueining-
anna i botni holanna geti verid allt ad
900.000 &r.
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MYND 1. Borholur G Nesjavillum, pversnid berglaga (myndir 2 0g 3), og helstu omefni.
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MYND 2. Jardlagapversnid A-A" Stadsetning pversnids synt d mynd 1.

Brinn litur: méberg
Blar litur: hraunlég
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MYND 3. Jardlagapversnid B-B'. Stadsetning pversnids synt 4 mynd 1.

Briinn litur: méberg
Blar litur: hraunlog




2.2 Misgengi

Nesjavallasveedid er innan sprungusveims-
ins, sem gengur i nordaustur frd megineld-
stodinni { Hengli. Kemur petta skyrt fram {
landslagi 4 svadinu par sem sprungur og
misgengi eru mjog dberandi peettir 4 yfir-
bordi. Virkni innan Hengilssprungusveims-
ins hefur ad 6llum likindum verid breytileg
fr4 einum tima til annars, eftir prystidstandi
jardskorpunnar hverju sinni. Sem dami um
petta ma nefna, ad 4 sidastlionu drpdsundi
virdist virknin hafa verid mest vestan til {
sprungusveimnum, p.e. { Dyradal og nordur
um Pingvelli (Knttur Arnason o.fl, 1986).
Pad er pvi ekki gefid mal ad hoggun i dypri
og eldri jardlogum sé { takt vid niverandi 4-
synd sprungusveimsins.

Misgengissprungur frd nitima (sidustu
10.000 &rin) hafa verid kortlagdar itarlega 4
Nesjavollum (Knitur Arnason o. fl, 1986)
og synir mynd 4 dreifingu peirra 4 borsvaed-
inu. Par kemur fram mjog afgerandi NA-SV
stefna sprungusveimsins, en einnig vottar
fyrir 6reglum sunnan borsvadisins, og vest-
an vid holur 10 og 15, par sem sprungur
med N-S stefnu koma fram.

En hvernig hefur sprunguhreyfingum verid
héttad 4 svaedinu, ef litid er lengra aftur i
timann? Hér geta borholuathuganir gefid 4-
kvednar visbendingar. Ef gengid er ut fra
pvi, ad i lok hvers hlyskeids hafi hraun pakid
allt svedid eda hluta pess, mad finna hvar
hlyskeidshraunin koma fram i borholunum
og athuga afstodu peirra nd. Par sem yfir-
bord hraunmyndananna reynist vera haggad
hljéta misgengi ad hafa valdid pvi 4 sidari
timum.

A mynd S er synt hvar hraunlég fr4 sidasta
hlyskeidi finnast 4 borsvaedinu 4 Nesjavoll-
um. A myndinni kemur fram hversu djipt
er 4 yfirbord0 myndunarinnar, og pykkt
hennar i einstokum holum. Dyptartélurnar
benda til pess ad minnst prja til fjogur
meirihéttar misgengi hafi hreyfst & sveedinu
eftir lok pessa hlyskeids: Eftir Kyrdalshrygg
kemur fram misgengi med falli um eda yfir
45m til austurs. Petta misgengi virdist
minnka er nordar dregur, ef tekid er mid af
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um 15 m hadarmun milli hola 16 og 18. Ef
til vill eru vesturhlidar Nesjavalladals ad
einhverju leyti tilkomnar vegna pessa mis-
gengis.

Annad NA-SV misgengi virdist vera
skammt austan Kyrdalshryggjar. Fall 4 pvi
er til vesturs og kemur pvi fram 4 milli pess-
ara tveggja misgengja mjé sigspilda, sem
mjokkar til sudurs. Misgengin skerast hugs-
anlega sunnan vid borsvaedid neerri holu 8,
en par sem s hola er grunn er ekki ni-
kvamlega vitad hvoru megin vid eystra mis-
gengid hin er (b6 ber ad merkja ad vatns-
@dar { holu 8 benda sterklega til pess, ad
holan skeri eda sé mjog naerri, velleidandi
sprungu). Af holum nordar 4 svadinu er
nar 6ruggt ad hola 4 er innan sigspildunnar
og glogglega sést 4 mynd 5 um 50 m hadar-
munur 4 milli hola 11 og 16 annars vegar og
hola 3, 5, og 7 hins vegar.

Pridja misgengid, sem sést 4 mynd 5, hefur
N-S stefnu og liggur nordanmegin vid
holu 4, en sunnan vid holur 3, 5 og 15. Mis-
gengid synir sig um 20-40 m nidur til vest-
urs. Segja md ad veikar visbendingar um
petta misgengi sjdist 4 yfirbordi. Vid holur
4, 1 og 2 m4 sjé bessa stefnu { yfirbordsjard-
hitanum, og 4 mynd 4 sést, eins og 4dur er
vikid ad, sprungubrot med bessari stefnu.
Nénar verdur fjallad um pessa misgengis-
stefnu { kaflanum um ummyndun.

Um 10 m misfella milli hola 6 og 9 annars
vegar og holu 13 hins vegar bendir til pess,
ad N-S misgengi sé milli pessara hola. Petta
misgengi, sem pannig mé adeins leida likur
ad qt frd gégnum Gr premur borholum, hef-
ur fall til austurs og kemur pvi fram sigdaeld
milli N-S misgengjanna (mynd 5). Athygli-
vert er ad hlyskeidshraunlégin eru helmingi
pykkari { holu 13 en holum 6 og 9 (mynd 5).
Liklegt er ad sigdeldin 4 milli pessara
tveggja N-S misgengja eigi einhvern patt {
pvi ad hraunlagabunkinn vard petta pykkur
vid holu 13.

Eins og sést 4 mynd 5, kemur sidasta hly-
skeidsmyndun ekki fram { holum 14, 15, 2, 4
og 10. Giskad er 4 ad landslag hafi verid
haerra vid pessar holur, en annars stadar 4
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borsvaedinu, og hraunlogin pvi ekki ndd ad
fleda par yfir. Ekki er unnt af peirri 4-
stzedu ad stadfesta hvort misgengi 4 pessum
aldursflokki skeri berglagastaflann 4 austur-
hluta svaedisins.

Til ad leita uppi misgengi, sem hreyfst hafa
fyrir sidasta hlyskeid, var gengid Gt frd 6-
hoggudum jardlagastafla fré siSasta hly-
skeidi, p.e. pau misgengi jofnud Gt. Sidan
var koénnud lega hraunlaga fré nzstsidasta
hiyskeidi, en pvi lauk liklegast fyrir um
200.000 4rum. A mynd6 er synt hversu
djapt er nidur 4 pessa hlyskeidsmyndun {
borholunum. Par er einnig synd lega peirra
misgengisbrota, sem gera verdur rd fyrir,
ad hafi hreyfst 4 nastsidustu isold, ef hraun-
lagamyndunin hefur verid l4rétt i upphafi
hennar. Pad misgengiskort, sem pannig
faest, er athyglisvert ad tvennu leyti: 1 fyrsta
lagi sést misgengid vid Kyrdalshrygg ekki.
Pvi verdur ad gera rdd fyrir, ad st sprunga
hafi ekki verid virk 4 naestsidasta jokul-
skeidi. I 60ru lagi hafa helstu misgengis-
brotin N-S stefnu. Annad beirra, hvort sem
um er ad rada eitt stakt eda fleiri misgengi {
pyrpingu, hefur um 80-90 m fall til austurs
og sést pad best 4 milli hola 3 og 5 annars
vegar og hola 6 og 13 hins vegar. Liklega er
annad N-S misgengi med um 40-60 m falli
til austurs milli hola 3, 5 og 11 annars vegar
og hola 7 og 16 hins vegar, en heldur er pad
byggt 4 dljésari rokum en pad fyrrnefnda.

Austan og sunnan til 4 svaedinu eru merki
um 3 NA-SV misgengi. Par er fyrst ad
nefna misgengi 4 milli holu 14 og hola 9, 10
og 15 med um 40 m falli vestan megin. Ann-
ad er mogulega 4 milli holu 10 og hola 7
og 5. Hugsanlegt er ad pad pridja sé 4 milli
holu 9 og hola 6 og 13 med falli til austurs.
Vera kann ad pessi prjt sidastnefndu mis-
gengi séu yngri en nzstsidasta hiyskeid par
sem ekki reyndist unnt ad greina misgengi
eftir sidasta hlyskeid 4 austurhluta svedis-
ins, vegna pess ad engin hraun frd peim
tima fundust i borholum bar.

Ad sidustu er rétt ad geta pess ad lausleg at-
hugun 4 jardlégum { holu 17 { Kyrdal bendir
til pess ad dberandi brot sé 4 milli hennar
og holu 12. Fjallad verdur frekar um pann

moguleika { kafla 5.

Eins og sést 4 pversnidunum 4 myndum 2
og 3 b4 virdast sum misgengin verda steerri
er nedar kemur i berglagastaflann. Hugsan-
legt er ad 4stadan sé st ad pau hafi verid
virk 1 langan tima eda b4 ad innskotin sem
fleyga staflann nedan ubb. 700 m dypis
auki 4 misreemid i dypi 4 upphledslueining-
arnar.

2.3 Innskot

Innskot hafa verid flokkud i 6llum holum,
sem boradar hafa verid 4 Nesjavollum eftir
1982, og hefur verid gerd grein fyrir tidni
peirra og berggerd (p.e. i lokaskyrslum um
einstakar holur allt fr4 holu 6 til og med
holu 18). I skyrslu um holu 7 (Hjalti Franz-
son og Hilmar Sigvaldason, 1985b) var inn-
skotunum skipt i prji meginflokka, p.e.
ferskleg basaltinnskot, ummyndud
basaltinnskot og fsdr innskot. Pessi flokkun
innskotanna hefur haldist ad mestu 6breytt
sidan og verdur svo einnig { pessari skyrslu.
Vegna pess ad vatnsaedar hafa oft komid
fram vid innskot { borholum 4 Nesjavollum
verda peim gerd nokkur skil hér.

2.3.1 Basaltinnskot

A mynd 7 er synt hlutfall innskota fyrir
hvert 100 m dyptarbil i peim holum, sem nd
vel nidur fyrir 1000 m dypi, (ad undanskil-
inni holu 5). Heegra megin 4 myndinni er
svo heildarhlutfall innskota { 6llum holunum
synt. fsar innskot eru skéstrikud. Samkvemt
pvi er unnt ad skipta berggrunninum f amk.
prja dyptarbil.

I. Ofan 700.m dypis eru innskot mjog f4-
tid eda innan vid 3% af berglagastafl-
anum. Engin innskot finnast ofan
300 m dypis i borholunum og fyrstu
innskotin sj4st 4 300-500 m dypi sydst 4
svadinu (holur 13 og 14).

II.  700-1500 m. Innskot 4 pessu dyptarbili
eru ad medaltali um 20% af berg-
lagastaflanum. Dreifing beirra { ein-
stokum borholum, er ad visu nokkud
breytileg, og koma fram i 6llum borhol-
unum (nema e.t.v. holu 15) stadir, par



sem hlutfall innskota er tiltSlulega h4tt.

III. 1500-2300 m. Pegar komid er nidur 4
1500-1600 m dypi gaetir innskotabergs
miklu meira, og haekkar hlutur pess {
um eda yfir 60% af berglagastaflanum.
Nedan 2000 m dypis eykst pad sidan {
yfir 80%. Hafa verdur p6 i huga, ad
adeins prjar borholanna 4 Nesjavollum
ni nidur fyrir 2000 m dypi og adeins
ein peirra ner vel nidur fyrir 2100 m
dypi (hola 11 er 2265 m djdp).

Akvednar breytingar verda 4 basaltinnskot-
um med dypi og einnig med vaxandi fjar-
laegd fra Hengli. Basaltinnskotin { efri hluta
berggrunnsins eru yfirleitt minna ummynd-
ud en pau, sem dypra liggja. Fin- til medal-
kornétt basalt er rddandi i innskotum efri
hlutans, en nedan um 1400 m dypis verda
innskotin gréfkornétt (délerit). Medalpykkt
innskota ofan 1400 m dypis er um 5,5 m.
Pegar nedar kemur og innskotin verda fleiri
taka pau ad fleyga hvert annad og er pvi erf-
idara ad meta pykkt einstakra innskota. P6
mi xtla Gtfrd fyrirliggjandi gégnum ad
bykkt peirra sé ad medaltali allt ad helmingi
meiri en innskotanna ofan 1400 m dypis.
Taka verdur fram i pessu tilviki ad pykkt
innskots meelt i borholu er { flestum tilvik-
um meiri en raunveruleg pykkt pess, nema
ad holan liggi pvert i gegnum innskotid.

A N-S pversnidi 4 mynd 8, sem er sama
pversnid og mynd3, er synd dreifing
basaltinnskota sem %-hlutfall af berg-
lagastaflanum (yfir hvert 100 m dyptarbil)
og tengt 4 milli holanna 4 sem einfaldastan
méta. SG mynd sem kemur fram vid slika
tengingu bendir eindregid til pess ad inn-
skotin séu ad hluta laggangasveimur(-ar)
sem hallar um 20-30° til sudurs undir
Hengilinn. Svo virdist sem nedri totunum
halli vid meira en peim sem ofar liggja. Ef
innskotin eru eldri en misgengin sem fleyga
staflann myndi pad leida til pess ad halli
innskotanna til sudurs ykist um u.p.b. 10°.

[ pessu sambandi er frédlegt ad thuga
hvernig fersklegu basaltinnskotin liggja i
berggrunninum, en stér hluti allra innskota

ofan ubp.b. 1400 m dypis tilheyra peim
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flokki. Mérg beirra eru mjog einsleit ad
gerd, og eru liklega hluti af sama’ inn-
skotafasa i s6gu Hengilseldstodvarinnar. |
punnsneid eru pessi innskot audpekkjanleg.
Pau eru finkorna, jafnkorna (equigranular),
magnetit milmurinn jafndreifdur og oft {
tveimur staerdum, og sidan er toluvert af dli-
vini { grunnmassanum. Innskotin hafa oft
valdid erfidleikum i borun vegna pess ad
molar Gr peim hafa fallid inn { borholurnar
og fleygad borstrenginn fastan. Vatnsadar,
sumar hverjar mj6g vatnsgafar, eru tengdar
pessum innskotum. S6 neer l4rétta tota sem
liggur 4 um 800-1000 m dypi og synd er 4
mynd 8 er ad langmestu leyti vegna bpessara
innskota og virdist nzesta augljést ad pau séu
fremur hallalitil. Par sem pessi innskot
gegna mjog bydingarmiklu hlutverki { vatns-
gengd § Nesjavallakerfinu er naudsynlegt ad
gera nénari kénnun 4 dtbreidslu peirra {
berglagastaflanum. Ef mégulegt reyndist ad
tengja pau einhverjum pekktum atburdi {
sogu eldstoovakerfisins i Hengli, yrdi pad
mikill pekkingarauki um edli og uppruna
hahitakerfisins. Talid er ad pessi innkot séu
jardfreedilega mjog ung, og er pad byggt 4
pvi hve vatnszdar eru algengar vid innskot-
in, hvad pau eru hrungjérn, og sidast en
ekki sist hvad pau eru litid ummyndud, pratt
fyrir svo augliés tengsl vid hdan hita og
vatnslekt.

Pad sem ef til vill stydur enn frekar p4 til-
gitu, ad amk. umtalsverdur hluti
basaltinnskotanna séu laggangar er ad istru
innskotin sem nefnd eru hér fyrir nedan
hafa liklega mjog svipadan halla og pessi
basaltinnskot sem bendir amk. til ad
spennusvid skorpunnar i Hengilseldst6dinni
sé eda hafi verid hlidholl slikri gerd inn-
skota.

2.3.2 [sar innskot

Hlutfall fstrra innskota i borholum 4 Nesja-
vollum er synd 4 mynd 7. Grynnst greinast
istr innskot 4 800-900 m dypi og finnast sid-
an 4 6llum dyptarbilum par fyrir nedan, eins
djGpt og borholurnar n4, pétt i misjéfnum
meli sé. Ofan 2000 m dypis er mest um
istr innskot 4 1400-1500 m dypi, par sem
pau eru um 15% af berglogum. Hola 11 er
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eina holan, sem nzr vel nidur fyrir 2000 m
dgpi. Par eru isir og sGr innskot talin um
fjérdungur berglaga 4 2100-2200 m dypi.

fsaru innskotin eru mispykk. Mest er
pykktin 4 1400-1600 m dypi i flestum bor-
holunum, par sem pau mzlast allt ad 40 m
pykk. Medalpykkt teplega 40 isirra inn-
skota er um 12 m. Algengt er ad vatnsadar
komi fram 1 holum 4 Nesjavollum vid pessi
innskot, og eru zdarnar einna gjofulastar,
par sem innskotin eru pykkust.

Lj6st er ad istrum innskotum faekkar til
nordurs, t.d. eru pau mun ferri { holu 18 en
{ borholum sunnar 4 borsvadinu. Einnig
eru innskotin finkornéttari i efri hluta berg-
lagastaflans en i peim nedri.

Gerdar hafa verid allmargar bunnsneidar af
borsvarfi Gr pessum innskotum, auk bess
sem moli af isiru bergi nadist fyrir tilviljun
kjolfar borfestu { holu 15. P4 er hluti nedsta
borkjarnans Gr holu 17 Gr isdru innskoti.
Neesta druggt er ad innskotin eru oIl zttud
af sama meidi. Pau hafa mjog svipada krist-
allagerd. M4 bar nefna staka "kdbiskiska"
jarnoxid kristalla, pyroxen, sem gjarnan hafa
fremur flanga lgun, kvars og feldspat er al-
gengt, og i sumum tilvikum er unnt ad
greina "perthitic” straktdr. Mjog einkenn-
andi er ad finna apatit ndlar i kvarsinu og
feldspatnum, sem hluta af "primera strikt-
Grnum". Nokkud er kristollun bergsins
breytileg, og fer pad eftir pykkt innskotsins.
Eins og lyst er i kafla3 p4 er jardhitaum-
myndun fsGru innskotanna mjog sérstaed og
er pad 1 sjélfu sér sterk visbending um pad
ad sama jardhitavirkni hafi 4tt sér stad eftir
ad pau trédust inn i berglagastaflann og 4
pann hétt 6bein visbending um ad pau til-
heyri sama innskotafasa { sogu svadisins.

Diéritmoli, sem n4dist eftir festu i holu 15
er mjog 4berandi studladur (< 10 cm i pver-
mal). Yfirbord studlanna virtist b6 ekki
syna meiri ummyndun sem bendir til ad
enginn leki eigi sér stad eftir studlunarflot-
unum.

Reynt hefur verid ad tengja vel afmarkada
fstra innskotakafla 4 milli hola, til ad sjé
hvernig innskotin liggja i berggrunninum. A

myndum 9 a og b er synd nidurstada pess-
ara athugana. [ efri hlutanum hallar inn-
skotunum um 14° til sudurs. Dypri innskot-
um hallar somuleidis til sudurs, en halli
peirra virdist heldur meiri, eda um 24°. {1
pessum Gtreikningum var ekki tekid tillit til
misgengja, sem hlidra upphledslueiningun-
um, enda er 4méta djtpt 4 innskotin austan
og vestan til 4 sveedinu.

Mjog sennilegt er talid ad fersku
basaltinnskotin, sem fjallad var um hér ad
framan, séu enn yngri en isGru innskotin.
Er bad byggt 4 pvi, ad par sem badar pessar
innskotagerdir finnast "samliggjandi” i bor-
holunum sé ummyndun isGru innskotanna
miklu meiri. Einnig hefur basaltid fundist
innan isGra innskotsins, sem bendir til ad
pad fyrrnefnda hafi skotist inn og klofid pad
istra.
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MYND 4. Misgengi og sprungur 4 yfirbordi samkveemt rannséknum Kniits Arasonar o. fL (1986).
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MYND 5. Misgengi yngri en 115.000 dra 4 grundvelli borholugagna.
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MYND 6. Misgengi yngri en 200.000 dra é grundvelli borholugagna.
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MYND 9. a) Jafndyptarlinur nidur & efri diorit innskotin. b) Pversnid sem synir dypi nidur & efri
og nedri diorit innskot. Pversnid er tekid pvent 4 jafndyptarlinur & mynd a).




3. UMMYNDUN

Rannsékn 4 ummyndun bergs 4 Nesjavoll-
um hefur 4 undanférnum 4rum beinst ad
eftirfarandi p4ttum:

a) Mati 4 liklegri hitadreifingu 1 jardhita-
geyminum Gt fr4 hitah4Sum ummyndun-
arsteindum.

b) Mati 4 bergummyndun og ttfellingum til
ad fa vitneskju um vatnsrésir f jardhita-
kerfinu.

¢) Kénnun 4 rodun fdtfellinga { tima og
rimi til ad greina breytingar { jardhita-
kerfinu, og komast sem naest niverandi
ummyndunaristandi kerfisins.

Um alla pessa peetti hefur ad einhverju leyti
verid fjallad i skyrslum um einstakar borhol-
ur 4 Nesjavollum. Hér verdur hins vegar
reynt ad draga saman meginnidurstodur
rannséknanna og draga fram heildarmynd af
ummyndun svadisins.

3.1 Préun ummyndunar

Rannsakad hefur verid nokkud itarlega
hvernig ummyndunarsteindir rada sér i tima
og rimi { blodrum og sprungum { bergi 4
Nesjavollum. Nidurstédur peirra athugana
hafa m.a. synt fram 4 tilveru tveggja um-
myndunarskeida i efri hluta jardhitakerfis-
ins. Fyrra skeidid einkennist af ze6litum, en
bad sidara, sem yfirprentar pad fyrra, ein-
kennist af damigerdum hshitasteindum.
Mjég Gvanalegt er ad finna zedlita vid jafn
hdan hita og nd rikir { Nesjavallakerfinu, par
sem betta eru steindir, sem eru ad jafnadi
mjog vidkvamar gagnvart hita um og yfir
200°C. Neertekasta skyringin hvad Nesja-
velli vardar, er sG, ad liklega sé efri hluti
jardhitakerfisins enn bad ungur, ad zedlit-
arnir hafa ekki enn n4d ad umbreytast. Til
ad syna pann mismun { ummyndunarhita,
sem rikt hefur 4 pessum tveimur jardhita-
skeidum, eru 4 mynd 10 teiknadir "hitaferl-
ar" fyrir nokkrar Nesjavallaholur. Hafa ber
pad i huga, ad dypsti punkturinn, sem skil-
greinir l4ghitaskeidid (p.e. dypstu mork
lamontits), geeti legid enn dypra, par sem

sidari tima hahitavirknin { berggrunninum
hefur vafalaust ummyndad steindina par.
Laghitakerfid hefur pvi hugsanlega n4d enn
dypra en sést 4 mynd 10. I holu NJ-18, sem
er nyrst 4 borsvaedinu, finnst ldmontit allt
nidur 4 botn holunnar 4 um 2100 m dypi.
Petta synir ad hitastigull 1 l4gitakerfinu par
hefur teeplega verid meiri en ~ 100°C 4 kil6-
metra. '

Pad sem er p6 athyglisverdast vid ferlana 4
mynd 10 er, ad { mérgum tilfella eru l4g-
hita- og héhitaferlar einstakra hola mjog
svipadir { laginu, nema ad h4hitaferillinn
hefur hnikast til harri hita. Eins og fram
kemur sidar { umfj6lluninni um ummyndun-
arbelti, b4 er lj6st ad ummyndunin er mjog
samstiga lektinni { berglogunum (sbr.
mynd 24). Pessi samsvérun { 16gun hitaferl-
anna er pvi unnt ad tilka 4 bann veg ad h4-
hitakerfid hafi i 6llum meginatriSum notad
somu rennslisrasir og eldra laghitakerfi.

I nedri hluta jardhitakerfisins er rodun tt-
fellinga fléknari og nokkud vist ad par hafa
tv0 eda fleiri hahitakerfi 4tt leid um. Rann-
sékn i holu 7 leiddi i ljés ad elzta sjdanlega
héhitakerfid vard virkt med tilkomu di6rit-
innskotanna. Frekar verdur fjallad um ald-

ursr63 vatnsleidara Nesjavallakerfisins {
kafla 5.

3.2 Ummyndunarbelti

A myndum 12, 13, 14 og 15 eru synd nokkur
ummyndunarpversnid af Nesjavollum, en
lega pessara pversnida er synd 4 mynd 11.
Byggt er 4 gognum Gr 6llum borholunum
nema holum 1, 2, 4 og 17.

A pversnidunum er greint 4 milli alls sjo
ummyndunarstiga eda belta. Pad efsta ein-
kennist af pvi ad par er engin jardhitaum-
myndun, en sidan koma smektit-zedlitabelt-
i0 (<200°C), blandlagabeltid (200-230°C),
Kl6ritbeltid (230-250°C), klérit-epidétbeltid
(250-280°C),  epiddt-amfibolbeltid  (280-
330°C) og loks amfibdlitbeltid (>330°C),
sem finnst nedst i dypstu holu Nesjavalla,
NJ-11.

Pversnidin syna, ad mjog er breytilegt
hversu djlipt er 4 ummyndunarbeltin og



virdist pad stjérnast ad nokkru af rennslis-
leidum jardhitavokvans i kerfinu. Pversnid
C-C (mynd 14), sem liggur pvert yfir sudur-
hluta Nesjavallasveedisins (p.e. frd holu 14
yfir til holu 8 og padan { holu 12), synir r4d-
andi uppstreymisras jarGhitavokvans nélaegt
holu 8 og adra austan holu 14. Vestari um-
myndunarrésin er nzrri holu 8 vid Kyrdals-
hrygg, par sem kl6rit finnst grunnt { kerfinu.
Eystri jardhitardsin virdist liggja nzrri hol-

um 14 og 9 en fjzer holu 6. Petta m4 greina -

4 grundvelli minnkandi ummyndunar { lek-
um berglagaskilum 4 milli mébergs-
myndana { pessum holum. Liklega er eystri
jardhitardsin tengd yfirbordsjardhitanum {
Koldu- og Nesjalaugargili. I A-V pversnid-
um, sem tekin eru nordar 4 svaedinu (snid
D-D’ og B-B’) er eystri jarShitarasin horfin
ad mestu samkvamt ummyndun, en vestari
rasirnar koma 4fram skyrt fram. A pvi pver-
snidi (B-B’) kemur fram fleiri hundrud
metra stallur { ummyndun milli hola 3 og 7;
t.d. finnast blandlagasteindir ekki fyrr en 4
um 800 m dypi { holu 7. Einnig snardypkar
4 ummyndunarbeltin nordan vié brekku-
brénina eins og sést { pversnidinu 4 milli
hola 9 og 15 (mynd 12) par sem blandlaga-
beltid lzkkar um eina 600-700 m til nord-
urs.

Nedan um 2100 metra dypis { holu 11 meld-
ist yfir 380°C hiti, og kom(u) par inni hol-
una vatnsad(ar) med yfir 200 bar prysting.
Ummyndunarrannséknir syndu ad 4 pesssu
dypi er liklegt ad komid sé { amfibdlitbelti.
Nyjar rannséknir (Halldéra Hreggvidsddttir,
1987) stadfesta pzer nidurstodur.

Beltaskipting ummyndunar 4 Nesjavollum
gefur athyglisverda mynd af jardhitanum.
Ummyndunarbeltunum ofan up.b. 1000 m
dypis virdist stjérnad af vatnsleidni eftir 160-
réttum brotum, sem sidan leida vatnid inn i
"m4rétt" lagskil upphledslueininga. Nedan
1000m er beltaskiptingin hins vegar
nokkurn vegin ldrétt. Pad er mjog { sam-
reemi vid legu vatnsadanna sem borholurn-
ar skera i berggrunninum, en peer eru flest-
ar tengdar nokkurn veginn l4réttum innskot-
um.

3.3 Efri mork
ummyndunarsteinda

A mynd 16 er synt dypi 4 efri mork margra
peirra ummyndunarsteinda sem finnast i
jardhitakerfi Nesjavalla. Dyptarlinurnar eru
dregnar 4 grundvelli télvuforrits, og eru
gagnapunktarnir, sem linurnar eru dregnar
eftir, fyrstu 6ruggu fundarstadir vidkomandi
steindar i einstokum holum. Tekid hefur
verid tillit til hvar ummyndunarsteindir finn-
ast 1 holum 1, 2 og 4 eftir lauslega endur-
skodun 4 gégnum Gr peim holum. Pessar
sidastnefndu holur voru ekki teknar med vid
gerd ummyndunarpversnidanna hér ad
framan og pvi ekki fullkomid samrami 4
milli dyptarkortanna og pversnidanna. Taka
verdur nokkurt mid af pvi i tdlkun dyptar-
kortanna, ad holurnar (gagnapunktarnir)
eru ekki alveg jafnt dreifdar um svadid, auk
pess sem ber eru misdjlpar, sem einnig
veldur faekkun gagnapunkta fyrir peer stein-
dir, sem myndast tiltslulega nedarlega i
jardhitakerfinu.

Flest dyptarkortin 4 mynd 16 syna greini-
lega, ad tver NA-SV jardhitalinur eru 4

- sudurhluta svadisins; sd vestari eftir Kyr-

dalshrygg, en st eystri vid holur 9 og 14.
Holur 6 og 13 liggja 4 milli pessara résa.
Sidarnefnda résin gaeti verid tviskipt; annars
vegar st sem samsvarar yfirbordsjardhitan-
um i Nesjalaugagili, og hins vegar rés fyrir
Koldulaugargili. Pad kemur einnig fram 4
flestum Kortanna, ad eystri résin (rdsirnar)
neer adeins rétt fram ad Brekkubrin. Hugs-

- anlega mi b6 sjd merki um bessa rds

skammt fram { Nesjavalladalinn { haedarlin-
um l4montits, kvars, prenits og svellandi
kl6rits. Pad er eftirtektarvert, ad eystri rés-
in virdist enda 4 svipudum sl6dum og gert er
r4d fyrir N-S misgengi 4 mynd 5 og fjallad
er um i kafla 2.2 hér ad framan. M4 vera ad
petta misgengi loki jardhitardsinni til nord-
urs. Ef ennfremur er borin saman lega mis-
gengja 4 mynd5 og ummyndun og yfir-
bordsjardhiti 4 Nesjavollum, sést ad jarShit-
inn vid holu 4 sem gloggt kemur fram { um-
myndunarkortunum er par sem vestara N-S
misgengid 4 mynd5 liggur ad Kyrdals-
sprungunni. Par sem eystra misgengid sker



Kyrdalssprunguna er einnig grunnt 4 um-
myndun, enda pétt ekki sjdist jardhiti 4 yfir-
bordi. Par er hins vegar 4berandi vid-
nimsleegd (Kndtur Arnason o.fL, 1986).

A myndum 17a og b eru syndir peir "hrygg-
ir" sem koma fram i myndunum 4 mynd 16,
og er myndin tviskipt, par sem 4 mynd 17a
getur ad lita hryggi sem koma fram { zedlit-
unum stilbiti og laumontiti, en peir tilheyra
eldra ummyndunarskeidinu. A sidari mynd-
inni eru dregnir hryggir sem koma fram {
steindunum kvarsi, wairakiti, albiti, preniti,
ki6riti og blandlagsleir, en paer steindir til-
heyra peim hépi sem sidast hafa myndast {
jarohitakerfinu.  Samanburdur  pessara
tveggja mynda gefur sterklega til kynna ad
somu rennslisstriktirar komi vid sogu, og
par med er mjog liklegt ad aldur eldra kerf-
isins s€ samtima eda yngra en misgengin fr4
sidasta jokulskeidi, eda < 115.000 4r
(kafli 2). Pad er einnig athyglisvert ad sum-
ar steindir benda til streymis jardhitans i
nordur Gt frd Kyrdalssprungunni ad ein-
hverju leyti { beinu framhaldi af 43urnefndri
N-S jardhitaras.
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Pegar borinn er saman yfirbordsjardhiti 4
borsvaedinu annars vegar og hins vegar lega
misgengjanna, sem leida jardhitann, kemur
fram nokkur skyldleiki. Mynd 17 bendir til,
ad par sem jardhitinn { Koldulaugargili og
Nesjalaugargili kemur fram skerist N-S mis-
gengi og sprungur (misgengi) med NA-SV
stefnu. Yfirbordsjardhitinn naerri holum 1, 2
og 4 fellur saman vid skurdflot N-S brotsins
og Kyrdalshrygginn. Pad er pvi unnt ad 4-
lykta ad par sem N-S og NA-SV misgengi
skerast opnist greid leid fyrir jardhita-
vokvann upp { efri hluta berglagastaflans og
jafnvel allt til yfirbords. Fjallad verdur bet-
ur um pessa hugmynd i kafla 5.
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MYND 11. Borholur og stadsetning ummyndunarpversnida (myndir 12-15).
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MYND 12. Ummyndunarsnid A-A’ (sbr. mynd 11).




-30-

JHD-BJ-8T7I5-HF
87.07.-0656-Gyda

BORHOLUR

SMEKTIT - ZEOLITABELTI

AMFIBOLITBELT

MYND 13. Ummyndunarsnid B-B’ (sbr. mynd 11).



-31-

EE JHD-BJU-8T7I5-HF
87.07.-0657-Gyda

m BORHO
T 14 HOR 12

6
v

Ve
\SMEKTI'T-ZEOLI'TABELTI

MYND 14. Ummyndunarsnio C-C’ (sbr. mynd 11).
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MYND 15. Ummyndunarsnid D-D’ (sbr. mynd 11).
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MYND 16. Dypi nidur 4 efri mérk ummyndunarsteinda.
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MYND 17. a) Sprungurdésir { jardhitakerfinu & grundvelli steindanna; prenits, kvars, wairakits, al-
bits, blandlagaleirs og kl6rits (sbr. mynd 16) b) sprungurdsir { jardhitakerfinu & grund-
velli stilbits og laumontins (sbr. mynd 16).



4. VATNSADAR

Vid gagnatrvinnslu var megindhersla 16gd 4
ad greina p4 jardfraedilegu paetti, sem hafa
ahrif 4 vatnsgengd i jardhitakerfinu. Safnad
var saman jardfrzdiupplysingum um allar
vatnsadar, stérar og sméar, sem visbending-
ar eru um { borholunum.

Mynd 18 gefur yfirlit um medalfjélda og af-
steeda steerd ada i einni imyndadri borholu
yfir hvert 200 m dyptarbil, og eru gognin
fengin Gr alls 15 holum (p.e. 6llum nema
holum 1, 2, og 4). Myndin synir ad i megin-
drattum verda prenns konar breytingar {
fiolda vatnszeda med dypi. Vatnsadar eru
algengar i efstu fjogur hundrud metrunum f{
borholunum, og er mikid um vel opnar
@dar par. Naestu 400 metrana er hins vegar
nokkru minna um vatnsadar og er engin
peirra stér. Milli 800 og 1200 metra kemur
fram 4dberandi fj6lgun vatnszeda, en 4 milli
pess og nidur undir 2000 m eru zdar f4séd-
ari en hlutfall staerri @da par heerra.

Tafla 1 { lok kaflans synir samband jard-
freedi og vatnseda. Par kemur fram ad
vatnsedarnar, sem holurnar skera, stjérnast
einkum af premur pattum:

1) Efst i berggrunninum koma aedar eink-
um fram vid lagskil upphledslueininga
(larétt lekt), og fer lektin pverrandi
nidur undir 800 m dypi, eins og sést i
téflu 1 og 4 mynd 20. Ef ummyndun
jardlagastaflans er skodud, er greinilegt
ad auknar Gtfellingar i glufum og 6dru
holrymi bergsins valda minnkandi
vatnsleioni. Auk pess mé tla ad sam-
pjoppun berglaga vegna aukinnar ferg-
ingar leidi til minnkandi lektar.

Nedan vid 800 m dypi og allt nidur 4
1200 m verdur dberandi fj6lgun vatns-
®&da, sem audsjdanlega eru tengdar
basaltinnskotum, sum hver ferskleg.
Nedan um 1300 m dypis feekkar pess-
legum vatnszdum, sérstaklega vid
fersklegu innskotin.

Nedan 900 m dypis og sérstaklega ned-
an 1300 m verdur dberandi lekt vid isdr
(di6rit) innskot.

2)

3)
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[ aftasta délki toflu 1 er getid peirra vatns-
®da sem ekki tékst ad tengja vid dkvedin
jardfredifyrirbaeri 1 berglagastaflanum, ann-
ad hvort vegna pess ad ekki fengust nein
svarfsyni af jardlogum vid zdina (algert
skoltap), eda ad gognin voru svo 6ljés ad
ekki var hagt ad tengja 2dina vid neitt sér-
stakt i berglagastaflanum. Rétt er p6 ad
benda 4 ad sterstu adarnar (algert
skoltap), sem holurnar sydst 4 svedinu (6, 9
og 14) lentu i, eru einmitt 4 pvi dyptarbili,
par sem fersku basaltinnskotin fleyga berg-
lagastaflann.

Med hlidsjén af ummyndunum og jardgerd
er nasta auglj6st ad 6flugt jardhitadtstreymi
er frd Hengli eftir 16dréttum flstum mis-
gengja og gosrésa, og ad pad fleedi padan og
inn {1 larétt jardlagaskil upphledslueining-
anna. Ummyndun og tutfellingar vid pessar
laréttu zdar minnka einnig er frd dregur
pessum 16dréttu rdsum. A mynd 19 er 4
einfaldan hétt synt hvernig petta er hugsad.
Dzmi um holu med svipadan hitaferil (skv.
ummyndun) og fyrri ferillinn 4 mynd 19 er
t.d. hola 11, en hitaferill holu 18 likist sidari
gerdinni. Na er pad vitad ad utfellingar,
sem setjast til { holrymi bergsins draga dr
poruhluta og vatnsleidni, og ferging pordttra
berglaga leidir til hins sama med sampj6pp-
un. Hér 4 undan voru pessar tvaer astaedur
taldar til pegar synt var fram 4 minnkandi
vatnslekt eftir jardlagamétum med auknu
dypi. En hvernig breytist lektin 4 jardlaga-
skilunum med aukinni fjardlaegd fra jaro-
hitasprungunum, b.e. { 4tt ad minnkandi Gt-
fellingum? A mynd20 er syndur fjcldi
slikra @&da 1 einstokum holum, og par sést
ad adar eftir lagskilum eru marktaekt al-
gengari um midbik svedisins i grennd vid
160rétta rennslisstriktdra jardhitans, en
pegar fjeer dregur fackkar slikum vatnsaed-
um. Sérstaklega er petta sldandi { holum 10,
15 og 18 par sem mjog takmarkadra utfell-
inga gaetir allt nidur undir 800 m dypi. Ljdst
aetti ad vera af jardfraedikorti berggrunnsins
(myndir 2 og 3) ad jardlagastaflinn er i 6ll-
um meginatridum eins uppbyggdur, og sam-
kvaeemt kortlagningu sprungna og misgengja
4 yfirbordi (Kndtur Arnason o.fL, 1986)
virdist enginn munur vera i héggun innan



-40-

[HIsties e

MEDALFJOLDI EDPA
i HOLU /200 m dyptarbili

20

. Stor vatnsaed

MYND 18. Medalfjoldi ceda { holu yfir hvert 200 m dyptarbil { berggrunninum.

svadisins (mynd 4). Pad er pvi ekki ljést
hvad i raun veldur pessum mismun; pé er
lj6st ad einhverjar adstadur innan jardhita-
kerfisins valda pessari auknu lekt eftir jard-
lagaskilum.

A mynd 21 er synt yfirlit yfir vatnsedar,
sem koma fram vid ferskleg basaltinnskot {
einstokum holum. Slikar zdar finnast {
peim 6llum sem n4 nidur { innskotin, nema {
holu 10. Ekki virdist vera neinn marktekur
munur { fjolda slikra 2da frd einum hluta
svaedisins til annars.

Ef litid er til vatnszda, sem tengjast um-
myndudum basaltinnskotum (mynd 22)
virdast peer eitthvad algengari { holum 11 og
16 en 66rum djipum borholum 4 svadinu.

A mynd 23 eru syndar vatnsedar sem tengj-
ast istirum innskotum. Ljést er, ad vatnsad-
arnar eru tiltlulega stérar og dreifast, eftir
pvi sem best verdur séd, yfir allt borsvadid.
A sluritinu 4 peirri mynd sést, ad flestar
pessar adar eru 4 1400-1600 m dypi, en
téluvert er einnig af 2dum vid istr innskot
enn dypra. Hola 10 tekur nzer allt sitt vatn
r vatnszdum tengdum pessum innskotum.
Samkvaemt efnagreiningum er vokvinn Gr
peirri holu mun flGorrikari en 66rum Nesja-
vallaholum (Einar Gunnlaugsson, munnleg-

- ar upplysingar). AJ pessu verdur vikid nén-

ar i naesta kafla.
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TAFLA 1 Tengsl vatnseeda og jardlaga

DYPTARBIL LAGSKIL fSUR "FERSK" BAS. | ONNUR BAS. | OAKVEDPIN
(m) INNSKOT | INNSKOT INNSKOT TENGSL
50-100 8

100-200 17
200-300 13 + 1
300-400 14 @
400-500 11(3)*
500-600 7(1)
600-700 5(1)
700-800 202 1 2
800-900 3(1)
900-1000 4(1) 1 €)) 1(1) 3
1000-1100 ;1 €Y 2(2) 2(2) 2
1100-1200 1 1 1(0) 2(1) 1
1200-1300 2(1) 1 2
1300-1400 §)) 2 3(1) 1
1400-1500 1
1500-1600 6 (1) 2(2) 2
1600-1700 [€)) 2 2
1700-1800 €Y 2(1) 1
1800-1900 2 (1)
1900-2000 1
2000-2100 1
2100-2200 2

()Likleg tengs!
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MYND 23. Vatnscedar, sem koma fram vid dioritinnskot. Inn-
fellda myndin synir fjolda peirra og afsteda stoerd
Yfir hvert 200 m dyptarbil.



5. UMRZAEDA

Par sem skyrslan tekur adallega til gagna
sem upplysa um lektareiginleika jardhita-
geymisins, pé verdur umfjollun hér 4 eftir ad
mestu leyti afmorkud vid pann pétt. Fyrst
verda raktar helztu beinu nidurstdurnar
sem borholujardfraedin gefur, en sidan verd-
ur beitt 6gn frjilsari adferdum, m.a. med
tengingu vid gagnasj6d annarra fagsvida, til
ad komast enn nzer innri gerd kerfisins.

5.1 Jardfraedileg tengsl vatnsaeda

Borholujardfreedi bendir eindregid til ad
eftirfarandi peettir stjérni rennsli i jardhita-
kerfi Nesjavalla:

1. Ofan 800 m dypis:

Tvo 160rétt brotabelti med NA-SV stefnu
eru rddandi um rennslid. Baedi eru hugsan-
lega tviskipt, pad eystra skiptist liklega i
Koldulaugargil og Nesjalaugargil, en pad
vestara fellur saman vid Kyrdalshrygginn
austanverdan og misgengi samsida honum
um 50-100 m austar.

Eitt eda tvo misgengi med N-S stefnu ganga
yfir Nesjavalladalinn. Par sem bessi mis-
gengi skera NA-SV misgengi er grynnst 4
jardhitakerfid. Sést petta m.a. { yfir-
bordsummerkjum og 4 ummyndun bergs vid
holur 1 og 4, og holur 3 og 11. (Mikil hé-
hitaummyndun vid holu 8 gzeti bent til ad 4
pvi svadi skeri N-S sprunga Kyrdalshrygg-
inn.) Austanmegin vid pessi N-S misgengi
minnkar streymi jardhitans eftir NA-SV
brotunum og dypkar 4 jarchitann, liklegast
vegna pess ad pau fyrrnefndu hefta rennsli
og/eda beina pvi i fleiri 4ttir. Peer jardhita-
®dar, sem liggja eftir lagskilum upphledslu-
eininganna, og sem algengast er ad borhol-
urnar skeri 4 pessu dyptarbili, f4 vokvann Gr
pessum brotflotum.

2. Nedan 800 m dypis.
Gert er rad fyrir ad 40urnefndir brotfletir
séu virkir vatnsleidarar nedan 800 m dypis.
A bessu dypi eru ldrétt lagskil ekki lengur
lek. Lektin er pess { stad ad mestu eftir jodr-
um innskota sem fleyga staflann. Margar af
gjofulustu  vatnsaedunum

tengjast  litt
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hallandi istrum og fersklegum basaltinn-
skotum.

5.2 Samanburdur berghita og
ummyndunarhita

[ lokaskgrslum um einstakar holur hefur
verid gerdur samanburdur 4 peim hita, sem
ummyndun bendir til ad riki { jardhitakerf-
inu og liklegum berghita samkvaemt hita-
melingum i borholunum. Berghitinn er
meelikvardi 4 naverandi hitadreifingu { jard-
hitakerfinu, og er 6samrami 4 milli pessara
tveggja hitadkvardana tilkad 4 pann veg, ad
kerfio sé hitnandi eda kdélnandi eftir pvi
hvort ummyndunarhitinn er lagri eda hearri
en berghitinn.

A mynd 24 hefur borsvaedinu verid skipt
upp { svaedi 4 grundvelli pess hvort holur
hafi kélnad eda hvort paer syni jafnvaegi eda
jafnvel haerri hita en ummyndunin segir til
um. Ljést er ad hola 18 synir kaelingu fra
pvi dypi, sem hdhitaummyndunin er grein-
anleg (um 1000 m) og allt nidur { botn hol-
unnar. Efri hluti holu 12 hefur ordid fyrir
k6lnun allt nidur undir 1000-1200 m dypi, en
jafnvaegi er talid rikja par fyrir nedan.

Ummyndun og hitamzlingar syna, ad kel-
ing hefur 4tt sér stad milli 300-600 m dypis {
holu 16. Go6gn Gr holum naer austurjadri
svaedisins eru ekki eins afgerandi, en pé
benda ummyndunargbgn dr holu 7 til, ad
keling hafi ordid { jardhitakerfinu par
1300-1800 m dypi (Halldéra Hreggvidsdétt-
ir, 1987). K=ling er hins vegar dveruleg {
holum 10, 14 og 15.

Pessi samanburdur 4 berghita og ummynd-
un bendir til ad jadrar jardhitasvaedisins 4
Nesjavollum fari kélnandi. Kzlingin virdist
vera mest vestan Kyrdalshryggjar, en henn-
ar getur einnig verid byrjad ad gaeta nordan
og { minna mali austanmegin 4 svaedinu.
Eins og getid er ad ofan hefur borholujard-
freedin synt fram 4 tengsl vatnsgaefni og 4-
kvedinna flata med nokkud pekkta legu i
berggrunninum. Samanburdur 4 pessum
vatnsleidurum og kzlingu { jardhitakerfinu
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Mynd 24. Samanburdur 4 ummyndunarhita
og meeldum berghita i borholum.

aetti ad gefa dkvednar hugmyndir um hvern-
ig htin 4 sér stad og 4 hvern hétt hiin muni
préast i framtidinni. Frekari Grvinnslu er
porf til ad leida slikt { lj6s.

5.3 Ummyndun vid Kyrdalshrygg

Eins og begar hefur verid getid telst Kyr-
dalshryggurinn vera pad sprungukerfi (mis-
geng1, 34 gosgangar) sem mest dhrif hefur
a streym1 i jardhitakerfi NeSJavalla I lj6s
hefur einnig komid ad holur i Kyrdal eru
mun kaldari en holur austan hryggjarins og
ennfremur hefur verid stadfest, med saman-
burdi ummyndunar og berghita, ad kerfid i
Kyrdal fari kdlnandi. Mjog pydingarmikid
er ad f4 ar pvi skorid hvort fledi jardhitans
sé jafnt (symmetriskt) vestan sem austan i
bessum fleedirdsum, eda hvort fl2did sé ein-
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gongu austanmegin i hryggnum og ad 163-
réttu bergstriktirarnir séu vatnspéttir vegg-
ir (aquicludes), sem hindri streymi jardhit-
ans til vesturs. Pvi er frédlegt ad bera saman
h4hitaummyndunina og eldri ldghitaum-
myndun til ad ganga Gr skugga um hvort
slikt hafi verid til stadar allt fr4 upphafi
jardhitavirkni 4 svaedinu.

A mynd 10 { kafla 3 eru syndir ummyndun-
arferlar flestra borholanna. Par hefur um-
mynduninni verid skipt 4 grundvelli eldra
(zedlita) og yngra kerfis. Ef bornar eru sam-
an holurnar austanmegin Kyrdalshryggjar
kemur { 1j6s a0 ummyndunin (badi ha- og
l4ghita) er langmest i sudri en minnkar til
nordurs ad holu 16. Sé ummyndun holu 8
borin saman vid 6fullkomin gogn Gr holu 17,
er Gtvireett ad ummyndunin { beirri sidar-
nefndu er mun legri Ef ummyndun {
holu 17 er borin saman vid ummyndunin {
holu 12, p4 virdist sem { peirri sidarnefndu
sé heldur meiri ummyndun i efstu 800 m
holunnar. Liklegt er pvi ad jardhitafledid sé
og hafi aldrei verid "symmetriskt" 4 pessu
dyptarbili, heldur hafi 16drétt sprungu- og
gangakerfi Kyrdalshryggjar tid ad ein-
hverju leyti hindrad rennsli til vesturs. Pess-
ar upplysingar syna pvi ad jardhitakerfid er
upprunid innan Hengilsins og austanmegin
vid gangakerfid.

5.4 N-S misgengi neerri holu 12

Ef ummyndunarhitakdrfur { holum 17 og 12
gefa rétta mynd af hitadstandi jardhitakerf-
isins, bendir haerri ummyndun ofar { holu 12
til ad hdn liggi neer 160réttri jardhitards en
hola 17 (sbr. mynd 10). Par sem b4dar hol-
urnar liggja jafnlangt fr4 Kyrdalshryggnum
verdur e.tv. ad leita ad annarri 160réttri
jardhitards. Hvada visbendingar héfum vid
um tilvist slikrar rdsar? f kafla 2 er bent 4
ad misreemi sé i berglogum milli hola 17 og
12, sem rekja m4 til liklegs misgengis 4 milli
holanna. [ kafla 3 er bent 4 ad par sem mis-
gengi og gosgangar med NA-SV stefnu eru
skorin af sprungu med N-S stefnu er meira
hitaflaedi til yﬁrborés Aberandi mikil um-
myndun er grunnt { holu 8 vid Kyrdalshrygg.
Bent hefur verid 4 ad i pyngdarkorti af



svaeedinu megi greina N-S striktir, sem sker
Kyrdalshrygginn rdmum 100 m vestan vid
holu 8 og nokkrum tugum metra vestan vid
holu NJ-12 (Freyr Pérarinsson, pers. upp-
lysingar). Svo einkennilega vill til, ad vestan
i Hahrygg, 4 peim sl60um, sem petta pyngd-
arfravik klyfur hrygginn, hafa fundist vag
merki um yfirbordsjardhita (Snorri P.
Snorrason, pers. uppl.). Pétt hvert pessara
ofangreindu atrida stadfesti ekki tilvist N-S
misgengis 4 pessum sl6dum, verdur vart
gengid framhjd pvi, ad likindin eru nokkud
mikil. Méguleg lega pessarar sprungu eda
misgengis er synd 4 mynd 25.
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MYND 25. Moguleg lega sprungu (misgengis)
a grundvelli gagna tir borholujard-
freedi, pindarmcelingum og yfir-
bordsjardfreedi.
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5.5 Aldur og bréun jardhita 4
Nesjavollum

{ jardfraedigdgnum borholanna er bedi ad
finna upplysingar og visbendingar um ald-
ursmork jardhitavirkni og afstaeda aldursrod
atburda i jardhitasdgunni. [ yfirbordsrann-
séknum hefur aldursr6d einstakra jard-
myndana verid rannsokud, og paer timasett-
ar med tilliti til geislakols-, 6skulaga- eda
adferda sem taka mid af pykkt jokuliss
(Knitur Arnason o.fl, 1986, 1987). A mynd
26 a-f er 4 myndraenan hétt synd moguleg
préun jarchitakerfis Nesjavalla, pess sem
borad hefur verid i.

A mynd 26 (a) eru syndar adstadur { frum-
bernsku eldstodvarkerfis i Hengli fyrir um
300.000 4rum sidan. A peim tima er Grens-
dalseldst6din ad ljika eeviskeidi sinu og
berglogin sem finnast 4 Nesjavollum likleg-
ast ad miklu leyti padan runnin, enda er
mest um hraunlég ad raeda. Pad er ekki
erfitt ad fmynda sér ad Nesjavallasvadid
hafi 4 peim tima verid l4ghitasvaedi par sem
zedlitar myndudust fyrst 4 600-800 m dypi
frd paverandi yfirbordi, en pad yfirbord var
4 300-400 m undir ntverandi sjdvarmali.
Engin merki eru um pessa ze6lita { niver-
andi ummyndun, enda hafa peir ugglaust
horfid vid sidari tima hdhitaummyndun.

Mynd 26 (b) synir 4stand jardhitakerfisins
fyrir um 70.000 4rum, en b4 er hugsanlegt
ad diérit innskot hafi fleygad berglagastafl-
ann. Astzedan fyrir peirri timasetningu er st
ad istrt gosberg finnst adeins 4 einum stad
4 yfirbordi, en par er um ad reda mdéberg
sem liggur ofan 4 mébergsmyndunum sem
tilheyra Hahrygg og Sleggju en liggur undir
Hengilsstapanum. Talid er ad pad bendi til
4durnefnds aldurs (Kndtur Arnason o.fl,
1986). Um skyldleika pessara myndana skal
ad svo stoddu ekki sld neinu fostu en tiltolu-
lega audvelt @tti ad vera ad bera saman
efnagreiningar 4 didritinu og pessara yfir-
bordsmyndana. A pessu timabili, eda fra
upphafi eldvirkninnar ad pessum timamét-
um hefur fjoldi goseininga hladist upp 4 yfir-
bordi. I dypri hluta berggrunnsins hefur 4
sama tima verid tOluverd innskotavirkni,
sem samsvarar ummyndudu basaltinnskot-
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unum. Par sem litid verdur vart vid ad
di6ritin séu skorin af pessum innskotum er
trilegt ad mikill hluti peirra sé eldri en
di6ritin. Pad verdur vart hja pvi komist ad 4-
lykta ad mikill fjéldi innskota auki mikid vid
varmafordann { berginu og ad hér hiti hafi
rikt 1 nedri hluta berglagastaflans par sem
innskotin eru hvad tidust. Upphafs hahita-
kerfis verdur p6 einna fyrst vart vid di6rit-
innskotin, eins og synt hefur verid fram 4 {
holu 7 (Hjalti Franzson og Hilmar Sigvalda-
son, 1985), par sem steindir eins og K-feld-
spat (adlaria) hafa fallid Gt { glufum { berg-
inu.

Mynd 26 (c) synir liklegt 4stand eftir ad
Hengillinn og skyldar myndanir hafa hladist
upp. Slikt hefur gerst skv. yfirbordsjard-
fraedinni fyrir um 60.000 4rum. Vid pennan
atburd verdur Kyrdalsmébergshryggurinn til
og par med er kominn elsti berggangurinn 4
peim sl6dum. Misgengin i Koldulaugargili
og i Kyrdalshrygg eru virk auk N-S misgeng-
isins sem lyst er i kafla 2. Vid bessar ad-
steedur er talid ad zedlitabeltin, sem ein-
kenna efri 1000 m berglagastaflans verdi til,
og ad pad streymi eftir 40urnefndum mis-
gengjum og lekum lagmé6tum. Ro6dun zedlit-
anna { glufum { berginu bendir til ad 4 pvi
timaskeidi verdi upphitun i jardhitakerfinu.
A bessu dyptarbili verdur ekki vart vid stein-
dir eins og kalsit eda pyrit sem bendir til ad
jardhitavokvinn hafi ekki einkennst af ha-
hitavirkni. Nedar i kerfinu er liklegt ad h4-
hiti hafi rikt, en ekki er unnt 4 grundvelli
naverandi gagna ad greina hvada steindir
féllu at i jardhitakerfinu 4 peim tima.

A mynd 27 (d) er staldrad vid eftir fyrra
hraungosid i Kyrdalshryggnum, en pad vard
fyrir um 7000 drum skv. aldursdkvérdunum
yfirbordsjardfraedinnar. Einnig eru hér sett
inn fersklegu basaltinnskotin eda laggang-
arnir. EKKi eru tilteek nein einhlyt gégn um
hvort pessi innskot megi tengja vid gos-
myndanir 4 yfirbordi, en efnagreiningar 4
svarfsynum af pessum innskotum og saman-
burdur vid efnagreiningar gosmyndana gaetu
leitt af sér slika aldursdkvordun. Visbending
um ad innskotin séu yngri en 4durnefnt gos
er ad ummyndunin { berggrunninum vestan

Kyrdalshryggjar er mjog 4berandi 4 pvi
svaedi sem innskotin fleyga staflann, en pad
bendir til aftur 4 méti ad streymi vestur yfir
gangvegg Kyrdalsgossins (7.000 éra) hefur
4tt greida leid i pd 4tt. A pessum tima 4 sér
stad hdpunktur jardhitavirkni 4 Nesjavoll-
um. [ efri hluta myndast kalsit og i nedri
hluta jardhitageymisins héhitasteindir. Fyrir
utan gosganginn i Kyrdal og fersklegu
basaltinnskotin er leidnin dfram eftir istru
innskotunum og misgengjunum sem &dur
er greint frd. Athyglisverdar fyrstu nidur-
stodur Gr vokvabdlurannséknum (Hjalti
Franzson, 6birt gégn) sem gerdar voru 4
kalsiti { holu NG-9, syna ad kalsitid fellur tt
og leggst ofan 4 zedlitana vid um 180°C (4
um 800 m dypi) en sidan haekkar hitinn upp
i um 240°C og vid paer adstedur leysast
zedlitarnir upp en i stad peirra koma vokva-
bélur. Kalsitid synir pvi stéduga upphitun i
jardhitakerfinu likt og zedlitarnir 4 fyrra
skeidinu. Kalsitid synir p6 ekki merki pess
ad jardhitakerfid n4i sudumarki. A bessu
skeidi verdur sem sagt vart vid ad zedlitarnir
taka ad hverfa alls stadar innan borsvadis-
ins, baedi austan og vestan Kyrdalshryggjar.

A mynd 26 (€) eru syndar liklegar adstaedur
eftir sidara hraungosid i Kyrdalshrygg fyrir
um 2000 4rum sidan. Vid pad batist gos-
gangur i Kyrdalshrygginn, sem hefur pau 4-
hrif ad hann klippir 4 leidnina sem 4dur var
eftir fersklegu basaltinnskotunum vestur og
inn i Kyrdalshluta jardhitakerfisins. Aukin
jardhitavirkni 4 sér stad eftir Kyrdalssprung-
unni sem bezt sést 4 yfirprystingi austan
undir hryggnum (t.d. holur 8 og 4), sem
annad hvort er vegna aukinnar sprungu-
leidni eftir ganginum og par med fledis Gt
tir Hengli, eda ad jardhitastreymid sem 4dur
breiddi Gr sér inn i Kyrdalinn er beint eftir
sprungufletinum, nema hvorutveggja sé gilt.
Mynd 26 (f) synir peer adstaedur sem taldar
eru komast nest niverandi adstedum.
Sprungumyndun virdist samkvemt yfir-
bordsathugunum nid helst eiga sér stad
nordan og vestan vid Kyrdalinn, og sam-
kvaemt vidndmsmeelingum er pad svaedi lik-
legt ad hysa oflugt kalt grunnvatnskerfi eins
langt og "vidndmsaugu" sjd. Adgengileiki



kalds grunnvatnsstreymis vid Kyrdalinn og
likleg lokun fyrir jardhitastreymi vestur yfir
Kyrdalshrygginn veldur pvi ad kélnun jard-
hitageymisins er par langmest eins og
merkja md sem best { holum 17 og 18. Hola
12 virdist p6 adeins hafa kélnad nidur 4 um
800 m, en er i jafnvaegi vi0 ummyndunarhit-
ann par fyrir nedan. Pennan mun 4 holu 12
er unnt ad skyra 4 pann hétt ad nerri peirri
holu skeri N-S sprungan berglagastaflann og
Kyrdalsgosgangana og 4 pann hétt hleypi
jardhitakerfinu inn { Kyrdalinn { leidara sem
sidan fadir vatnsedarnar sem holan tekur
vokvann dr. Ef pessi atburdards hefur 4tt
sér stad sem hér er lyst mad venta hradari
kélnunar jardhitakerfisins i Kyrdal en ann-
ars stadar 4 Nesjavollum.

Veikustu hlekkirnir i pessari atburdards eru
aldursdkvardanir 4 dioriti og fersklegu
basaltinnskotunum. Mjog frédlegt vaeri ad
flokka og efnagreina 6ll slik innskot og bera
saman vid efnasamsetningu gosmyndana 4
yfirbordi. Slikt myndi ad likindum festa
skordur 4 atburdarésina.

5.6 Tengsl efnafraedi vokva og
diorits

Tengsl efna i vatni vid borholujardfraedina
er einkar athyglisverd ad pvi er vardar flior-
innihald vékvans. Samkvaemt upplysingum
fra Einari Gunnlaugssyni er haesta fldorgild-
i0 i holu 10, en par eru vatnsedar tengdar
diéritinu rddandi. Leegstu fliorgildin eru
hins vegar { holum, sem ekki nd nidur {
diéritinnskotin eda liggja alveg vid Kyrdals-
sprunguna (holur 8, 6, 11 og 16).

EkKki er i raun vitad hvad vokvi parf ad vera
lengi i snertingu vid isurt berg til ad taka til
sin aukid fldor. I pvi sambandi er unnt ad
benda 4, ad ndkvaemar rannsdknir 4 diorit-
inu (Halldéra Hreggvidsddttir, 1987) gefa til
kynna ad efnasamsetning bergsins hafi haft
umtalsverd dhrif 4 efnasamsetningu vatns-
ins. Med hlidsj6n af préun jardhitakerfisins,
par sem dioritin eru talin med elstu leidur-
unum, og ad meginleidarar kerfisins liggi nt
eftir basalt-gosgéngum og -innskotum, sem
sidan fedi dioritleidarana, pd virdist sem
fldor flytjist 4 mjog flj6tvirkan hatt Gr bergi
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yfir { jardhitavékvann.

5.7 Tengsl borholujardfrzadi og
vidnamsmeaelinga

Vidndmsmalingar stydja 4 marga vegu ba
mynd af sprungum { jardlagastaflanum (ofan
700 m dypis), sem hér hefur verid sett fram.
N-S misgengin, sem ganga yfir Nesajvalla-
dalinn skera Kyrdalshrygginn 4 svipudum
slédum og lagviondmssvaedi kemur fram i
maelingum (vid holur 11 og 16). Vegna pess
hve Kyrdalshryggurinn og pau brot sem par
skarast eru 6flugir vatnsleidarar, pd er upp-
streymi vokvans mun 6flugra par en sunnan-
megin. Ef jardhitavokvinn leitar til nordurs
og austurs { att frd jardhitageyminum pa er
sennilegt ad misgengid sé vid vesturenda
vidndmslagdarinnar, eins og gera verdur
rdd fyrir i borholujardfreedinni. Lagvid-
ndmstotan sem teygir sig { norduratt og sker
Kyrdalssprunguna er liklegt merki um
sprunguleka i gegnum pétta vegginn, sem
gosgangar og/eda misgengi Kyrdalshryggj-
arins mynda. Erfitt er ad meta hve mikid
pad fladi er, sem slepppur i gegn, en ef gert
er rdd fyrir ad streymi pess vokva leiti til
nordurs gaetir hans litt sem ekkert i holu 18.
Pad kemur 4 évart p6, ad misgengio hefur
ekki hreyfst frd lokum sidasta hlyskeids, en
er mjog dberandi i eldri berglogum (sbr.
mynd 2). Snarpur ldgvidndms"toppur" kem-
ur fram 4 milli hola 9 og 15, en s4 toppur er
liklegast merki um jardhitaflaedi eftir N-S
misgenginu sem sker berglogin narri holum
2,10g4.

5.8 Botnhiti i holu 11

Eins og pegar hefur verd rakid, virdast flest
gogn benda til ad jardhitavokvinn fledi fra
Hengli og inn i Nesjavallakerfid. S4 mikli
hiti (>380°C) og prystingur (>200 bar) sem
vart var vid nedan 2100 m { holu 11 gati gef-
i0 til kynna ad st mynd sé ekki einhlyt hvad
vardar dypsta hluta Nesjavalla. Par sem
petta héprystikerfi hefur adeins fundist i
einni holu er ekki lj6st hvernig i landi pad
liggur, en p6 verdur ad telja liklegast ad pad
tengist 4 einhvern hatt gosvirkninni { Kyr-
dalshrygg, hvort sem pad er merki um né-
leegd hitagjafa eda merki um lekt (nema
hvorutveggja sé).
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6. HELZTU NIDURSTODUR

Helztu nidurstodur rannsékna 4 jardfraedi-
gégnum Gr borholum med tilliti til vatns-
gengdar i jardhitakerfi Nesjavalla eru eftir-
farandi:

1. Laréttar jardhitardsir:

a) Vatnslekt eftir lagskilum & milli upp-
hledslueininga er greinileg i efstu
800 m berglagastaflans en litt par fyrir
nedan. Slik lekt er 6llu meiri nélaegt
uppstreymi jardhitans.

b) Vatnszedar 4 800-1400 m dypi tengjast
dberandi fersklegum basaltinnskotum.
Innskotin eru talin liggja naer 14rétt eda
peim halli litillega inn undir Hengilinn.

¢) Vatnsleidarar innan og vid jadra isdrra
(di6rit) innskota eru dberandi nedan
1400 m dypis. Sterkar likur benda til
ad pessum innskotum halli um 14-24°
til sudurs undir Hengilinn. Sérkennileg
ummyndun er { isdra berginu, og er
talid ad innskotin séu 6ll myndud um
likt leyti  sogu kerfisins.

2. Loorétar jardhitardsir:

A yfirbordi og i borholunum er unnt ad
greina am.k. fimm 16dréttar jardhitarasir,
tver sem stefna NA-SV og mogulega prjar
med N-S stefnu.

a) Helsta framrds jardhitans er undir
austurhlidum Kyrdalshryggjar, og dreg-
ur Gr henni til nordurs. Jardhitinn fylg-
ir amk. tveimur misgengjum og 2-3
feedirdsum goseininga (berggéngum).

b) Ein (hugsanlega tviskipt) NA-SV jard-
hitards liggur neerri holum 9 og 14 {
sudausturhluta borsveaedisins.

c) N-S brot, sem hugsanlega er misgengi,
er talid liggja rétt vestan vid holur 8 og
12.

d) N-S misgengi med falli til vesturs liggur
vid holur 1, 2 og 4 og 4 milli hola 9 og
15.
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€) N-S misgengi med falli til austurs er
talid liggja rétt vestan vid holur 11, 3, 5
og 15.

Pessir sprungufletir virka badi sem g4dir
stefnumarkandi jardhitaleidarar, en einnig
sem rennslishindranir. Peir leidarar sem
liggja eftir Kyrdalshrygg eru taldir hefta
rennslid til vesturs inn i Kyrdal. N-S
"sprungur" hefta ad 6llu j6fnu rennsli eftir
NA-SV leidurunum. Par sem N-S og NA-

. SV sprungur skerast finnst jardhitinn grunnt

i jorou og jafnvel alveg uppi 4 yfirbordi. N-S
sprungurnar skera Kyrdalshrygginn 4 prem-
ur stodum, og er liklegt ad par hafi jardhita-
vokvinn sloppid { gegn og inn i Kyrdalinn.
Pessar sprungur i berggrunninum virdast
ekki hafa heft "laréttu" innskotaleidnina ned-
an 800 m dypis { jardhitageyminum.

A mynd 27 er synd lega pessara 16dréttu
sprungna { berggrunninum ofan up.b.
800-1000 metra, sem taldir eru stjérna
og/eda hefta rennsli jardhitavokvans um
kerfid. Mynd 28 synir sidan & einfaldadan
prividan hatt helstu jardfraedilegu peetti sem
stjérna streymi jardhitans { berggrunni
Nesjavalla. A peirri mynd er b6 ekki synd
lekt eftir lagskilum upphledslueininga { efri
800 metrum jardlagastaflans.

Rannséknir 4 ummyndun og tengslum henn-
ar vid vatnsleidarana gefa til kynna ad jard-
hitakerfio hafi préast i nokkrum aféngum:
Upphaf eldvirkni i megineldst6dinni Hengli
er talin hafa byrjad fyrir um 300.000 drum.
Fyrstu gloggu merki um héhitavirkni {
berggrunni Nesjavalla finnast vid dioritinn-
skot, sem geetu verid samtima 70.000 &4ra
gosmyndunum sem liggja vestan i Hengli.
Fyrir um 60.000 4rum hledst Hengilsstapinn
upp dsamt méberginu i Kyrdalshrygg, og pa
er liklegt ad hahitakerfi hafi rikt i nedri
hluta niverandi Nesjavallakerfis og framrés
jardhita nordur eftir Kyrdalshrygg, en ofan
um 1000 m dypis hafi zedlitar verio algeng-
ustu Gtfellingarnar. Vid fyrra hraungosio i
Kyrdalshrygg fyrir um 7.000 4&rum 4 sér stad
6flug framrds héhitakerfis Gr Hengli, og
mogulegt ad 4 svipudum tima hafi trodist
inn fersk basaltinnskot. Kalsititfellingar og
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MYND 27. Ahrif 165réttra stiktira ofan 1000

ad hluta til eyding zedlita hefur 4tt sér stad
eftir pennan atburd, og er talid ad 4dur-
nefnd innskot hafi skorid 16dréttu leidarana
i Kyrdalshrygg og veitt jardhitavokvanum
inn { Kyrdalinn. Sidara Kyrdalsgosid fyrir
um 2.000 d4rum baedi skerpir 4 jardhitaflaed-
inu Gt Gr Henglinum auk pess sem ad gos-
gangurinn klippir 4 lektina eftir fersklegu
basaltinnskotunum til vesturs inn i Kyrdal-
inn.

m d rennsli jardhitakerfisins.

Samanburdur 4 maeldum hita og ummynd-
unarhitaferlum synir ad mjog dberandi kzl-
ing hefur 4tt sér stad i Kyrdal sérstaklega,
en einnig er mogulegt ad kaling sé hafin i
holum 4 nordur- og jafnvel austurjadri bor-
svaedisins.
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7. FREKARI RANNSOKNIR

Jardfraedirannséknir 4 grundvelli borholu-
gagna eru langt 4 veg komnar 4 Nesjavoll-
um. P6 verdur vid samantekt sem pessa ad
undanskilja margt, sem vert vari ad gera
adgengilegt i gagnasafni um Nesjavalla-
svedid. Einnig hafa komid fram vid bessa
samantekt nokkrar 4leitnar spurningar, sem
naudsynlegt vaeri ad svara. Hér 4 eftir eru
raktar tilldgur um jardfradirannséknir, sem
parf ad ljika 4 Nesjavollum fyrr en seinna.

1) Lokaskyrsla um holu NJ-17: Urvinnslu
gagna Gr pessari holu er ekki lokid.
Lauslegar athuganir benda til pess, ad
verulegt misgengi sé milli hennar og
holu 12 i Kyrdal, en einnig virdast um-
myndun og berghiti pessara hola vera
frabrugdin. Ur pessu parf ad f4 endan-
lega skorid.

2) Frégangur gagna er varda tengingu
berglagamyndana 4 milli borholanna 4
Nesjavollum. { greiningu bergmyndana
og samanburdi peirra 4 milli hola var
oft studst vid leidarlog sem tiltlulega
audvelt var ad rekja fra einni holu til
annarrar. Ekki reyndist unnt vid gerd
pessarar skyrslu ad ganga endanlega
frd pessum gognum. Hins vegar er
naudsynlegt ad pau séu tekin saman og
birt svo ad pau verdi 6llum adgengileg
t.d. vegna borana i framtidinni.

3) Niénari uttekt 4 dreifingu og skiptingu
fersku basaltinnskotanna { efri hluta
jardhitakerfisins. Punnsneidar verdi
gerdar af synum alls stadar par sem
pessara innskota hefur ordid vart { bor-

holunum.

4) Efnagreina mola sem til eru af didrit-
inu og ferskum basaltinnskotum svo og
svarfsynum af slikum myndunum dr
holunum og bera saman vid efnasam-
setningu 4 pekktum yfirbordsmyndun-
um { Hengli. Ef unnt er ad finna sam-
svorun parna 4 milli er pad stort skref
i pd 4tt ad tengja Nesjavallasvedid i
tima og rami vid eldvirkni Hengilskerf-
isins.
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5)

6)

7)

Bera saman yfirbordsmyndanir 4
Nesjavallasveedinu (med punnsneidum)
og efstu 200 metrana i borholunum.
Punnsneidaskodunin er naudsynleg til
ad samraema tilkun yfirbords- og bor-
holujardfraedi.

Melingar 4 vokvabllum gefa mjog
veigamiklar upplysingar um hita og
hitabreytingar { jardhitakerfinu. Kanna
parf med vokvabdlurannsékum utfell-
ingarhita hinna ymsu steinda. Hofund-
ur hefur pegar hafid slikar rannséknir 4
kalsiti, kvarsi og wairakiti i holum 9
og 18, og syna per nidurstodur ad
miklar hitabreytingar hafa 4tt sér stad {
jardhitakerfinu, t.d. umtalsverd upphit-
un eftir ad kalsitid féll Gt i berglogum
vid holu 9 en mikil hitalaekkun { holu 18
sidan plotukalsitid féll Gt par. Vaenta
ma4 pess ad slikar ranns6knir muni skila
mjog veigamiklum upplysingum um
jardhitakerfid og breytingum sem ordid
hafa 4 pvi.

Ljdka 6llum peim athugunum 4 kjarna
tGr holu NJ-17 sem til var stofnad. Par
4 medal efnagreiningum 4 bergi og
steindum.
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ENGLISH SUMMARY

The report summarizes the interpretation of
geological data from boreholes in the Nesja-
vellir high-temperature field in SW-Iceland
with special emphasis on revealing the
geological structures that control the fluid
flow pattern in the reservoir.

The accumulative eruptive units disected by
the boreholes are divided into hyaloclastite
and lava formations. The former are the
more dominant type in the uppermost
700 m of the sequence (to approx. 300 m
below s.1.), and that sequence is believed to
represent the sequence belonging to the
Hengill Central Volcano, thus rendering its
maximum age as being about 300.000 years.
Lava sequences are more dominant below
that depth and it is possible that they are at
least partly derived from the Grensdalur
Central Volcano east of Hengill. Faults are
on chronological grounds divided into two
main groups: Faults cutting through lavas
from the last interglacial (younger than
115.000 yrs) form a NE-SW graben struct-
ure adjacent to the Kyrdalshryggur, and a
conspicuous N-S fault which disects Koldu-
and Nesjalaugagil and also Kyrdalshrygg
near well4. Older faults (115.000-
300.000 yrs) also trend NE-SW and N-S.

Intrusive rocks disected by the boreholes
are scarce above 700 m depth, but become
more numerous below that depth and reach
up to 100 % intensity near 2000 m depth.
The majority of the intrusions are relatively
altered basalts. Diorite intrusive rocks are
found in most wells deeper than 800 m.
These are inclined 14-24° towards south and
are believed to represent a single intrusive
phase. Relatively fresh basaltic intrusions
belong to the third group and these are
probably among the youngest intrusives at
Nesjavellir. These are also believed to lie
horizontally or dip slightly southwards into
the Hengill central volcano.

Hydrothermal alteration is very informative
on the geothermal system. The shape of the
alteration zones shows that the main flow
channels of the hydrothermal system

coincide with faults and dyke feeders of the
Kyrdalshryggur ridge and also along the
southern part of the Nesja- and Koldulauga-
gil fractures. The aforementioned N-S fault
which cuts through both flow channels parti-
ally blocks further flow towards NE. Similar
features are evident when mapping the upp-
er boundaries of most alteration minerals.
A comparison between temperature
estimates from the alteration zonation and
measured temperature in the wells show
that the hydrothermal system has cooled
down at the outer perimeter of the system;
particularily conspicous in the Kyrdalur
wells (17, 18 and 12), but in wells at the
northeastern and eastern boundaries cool-
ing is probable but less visible.

The geological structures that largely
control the aquifers which the wells disect
are of three types: Aquifers along horizontal
stratification boundaries of accumulative
units are dominant in the uppermost strata
but these diminish in size and number at
greater depth and are more or less absent
below 800m depth. Below that depth
permeability appears to be mostly
controlled by fractures created by three
types of intrusives; diorites, relatively fresh
basalts and thirdly altered basalt intrusions
which though are found noticeably less
permeable than the other intrusions.

The chronological deposition sequence of
alteration minerals in veins and vugs makes
assessment of distinct evolutionary stages
of the hydrothermal system possible, especi-
ally as it enables the connection of the
hydrothermal system with specific geolog-
ical structures and even to particular epi-
sodes in the volcanic history of the volcano.
The earliest clear indications of high-
temperature activity are associated with the
diorite intrusions, which may be the intrusi-
ve equivalent of the intermediate extrusives
in the western part of the Hengill, and
which have been dated to be around 70.000
years old. The second geothermal episode is
probably associated with the extrusion of
the Hengill "stapi" and the hyaloclastite
formation in Kyrdalshryggur some 60.000



years ago. In the upper part of the system
zeolites deposit while high-temperature
condition and mineral deposition prevail in
the lower part of the reservoir. The third
and possibly the most vigourous
hydrothermal episode is related to the ca.
7000 year old lava eruption along a fissure
in the Kyrdalshrygg ridge, and the intrusion
of the relatively fresh basalts. This episode
is evidenced by extensive calcite deposition
and a progressive destruction of the zeolite
assemblage. The 2000 year old lava eruption
along the same fracture in the Kyrdals-
hryggur ridge possibly blocks the
hydrothermal flow along the fresh basalt in-
trusions west into Kyrdalur valley and
redirects the main stream northeast along
the eastern part of the Kyrdalshryggur
ridge.
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The most recent tectonic features are
predominantly located north and west of
Kyrdalur valley and are believed to the main
source of cold groundwater seeping through
and cooling the western part of the Nesja-
vellir high-temperature system.





