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1. INNGANGUR

Hreppsnefnd Stadarhrepps i
Skagafirdi 6skadi eftir pvi haustid 1988 ad
framkvaemd yrdi konnun 4 jardhita i landi
Varmalands i Stadarhreppi, med bad fyrir
augum ad skoda pbd moguleika sem
jardhitinn hefur upp 4 ad bj6da fyrir
hreppinn, svo sem hitaveitu eda adra
nytingu.

Varmaland er i Sazmundarhlid i
Skagafirdi og hefur lengi verid vitad um
jardhita par, eins og bajarnafnid ber med
sér. Raunar var jardhitinn 16ngum fremur til
ama en gagns, par sem keldur miklar voru
kringum uppkomustadina og var par illfeert
yfirferdar. Volga vatnid var fyrrum notad til
pvotta, en bad er um 30°C heitt { heitustu
volgrunum. Litlar athuganir hafa verid
gerdar parna, en b6 hefur verid greint
padan vatnssyni.

Dagana 21. og 22. september 1988 var
jardhitasvedio skodad, jardhitinn
kortlagdur og tekin tvé vatnssyni til
efnagreininga.  Einnig  voru  gerdar
segulmelingar um leid til ad gd ad pvi hvort
unnt veeri ad stadsetja einhverjar brotalamir
eda bergganga { berggrunninum sem tengja
metti jardhitann vid og audveldudu
stadsetningu borholu. Nokkrir skurdir hafa
verid grafnir um hitasvedid til framreeslu.
Mzlilinur voru lagdar eftir skurdbokkunum,
og var fyrst hitamzelt { skurdunum (mynd 1)
og sidan segulmeelt 4 skurdbakkanum eftir
somu melilinu (mynd 2). Alls voru
hitamaeldir 1.860 m og segulmeeldir 2.465 m.
Vedur var kalt (4-6°C) og rigning seinni
daginn en vindur fremur hagur.

{ framhaldi af pessum athugunum var
dkvedid ad bora 2-3 grunnar (30-60 m )
borholur ad Varmalandi og voru beer
boradar 26-28. oktéber 1988. [ sambandi
vid par boranir var batt vid nokkrum
segulmeelilinum, til ad stadsetja betur
bergganga  sem  komu  fram i
segulmzelingunum 4dur.

2. HITAMALINGAR

Hitamalingar voru gerdar med
hitameelistaf og meelt { hlid skurdanna,
yfirleitt var meelt 4 um 1-1.5 m dypi fyrir
nedan yfirbord tina sem eru milli
skurdanna. I skurdbotninum var ymist mold
eda mdl, en miklir malarhjallar frd lokum
fsaldar eru 4 l4glendi (mynd 3). Berg
stendur uppdr ofan (vestan) vid hitasvadid
sem mzlt var en hvergi innd pvi sjélfu.

Jardhiti { landi Varmalands er syndur
4 mynd 1 og er 4 fjérum afmorkudum
stodum, p6 ekki sé langt 4 milli peirra:

Hzed m °C rennsli stadur

/s

A) 230 21 0.5-1.0 Laugarhdll

B) 60-70 30 >2 200 m vestan bajar
C) 60-70 29 >2  vid bz

D) 50 16 0.1 nedan vegar

A)

I fjallshlidinni vestur af Varmalandi er
volgrusvaedi i um 230 m haed, nédlaegt 600 m
fyrir sunnan svonefnt Diiksgil og er pad
nefnd Laugarhdll. Volgrurnar eru allar {
4lika haed og er mest rennsli dr peirri nyrstu
sem kemur upp i mel, 4 ad giska 0.2-0.4 1/s.
Vid hana er molin  hoérdnud  af
kisilatfellingum og var bar tekid vatnssyni
21. sept 1988. Talsvert gas er { vatninu.
Nokkrum metrum sunnar er r6d af augum
sem vetlar Gr og er hitinn par 18-21°C, en
samanlagt rennsli dr 6llum volgrunum er 4
ad giska 0.5-11/s.

B)

Volgrusvadi er um 200 m vestan vid
beaeinn, um 170 m 4 lengd frd NNA-SSV og
60 m 4 breidd (mynd 1). Hestur hiti
meldist 30°C i dyjum milli skurda, og
stendur enn vatn uppi i dyjunum pott
skurdir hafi verid grafnir kringum au.
Petta svedi er nokkud vel afmarkad, pvi
skurdir eru vida um pad og adstaedur gédar
til maelinga. Volgrurnar rada sér 4 linu sem
stefnir n4l. 020° (NNA) og er si stefna
einnig greinileg i berggrunni svadisins



(mynd 3). Volgra hefur verid nordan
landamerkja milli Varmalands og Duks {
framhaldi af pessarri linu og teygir hitinn sig
ennpd norduryfir skurdinn sem skilur
jardirnar ad, pétt volgran nordan merkja sé
nt horfin.

Volgrur sem vaetlar tir eru 4 um 100
m langri linu og er hitinn i peim frd 26-30°C.
Par 1 kring er faafen og halfékresilegt er ad
stiga nidurir grédurpekjunni. A mynd 1 er
synt hitasvaedid med volgrunum sem rennur
dr.

Vatnssyni hefur verid tekid tvisvar Gr
pessu svadi, 1983 og aftur 21. sept. 1988.
Annad synid var tekid af afrennsli par sem
bad rann dr myrinni ofan { skurd, en hafdi
runnid nokkud um myrina 4dur. Rennsli Gr
myrarhlutanum ("blautt svedi" 4 mynd 2)
meldist 0.33 1/s, pann 21. sept. 1988. Hitt
synid var tekid dr auga sem 30°C heitt vatn
rennur Gr (sydsta 30° augad 4 mynd 1).

Talsvert af volgu vatni kemur upp af
svaedinu 6llu, og mé dzetla pad vera um 4-5
1/s alls af 21-30°C heitu vatni. Liklega er
vatnsmagnid 6llu meira, pvi mikinn hluta
pess er erfitt ad mala. Hin stéru
afbraedslusvaedi benda til téluverds magns af
vatni sem ekki kemur upp 4 yfirbordid.

0

Kringum bainn er talsvert svadi sem
ekki frys 4 vetrum (mynd 1) og gryfja {
ttiskemmu hélar 4 vetrum, sem bendir til ad
vatnsgufa leiti upp gegnum  steypt
skemmuggdlfid. Parna var dyjasvaedi 40ur en
raest var fram, og volgra i myrinni (nordan
vid bragga) var notud til pvotta, en hvarf i
skurd sem var grafinn nordan Vid
baejarhtsin. Heestur hiti meeldist nd 29°C {
skurdhorni rétt vid bragga (nordan vid
skemmu) og renna um 1-2 1/s af 26°C heitu
vatni { skurdinum bar.

D)

Austasti  jardhitastadurinn  nedan
vegarins um Szzmundarhlid, og kemur fram
i skurdenda. Haestur hiti er 16°C og rennur
badan litid vatn, varla meira en 0.1-0.2 1/s.
Engin tengsl eru merkjanleg milli pessa hita
og jardhitastadanna vestar.

Allir jardhitastadirnir eru 4 linu sem
stefnir nal. 070° (ANA). Engin tengsl eru
sjdanleg milli jardhitastadanna, né sjdst
sprungur { berggrunni er skyra pessa stefnu.

3. SEGULMALINGAR

Segulmzlt var med  prétonu
segulmzli og var neminn 4 stong 2,5 m yfir
jord. Melt var eftir skurdbérmunum pvi par
var hitamzlt og sparadi pad mikinn tima vid
ad leggja 1t linur. Gallinn vid betta var s4 ad
pessar melilinur ldgu ekki pvert 4
segulfravik eins og vera skal og { sidari
ferdinni var batt tr pessu par sem borholur

voru stadsettar. Helstu drettina |
seguljardfreedinni segluljardfreeinni md sjd 4
mynd 2.

Undir grassverdinum eru 1-2 m af
mold og par nedanvid eru malarhjallar
miklir eda framburdur frd lokum isaldar.
Molin pynnist upp hlidina og naer berg upp
Gr botni efstu skurdanna. Aukist fjarlaegdin
fr4 nemanum nidur ad bergi minnka 4hrif
segulsvidsins og segulfravik verda breidari.
Samkvamt pessu eru nokkud pykk setlog
(10-12 m) 4 eystri hluta maelda svadisins.
Vid boranir kom i lj6s ad undir 2-3 m af
jardvegi eru 4-8 m pykk malarlég og var
dalitid erfitt ad bora efstu metrana 4dur en
komid var i fast berg.

A segulkortinu 4 mynd 2 koma fram
tveir gangar sem hafa stefnu sem nzst 150°,
sem er sii sama og 6nnur meginbrotastefnan
i berggrunninum. Par sem jardhitalinan
liggur um fenjasvaedid kemur fram dregla i
segulsvidinu og m4 e.t.v. tilka pad sem litid
brot i berggrunni.

Segulmelingarnar benda til pess ad
tveir gangar séu & svadinu. M4 tengja
volgrurnar vid baejarhdsin vid pann eystri en
sd vestari kippist til vi0 ad fara um
volgrulinuna og er liklegt ad par sé misgengi
eda sprunga ad verki og tengjast pazr
volgrur pvi sprungu. Einnig méd vera ad
volgrulinan og gangurinn séu samverkandi
vid ad veita volga vatninu upp.



4. JARDFRADI

Jardfraedi i Semundarhlid er fremur
litid pekkt og litlar rannséknir hafa farid
fram 4 jardfraedi fjalllendisins vestan vid.
P6 er vitad ad 4 tertier tima var virk
megineldst6d 4 pessu svadi og i tengslum
vid hana hefur gosid stirum bergtegundum,
eins og sj4 m4 4 mynd 3. Halli berglaganna
er til vesturs og md pvi gera rad fyrir ad
flestum gongum og sprungum halli til
austurs, p6 ekki sé pad einhlitt. Ekki vannst
timi til jardfraediathugana i beirri ferd sem
farin var { petta skipti og er jardfraedikortid
4 mynd 3 ad mestu byggt 4 loftmyndum.

Tver meginstefnur eru rddandi i
brotum 4 svaedinu. Onnur er NNA-SSV um
015-020° og hin er NV-SA um 140-150°
Adrar brotastefnur virdast vera ekki eins
mikilvaegar. Jardhitinn tengist greinilega
stefnu um 120° 4 peim bletti sem flestar
volgrurnar eru (B).

Nokkrir gangar eru { Diksgili og er

stefna peirra eftirfarandi (munnl.uppl.

Kristjan Szzmundsson):

stefna halli pykkt

007° 3m

170° 1m

170° 3m

030° 4-5m

135-140° 30°SV keilugangar
Stefna  ganganna  endurspeglar

meginbrotastefnu i berglagastaflanum eins
og biast m4 vid. AdJ 6dru leyti er litid vitad
um innskot 4 pessu svadi, en liklega er
mikid af peim { ndgrenni hinnar goémlu
megineldstodvar.

5. EFNAGREININGAR

Efnagreiningar hafa verid gerdar 4
volgu vatni frd Varmalandi. Arid 1983 var
efnagreint syni af u.p.b. 20°C heitu vatni.
Synid var tekid Gr afrennsli af adal
jardhitastadnum B (sj4 mynd 1). Pann 21.
september 1988 voru sidan tekin tvo syni til
efnagreininga. Annad var tekid dr heitasta
uppstreyminu 4 jardhitastad B. Hiti maldist
30°C. Hitt synid var tekid 4 jardhitastad A,
sem nefndur er Laugarhdll. Hiti maldist
21°C. Nidurstodur efnagreininga pessara
priggja syna eru syndar { eftirfarandi toflu.

Ut fra efnainnihaldi jardhitavatns md
oft segja til um hita vatns djipt i jorou, par
sem rikir jafnvaegi milli vatns og bergs. Par
sem uppstreymi er tregt, eda par sem kalt
grunnvatn blandast { heita vatnid, raskast
fyrrgreint jafnvaegi og veldur pad skekkjum i
utreiknudum efnahita. Hvorutveggja veldur
pvi, ad efnahiti er ldgmarkshiti pess vatns,
sem lagdi af stad til yfirbords.

Hér 4 landi hefur verid einna
algengast ad nota svokalladan kisilhitamzeli
til ad meta hita vatns i jardhitakerfum, en
styrkur uppleysts kisils vex mjog 6rt med
hitastigi.

Utreiknadur efnahiti fyrir synin frd
Varmalandi er um 40°C fyrir syni 88-0139,
sem tekid var 4 jardhitastad B, og um 30°C
fyrir syni 88-0138, sem tekid var vid
Laugarhdl. Pess ber pé ad geta, ad vegna
his syrustigs vatnsins, pd er talsverdum
annmorkum h4d ad nota kisilhitameeli fyrir
synin.
Vatnid virdist vera dgactlega heeft til
beinnar nytingar, svo sem til brynningar i
gripahts, jardvegshitunar eda 4 varmadzlu.
Ef nyta 4 vatnid til seida- eda fiskeldis er
rétt ad bera efnagreiningar undir
fiskeldisfrading, en fljétt 4 litid virdist pad
dgeetlega heeft til sliks.



Stadur 200m vestan bzejar | Laugarh6ll | 200m vestan bajar
B A B
Namer 88-0138 88-0139 83-0121
Hiti (°C) 30 21 um 20
Syrustig (pH/°C) 9,8/15 9,6/15 9,5/24
Kisill (SiO,) 37,2 24,7 35,0
Natrfum (Na) 32,9 31,9 334
Kali (K) 0,48 0,40 0,19
Kalsium (Ca) 1,59 1,71 1,63
Magnesium (Mg) 0,024 0,024 0,046
Jarn (Fe) 0,1 <0,025 -
Mangan Mn) <0,05 0 -
Karbénat (CO,) 19,4 17,8 34
Silfat (SO4) 15,2 15,1 17,6
Brennist.vetni (H,S) <0,05 <0,05 <0,05
Klério (Cl) 7,6 7,5 6,3
Flaorid (F) 0,81 0,62 0,84
Uppleyst efni 145 109 115

6. BORANIR 1988

i oktéber 1988 var dkvedid ad bora
2-3 holur til ad sameina sem mest
vatnsmagn { eina holu. Einnig var verid ad
preyfa fyrir sér med hitastig vatnsins, pvi vid
hitt pH, eins og ad Varmalandi, duga
efnahitamalar ekki til ad syna djiphita
vatnsins svo oOruggt sé. Reynt var ad
stadsetja holurnar pannig ad vatn kaemi {
per fremur ofarlega og er stadsetning
peirra synd 4 mynd 4, en holur V-1 og V-2
eru boradar 4 svadi B en hola V-3 4 svadi
C. A myndum 5 6 og 7 eru syndar
nidurstédur af hitameelingum i holunum og
lauslegt jardlagasnid.

Stadsetning hola og 4rangur borana
er eftirfarandi:

o HOLA V-1: Stefnt var ad pvi ad skera
jardhitasprungu 4 nal. 35 m dypi.
Vatnsaed var skorin 4 um 24 m dypi.
Arangur: V-1 er 36 m djip og gefur 2.2
1/s af 31.2°C, undir prystingi. Arangur
var pvi godur.

e HOLA V-2: Stefnt var ad pvi ad skera
gang og sprungu 4 um 50-60 m dypi.
Vatnszdar voru skornar 4 12 m, 44 m og
litlar { kringum 64-66 m.

Sprungur eru fleiri en ein og virdast
fylgja ekki peirri stefnu sem talid var.
Arangur: V-2 er 67 m djap og gefur 1.5
1/s af 30.6°C, undir minni prystingi en
V-1. Arangur getur talist vidunandi.

o HOLA V-3: Stefnt var ad pvi ad skera

sprungu 4 35 m dypi. Erfitt er ad 4tta
sig 4 uppstreymi jardhitavatns 4 pessum
stad og pvi var stadsetning holu erfidari.
Reynt var ad 4tta sig 4 hvar gamlar
laugar hofou verid og midad vid ad peer
legju yfir uppstreymisrds sem hefdi
halla til austurs, 4-6°.
Arangur: V-3 er 55 m djip og gefur 0
1/s, holan fer gegnum hitann 4 10-15 m
dypi. Hér var ekki hitt 4
jardhitasprunguna. Annadhvort er
sprungan vestar, eda vatn leitar upp
med berggangi sem kemur fram i
segulmaelingum og liggur austar.
Holan er pvi misheppnud og borud
oparflega djapt. Eigi ad bora adra holu
parna er malt med ad reyna ad skera
gangin og bora pa um 15-20 m austar.

f stadsetningum 4 holunum var midad
vid ad halli sprungna og bergganga s€ um
4-6° til austurs. Einkum var pad hin



greinilega volgrulina 4 svadi B sem rédi
stadsetning holanna par, en 4 svedi C er
slik "volgrulina" ekki eins greinileg bvi
skurdir eru feerri og baejarhisin standa innd
svaedinu. Samkveemt holu V-1 er halli
sprungunnar 4 sveedi B meiri, eda sprungan
austar en tlad var. Ur pvi m4 skera med
borholu nokkrum m austar og ztti vatn ad
koma i hana dypra, pA m4 reikna Gt halla
sprungunnar.

Ef dhugi reynist vera 4 borun eftir
heitara vatni 4 pessum stad parf ad bora
a.m.k. 200-300 m djapar holur, og er pa
vaenst um 40°C hita. Pad er greinilegt ad
talsvert magn af 30-32°C heitu vatni er {
landi Varmalands. Vatnid er undir prystingi
og atti ad vera unnt ad f4 amk. 5-10 1/s af
pvi vatni med borun 4-5" vidra hola nidur 4
35-50 m. Gera m4 rad fyrir ad bora purfi
nokkrar holur til ad nd vatninu, pvi pad er
okkud dreift.

7. NIDURSTODUR

Jardhitinn vid Varmaland er 4 fj6rum
tiltélulega afmoérkudum stodum og eru ekki
sjdanleg bein tengsl par 4 milli, b6 vafalaust
séu pau einhver. Liklega er 4stadan fyrir
pvi ad jardhiti er 4 pessum stad einhver
fyrirstada { berggrunni er veldur pvi ad
volga vatnid leitar til yfirbords eftir géngum
og sprungum. Pessi fyrirstada er ad ollum
likindum tengd veru megineldstédvar i
ndgrenninu og peim innskotum og éreglu er
yfirleitt fylgir slikum fyrirbrigdum.

Vidndmsmeelingar voru gerdar {
Skagafirdi sumarid 1975 (Ragna Karlsdéttir
1976). Nidurstodur beirra voru ekki
afgerandi hvad vardar vidndm { jordu
umhverfis Varmaland, en pé kemur fram
fremur lagt viondm (42 ohmm) 4 180-380 m
dypi par undir (mealing SK-19). Pessar
vidndmsmelingar beindust ad rannsékn
svaedisins frd Varmahlid ad Saudarkroki og
eru pvi ekki 4byggilegar hvad vardar
einstaka stadi, til pess parf meira en eina
malingu eins og tilfellid er 4 Varmalandi.
Nidurstédur maelinganna atiloka ekki tilvist

jardhitakerfis, en eru ekki afgerandi hvad
vardar steerd, dypi né hita.

A mynd 1 er synd stadsetning peirra
borhola sem boradar voru 26-28 oktdber
1988. Einnig er synd moguleg stadsetning
200-300 m borholu, en 4dur en hin er borud
er liklega rétt ad stinga nidur a.m.k. einni
grunnri holu (40-40 m) til ad sannreyna legu
jardhitasprungunnar. EKkki bétti rétt ad
stinga nidur moérgum grunnum holum i
pessari lotu, pvi 1 eina holuna kom nokkurt
magn af volgu vatni og 64kvedid var med
nytingu svaedisins.

Reynist 4hugi vera 4 borun eftir
heitara vatni 4 pessum stad parf ad bora
a.mk. 200-300 m djipar holur, og mi pa
vaenta um 40°C hita. P6 er ljést ad mun
meira vatn er til stadar 4 Varmalandi og m4
n4 pvi med fremur grunnum borholum, séu
not fyrir um 30°C heitt vatn { miklu magni.
Ekki virdist pad vera hagkveemur kostur eigi
ad nyta vatnid til hdshitunar annarsstadar
enn 4 Varmalandi (med varmaldeelu). Eigi
hinsvegar ad nota pad til annarra hluta, s.s. {
fiskeldi, jardvegshitun op.h. er pad ad
sjalfségdu reikningsdaemi hvort borgi sig ad
halda 4fram ad sameina vatnid i borholur.
Liklega metti f4 meira vatn med sama
hitastigi med pvi ad bora fleiri grunnar
holur og hafa Dber vidari en
rannséknarholurnar eru 3".

Til ad stadsetja uppstreymisrasirnar
betur ma nota ymsar adferdir :

+ Bora 1-2 holur 30-40 m 4 dypt med sama
bor og bora skal djipu holuna. Bora skal
til austurs i framhaldi af holu V-1, um
46 m fra og faest pd halli
jardhitasprungunnar.

o Vidndmsmeela (kinamaelingar).

« Hreinsa jardveg ofan af
jardhitasprungunni 4 stad B. P4 parf ad
grafa 8-10 m djipa rds og er bad
vafalaust fraleit adferd hér.

Kostnadur vid viondmsmelingar yrdi
1/2-1 milljon. Uppgroftur  ofan  af
sprungunum  gati ordid  meirihdttar
framkveemd, pvi djopt er nidur 4 fast.



Oruggasta leidin er sem 40ur ad bora
grunnar holur og sidan eina dypri, allt med
sama bornum. Liklega myndi fist meira
magn af 30-40°C heitu vatni med 200-300 m
djapri holu, en meiri 6vissa yrdi um hitastig
og magn vatns dypra. Sé { rddi ad nota
volga vatnid { fiskeldi parf ad leita ad kéldu
vatni, en fljétt 4 1itid verdur pad ekki audvelt
verk, e.t.v. helst ad leita i malarhjéllunum
vid Semundari. Ef borad yrdi og meira
magn af 35-40° heitu vatni fengist, vaeri hagt
ad nota pad til t.d. jardvegshitunar eda
jafnvel i sundlaug. Liklega maetti nyta volga
vatnid sem pegar hefur aflast til hishitunar
med varmadzlu.

HEIMILDIR

Ragna Karlsdéttir 1976:
JarOhitarannsékn i  Skagafirdi  1975.
Orkustofnun OS-JHD-7633, 7 s (auk

mynda).
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