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1. INNGANGUR

Veruleg aukning hefur ordid 4 seltu jard-
hitavatns 4 Seltjarnarnesi fr4 pvi ad hitaveit-
an par var sett 4 stofn (Hrefna Kristmanns-
déttir, 1983 og 1986). A fyrstu niu drunum,
sem veitan var starfreekt (1972-1980), voru
breytingar heegar, en frd 4rinu 1981 fér
seltan ad aukast mjog hratt. Petta gerdist
samhlida hradari leekkun vatnsbords vegna
aukinnar vinnslu (Porsteinn Thorsteinsson,
1987). { vinnslusp4, sem gerd var 1987
(Helga Tulinius o.fL 1987), er bdist vid 4-
framhaldandi hradri seltuaukningu 4 naestu
drum, en fremur haegri kelingu. Hola Sn-4
var hitamzld 1984 (Hrefna Kristmannsdétt-
ir og Helga Tulinius, 1984) og voru b4 lidin
ellefu 4r frd sidustu hitamelingu. Engin
marktzk keeling sést 4 peirri melingu. Hol-
an kom b4 enn upp { gos og var talsvert
sjélfrennsli dr henni (sem b6 var ekki
melt). Samtimis pessari mzaelingu voru tekin
djapsyni til efnagreiningar, sem syndu ad
dypstu og adal adarnar gifu vatn sem var
verulega minna salt en badi dalingarvatn
og sjilfrennsli.

Selta daelingarvatns hefur enn aukist 4 s.L
fijérum 4rum, en ekki eins hratt og 1981-
1985. Hitastig deelingarvatns Gr Sn-4 hefur
lekkad 4 s.l. fi6rum 4drum. Adur sveifladist
pad 4 bilinu 112-116°C eftir magntoku, en
nd er hitastigid 108-112°C.

f jdli s.1. var dzlan tekin upp tr holunni til
pess ad sikka hana vegna aukins nidurdratt-
ar. P4 var holan hitamzld og tekin Gr henni
djipsyni til efnagreiningar og verdur fjallad
um nidurstédur peirra malinga { koflunum
hér 4 eftir. Holan kemur nu ekki upp sjalf
lengur pétt hin sé ekki kald og standi vik-
um saman.

2. HITA- OG VIDDARMALING

Pann 12. jili 1988 var hola Sn-4 hitameld
og tekin Gr henni djipsyni 4 360 m dypi,
1170 m dypi og 830 m dypi. Hitameelir sett-
ist 1 1940 m dypi og p4 var reynt ad viddar-
mela holuna, og fér viddarmelirinn { 1946
m dypi. Holan var upphaflega borud i 2025
m dypi, en 4rid 1984, pegar hiin var sidast
hitamzld, komst malirinn i um 1990 m
dypi. Viddarmelir stoppadi p4 i 1980 m
dypi. Nedsta ®din og liklega si stersta i
holunni er 4 1950-1980 m dypi og pvi nedan
fyrirstodunnar.  Viddarmelirinn  biladi
stuttu eftir ad byrjad var ad mela, liklega
vegna hds hitastigs hennar, en pad er vid
pau mérk sem melirinn polir. Adeins tékst
ad mela viddina nedst i holunni 4
1820-1946 m dypi. St meeling er nénast eins
og meling sem gerd var 1984 4 sama
dyptarbili: Stér skdpur er 4 um 1910 m dypi
og einnig dtvikkun 4 og nedan vid 1940 m
dypi. Liklegt er ad hrun dr nedsta skdpnum
hafi sest i botninn 4 holunni med timanum
og ad hiin geti verid hrunin nedan hans.

Fyrirstada hefur reyndar alltaf verid 4 pessu
dypi og holan parf ekki ad vera alveg lokud
pétt maelarnir hafi ekki farid nedar. Pétt
hrun sé 4 pessum kafla geeti vatnsrennsli
n4d 1 gegn og pvi ekki heegt ad segja hvort
kzling og likleg rennslisminnkun { holunni
sé vegna pess ad nedsta adin sé stiflud. Pad
er hugsanlegt ad svo sé en alls ekki vist og
erfitt ad ganga (Gr skugga um pad vegna
mikils dypis. A peim tima sem leid milli
hitamaelinga var farid ad deela Gr holu Sn-6,
sem tekur vatn adallega Gr dypri hluta jard-
hitakerfisins, sem einnig fadir dypstu =d-
arnar { Sn-4. Pvi gaeti prystingur par hafa
laekkad og valdid auknum nidurdraetti og
kzlingu 4 vatninu, sem dalt er Gr Sn-4.
Hitastig vatnsins Gr Sn-6 hefur ekkert laekk-
ad fré pvi ad pad komst { hdmarkshita um 5
ménudum eftir ad dzeling héfst. Hins vegar
lzekkadi hitastig vatns Gr holu Sn-4 verulega
fyrst eftir ad dzeling héfst Gr holu Sn-6, en
hekkadi sidan aftur. { desember 1985 for
hitastig deelingarvatns Gr Sn-4 nidur i 109°C,
en var 115°C { lok névember 1985 pegar
dzling Gr Sn-6 héfst. A pessu 4ri hefur hita-



stig farid laegst nidur 1 107-108°C, en oftast
verid um 110-112°C.

Hitameelingin fr4 12. jli 1988 er 4 medfylgj-
andi mynd 4samt sidustu hitamalingu par 4
undan, fr4 8. 4gtist 1984. Hitamzlarnir voru
i bddum bessum tilvikum kvardadir innan
s6larhrings eftir eda fyrir maelingu og ferl-
arnir 4 myndinni eru leidréttir midad vid pa
kvérdun. Melingin frd 1984 synir rennslis-
feril nedan um 400 m dypis. A um 1850 m
dypi sést votta fyrir 0 og greinileg a&d sést
4 um 1950 m dypi og er upprennsli fr4 pess-
um &dum upp { a.m.k. 400 m dypi. Nyjasta
hitameling fyrir 1984 var gerd 4rid 1973 og
var botnhitastig p4 um 126°C. Sama botn-
hitastig meeldist { holu Sn-3 (mynd 3) 4rid
1970. Marktaekar breytingar urdu pvi ekki 4
hitastigi { nedri hluta jardhitakerfisins 4
pessum 14 drum.

Samkvaemt nyjustu hitamalingunni (mynd)
virdist holan hafa kélnad um 2-3°C { nedstu
750 metrunum og ofar er meiri kealing.
Keelingin efst stafar ad hluta af bvi ad holan
kemur ekki lengur upp sjélf og pvi er hin
kold i toppinn og jafnvel gaeti verid { henni
nidurrennsli 4 kaflanum 360-1170 m dypi.
Pegar melingin var gerd 1984 var hins veg-
ar rennsli dr nedri &dum upp i efstu &0d-
arnar og holan var alveg vid ad fara ad
gjésa. Vid eldri hitamzlingar { holunni var
kvordun ekki eins ndkvem og pvi meiri 6-
vissa { maelingunum. Midad vid pau 6vissu-
mork sést ekki kaeling frd meelingum gerd-
um 1972 og 1973 midad vid mzlinguna, sem
gerd var 1984 (Hrefna Kristmannsdéttir og
Helga Tulinius, 1984). Samkvamt peim
gognum sem til eru vard heldur ekki breyt-
ing 4 hitastigi deelingarvatns 4 pessu 4rabili.
Hitastig vatnsins sveifladist frd 111-116°C
eftir magnt6ku dr holunni og var oftast um
115°C.

3. NIDURSTODUR |
EFNAGREININGA A
VATNSSYNUM

Selta vatnsins breyttist litid fyrr en upp ur

1980, en ekki er vitad hvort 40ur voru ein-

hverjar sveiflur midad vid magntoku. Nu 4

sidasta 4ri hafa verid tekin reglulega syni til

seltugreininga og hafa komid i lj6s greinileg-
ar sveiflur { seltu og hitastigi eftir magntéku.

Aukin deling Gr holu Sn-4 dregur greinilega

inn hlutfallslega meira af koldu séltu vatni,

en pegar minna er dzlt.

Efnagreiningar 4 djipsynum tr holunni syna
ad heitasta vatnid er verulega minna salt en
pad sem delt er upp Gr holunni, badi vid
litid og mikid dlag. I tcflu 1 eru nidurstddur
efnagreininga 4 peim djipsynum sem tekin
voru ni { jili og til samanburdar eru efna-
greiningar 4 djdpsynum frd 1984. Einnig
eru { téflunni greiningar 4 synum af dzling-
arvatni teknu fyrir synatdkurnar og af peim
synum sem til eru 4 milli djtipsynatakanna
tveggja.

Pann 8. 4gist 1984 voru tekin vatnssyni 4
1940 m, 1830 m og 700 m dgpi. Oll synin
h6fdu kl6ridstyrk um 900 mg/kg. Sidan
voru tekin syni pann 15. 4gst 1984 4 195 m
og 360 m dypi og var kléridstyrkur peirra
einnig um 900 mg/kg. Syni var tekid sidar
sama dag af upprennsli Gr holunni, um 40
minttum eftir ad hin nddi 100°C hita 1 Gt-
rennslisstit. Kl6ridstyrkur pessa synis var
1100 mg/kg, sem er ndnast si sami og 4
dzlingarvatni Gr holunni { lok jdli 1984.
Synin sem fyrst voru tekin, 4 700 m, 1830 m
og 1940 m dypi, eru orugglega demigerd
fyrir nedri a&dar holunnar. Djdpsynin sem
tekin voru 15. 4gist 4 195 m og 360 m dypi
er mjog sennilega tr djipkerfinu, a.mk.
rann ekki Gir &dinni 4 200 m dypi. Toppsyn-
10 frd 15. 4ghst 1984 er blanda af vatni tr
nedri og efri 20um. Adur en hvort djtpsyni
var tekid vard ad l4ta leka i holuna 3-4 tonn
af koldu vatni svo hin kemi ekki upp rétt 4
medan. Virdist sem pad hafi nagt til ad
stodva Gtrennsli Gr efstu 22unum en ad peer
komi inn strax og holan hefur rutt af sér
kalda tappanum.



Nidurstodur djdpsynatokunnar syna ad 1984
hafdi selta haekkad verulega i djipkerfi jard-
hitasvaedisins. Selta i djipkerfinu var bé
verulega leegri en { deelingarvatni og rennsli
upp Gr holunni. Likur bentu til ad adar 4
300-400 m dypi hafi svipada seltu og djip-
kerfid.

Styrkur kisils { vatni er hadur hitastigi og
hzekkar med heekkandi hitastigi. Seltan er
talin stafa af innstreymi af sj6, sem hefur
ldgan Kkisilstyrk og pvi tti kisill ad laekka
med hakkandi seltu. Styrkur kisils { vatni
fr4 Seltjarnarnesi er nokkud sveiflukenndur
og ekki i samreemi vid melt hitastig né
seltu. Petta hefur verid talsvert dberandi i
synum Gr holunum 4 Seltjarnarnesi og var
4dur talid geta stafad af ad tutfelling hefdi
ordid i synum fyrir greiningu. Sidustu fimm
4r hafa syni verid tekin pannig ad pad 4 ekki
ad koma fyrir en sams konar fravik sjdst
samt enn. Pvi er liklegt ad innrennsli { hol-
urnar verdi pad fljétt eftir blondun vid kald-
ara vatn ad jafnvaegi vid kisil ndist ekki 4
peim tima pétt vatnid ndi ad hitna og beinn-
ar kalingar hafi ekki ordid vart fyrr en nd
allra sidustu 4rin.

Selta hefur aukist fr4 1984, en mishratt og
eftir deluhlé hefur selta leekkad fyrst eftir
ad farid var ad dezla aftur. T toflu 1 eru
syndar greiningar 4 peim heilsynum (61l ad-
alefni greind), sem til eru Gr holu Sn-4 4
grabilinu milli djapsynatakanna tveggja. A
milli sidustu synanna tveggja er rétt 4r og er
6verulegur munur 4 efnasamsetningu og
reyndar er hitastig peirra ndnast pad sama.
I sidustu djtpsynatoku voru tekin prjt syni
af 360 m, 1170 m og 1810 m dypi. Holan
var stiflud { 1946 m svo ekki var hagt ad
taka syni i nedstu &dinni og vid skodun 4
hitaferli var talid gagnslitid ad taka syni af
700 m dypi, en vegna 4dberandi stokks { hita-
stigi var 4kvedid ad taka eitt 4 1170 m dypi.

Vegna kalingar sem sést { efstu 400 metr-
unum var l4tid duga ad taka syni 4 360 m
dypi, en 2dinni 4 up.b. 190 m dypi var
sleppt vegna reynslu frd sidustu synatéku.
Nidurstodur eru par ad synin frd 360 m
dypi og 1170 m dypi hafa nénast sému efna-
samsetningu og selta peirra er um 87% af

seltu dzlingarvatns Gr holunni. Selta { vatn-
inu fr4 1810 m dypi er hins vegar adeins
76% af seltu deelingarvatnsins. Pessar nid-
urstodur benda til pess ad nidurstreymi sé {
holunni og ad vatn sem er saltara en { ®0-
inni 4 1820 m dypi og ventanlega saltara en
4 1170 m dypi streymi frd 360 m dypi nidur i
1170 m dypi.

Seltan i dypstu @dinni hefur aukist um
upb. 17%, en i delingarvatninu hefur
aukningin ordid heldur meiri eda um 24%.
Pegar synin voru tekin 1984 var upprennsli
holunni og virtist renna inn { grunnu &darn-
ar svo ekki var vitad hvort bddar @darnar 4
190 m dypi og 360 m dypi vaeru verulega
saltari en djipaedarnar. Par sem upprennsli
og delingarvatn var svo salt sem raun bar
vitni hlaut a.m.k. 6nnur ad vera pad. Lj6st
var eftir borun holu Sn-6 ad par var mjog
solt &d ofarlega sem kom fram rimlega 100
m nedan f6dringar, { um 535 m dypi. NG
kemur { 1jés ad &din i 360 m dypi i Sn-4 er
verulega saltari en djipaedarnar, pétt hin sé
liklega minna sélt en efsta adin.

Styrkur kisils er talsvert laegri en baast
meetti vid midad vid hitastig, en ekki mark-
teekt leegri en { djdpsynum frd 1984. Sveiflur
i kisilstyrk hafa sést lengi og eru taldar stafa
af bléndun vid kalt vatn svo skémmu 4dur
en innstreymi verdur i holurnar ad ekki n4-
ist alltaf endurjafnveegi vid kisil.

Heekkun 4 styrk magnesiums { jardhitavatni
er merki um bléndun vid kaldara vatn. Sé
litid 4 magnesiumstyrk i vatnssynunum pa
virdist hann hafa haekkad talsvert med tima
i deelingarvatninu og hann er einnig haerri {
synunum frd 360 m dypi og 1170 m dypi en
fr4 1820 m dypi. Tilsvarandi munur sést ekki
i synum fré 1984.



4. NIDURSTODUR

Fyrirstada er { holu Sn-4 4 1946 m dypi og
geti hin verid hrunin ofan nedstu og
sterstu vatnseedarinnar { holunni.

Kélnun um 2-3°C hefur ordid nedan 1200 m
dypis sidan 1984, nidurdréttur hefur aukist
og holan kemur ekki lengur upp sjalf. Aukin
vatnsvinnsla hefur verid s.l. 3 4r Gr vatns-
kerfinu, sem faedir djipaedarnar i holunni og
liklega hefur pad haft veruleg 4hrif 4
vinnslueiginleika hennar. Hrunid { 1946 m
geeti lika haft hrif 4 rennsli Gr botnadinni.
Ekki er nein bein adferd til ad meta ghrif
hvors um sig. Vegna dypis er 6hugsandi ad
reyna ad hreinsa holuna jafnvel pétt synt
paetti ad kélnun og rennslisminnkun hefdi
ordid vegna hrunsins. Seltuaukning var
heldur haegari 1984-1988 en 4 4runum
1980-1984. Efnagreiningar syna ad adin i
360 m dypi er talsvert saltari en djGpadarn-
ar, en efsta &0in { 190 m dypi hlytur p6 ad
vera mum meira solt. Djipaedarnar hafa
ordid saltari 4 s.). fi6rum 4rum, en seltu-
aukningin er ivid minni par en i dzlingar-
vatninu { heild.

HEIMILDIR

Helga Tulinius, Amanda L. Spencer, Gud-
mundur S. Bodvarsson, Hrefna Krist-
mannsdéttir, Porsteinn  Thorsteinsson
and Arny E. Sveinbjornsdéttir 1987:
Reservoir studies of the Seltjarmarnes
geothermal field, Iceland. Orkustofnun
0S-87032/JHD-07, 55 s.

Hrefna Kristmannsdéttir 1983: Breytingar 4
efnasamsetningu jardhitavatns 4 Seltjam-
amesi & timabilinu 1970-1983. Orkustofn-
un OS-83106/JHD-19, 27 s.

Hrefna Kristmannsddttir 1986: Exploitation
- induced infiltration of seawater into the
Seltjarnarnes geothermal field, Iceland.
Geothermal Res. Council, Trans., 10:
389-393.

Hrefna Kristmannsdéttir og Helga Tulinius
1984: Frumnidurstédur meelinga og efna-
greininga 4 djiipsynum tr holu Sn-4 4 Sel-
tjamamesi. Greinargerd HK-HTul/8406,
5 s. Orkustofnun.

Porsteinn Thorsteinsson 1987: Vatnsbords-
mcelingar { borholum & Seltjarnarnesi.
Greinargerd PTh-87/02, 4 s. Orkustofn-
um.



(m)

DYPI

200

400

800

800

1000

1200

1400

1600

41800

2000

SELTJARNARNES HOLA SN-04
HITAMALINGAR

HITASTIG (C)

20

1108ttt

40

frirr il

60

ISEEREEEN]

80

110118 e11

100

120

ISR

L1111y
——

SN

\

N

Ve
-a-

IENENEEEE

e

11181481t

1t 12.07.1888 JH-HS
1t B4.08.08 og 24

1Lt rgtyyd

.0A. 18 HS/HTul

11111t

11t ratee

l

10111 bRt

140




W O -

- - - $0°0> - - - - - - - - - - uN

- - - §Z0°0> $0°0 - 10> - - - - - - - ad

- - - - - - - S00 S0°0 - £0°0 - - S0°0 1

- - - - (A4 6V £y - - - - - - 8‘c g

- - - - - (440 €120 SET0 $22'0 80Z°0 fyeq) 1120 w0 €0 g

- - - - - - $200 9500 - - - 8800 €L00 - v
0T €L9T 759 Y862 €8T LI0E 9067 LT1T 080T 8ETT S11Z 160C 680 9T o '[ddn
€L°0 0L0 0L°0 $90 L90 L0 L0 SL'0 7L'0 L0 L0 8L0 8L0 L0 d
7501 0121 90Z1 L8ET 89€T 9z€1 €0€T LITT 106 626 LT6 968 806 S601 D
S0°0> $00> $0‘0> £0'0 S00 900 L00 S00> S0‘0> $0'0> $0'0> S0°0> $0‘0> S00> S°H
627 1874 1824 S9T [4Y4 €17 Y97 6£7 622 SET SeT 9¢€7 9¢T {44 YOS
S'L S'L 88 001 76 L'8 8 L'8 9°01 0'TL 0'1T 8L L'8 €6 200
80°0 1’0 €0 x4\ 9120 ST0 910 801°0 780°0 $L00 $800 0L00 LLOO 9600 SN
867 9bE 95¢ 1444 yLE 16€ L6E vre 6£C SYT 42 41 6£C (4204 eD)
LTI 71 ST 811 871 671 0'v1 171 101 L01 901 $01 90T 171 p: |
999 LOS 1S 42 85 T8 LTS €F 66E 00F 60 (%44 1444 1234 eN
1001 L'86 L'86 101 $10T L'S0T 6701 €601 €'L6 9'86 66 8011 980T Y6 2018
ve/sv's  ve/sv's  vT/ev'8  TT/LS'S | €TT/vS'8  TT/8v's  TT/Lv'S | vI/S€'8  W/I¥'8 TT/ie'8  €/01'8  Te/ee'8  T/ee8  €T/LE8 D./Hd
8'601 (41)4! STT €11 5'66 11 D, Suseny

(16088)  (06088)  (68088) (£0088) | (+1798)  (6szs8  (s8168) | (zsmv®)  (yiv8)  (ov14®)  (Shiv®)  (081v8)  (18148)  (¥1148) DWYN
TTLOS8  TIL088  TIL0S8  SII088 | SOTI98  +OOIS8  LOS0S8 | STISO¥Y8 60808 6080v8  6080v8  SISOYS  SISOK8  TOLOHS "ujasdeq
'pwoIsT  pwoLiT  pwoog  Suyep | Suyep  Suyep  Suyep | ysuuor  puigpel  PWQZRT  PWIQQL  PIWQ9E  PIWSEI  Sun®@p | SIugs 1o

(81/3w y 1y1K1)
"8861-Y861 ISSUIBUIR(}[9S ¥ H-US N[OY IN TujeA ¢ reuruidifeuyq 1 VIIV.L




