ORKUSTOFNUN
Jardhitadeild

ELLIDAARSVADID

Uppruni og edli jardohitans




1 ORKUSTOFNUN
Grensasvegi 9, 108 Reykjavik Verknumer : 400390

Jens TOmasson

ELLIDAARSVADID
Uppruni og edli jarohitans

0S-88027/JHD-03
Reykjavik, juli 1988






AGRIP

Byrjad var ad bora djipar holur 4 Ellidadrsvaedinu 4rid 1967 og nii er baid ad bora 16 holur,
900-2300 m djtpar. Auk bess hafa verid boradar 4 pessu svaedi S grynnri holur (hitastigulshol-
ur).

Svedid er 8-10 km? ad flatarmali 4 yfirbordi og skiptist i nokkur undirsvaedi, og er vinnslu-
svadid sjdlft eitt peirra en pad er um 1km?. A vinnslusvadinu er vidsntinn hitaferill. Ur
nordri kemur tunga med heitu vatni, og er munur & hdmarkshita og hita vid holubotn yfir
20°C. Jardlégum sveaedisins er skipt i prennt, Efri basaltsyrpu, Mobergssyrpu og Nedri
basaltsyrpu. Inni 4 vinnslusvaedinu eru prenns konar vatnsleidarar, audkenndir med A, B og
C: A-vatnsleidarar sem eru ad mestu i efra basaltinu, B-leidarar sem er ad mestu i méberginu
og C-vatnsleidarar sem eru { nedra basaltinu. I efra basaltinu er einnig kalt grunnvatn. Petta
kalda grunnvatn er adallega fyrir austan svaedid og nzer pad nidur 4 meira dypi eftir pvi sem
austar dregur. Pad ner allt nidur 4 1000 m dypi nokkra km fyrir austan svedid. Heita vatnid i
A-leidara kemur eins og heitur gall upp i kalda grunnvatnid. Vatnid dr heitu tungunni, sem
pynnist og kdlnar til sudurs, kemur upp i nordri og fer um B-leidarann.

Kdlnun hefur 4tt sér stad frd upphafi vinnslu og hefur vatnid { vinnsluholum kélnad um 6-21°C.
Pessi kdlnun stafar af pvi ad kalt grunnvatn kemur { stad jardhitavatnsins sem daelt er upp dr
svaedinu. Par sem margfalt meira vatn er i kalda grunnvatnskerfinu en i jaréhitakerfinu verd-
ur engin prystileekkun { kalda grunnvatnsgeyminum vid jardhitavinnsluna. Prystileekkun i jard-
hitageyminum verdur minnst i peim leidurum sem eru ad kdlna vegna pess ad kalda grunn-
vatnid heldur uppi prystingi i peim. I vatnsaedum i pessum leidurum er pvi heerri prystingur
en i vatnsadum { leidurum, sem ekkert hafa kélnad. Petta kemur fram 4 6llu svaedinu, rennsli
hefur sniist vid { holunum og er nidurrennsli { flestum beirra.

Hitinn { jardhitakerfunum, sem hér er fjallad um, er ekki eins har og hann tti ad vera, ef
varmastraumur fra idrum jardar veeri rddandi um hitann. Hringras jardhitavatnsins hefur 1 for
med sér keelingu 4 berginu sem pad fer um, p.e. nemur varma tr berginu. Petta varmandm er
mest { og vid nidurrennslisstadi, en minnkar eftir pvi sem fjeer dregur pa vegna pess ad sifellt
minni munur verdur 4 hita vatnsins og bergsins sem pad er ad kela. Petta skyrir 75°C hita-
haekkun 4 2000 m dypi fra austri til vesturs frd koldustu holunum 4 Ellidadrsvaedinu til Laug-
arnessvaedisins. Kaldasta holan 4 Ellidadrsvadinu er adeins 5-10 km fr4 nidurrennslisstad, en
vatnid 4 Laugarnessvaedinu hefur farid 40-50 km leid.
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1. INNGANGUR

1.1 Eldri rannsoknir

A drunm 1967-1971 voru boradar 12 holur,
861-1615 m djipar, med Gufubor 4 Ellida-
arsvadinu, sem er pad nafn sem notad er
yfir allt rannsoknarsvadid. Arin 1980-1984
voru boradar 4 holur { vidbét 4 pessu svaedi,
1605-2312 m djapar. Borunum 1967-1971
og rannséknum peim vidkomandi hafa verid
gerd skil i heildarskyrslu, sem nefnd var
"Hofudborgarsvaedid" (Jens Témasson o.fl
1977). Einnig hafa verid skrifadar skyrslur
um einstakar holur sem boradar hafa verid
eftir 1977. Verkfredistofan Vatnaskil hf hef-
ur einnig tekid saman tvaer skyrslur fyrir
Hitaveitu Reykjavikur um vatnsvinnslu 4 El-
lidadrsvaedinu (Verkfraedistofan Vatnaskil
hf, 1982 og 1983).

[ skyrslu Vatnaskila fr4 1982 er greinargerd
eftir Einar Gunnlaugsson starfsmann Hita-
veitu Reykjavikur med yfirliti yfir efnasam-
setningu jardhitavatnsins 4 svadinu og
hvernig han hefur breytst med tima. Arid
1983 var skyrsla eftir Jens Tomasson og
Porstein Thorsteinsson med nafninu "Borun
R-39 og framhald borana 4 ldghitasvaedum
HR" send { handriti til Hitaveitunnar. [
skyrslunni er sett fram vatnafraedilegt likan
af svaedinu og tillégur gerdar um framhald
borana sem sumpart hafa verid fram-
kvaemdar.

1.2 Niverandi rannsoknir

Skyrsla si sem hér birtist byggir 4 4dur-
nefndu handriti frd 1983 (Jens Témasson og
Porsteinn Thorsteinsson, 1983) og frekari
athugunum hofundar 1 tengslum vid borun
djtipra hola 4 Ellidadr- og Laugarnessvaedi
og val borstada i pvi sambandi. Vid frekari
vinnslu pessa efnis var fallid frd allri um-
reedu um djapar holur, eftir st6d adeins
hvad boranir 4 Laugarnes- og Ellidadrsvaed-
um geetu sagt okkur um edli jardhitasveeda
almennt og nefnist annar kafli skyrslunnar

"Samanburdur 4 Laugarnes- og Ellidadr-

sveedi og edli laghitasvaeda" i samrami vid
pad. Pessum kafla er skipt { nokkra undir-
kafla og nefnist s4 fyrsti (2.1) "Gerd laghita-

sveeda". 1 honum er eingéngu fjallad um
eldri rannséknir um betta efni og skyld efni
eins og hitastigul og varmastraum fr4 idrum
jardar. Annar undirkaflinn (2.2) heitir
"Hita4stand 4 Ellidadr- og Laugarnessvad-
inu". [ pessum kafla er Iyst hita- og jard-
lagasnidi i gegnum Laugarnes- og Ellidaar-
sveedid. Einnig er sett fram likan af pvi
hvernig petta snid tengist Krysuvikur-
sprungusveimnum. Pridji undirkaflinn (2.3)
heitir "Skilgreining 4 hugtakinu AT og notk-
un pess". Petta hugtak er tekid upp til pess
ad einfaldara verdi ad sja hvad hiti { holum 4
Ellidadr- og Laugarnessvaedinu geti sagt
okkur um edli jardhitans. Nidurstadan af
pessum rannséknum er ad varmandm s€ {
gangi 4 pessum sveedum, sem er og heiti sid-
asta undirkaflans (2.4).

Pridji adalkaflinn nefnist "Ellidadrsvadid". I
pessum kafla er byggingu Ellidadrsvaedisins
lyst allndkveemlega med mérgum jardlaga-
og hitasnidum. Pessum kafla er skipt nidur
i nokkra undirkafla og gefa nofn beirra
nokkud géda mynd af pvi um hvad er fjallad
i hverjum peirra. I sidasta undirkafla (3.4)
eru isotéparannséknir Braga Arnasonar
(1976) bornar saman vid pad jarhitalikan af
Ellidadrsvadinu sem sett hefur verid fram i
fyrri undirk6flum.

Fjordi kafli er um "kélnun" 4 Ellidadrsveed-
inu, sem Verkfraedistofan Vatnaskil hf hefur
4dur gert grein fyrir. I pesum kafla er fyrst
og fremst reynt ad finna Gt hverjar orsakir
kélnunar eru og hvernig megi bregdast vid
henni. Kaflanum er skipt upp i nokkra und-
irkafla og gefa nofnin 4 peim til kynna efni
peirra.

Fimmti kaflinn er um "Grafarvogssvaedid",
sem er eitt af mérgum undirsvaedum Ellida-
drsvaedisins. Petta undirsvaedi er i einna
minnstu vatnafraedilegu sambandi vid niver-
andi vinnslusvedi. Pvi eru moguleikar 4
jardhitavinnslu par, dn bess ad bad hefdi
teljandi 4hrif 4 naverandi vinnslu. Kaflinn
um Grafarvogssvedid skiptist i tvo undir-
kafla; lindir og borholur.

Sjotti kafli er "umraedur og nidurstédur”. I
sjdunda kafla eru svo "tillégur" um éfram-



haldandi rannséknir. Auk bess eru tveir
vidaukar. Vidauki I er um kdlnun { einstok-
um holum. Par eru ymsar upplysingar um
einstakar holur, sem ekki pdtti feert vegna
samhengisins ad hafa i adalkoflum. Vidauki
II er tafla yfir lindir i Grafarvogi, p.e. hita,
rennsli og fleira.

1.3 Jardfreedi og vatnafraedi
svaedisins

A Ellidadrsvaedinu sem er 8-10 km? ad flat-
armdli, er hér hitastigull. Pad nzer fra
Breidholtsmyri og nordur fyrir Grafarvog
(Helga Tulinius o.fl 1986).

Svadid er ad mestu pakid gragryti, adeins 4
einum stad gaegist eldra berg upp tr gra-
grytishellunni, p.e. vid steypustodina 4 Ar-
tinshofda (sj4 mynd 1). Ofan 4 grégrytinu
eru ymsar jokulmyndanir og eitt nitima-
hraun, Ellidadrhraunid, sem runnid hefur
nidur Ellidadrdal. A austanverdu svadinu
og austur af pvi eru miklar sprungur og mis-
gengi sem hafa mikla pydingu fyrir vatna-
fraedi svaedisins, og eru austurmork pess. |
bessu sprungukerfi er hitastigullinn nall og
Gt frd vidndmsmeaelingum (Ladvik S.
Georgsson 1985) m4 @tla ad kalt berg néi
nidur 4 ca 1000 m dypi. Petta sprungukerfi
er hluti Krysuvikursprungusveimsins, sem
nzr inn i gosbeltid.

[ Bullaugum spretta upp miklar kaldar lind-
ir vid sprungu (mynd 1). Volgrur voru engar
4 niverandi borsvadi 4 Ellidadrsvedinu, en
talsvert mikid var af volgrum i myrarslakk-
anum milli Breidholts og Kdpavogshals
(Praetuengi og Breidholtsmyri). Petta voru
myrarpollar, upp i 25°C heitir, p6 4n syni-
legs dtrennslis og voru sydstu volgrurnar vid
Breidholtsbaeinn. Allar pessar volgrur hafa
horfid eftir ad vinnsla héfst 4 Ellidadrsvaed-
inu. Tveer holur voru boradar 4 pessu vol-
grusvadi 4 vegum Reykjavikurborgar. Hola
H-35 4rid 1932, 193 m djip, rétt vid nyrstu
volgrurnar. Hin holan, H-20, var borud
1956 rétt vid Breidholtsbzeinn og sydstu vol-
grurnar og vard 385 m djap.

{ Grafarvogi eru 7-16°C heitar volgrur 4 all-
stéru svadi frd Grafarvogi og upp i

Bullaugu. Rennslid Gr pessum volgrum er
misjafnt allt fr4 seitli upp i nokkra I/s. Fisk-
eldisst6din 4 Laxal6ni nytir eina 111/s vol-
gru um 12°C heita.

1.4 Pakkir

Eg vil sérstaklega pakka Porsteini Thor-
steinssyni sem hefur unnid med mér ad
rannséknum 4 Ellidadrsvaedinu i ram 20 4r.
A pessum 4rum hefur hann verid Gspar 4 ad
midla af reynslu sinni af jardhitarannsékn-
um. Vid samningu pessarar skyrslu fann
hann gamla figeta skyrslu eftir sig um
vatnafradi Ellidadrsvaedisins sem mjog er
vitnad til { pessari skyrslu. Eg pakka Gud-
mundi Inga Haraldssyni fyrir ad kortleggja
med mér lindirnar 4 Grafarvogssvadinu.
Einnig vil ég bakka peim Freysteini Sigurds-
syni og Gudna Axelssyni, sem ldsu yfir
handrit ad pessari skyrslu, fyrir margar géd-
ar 4bendingar. Teiknurum 4 teiknistofu
Orkustofnunar pakka ég einstaka bolin-
madi medan pessi skyrsla var i vinnslu.
Einnig pakka ég Péru Porvaldsdéttur fyrir
ad vélrita skyrsluna.
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2. SAMANBURDUR A
LAUGARNES- OG
ELLIDAARSVADI OG EDLI
LAGHITASVADA

2.1 Edli laghitasvaeda

Jardhitavatnid (ldghitinn) sem er trkoma ad
uppruna, er hluti af almennum grunnvatns-
straumi, p.e. sd hluti hans sem hefur farid
nidur 4 pad mikid dypi ad hann hefur kom-
ist 1 snertingu vid heit jardlog (Trausti Ein-
arsson, 1942). Tvivetnismalingar Braga
Arnasonar (1976) hafa stadfest pessa skyr-
ingu 4 uppruna jardhitans. Bragi Arnason
(1976) hefur kortlagt tvivetni i Grkomu og
par sem tvivetni minnkar reglulega fréd
strondinni upp { hdlendid, er komin
merkilappi 4 drkomuna og med pvi ad mzla
tvivetnismagn { hveravatni er haegt ad segja
til um hvar pad vatn hefur fallid sem fr-
koma. P4 kemur i ljGs ad vatnid i hverunum
hefur fallid sem Grkoma { mismikilli fjar-
leegd frd peim, oftast tuga km fjarlaegd eda
jafnvel i hundrada km fjarleegd. Jardhita-
vatnid leitar sidan upp til yfirbords eftir ein-
hverri 160réttri jardfraedilegri smid (struct-
ure) eins og géngum, sprungum Og mis-
gengjum. Pad sem knyr vatnid frd nidur-
rennslisstad til uppstreymisstadar er munur-
inn 4 hydréstatiskum prystingi vatnsins 4
hvorum stad. Pvi er hradi vatnsins { réttu
hlutfalli vi0 pennan prystimun en i 6fugu
hlutfalli vid vegalengdina. Hradi vatnsins er
einnig i réttu hlutfalli vid lekt bergsins, sem
pad rennur um. Auk pyngdaraflsins hefur
hitinn 4hrif 4 hreyfingu vatnsins. Pegar vatn-
i0 hitnar léttist pad og leitar til yfirbords. Ef
vatnid hittir larétt lek jardlog naerri yfirbordi
b4 rennur pad tt frd uppstreymisrdsinni og
kélnar pad mikid ad pad pyngist og byrjar
ad leita nidur aftur vegna aukinnar edlis-
pyngdar, t.d. eftir sprungum og 6drum 160-
réttum leidum, sidan hitnar pad aftur og
stigur upp. Petta fyrirbrigdi kallast hreering
(convection). Til pess ad hreering geti 4tt
sér stad parf ad vera dkvedin lekt { berginu,
einnig verdur hraering peim mun audveldari
sem vatnid er heitara.
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Hvad er pad sem édkvardar hitann 4 jard-
hitavatninu? [ koflunum hér 4 eftir (2.2-2.4)
verdur raett um nokkur atridi sem geta haft
dhrif 4 hitann, svo sem lekt bergsins sem
vatnid rennur um, vegalengdina sem vatnid
hefur farid og hve heitt berg vatnid hefur
farid um, en hiti bergsins er hddur tvennu,
dypi og varmastraumi 4 hverjum stad.

Fra yfirbordi geislar Gt hitaorku Gr idrum
jardar, og er petta nefnt varmastraumur.
Hann er oftast dkvardadur med pvi ad meela
hvernig hiti breytist med dypi. Ef varma-
leidni bergsins er pekkt er hagt ad reikna
varmastrauminn ut frd hitastigli. Til pess ad
hitastigull syni varmastraum mé hann ekki
vera trufladur af vatnsrennsli i berginu. A
mynd 2 er synd stadsetning slikra hola 4
landinu, og télurnar vid holurnar eiga vid
hitastigulinn. A mynd 3 er synt hvernig hita-
stigull og varmastraumur breytist (Gt frd vid-
midunards i midju gosbeltinu. Pessar mynd-
ir eru frd Gudmundi Pdlmasyni o.fl. (1979).

[ 4durnefndu likani Trausta Einarssonar
(1942) af uppruna jardhitans var gert rad
fyrir pvi ad jafnveegi sé 4 milli varmastraums
og vatnsins sem er ad hitna upp. Rennsli Gr
nattdrulegum hverum er pa afleiding af
sliku jafnvaegi. Sidan hafa komid fram efa-
semdir um ad slikt jafnvaegi sé€ alls stadar {
gildi, t.d. pyrftu hverirnir i Borgarfirdi ad
taka varmastraum fra pad stéru svaedi ad
erfitt yrdi ad koma pvi fyrir midad vid
rennslislikan sem til er af svadinu (Kristjan
Semundsson 1983). Gunnar Bddvarsson
(1983) setti fram pa hugmynd ad varmandm
vid keelingu 4 bergi veeri adalorkuuppspretta
jarchitasveedanna. Pad verdur talsvert
minnst 4 pessar tvaer mismunandi hugmynd-
ir um uppruna jardhitans i pvi sem hér fer 4
eftir og hvernig pzer horfa vid 1t frd peim
rannsdknarnidurstddum sem fengist hafa fra
peim jardhitasvaedum sem fjallad er um {
pessari skyrslu.
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2.2 Hitaastand Ellidaar- og
Laugarnessvadis

[ kaflanum hér 4 undan (2.1) var gerd grein
fyrir borun hola til ad mzla hitastigul sem
er hitattstreymi frd idrum jardar. Adalnot
af hitastigulsholum er ad finna hitadreglur i
bergi, sem gefa til kynna uppstreymi heits
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vatns. I Reykjavik og ndgrenni hafa verid -

boradar margar hitastigulsholur i pessum
tilgangi og hefur verid gerd grein fyrir bor-
un peirra og tengdum rannséknum i morg-
um skyrslum og greinum, m.a. i nylegri
skyrslu Orkustofnunar eftir Helgu Tulinius
ofl. (1986). T pessum rannséknum koma
Laugarnes- og Ellidadrsvaedi Gt sem hita-
heedir.

Eins og adur sagdi er Krysuvikursprungu-

sveimurinn rétt fyrir austan Ellidadrsvaedid.
[ snidi S-S’ (mynd 4) er synt jardfraedi- og
hitasnid fra RV-4 4 Laugarnessvaedinu til
H-39 sem er 3-4 km fyrir austan vinnslu-
svaedid 4 Ellidadrsvaedinu og i vesturjadri
Krysuvikursprungusveimsins.  Stadsetning
borholanna sem varpad er 4 snidid er synd &
mynd 1. Jardlagaskipan er mjog einf6ldud 4
myndinni. Bergmyndunum er skipt i prjar
syrpur, p.e. Efri basaltsyrpu, Mobergssyrpu
og Nedri basaltsyrpu. Austustu holurnar eru
holan vid gamla klakhisid og H-39. Holan
vid gamla klakhusid er ekki nema 164 m
djip, hin er kold (5°C) nidur { botn holu.
H-39, sem er 332 m djap, er einnig 5°C heit
nidur i botn svo badar pessar holur eru i
kalda grunnvatnskerfinu og naer pad pvi nid-
ur 4 meira dypi en pessar holur. En vid vit-
um Gtfrd 6drum rannséknum, t.d. vidndms-
melingum (Laddvik S. Georgsson 1985) ad
dypi kalda vatnslagsins eykst eftir pvi sem
austar dregur. Ef linan sem synir nedra
bord kalda grunnvatnsins 4 mynd 4 er fram-
lengd til austurs naedi kalda grunnvatnid
nidur 4 1000m i 6-7km fjarlegd fra
vinnslusvaedinu. A sému sl6dum er midja
haviondmslagsins 4 750 m dypi (Ladvik S.
Georgsson 1985).

Ein hola hefur verid borud i gegnum kalda
vatnslagid, p.e. holan i Kaldérseli, sem er

25-35km fyrir sunnan snidid S-S (Jens
Témasson o.fl 1977), en bar var borad i

gegnum kalda vatnslagid 4 750 m dypi. Fyr-
ir nedan kalda vatnslagid er hitastigull
80°C/km. Sé gert rad fyrir pvi ad pessi hita-
stigull einkennist af hreeringarkerfi enn ned-
ar, pa er haegt ad reikna 4 hvada dypi vatns-
kerfid er ef hitann i pvi pekktur. Ef sidan er
gengid Gt frd pvi ad petta vatnskerfi sé jafn
heitt og vatnskerfid, sem finnst fyrir nedan
1300 m dypi i RV-36 og er rimlega 70°C
heitt, tdknar pad ad efra bord 4 sliku vatns-
kerfi yrdi 800-900 m fyrir nedan kalda
vatnskerfid. Petta pydir ad 6-7km frd
vinnslusvaeedinu myndi efra bord 4 pessu
vatnskerfi vera 4 1800-1900 m dypi. A
mynd 4 er gert rad fyrir pvi ad i sudaustri sé
vatnskerfid 4 1300-2200 m dypi en hitni lit-
ilshattar pegar naer dregur vinnslusvadinu.

Vatnskerfid sem er 4 milli 1300 og 2200 m
dypis i holu RV-36 og er 72-73°C (mynd 4)
hitnar ort til vesturs. A milli RV-36 o
RV-39 haekkar hitinn um 10-14°C, i 84°C. A
milli RV-39 og RV-25 hakkar hitinn svipad,
p.e. & 1500-1600 m dypi er hitinn i RV-25
101-102°C, en 1 RV-39 er hann 4 sama dypi
78°C. Pessi hitastokk eru sennilega vegna
misgengja en pad verdur raett ndnar sidar. A
mynd 4 eru dregnar 95°C og 105°C jafnhita-
linur. Pessar jafnhitalinur eru naer meeldum
hita { holunum en ef valdar vaeru jafnhitalin-
ur sem staedu 4 tug, t.d. er nokkud vist ad {
K-1 sé vatnskerfi (sjd Vidauka I) sem er
95°C eda heitara fyrir nedan 1070 m dypi,
og { RV-24 er hitinn { botni 96°C.

[ holum RV-31, RV-39 og RV-36 er vidsni-
inn hitaferill og heita vatnid fyrir ofan
1000 m virdist komid Gr nordri. Petta verd-
ur ratt ndnar i kafla 3.

Liklegast er ad 95-100°C heita vatnskerfid
sem kemur fram { RV-24, RV-25 og K-1 ndi
inn undir Laugarnessvaedid pvi i RV-40 i
Laugardal er raimlega 100°C heitt vatnskerfi
fra 1000-2000 m. Pessi hola er ekki tengd
inn 4 snidid S-S. Badi er holan nokkud
langt fyrir nordan snidid og einnig er ekki.
@tlunin { pessari skyrslu ad reda innri bygg-
ingu Laugarnessvaedisins. Pad verdur gert
annars stadar (Hilmar Sigvaldason o.fl
1988). Mikil haekkun 4 hita er fra austri til
vesturs { snidi S-S’ (mynd 4).
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f holu RV-4 4 Laugarnessvadinu er hitinn
146°C 4 2200 m dypi, en 4 sama dypi { RV-
36, austustu holunni 4 Ellidadrsvedinu, er
hitinn 72°C. Hitaaukningin er pvi 74°C, en
par af er hitaaukningin narri Laugarnes-
sveedinu yiir 40°C. A 3000 m dypi er hitinn
4 Laugarnessvaedinu kominn yfir 160°C
(Arny E.)Sveinbjc‘imsdéttir o.fl. 1985; Gud-
mundur O. Fridleifsson o.fl. 1985).

2.3 Skilgreining 4 hugtakinu AT
og notkun pess

Til ad bera hitann 4 Ellidadr- og Laugarnes-
svedum saman vid bann hita sem myndi
verda ef hann dkvardadist einungis af
varmastreymi frd idrum jardar skulum vid
lita 4 prj4 hitaferla 4 mynd 5, fyrst hitaferil i
1400 m djdpri holu 4 Akranesi. Hitinn stig-
ur svo til jafnt { holunni, sem pydir ad ekkert
vatnsrennsli er { berginu sem truflar hitafer-
ilinn svo langt sem holan naer. Petta er pvi
liklega g6d hola til ad mela hitastigul sem
er melikvardi 4 varmastreymi frd idrum
jardar. Hitaferillinn frd Laugarnesi er Gr
nokkrum holum. Efsti hluti ferilsins nidur 4
480 m eru botnhitamzelingar i H-25. Petta
er hola sem HR 1ét bora med haglabor.
Pessar malingar eru gerdar pegar hlé verd-
ur 4 borun, annadhvort yfir nétt eda lengra
hlé svo sem helgi. Pessar melingar gefa pvi
g63a mynd af berghitanum 4 pessu dyptar-
bili. Hinir punktarnir eru botnhiti i mis-
munandi holum og er nimer holanna merkt
inn 4 myndina. Pessar hitamalingar eru
gerdar longu eftir ad heett var ad bora og
gefa pvi g6da mynd af berghitanum { botni
vidkomandi hola. Par sem holurnar eru stutt
hver frd annari eins og synt er 4 mynd 5 er
hitinn nokkud jafn einkum eftir ad komid er
nidur fyrir 1000 m dypi. Ztti pessi ferill ad
vera g6édur einkennisferill fyrir hitann 4
Laugaressvadinu. Pessi hitaferill er ein-
kennandi fyrir uppstreymisras jardhitavatns
eda hraeringu (sj4 2.1).

Pridji hitaferillinn er ar RV-36 4 Ellidaar-
svaedinu. Pessi hitaferill aetti ad gefa g6da
mynd af berghita { holunni pvi maelingin er
gerd 144 dogum eftir borun og hitinn hafdi
1itid breyst fra maelingunni 4 undan sem var
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gerd 64 dogum eftir borun. Pessi hitamzal-
ing synir vidsndinn hitaferil, sem pydir ad
borad er i gegnum hitahdmark. Petta hita-
hdmark er vegna uppstreymis heits vatns af
miklu dypi eftir einhverri 160réttri jard-
fraedilegri smid eins og sprungu, misgengi
eda gangi. Petta vatn rennur sidan larétt Gt
fr4 "ganginum" eftir lekum jardlégum.
Vegna pess ad vatnid léttist vid ad hitna get-
ur heitara vatnid flotid ofan 4 bvi kaldara.

Hér verdur innleitt hugtakid AT, sem er
munurinn 4 hita samkveemt vidmidunarhita-
stigli og hitanum { jardhitakerfinu. Pessi
munur er negativur pegar hitinn er minni en
atti ad vera samkvaemt hitastigli en positiv-
ur pegar hann er haerri.

Hitastigull 4 hverjum stad, sem er meli-
kvardi 4 varmastreymi fr4 idrum jardar, eins
og 4dur sagdi, kallast vidmidunarhitastigull
og hitinn 4 framlengdum hitastigli vidmid-
unarhiti. Ef hitaferillinn fr4 Akranesi yrdi
framlengdur nidur & 2200 m dypi yrdi vid-
midunarhitinn 4 pvi dypi 286°C en 4 sama
dypi er hitinn { RV-4 146°C. Pvi er
-AT = 140°C, en { RV-36 er hitinn 73°C,
-AT er pvi 213°C (sj4 mynd 5).

Ef vidmidunarhitastigull veri pekktur fyrir
hvert jardhitasvaedi, vaeri haegt ad reikna ut
hvernig jardhitavatnid breytir hita bergsins
fr4 vidmidunarhita. [ jofnum (1) og (2) er
hegt ad reikna AT ut frd vidmidunarhita-
stigli

(1) Tp = hitid dypim

(2) AT = Tp - (vidmidunarhitastigull x

dypi m),/1000

Samkvzemt myndum 2 og 3 haekkar vidmid-
unarhitastigullinn pegar nar dregur gosbelt-
inu en jafnframt eykst Gvissan um hvada vid-
midunarhitastigul 4 ad nota. Allar maeling-
arnar 4 mynd 5 eru fra holum naerri vestara
gosbeltinu, 20-50 km frd vidmidunarrds
(mynd 3).

A myndum 6 og 7 er reiknad Gt hvernig
AT-gildin breytast med dypi 4 Laugarnes-
og Ellidadrsvadinu med pvi ad reikna med
mismunandi vidmidunarhitastigli og notadir
hitaferlarnir frd mynd 5. Fyrir nedan 2200 m
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MYND 5 Samanburdur & hitaferlum fra Laugamessveedi, Ellidadrsvaedi og Akranesi

a Laugarnesi eru notadar hitamelingar frd
RV-34 og RV-35 (sjd mynd 4).

Null AT-linan tdknar hitann skv. vidmidun-
arhitastigli, og pegar hitinn i jardhitakerfinu
er heerri en vidmidunarhitastigullinn er AT
pésitivt en begar hann er laegri er AT nega-
tift.

Ferlarnir 4 pessum myndum hafa nokkur
sameiginleg einkenni. Efst uppi er jardhita-
kerfi0 heitara en pad tti ad vera sam-
kvemt hitastigli, AT positivt, en dypra i
kerfinu er kaldara og p4 er AT negativt, b.e.
jardhitavatnid hefur keelt bergid og st keael-
ing vex med dypi i 6llum tilfellum. Kzlingin
er pvi meiri sem reiknad er med heerri hita-
stigli. T.d. geeti keelingin 4 Laugarnessvaedi
a 3000 m dypi verid frd 134°C upp { 286°C
eftir pvi hvort reiknad veeri med hitastigli
100°C/km eda 150°C/km. En bad er einnig
munur & myndunum. Pad er miklu meiri

z

kaling i RV-36 4 Ellidadrsvedinu en 4
Laugarnessvadinu midad vid 130°C hita-
stigul. Ferlarnir 4 myndum 6 og 7 myndu
gefa 220°C kalingu i RV-36 4 2200 m dypi,
en til ad fa4 sému keelingu 4 Laugarnessvaed-
inu yrdi ad fara nidur 4 3000 m dypi.

Vid sjdum einnig ad AT-ferlarnir eru linu-
legir frd dkvednu dypi par sem AT minnkar
med dypi. Petta er vegna pess ad hitinn {
jardhitakerfunum er tiltlulega jafn 4 pessu
dyptarbili. Hallinn 0t frd dyptaras fer eftir
pvi hvernig hitinn breytist med dypi. Hall-
inn 4 AT-ferlunum { Laugarnesi er minni en
4 Ellidadrsvedinu vegna pess ad hitinn 4
Laugarnessvadinu vex med dypi en i RV-36
er hitinn jafn frd 1200 m dypi. AT-ferlarnir
frd holum med jafnan hita mynda allir beina
linu med sama halla en skera nill AT-linuna
4 mismunandi dypi, t.d. myndu kaldar holur
(5°C heitar) skera AT-linuna vid yfirbord og



-17-

[T T R
t b7 08.078415

LAUGARNESSVEDID

. DRl + AT AT
mGe_a‘o ) L0 50 o0 150 200 250 3Q0
200
4004 SKYRINGAR:
AT = Tp —hitastigull X djpi m
600 1000
Tp = hiti 4 dypi m
8004 \ AT, reiknad med hitastigli

% 100°C/km
[=]
Qoo+ \
1200

14004

16004

1800+ by
AN Y (=}
N

20004
22004
24004
2600+
28004 ’

3000-

MYND 6 Breytingar ¢ AT med dypi 4 Laug-
amessveedi

4 pessari linu eru lagstu AT-gildin. Petta
taknar ad AT-gildid 4 hverju dypi getur
leegst verid sama tolugildi og vidmidunar-
hitastigullinn, en med 6fugu formerki.

Miklar hitabreytingar { holum ttu ad koma
fram 4 ferlunum. Ef borad veri gegnum
vatnsgengt berg myndi hitna mjog ort { hol-
unni pvi hitastigullinn yrdi miklu brattari
fyrir nedan vatnskerfi en hitistigullinn fra yf-
irbordi; pvi myndi AT-gildid skv. slikum
ferli stefna 4 ndll AT-linuna. Flatarmél
kezelda hlutans 4 myndum 6 og 7 er einingar-
laus meelikvardi 4 kélnun/hitnun, midad vid
vidmidunarhitastigul. Utkoman ar slikum
reikningum er ad & Laugarnessvaedinu hefur
ordid 2-13 sinnum meiri kélnun en hitnun,
en 1 RV-36 4 Ellidadrsvadinu hefur kélnun
ordid 7-27 sinnum meiri en hitnunin.

2.4 Varmanam

f kafla 2.1 var raett nokkud um ad streymis-
hradi geeti haft hrif 4 hita jardhitavatnsins.

[ e
- 1B708.078%-is
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MYND 7 Breytingar & AT med dypi { RV-36
a Ellidadrsveedi

Ef vid snidum pessari umrzdu svolitid vid og
litum 4 hvada pettir hafa 4hrif 4 kélnun
bergsins, b4 segir AT-gildid okkur hve kéln-
unin hefur ordid mikil, en pad segir ekkert
um rdmmél pess bergs, sem er ad kdlna.
Tvivetnismalingar Braga Arnasonar (1976)
(sj4 einnig kafla 2.1) benda til pess ad jard-
hitavatnid hafi runnid misjafnlega langa leid
og i kafla 3.7 eru feerd rok fyrir pvi ad sam-
band sé 4 milli tvivetnisinnihalds vatnsins og
hita pess pannig ad vatnid er pvi heitara sem
pad hefur farid lengri leid. Heitasta vatnid
(4 Laugarnessvadinu) hefur farid 40-50 km
leid, en { likaninu, sem sett er fram i kafla
22. hefur kaldasta vatnid farid um 7 km
leid. Petta pydir ad kélnunin 4 bergi verour
peim mun meiri sem vatnid hefur farid
styttri leid. Med 6drum ordum er varma-
n4mid mest neerri nidurrennslisstad vegna
pess ad par er vatnid Kaldast og mestur
munur 4 milli hita pess og bergsins sem pad
er ad kaela. Eftir pvi sem vatnid hefur farid
lengri leid fra nidurrennslisstad hitnar pad



af berginu og kaelingarméttur pess minnkar
vegna bpess ad hitamunur pess og bergsins
minnkar. Varmanamid er h4d lekt bergsins,
sem pad rennur { gegnum frd nidurrennslis-
til uppstreymisstadar. Pegar lektin er litil
og upp ad einhverju lektarmarki, tekur vatn-
i0 ekki upp meiri varma dr berginu en sem
svarar til varmastraums frd idrum jardar.
En eftir pvi sem lektin { rennslisras jardhita-
vatnsins eykst peim mun meira varmandm
verdur. Pegar varmandmid er mest tekur
pad allan varma dr berginu eins og i Krysu-
vikursprungusveimnum par sem kalt grunn-
vatn naer nidur undir 1000 m dypi vegna
mikillar lektar bergsins (sjd kafla 22).
Parna m4 gera r4d fyrir ad lektin sé afger-
andi fyrir keelingu bergsins.

Pad er pvi berglektin og fjarlzegd jardhita-
svaedisins frd nidurrennslisstad, sem raedur
pvi hve mikil keling verdur. En til pess ad
mikil keling verdi parf mikla lekt pess
bergs, sem vatnid fer um en lektin parf ekki
ad vera jofn i berginu. Peim mun dypra
sem vel lekir vatnsleidarar eru peim mun
meiri keeling verdur. Til deemis gzeti keeling-
in 4 nedri hluta Ellidadrkerfisins verid vegna
lekra vatnsleidara fyrir nedan botn ndver-
andi hola.

Gudmundur Pilmason (1981) hefur bent 4,
ad at frd landrekskenningunni pjappist
sprungur fyrir ofan 2000 m saman en fyrir
nedan vikki paer Gt vid rekid 4 sveedum né-
legt gosbeltunum. Petta stydur p4 tilgatu
ad vid getum 4tt von 4 mikilli lekt med djip-
um holum 4 Ellidadrsvadinu.

Er eitthvert samband 4 milli lektar og AT-
gildis? Nei, pad er ekkert beint samband 4
milli AT-gildis og lektar, en pegar AT er
ordid negatift md ad 6dru j6fnu bhast vid
meiri lekt eftir pvi sem AT er legra, en
betta snyst vid pegar AT er pésitift 1 upp-
streymisrdsum og hraringarkerfum, en pa
m4 biast vid meiri lekt eftir pvi sem AT er
heerra. Hitinn { efri hluta jardhitakerfanna
getur att sér miklu fl6knari skyringar en
petta (sj4 kafla 3).

Til ad meta orkuna fr4 varmandminu purfa
nokkur atridi ad vera pekkt, t.d. hve mikil

-18 -

kélnun er, hve stérir bergmassar eru ad
kdlna og hradi kélnunarinnar. Hér 4 undan
héfum vid fjallad um kélnunina og sterd
bergmassans sem er ad kélna. Vid hofum
synt fram 4 ad kélnun er i allri rennslisrds
jardhitavatnsins frd nidurrennslisstad til
uppstreymisstadar. Petta getur pytt ad tugir
ef ekki hundrud rimkilémetrar af bergj
getu hafa kélnad um 100-200°C a8 medal.
tali midad vid vidmidunarhitastigul. En hér
er ekkert fjallad um hrada kélnunar eda
skyld efni eins og aldur varmanamsins,
hvort varmandmid er samfellt, eda hvort
bad er bundid vid skvedinn tima { jardsog-
unni og sé nd ad mestu afstadid.

Jardsagan geeti ef til vill veitt einhver svor
vid pessum spurningum. Iséld er "stér" jard-
freedilegur atburdur sem hafdi mjég mikil 4-
hrif 4 grunnvatnsstreymi vegna pess ad
grunnvatnsbord leekkadi mjog mikid, sér-
staklega ef jokullinn er fredjokull. Pad geti
gert bad ad verkum ad grunnvatnsstreymid,
bar med talid streymi jardhitavatnsins,
myndi hzegja 4 sér eda jafnvel stodvast. Vid
isaldarlok mundi grunnvatnsbordid haekka
aftur og auk bess mundi berglektin verda
mjog mikil vegna brystilekkunar i jard-
skorpunni vi0 pad ad jokullinn hverfur.
Gunnar Bodvarsson (1983) gerir rdd fyrir
pvi ad varmandmid hafi hafist vid isaldarlok.
Jardskjalftar og t.d. jardskjalftahrinur eins
og ni nylega hafa gengid yfir Kroflu-
sprungusveiminn myndu auka mjog berg-
lektina timabundid og par med varmanim-
i0.

Ummyndun gefur okkur miklar upplysingar
um hita 4dur fyrr 4 jardhitasvaedunum, en
litl sem engin ummyndun er 4 jardhita-
svaedinu vid Ellidadr nidur 4 170 m dypi og i
H-39 er ner engin ummyndun. [ Kald-
arselsholunni er engin ummyndun nidur 4
412 m dypi, og fyrir nedan pad dypi er um-
myndun einnig litil og bendir pad til pess ad
hitinn hafi aldrei farid yfir 50°C. Petta geeti
pytt ad niverandi adstedur i Krysuvikur-
sprungusveimnum séu ad minnsta kosti jafn
gamlar  og berg sem nzr nidur i nokkur
hundurd metra dypi (400 m) og pad er ad
minnsta kosti 100-200 ptsund 4ra gamalt.
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Ummyndun ber pess merki ad bergid sem
Kald4rselsholan sker hafi kdlnad verulega
fra pvi sem pad hefur verid heitast og liklegt
er ad pessi k6lnun hafi 4tt sér stad vid jard-
skjdlftahrinur sem hafa aukid nidurrennsli
af koldu vatni { gegnum jardskjalftasprung-
ur. Einnig er hugsanlegt ad 4 is6ld hafi
bergid hitnad, vegna pess ad varmandmid
hafi stodvast en vid lok isaldar hafi pad sid-
an hafist 4 n§ og bergid kdlnad aftur.

Ef ummyndun i Kald4rselsholunni er deemi-
gerd fyrir bergid i Krisuvikursprungu-
sveimnum p4 hefur hiti { efstu 1000 m alltaf
verid miklu leegri en vidmidunar hitastigull,
sem bendir til pess ad varmandmid sé nzerri
jafn gamalt berginu, sem tdknar ad pad sé
amk. nokkur hundrud pasund &r sidan
varmandmid hofst.

Badi Laugarnes- og Ellidadrsvadid hafa
verid hahitasvaedi med upp undir 300°C hita
samkvemt ummyndun. Liklegt er ad pessi
svedi hafi verid hahitasvaedi pegar pau voru
inni { gosbeltinu fyrir milljénum 4ra en hafi
sidan rekid Gt frd gosbeltinu og kélnad. Sa
kdlnun sem hér er til umraedu gaeti ad hluta
til verid margra millj6n 4ra gomul og i beinu
sambandi vid landrekid.

Varmanamid er liklega jafngamalt landrek-
inu og er afleiding af pvi. Varmandmid er
mest i sprungusveimnum { gosbeltinu og 4
jodrum pess 4 hverjum tima, en minnkar
sidan Gt frd pvi eftir pvi sem bergid eldist og
sprunguvirkni minnkar, sem leidir til minni
lektar. Varmandmid er ekki jafnt og hefur
4dur verid reett um tvo jardfredilega at-
burdi sem hafa mikil dhrif 4 pad, skjélfta-
hrinur og isaldir. Jardskjdlftahrinur 6rva
varmanamid, en isaldir stodva pad. Varma-
ndmid er liklega mikid ni par sem ekki eru
lidin nema tiu pasund 4r frd sidustu isold,
sem st6d i sj6tiu pasund dr. Liklegt er pvi
ad verid sé ad vinna varma Ur berginu, sem
safnadist upp 4 sidustu is6ld. Med g6dum
vilja md sj4 merki um slika hitnun { um-
myndunum. Tdlka metti merki um haerri
hita i Kaldérselsholunni sem hitnun 4 fsold.
Pessi hitnun hefur p6 ekki n4d vidmidunar-
hita. Ndkveemar ummyndunarrannséknir
myndu gefa miklu ndkvaemari mynd af hita-

sdgu bergsins sem holan sker, heldur en pa
sem vid héfum nd. Sama gildir almennt um
ummyndunarrannséknir 4 Ellidadrsvadinu.

A sidustu drum hafa ordid nokkur péttaskil {
ummyndunarrannséknum. f stad pess ad
meta hita Gr fr4 heildarummyndun er ni
reynt ad meta afstaeda stodu Gtfellinga og 1t
fra pvi er haegt ad rekja hitabreytingar sem
ordid hafa med tima (Gudmundur O Frid-
leifsson 1983). Frekari ummyndunarrann-
soknir par sem pessum nyju adferdum yrdi
beitt getu pvi varpad nyju liési 4 sogu
varmandmsins 4 svedinu. Einnig getu
vokvabdlurannsdknir gefid nyjar upplysingar
um breytingar 4 hita 4 Ellidadrsvaedinu.
Jardhitadeild 4 nd taeki til a0 meaela hitann
sem vokvab6lurnar { steindunum myndudust
vid.

Gunnar Bodvarsson (1983) gerir rdd fyrir
pvi ad varmandmid sé stadbundid 4 sjélfum
jardhitasvaedunum en i gégnum fré jardhita-
svadunum sem verid er ad fjalla um hér
hefur varmandmid farid fram 4 misléngum
rennslisrdsum og er mest naerri nidurrennsl-
isstad. Til pess ad varmandm eigi sér stad
parf einhverja ldgmarkslekt og ef allt annad
veeri jafnt myndi varmandmid verda peim
mun meira sem lektin vaeri meiri. Astzeduna
fyrir hitaaukningunni um 74°C 4 2000 m
dypi frd austustu holunni 4 Ellidadrsvaedinu
yfir Laugarnessvadid md rekja til pess ad
jardhitavatnid hefur farid lengri leid eftir pvi
sem vestar dregur, og pvi dregur Gr varma-
ndminu i p4 4tt. Einnig er freistandi ad xtla
ad lektin i rennslisrdsinni aukist til austurs.
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3. ELLIDAARSVADID

3.1 Landfreedileg skipting
svaedisins

Landfraedilega er svadinu skipt i nokkur
undirsveedi (mynd 8). Rokin fyrir pessari
skiptingu eru fyrst og fremst vatnafradileg.
Pessi svedi eru: Vestursveedi, niverandi
vinnslusvaedi, Sudursveedi, Austursvaedi,
Hofdabakkasvaedi og Grafarvogssvaeoi.
Vestursveedi: A vestursvadi eru holurnar
RV-25, RV-24, K-1 og H-38. Sydst 4 svad-
inu voru lindir sem nid eru horfnar. Vatna-
freedileg skil eru 4 milli pessa svadis og
vinnslusvaedisins pvi vatnsbordslaekkunin
vegna vatnsvinnslunnar er adeins 4-22% af
peirri vatnsbordslekkun sem er inni 4
vinnslusvedinu, en hlGn minnkar eftir pvi
sem lengra er farid frd pvi (mynd 9). Hita-
melingar benda til 90-100°C heits vatnskerf-
is fyrir nedan 1000 m dypi, en holurnar sem
hingad til hafa verid boradar 4 svaedinu hafa
gefid litid.

Sudursveedi: A pessu svaedi var talsvert
mikid af volgrum sem nd eru horfnar
(Praetuengi og Breidholtsmyri) og hér er
hola H-22. 1 pessari holu er vatnsbords-
lekkunnin vegna vatnsvinnslunnar um 1%
af leekkuninni 4 vinnslusvaedinu (mynd 9).
Hitinn er mun leegri fyrir ofan 400 m dypi
en 4 vinnslusvaedinu.

Vinnslusveedi: Gerd verdur ndkvaem grein
fyrir pessu svaedi { koflum 4.2 og 4.3.
Austursveedi: RV-36 er eina holan 4 pessu
sveedi. Hun virdist skera vatnskerfi sem er i
littum tengslum vid vinnslusvaedid 4 Ellida-
drsvaedinu pvi vatnsbord stendur heerra i
henni en { hinum holunum og { prystipréfun
komu engin vatnafraedileg tengsl fram 4
milli RV-36 og hinna holanna, fyrir nedan
1200 m dypi.

Hofoabakkasveedio: Petta svaedi er fyrir
nordan vinnslusvedid. A bessu svaedi er
hola RV-32. Vatnsbordslaekkun vegna vatns-
vinnslunnar er 26% (mynd 9) af vatnsbords-
laekkuninni inni 4 vinnslusvaedinu. Pegar til-
lit er tekid til fjarlaegdar pessarar holu fra
vinnslusvaedinu verdur betta ad teljast all-
gott vatnafraedilegt samband. Auk pess er
vatnsbordid i holunni mjog vel i takt vid
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vatnsvinnsluna  (Porsteinn  Thorsteinsson
1970). Hins vegar er ekki vidsniinn hitafer-
ill i holunni eins og i holunum 4 vinnslu-
svaedinu.

Grafarvogssveedid: Toluvert er hér af lind-
um sem ekki hafa enn horfid vid vinnslu 4
Ellidadrsveedinu, og tveer holur, RV-33 og
H-22. Um petta svaedi verdur fjallad i kafla
S.

3.2 Jardfradi svedisins

Jardfreedilegri uppbyggingu svadisins er hér
skipt i prennt. Petta er einféldun 4 peirri
jardlagaskiptingu, sem kom fram hja Jens
Témassyni o.fl. (1977). Efst er "Efri
basaltsyrpa” sem naer nidur 4 350-400 m
dypi (sjd myndir 11-18). Pessi 16g voru 40ur
kollud B-1 og B-2 basaltsyrpur. Sidan kem-
ur "Mdbergssyrpa"” sem ner nidur 4
950-1050 m dypi. Pessi l6g voru ddur kollud
mébergssyrpur M-1, M-2 og M-3. A milli
mdbergssyrpanna eru basaltlog. Fyrir ned-
an mobergslogin  tekur vid  "Nedri
basaltsyrpa" sem 4dur var kollud B-5
basaltsyrpa (Jens Témasson o.fl. 1977).

Ummyndun er litil { efri basaltlégunum og
neer engin nidur & 170 m dypi, en hinsvegar
er ummyndun talsverd i mobergslégunum,
og nedri basaltlégunum. Auk upphledsluein-
inganna sem 4dur voru nefndar hafa mis-
gengi, sprungur og innskot mikla pydingu
fyrir vatnafreedi svaedisins. Pessi atridi
munu verda radd sidar i sambandi vid
vatnafraedilega pydingu peirra.

3.3 Vatnafraedileg bygging
svedisins

3.3.1 Flokkun vatnsleidara

Hitaferlar i borholum 4 vinnslusvaedinu og
hinni einu holu (RV-36) 4 austursvaedi eru
vidsninir og hitatoppar holanna eru 4 500-
1000 m dypi en par fyrir nedan kélnar um
20-40°C (myndir 11-18). A vestur-, Hofda-
bakka- og Grafarvogssvaedi er hringréasar-
kerfi (hreering) eda uppstreymi 100°C heits
eda heitara vatns fyrir nedan 1000-1200 m
dypi, en & sudursvaedinu vantar negilega
djdpa holu til ad sjd hvers konar vatnskerfi



-2

. X
L eidrétt, fyrir_holumdtstodu
"
G23 001t m/sek.1.® ‘{ !
\ -
b' 626 ! ‘/') £ Gomio
&, 0.009 " .J/’;' | @ %akmis
% 630 ot ;
& o i
\ /i
629 ol " L
63l 004 " & :
. / !
. . , ORKUSTOFNUN iomoais |
vatnsmagn 1.10.°69- 31.3°70 ~ I.B45 gigal. sermotr ]z'::zgm
::.::' Y Bleugrt og ndgrenm [ 85}[":';’;"‘

L 3
-2 Ig
o32

BORHOLUR | BLESUGROF OG NAGRENNI

Loskkun vatnssttdu 1.10.69 - 1.4.70
I metrum.

\"‘/4;"‘

MYND 9 Vatsbordslcekkun [ holum & Ellidadrsveedi (Porsteinn Thorsteinsson 1970)

par er. Til ad einfalda umraeduna er vatns-
leidurunum 4 Ellidadrsvaedinu skipt { prennt
(myndir 11-18). Efst eru A-leidararnir sem
né nidur 4 300-500 m dypi og vatnid i peim
er 40-90°C heitt. Peir eru einkum i efri
basaltlégunum. B-vatnsleidarararnir eru i
mdébergslégunum og vatnid i peim myndar
hitatoppinn 4 vinnslusvaedinu sem var allt ad
110°C heitur. C-vatnsleidarararnir eru i
nedri basaltlogunum. Hitinn 4 vatninu {
pessum leidurum er 70-115°C.

A-leidararnir: Eldri holurnar 4 sveedunum
(RV-23 til 33) eru flestar adeins fédradar
nidur { 100 m dypi eda skemmra. EKki vard
vart vid neinar verulegar vatnszedar fyrr en
4 300 m dypi og nedar { pessum holum med-

an 4 borun st4d, en i 100-200 m koma vatns-
@dar vida fram i hitameelingum. Petta mé
tilka pannig ad prystingur 4 pessum a&dum
hafi verid jafn prystingi vatnssilu fra yfir-
bordi pegar borad var i gegnum paer og paer
pvi ekki komid fram sem skolaukning eda
top. En 4 300 m dypi verdur vart vid all-
verulegar vatnsedar i nokkrum holum:
RV-25, RV-32 og RV-33. Nokkur prysting-
ur var 4 pessum adum pvi pad rann Gr peim
eftir borun. Prystingur var maeldur { einni
holu, RV-33, og var um 1 kg/cm. Nidurstod-
ur Gr pessum hugleidingum eru paer ad
prystingur sé lagur efst i A-leidurunum,
aukist svo med dypi en verdi p6 aldrei mjog
har (<1lkg/cm). OIl undirsvedin eru
vatnafredilega tengd { gegnum A-leidara



nema Grafarvogssvaedid, sem er litid tengt
hinum.

Hitinn { A-leidurunum er 40-90°C (sjd
myndir 11-12, 14 og 16-18). Hitamzlingar {
borholunum eru einnig syndar i Vidauka I.
Flestar hitamzelingar dr holunum gefa litlar
upplysingar um hitann i A-leidurunum pvi
medan holurnar voru { borun voru ber
mjog kaeldar og eftir borun getur upprennsli
frd nedri og heitari vatnsaedum truflad peer.
P6 eru til nokkrar upplysingar um hitann 4
pessu dyptarbili. T.d. er hitinn 4 vatnszdinni
4 400 m dypi i RV-23 vel pekktur pvi pad
rann Gr holunni eftir ad biid var ad skera
pessa @3 og 4dur en fleiri vatnsaedar voru
skornar og var hitinn 91,6°C. Einnig gefa
nokkrar hitamalingar allgéda mynd af berg-
hitanum { holunum, p.e. hitamalingar sem
bera pad med sér ad hvorki var upp- eda
nidurrennsli i holunum. Petta 4 vid um
meelingarnar Gr RV-23 fra 84.03.23 og mel-
inguna Gr RV-29 fra 82.02.08. Notadur var
efri hitatoppurinn i pessum malingum, en
litid er 4 pessa hitatoppa sem resthita. Ef
um einhverja skekkju er ad raeda { bessu pa
er upprunalegur hiti eitthvad haerri en parna
er meldur pvi einhver kdlnun geti einnig
hafa ordid parna. Hitamalingar frd H-41
gefa g6da mynd af berghitanum { bessari
holu. Austan vid Ellidadrsvedid er kalt
grunnvatn { efri basaltlégunum, sj4 snid 0-0
4 mynd 8. Jardhitavatnid og kalda grunn-
vatnid eru pvi hlid vid hlid { efri basaltlégun-
um 4n pess ad nokkur jardfradileg skil skilji
" pessi vatnskerfi ad og par sem ummyndun
er mjog litil efst i efri basaltlégunum er lik-
legt ad kalda vatnid austur af jardhitakerf-
inu eigi greida leid i gegnum A-leidarana
pegar prystingur hefur fallid i jardhitakerf-
inu vid vatnsvinnsluna. Einnig er hugsanlegt
ad kalda grunnvatnid ndi ad einhverju leyti
inn 4 jardhitasvaedio sjélft, ad minnsta kosti
4 Grafarvogssvaedinu. Par kemur heitt vatn
til yfirbords i sprungu sem er um 1 km fyrir
austan RV-33, en par neer kalt grunnvatn
nidur 4 100-200 m dypi (sj& ndnar 4 sidu
45).

Prystingurinn i holu RV-23, sem er fyrsta
holan, sem borud var 4 svadinu, var maeld-
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ur 1968.01.10 og reyndist 5.5 bar, og pryst-
ingurinn { B-leidara var jafn eda meiri.
Samkvaemt hitamalingu, sem var gerd um
leid og prystimeelingin, rennur ekkert vatn
inn { B-leidara frd 60rum leidurum, en
hugsanlegt er ad vatn renni fr4 B-leidara inn
i adra leidara. St mikla prystiaukning sem
verdur frd A-leidurum til B-leidara er lik-
lega vegna pess ad mébergslogin myndi eins
konar pakberg fyrir B-leidarana.

B-leidaranum verdur lyst ndnar i umfjéllun
um snid P-P’, A-A’, B-B’ og C-C, mynd 12,
og myndum 16-18.

C-leidurunum verdur lyst hér eftir um leid
og hitapversnidunum verdur lyst. A mynd-
um 11-12, 14 og 16-18 eru synd sex hitapver-
snid, stadsetning snidanna er synd 4 mynd-
um 10 og 15. A pessum myndum er synd
jardfredileg skipting svaedisins, einnig eru
synd nokkur 6nnur jardfreedileg fyrirberi
eins og innskot og misgengi og eiga pver-
snidin ad gefa mynd af upprunalegum berg-
hita 4 svadinu.

Vid gerd slikra hitasnida eru adallega fj6rir
skekkjuvaldar. I fyrsta lagi keeling hola {
borun. Pad eru pé yfirleitt til neegiiega
margar hitamelingar eftir borun til pess ad
finna megi 1t hvada hitamaelingar eru keld-
ar. I 60ru lagi rennsli Gr holum og milli-
rennsli 4 milli 20a. Rennsli Gr holunum 4&-
samt kelingu i borun gerir pad erfitt ad
meta hitann i A-leidurunum. f B-leidurun-
um er hitahdmark og fdum vid pvi alltaf ha-
markshitann, ef ekki er rennsli Gr holunni,
og med pvi ad velja einungis pzer hitamzl-
ingar sem vid teljum ad ekki séu trufladar af
millirennsli. Vid teljum pé ad petta valdi
ekki mikilli skekkju og ad pessvegna hafi
fengist allgéd mynd af berghitanum { B- og
C-leidurunum. [ pridja lagi er skekkja f
meelingunum sjalfum. Pessi skekkjuvaldur
er sennilega ekki mjog mikill (1-2°C) pvi
gott samraemi er 4 milli maelds hita { holun-
um og hitans 4 vatninu sem dzalt er upp dr
holunum, maeldum med kvikasilfursmeeli. I
fjérda lagi getur bergid sem nyrri holurnar
skera hafa kdlnad frd upphafi vinnslu til
pess tima er eldri holurnar voru boradar.
Hve petta er mikill skekkjuvaldur er erfitt
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a0 meta en b6 liklegt ad munad geti
nokkrum gradum. Einnig er liklegt ad petta
sé misjafnt fr4 einni holu til annarar, t.d.
hefur nzer engin kélnun ordid { RV-36 sidan
byrjad var ad dela ar peirri holu og er pvi
liklegt ad vel valdar hitamelingar fra peirri
holu gefi g6da mynd af upprunalegum berg-
hita i ndgrenni hennar.

3.3.2 Hita- og jardlagasnid

Hita- og jardlagasnidunum er skipt i tvo
flokka: Annars vegar snid sem nd yfir allt
Ellidadrsvaedid og eitthvad Gt fyrir bad.
Pessi snid eru merkt O-O’, P-P’ og R-R’.
Hins vegar snid sem eru ad mestu inni &
vinnslusvedinu sjilfu og eru merkt A-A’,




B-B’ og C-C’. O, P, og R snidin eru pannig
ad dyptar- og laréttur skali eru eins. [ A, B
og C snidunum er larétti skalinn yktur vegna
pess ad holurnar liggja mjog pétt saman.

Snid (O-O’) er synt 4 mynd 11, en stadsetn-
ing pess 4 mynd 10. Petta er nastum sama
snidi0 og austurhluti snidsins 4 mynd 4
nema pad hefur adeins nordlegari stefnu.
Adalmunurinn 4 pessum snidum er si ad
kalda tungan 4 1400-1800 m dypi kemur
miklu skyrar fram en 4 mynd 3. Pykkt tung-
unnar og hitinn er adallega byggd 4 hita-
meelingum frd RV-39. Par er lagstur hiti 4
1500 m dypi, 78°C, en hitnar svo i botn i
teeplega 85°C.

Snid P-P’ er synt 4 mynd 12, en stadsetning
pess @ mynd 10. Snidid er frd H-20 pvert i
gegnum heitasta hluta vinnslusvaedisins og i
RV-32. A snidinu eru syndar jardlagasyrp-
urnar sem adur voru nefndar, en auk pessa
er innskotid i RV-32 synt pvi gera ma rdd
fyrir ad pad hafi mikla vatnafredilega pyo-
ingu. I botni  RV-32 (1359 m) er 115°C hiti.
Petta gaeti pytt ad vatnid sem myndar heitu
tunguna inni 4 vinnslusvedinu komi upp
undan innskotunum og/eda upp um
sprungu eda misgengi sem klyfur innskotid.
Heita tungan pynnist og grynnkar til sudurs
jafnframt pvi sem hin kdlnar og vid H-20 er
hitinn adeins 40°C 4 teplega 400 m dypi.
Vatnafraedilegar athuganir stydja petta likan
pvi vatnafraedilegt samband er 4 milli RV-32
og vinnslusvadisins i gegnum A og B vatns-
leidarana (Porsteinn Thorsteinsson 1970).

Eins og 4dur sagdi eru vatnafradileg skil 4
milli vestursvaedisins og vinnslusvadisins.
Liklegt er ad pad séu einhver 160rétt jaro-
freedileg smid sem skilji ad pessi svaedi. A
mynd 13 er gert rad fyrir ad petta sé mis-
gengi sem ndi til RV-32. Vatnid i heitu
tungunni faeri pd eftir misgenginu til sud-
vesturs i 4tt ad vinnslusvaedinu. Einnig er
hugsanlegt ad fleiri en eitt misgengi séu 4
milli RV-23 og RV-41 og einnig 4 milli
RV-41 og RV-37. Eftir misgenginu
(mynd 13) kemur einnig kaldur straumur
fra sudvestri inn & svaedid fyrir nedan 700 m
dypi, dlika heitur og straumurinn sem kem-
ur ad austan eins og lyst var i snidi 0-0.

-25-

Pessi straumur ner varla mjog langt nordur
pvi farid er ad dypka 4 hitann { RV-41, en
nidkvaema stadsetningu vantar pvi holurnar
fyrir nordan RV-39 eru grynnri en 1500 m.

Snid R-R’ er synt 4 mynd 14. Petta snid
liggur naestum pvi i austur-vestur nyrst
svaedinu (sja mynd 10), frd RV-24 til RV-33
og einnig er farid i gegnum RV-32. Ef litid
er ndnar 4 snidid sést ad innskotamyndunin
er pykk i 6llum pessum holum, en vatna-
freedileg pyding innskotanna kemur ekki
fram { pessu snidi. Hér hitna holurnar med
dypi, en { 1200-1300 m er komid 100°C heitt
vatnskerfi eda enn heitara. I austustu hol-
unni, RV-33, ner kaldavatnskerfid (5°C)
nidur 4 100 m eda meira (petta mun verda
raett nnar i kafla 5). A mynd 13 er synd (t-
breidsla mdbergs og innskotamyndunar 4
800 m dypi. Innskotamyndunin finnst adeins
i premur nyrstu holunum, sem adur voru
nefndar.

Hér 4 eftir verda synd prji pversnid til ad
syna nanar hvernig pessir prir vatnsleidarar,
A, B og C, eru inni 4 vinnslusvaedinu sjalfu
og hve ndid samband er milli pessara leid-
ara og jardlaganna. Stadsetning snidanna er
synd 4 mynd 15.

A mynd 16 er snid A-A’, N-S hita- og jard-
lagasnid frd RV-31 til RV-41. Eins og sést
er 100°C jafnhitalinan mjog neerri efri og
nedri moérkum mdbergsins 4 eldra borsvaed-
inu en { RV-41 nzer 100°C linan nidur 4 1400
m dypi eda 400 m nidur fyrir mdbergid.
Petta geeti bent til pess ad RV-41 veari nd-
laegt uppstreyminu og heita vatnid renni til
sudurs eftir méberginu frd pvi. Ef hin er
mjog neerri uppstreyminu atti einnig ad
vera heitara i RV-41 en hinum holunum, en
heaesti meeldi hiti i henni er 107°C sem er
4,6°C laegri en haesti meeldi hiti inni 4 svaed-
inu. Pad eru tver skyringar 4 pessu. I
fyrsta lagi gaeti bergid i grennd vid RV-41
hafa kélnad fra upphafi vinnslu. [ 6dru lagi
geeti uppstreymisrasin, t.d misgengid sem
synt er 4 mynd 13, verid nordvestur fra hol-
unni.

Snid B-B’ fra RV-25 til H-41 er synt 4 mynd
17. Petta er vestur-austur snid, sem synir ad
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MYND 13 Jardlog a 800 m dypi, misgengi og vatnsrennsli
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STADSETNING BORHOLA A
ELLIDAARSVEDI

SKYRINGAR:

® RV-39 vinnsluhola
O H-38 Grunn rannséknarhola

MYND 15 Stadsetning hita- og jardlagasnida A-A’, B-B’ og C-C’

hitinn haekkar til vesturs, einnig dypkar 4
hitanum til vesturs. Petta vaeri hugsanlegt ad
tilka pannig ad uppstreymi vaeri i misgeng-
inu sem synt er 4 mynd 13. A mynd 17 er
petta misgengi einnig synt og 100°C jafnhita-
ferillinn er latinn fylgja pvi. Heita tungan
bynnist svo til austurs. Petta pydir ekki ad
vatnid komi upp med misgenginu ndkvaem-
lega 4 pessum stad, pvi ekkert bendir til
pess ad 110°C heita vatnid sem finnst i
pessu snidi sé komid frd vestri. Liklegt er
ad vatnid { heitu tungunni komi upp adeins
nordan vid snidid med misgenginu sem synt
er 4 mynd 13. Pegar heita vatnid er komid
upp i mébergid rennur pad larétt eftir mé-
bergslégunum til sudurs. Ekkert hindrar
heldur rennsli til austurs svo pad verdur
eitthvert rennsli i pa 4tt lika eins og sést 4
mynd 17. Kalda tungan 4 1500-2000 m i
austurhluta 0-0 snidsins sést einnig vel i
pessu snidi.

Snid C-C’ frd RV-28 til RV-36 er synt 4
mynd 18. I pessu snidi er hitalaegd baedi til
vesturs og austurs, pad er pvi utilokad ad
uppstreymi sé beint Ur vestri, en heita tung-
an pykknar til vesturs. Vatnid i heitu tung-
unni kemur eftir laréttum légum i méberg-
inu og misgengid, sem synt er 4 mynd 13
hefur enga pydingu fyrir rennslid i heitu
tungunni 4 pessu snidi, en pad geeti komid
kalt vatn frd sudvestri eftir misgenginu eins
og synt er 4 mynd 13 pvi hola RV-28 er
mjég kold. Hitinn { henni er hvergi yfir
75°C (mynd 18). Kalda vatnslagid 4 milli
1500 og 2000 m er 4 sinum stad nema bpad
nar nidur { botn { RV-36 (2300 m). Nord-
ur-sudur stefnan 4 heitu tungunni kemur vel
fram 4 mynd 19 sem er larétt hitasnid af
heitu tungunni. Ut Gr pessu snidi kemur
heit tunga, 200-300 m breid par sem hin er
breidust, en hin mjdkkar ort til sudurs.
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MYND 19 Jafnhitalinur hdmarkshita i holum

Ef vid tokum nt saman helstu atridi sem vid
héfum rakid { umraedum um snidin hér 4
undan og berum pad saman vid adrar rann-
séknir sem adur hafa verid gerdar, kemur qt
eftirfarandi: Vatnid i heitu tungunni kemur
upp 1 innskotum, sem finnast i RV-32, eda
upp med peim eins og synt er 4 mynd 12.
Einnig er vatnafraedilegt samband 4 milli
RV-32 og holanna 4 vinnslusveedinu. Heita
vatnio fer sidan fyrst sudur eftir "misgeng-
inu", sem skilur ad vestursvaedi og vinnslu-
svaedi, en rétt fyrir nordan vinnslusvaedid fer
heita vatnid (mynd 13) ad renna larétt eftir
mdébergsldgunum og myndar heita tungu
sem fer til sudurs & 500-1000 m dypi (mynd
19). Fré sudvestri virdist koma kaldara vatn
eftir sama misgengi (sjd myndir 13 og 16).

Jardlagapversnidid D-D’ fra RV-25 til RV-
36 er synt 4 mynd 20 og stadsetning pess 4
mynd 15. Par eru prjar jardlagamyndanir,

sem syndar hafa verid 4 hinum snidunum og
auk pess eru synd tvo misgengi. Vestara
misgengid er pad sama og synt er 4 mynd 13
og mynd 17, en pad skilur vestursvaedid fra
vinnslusvaedinu (kafli 3.1). Petta misgengi
veridist ekki nd upp ad morkum efra
basaltsins og mdbergsins, en hitamzlingar
benda til pess ad pad hljéti ad na langt upp i
mdébergid (mynd 17).

Pegar hola RV-28 var prystipréfud reyndist
mjog litil leidni 4 milli RV-28 og RV-25,
hins vegar var g6d leidni 4 milli RV-28 og
hinna holanna 4 austursvadinu (Jens Tém-
asson og Porsteinn Thorsteinsson 1968).
Par sem hola RV-28 var prystipréfud fyrir
nedan 480 m dypi er liklegt ad misgengid
ndi upp i pad dypi eda ofar. Eystra mis-
gengid 4 mynd 20 hefur einnig mikla vatna-
freedilega pydingu og virdist vera 4 milli
RV-36 og vinnsluholanna.
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MYND 20 Jardlagasnid fra RV-25 il RV-36

RV-36 og vinnsluholanna.

Rokin fyrir pessu misgengi, sem skilur RV-
36 frd vinnslusveedinu ad hluta til, eru eftir-
farandi: Prystipréfun { RV-36 (Omar Bjarki
Smdérason o.fl. 1985) gaf upplysingar um
vatnsleidni milli RV-36 og annarra hola 4
sveedinu 4 mismunandi dyptarbilum. Mjog
g6d vatnsleidni er 4 300-700 m dypi 4 milli
RV-36 og annarra hola 4 svadinu og nokk-
ur vatnsleidni 4 dyptarbilinu 700-1240 m en
engin vatnsleidni fyrir nedan 1240 m. Petta
kemur vel heim og saman vid hitastokkid
sem er 4 milli RV-36 og RV-38 fyrir nedan
1200 m dypi.
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3.4 Isotépasamsetning vatnsins

I kafla 2.1 var sagt frd tvivetnismaelingum
Braga Arnasonar (1976) og ad tvivetnisinni-
hald jardhitavatnins geti verid eins konar
merkilappi 4 uppruna jardhitavatnsins. Tvi-
vetnisinnihaldid i vatni er tilgreint { §p-gild-
um og er breytileiki §p-gildanna i trkomu
-50 til -100 % .

[sétépasamsetning vatnsins (8p-gildin) var
meeld { 6llum holum 4 Ellidadrsvaedinu 4 4r-
unum 1968-1971, en 4 Laugarnessvaedinu
fr4 1960-1966, par af i tveimur holum 4
hverju ari. Engin breyting kom fram i pess-
um tveim holum 4 §p-gildunum med tima 4
pvi rabili sem mzlt var. A Laugarnessved-
inu var litill breytileiki 4 §p-gildunum og
medalgildid -65 o/oo, en par er eitt vatns-
kerfi, hreering, eins og hitamalingarnar
syna. A Ellidadrsvedinu (vinnslusvaedinu)

voru §p-gildin mjog breytileg, fra 6p -58.2

o/oo til -64.4 o/oo. Fyrstu nidurstodur af
pessum isétépamaelingum 4 Ellidadrsvaedinu
voru birtar 1970 (Bragi Arnason og Jens
Témasson, 1970) og sidan voru allar mal-
ingar frd pessu svaedi birtar 1976 (Bragi
Arnason, 1976).

Bragi Arnason (1976) skyrdi breytileikann 4
bp-gildum 4 Ellidadrsveedinu med bvi ad
vatnid fra vinnslusvaedinu 4 Ellidadrsvaedinu
vaeri blanda af tveimur grunnvatnskerfum.
Annad peirra, pad sama og Laugarneskerf-
i0, veeri fyrir nordan.svadid med §p-gildi
-65 o/oo, en hitt med §-gildid -59 til -60
o/oo sunnan til 4 Ellidadrsvedinu. ép-gild-
in 4 Ellidadrsvaedinu eru blondun af pessum
tveimur kerfum. Jens Témasson o.fl. (1975)
skyrdu pennan mun 4 ép-gildum 4 pann veg
ad létta vatnid (6p = -64 o/o00) veeri komid
Gr nordri, sem er heita tungan i B-leidurun-
um, en undir heitu tungunni vaeri vatn sem
komi innan dr gosbelti og sé ndnast stad-
bundid grunnvatn med §p-gildi -58 o/0o0.

Haegt er ad skyra dreifingu §-gildanna 1t fra
niverandi likani af svedinu. Undan inn-
skotunum fyrir nordan vinnslusvadid kemur
115°C heitt eda heitara vatn (mynd 12) med
8p-gildi um -65 o/oo. Heita vatnid (-65
0/00) myndar hitatungu sem Ytist inni kald-



ara grunnvatnskerfi, sem er ndnast stad-
bundid grunnvatn med ép-gildi -58 o/oo.
Heita vatnid blandast stadbundna grunn-
vatninu 4 alla kanta og pegar heita vatns-
tungan kemur inn 4 vinnslusvedid er 6p-
gildi vatnsins { tungunni ordid -60 til -62
o/oo. Ekkert samband virdist vera 4 milli
hita ép-gildis pegar hitinn er haerri en 90°C.
Petta meetti skyra pannig ad verulegur hluti
bléndunar verdi 48ur en vatnid kemur inn 4
vinnslusvaedid.

Einhver bléndun vatnskerfanna 4 sér liklega
stad inni 4 vinnslusvaedinu, bvi vatnid Ur
RV-31 hefur herra §p-gildi (-59,2 o/00) en
vatn Gr hinum vinnsluholunum 4 svaedum,
RV-23, RV-26, RV-29 og RV-30. Petta er
sydsta vinnsluholan (mynd 16), en hin er
nokkru dypri og sker pvi kaldari vatnsaedar
(mynd 16) og tekur 90% af vatni sinu dr C-
leidurum. Sama ép-gildi finnst { synum fra
H-20 sem er sydsta holan 4 svaedinu
(mynd 12). Pessi hola er grunn og vatnid fra
henni er eingdngu Gr A-leidurum. Vatnid {
heitu tungunni blandast stadbundnu grunn-
vatni baedi { A-leidurum sydst 4 svaedinu og
djapt { C-leidurum. Petta likan er svipad
likani Braga Arnasonar (1976). Hann gerdi
rdd fyrir pvi, ad vatnid 4 Ellidadrsvedinu
veeri blanda af tveimur vatnskerfum likt og
hér hefur verid gert rdd fyrir og §-gildi
vatnsins haekkadi til sudurs. Bragi gerdi rad
fyrir pvi ad léttara vatnid veeri komid ar
nordri og bvi til studnings nefndi hann til
vidbétar pvi sem &dur var rakid ad ép-gildi i
djdpsynum { nyrstu holunum, RV-32 og
RV-33, vaeri leegra (6p = -64 0/00) en i syn-
um sem tekin eru vid holustat (6p = -61
ofoo. Lagsta 6p-gildid -64,4 ofoo (hiti
71°C) 4 vinnslusvaedinu er ur RV-23 begar
holan var 534 m djtp og jafnframt er petta
fyrsta vatnssynio frd pessu svaedi. Skyringar
4 pessu ldga 6p-gildi geta verid tver. I
fyrsta lagi geeti verid ad innstreymi kalds
grunnvatns hafi byrjad strax og vatnstaka
héfst Gr svedinu (sjd kafla 4) og pannig
breytt isotépahlutfallinu. Onnur skyring
vaeri st ad einstakar vatnsadar hefdu mis-
munandi §p-gildi.
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Djipsyni, sem tekin voru dr RV-23 68.01.12,
syna talsverda dreifingu ép-gildanna, frd
-60,9 o/oo til -63,6 o/oo. Pessi dreifing
bendir einnig til pess ad vatnsaedar hafi eitt-
hvad mismunandi &p-gildi. Meginhluti
vatnsins, sem delt var upp tr svaedinu 1969
og fyrr, hafdi ép-gildi 4 milli -64 o/oo til -62
o/oo, pvi flest syni tekin af stit eru 4 pessu

bili, og medaltal syna tekinna af stit { fjér-

um holum, RV-23, RV-26, RV-29 og RV-
30, er 6p = -61,3 o/oo. Atla ma ad vatn
med laegra 6p-gildi en -62 o/oo hafi adeins
verid smdgilar { kerfinu en hafi fljétlega
verid deelt burtu pegar deling héfst 1968.

Mzeld hafa verid ép-gildi i nokkrum vatns-
synum Ur tveimur holum 4 vestursvadinu,
p.e. RV-25 og K-1. Frd RV-25 hafa verid
meld §p-gildi i pessum djipsynum, sem
syna ad pad er sama ép-gildi i vatni frd RV-
25 og vatni frd vinnslusveedinu, -61 o/oo.
Frd K-1 hafa verid meld tvo syni. Pad fyrra
af vatni sem deelt var dr holunni en hin var
prufudeeld i nokkra daga. Eftir prufudal-
inguna var tekid djipsyni rétt.fyrir ofan
hrunid { holunni 4 640 m dypi (sja sidar i
vidbzeti), pad syni gaf §p-gildid -72.8 o/oo
en deelingarsynid hafdi 6p-gildid -64.4 o/oo.
Synid er sennilega af djdpvatni sem hefur
seitlad upp i gegnum hruntappann pegar
deelt var. Petta vatn hefur miklu laegra gildi
en fundist hefur baedi 4 Ellidaar- og Laugar-
nessvadinu en er svipad jardhitavatninu 4
Seltjarnarnesi. Par sem hér er adeins um
eitt syni ad rada er teplega haegt ad draga
mjog viotekar dlyktanir Gt frd pvi. Ef
dregnar eru einhverjar alyktanir 1t frd pess-
ari meelingu, pydir pad ad 4 vestursvadinu
eda ad minnsta kosti 4 vestasta hluta pess,
er 100°C heitt vatnskerfi, hreering, par sem
vatnid hefur miklu laegra Ap-gildi heldur en
4 tveimur neerliggjandi svedum sem pyoir
ad betta vatn er miklu lengra ad komid eda
miklu eldra heldur en vatnid { hinum tveim-
ur vatnskerfunum.

Austast 4 vestursvaedinu er sama vatnid og {
heitu tungunni 4 vinnslusveedinu, en djipt {
K-1 finnst mjog 1étt vatn sem er sennilega
gamalt, p.e. fra isold pegar loftslag var mun
kaldara en nt er.



4. KOLNUN

4.1 Lysing og orsakir kélnunar

Talsverd kélnun hefur ordid 4 Ellidadrsvaed-
inu og i skyrslu Verkfraedistofunnar Vatna-
skila hf. (1982) kemur fram, ad um 6°C
kélnun hafi ad medaltali ordid 4 12 drum
eda um hélfa gradu 4 4ri, og virdist svipud
kélnun hafa haldid afram sidan. Ad visu
samdi Verkfrzdistofan Vatnaskil adra
skyrslu fyrir HR 4rid 1983 par sem gefid er {
skyn ad kdlnun hafi verid mun meiri pvi
skifumzlarnir séu mjog 6ndkvaemir og gefi
mun haerri hita en raunverulega er. I fyrri
skyrslu Vatnaskila var upphafshitinn i all-
g60u samraemi vid meaeldan hita i borholun-
um, en malingarnar med skifumaelum eru {
engu samreemi vid maeldan hita, eda allt ad
8,6°C haerri en haesti hiti, sem meeldur var i
holunum. Kdlnun i einstokum holum er
rakin { Vidauka I og { t6flu 1. Par sést ad
kélnunin er mjég misjéfn frd einni holu til
annarar, 4 bilinu 6-21°C i holum sem voru
boradar 4 drunum 1967-1969 (tafla 1).

Kélnunin 4 sér tvennar orsakir. 1) Annars
vegar er hin vegna nidurrennslis { holum frd
kaldri vatnsaed { efri hluta holunnar nidur {
heita vatnsad { nedri hluta holunnar. 2)
Hins vegar er kdlnun { einstokum vatnsaed-
um i holunni, sem stafar af innrennsli af
kaldara vatni fra hlid.

1) Orsokin fyrir pvi ad nidurrennsli byrjar i
holum, er ad prystingur { efri vatnsaed verd-
ur meiri en i nedri vatnsad. Par sem betta
nidurrennsli er neer alltaf frd vatnsaedum i
A-leidara, pydir petta ad vinnslan 4 svaedinu
hefur haft { for med sér minni prystilaekkun
i A-leidara en { hinum leidurunum. Skyring-
in 4 minni prystilaekkun { A-leidurum er s {
fyrsta lagi, ad pad hlytur ad hafa ordid lang-
tima prystileekkun yfir allt svaedid i nedri
leidurunum, B og C, vid vatnstoku ur
vinnslusveedinu p6é ad pessi prystileekkun
hafi ekki komid fram i skammtima préfun-
um. [ 68ru lagi eru A-leidararnir umkringd-
ir af kéldu grunnvatni og pad er engin
vatnafraedileg hindrun sem kemur { veg fyrir
ad kalda grunnvatnid fari inn i A-leidarana
pegar prystingur leekkar vegna vatnsvinnsl-
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unnar. Par sem kalda grunnvatnskerfid er
mjog stért { samanburdi vid jardhitakerfid,
helst fremur har prystingur i A-leidurunum
eftir ad peir hafa kdlnad. Vatnsaedar { A-
leidurum f4 pa heerri prysting en adrar adar
i holunum, og myndast pvi nidurrennsli frd
A-leidurunum, og getur petta nidurrennsli
kelt einstakar holur um fleiri tugi grdda.
Pessi kdlnun er tilt6lulega stadbundin pvi
engin kélnun hefur ordid { RV-27, en { pess-
ari holu eru engar vatnsadar i A-leidara.
Petta m4 tilka pannig ad bergid i efra
basaltinu (A-leidara) sé ekki ad kdlna sem
heild heldur sé kélnun { kringum pzer holur,
par sem delt er Gr vatnsedum i A-leidara,
eda i holum sem ekki er dzlt Gr en par sem
nidurrennsli er fra vatnsaedum { A-leidara
nidur { heitari vatnsadar. Vid petta nidur-
rennsli kélna vatnsadar { A-leidara sem
synir hve néin tengsl eru milli jardhitavatns-
ins i A-leidara og kalda grunnvatnsins. Vid
prystibreytingu { A-leidara rennur pvi kalt
grunnvatn inn { leidarann.

Nidurrennsli { borholum, frd A-leidurum,
veldur alltaf kaelingu i nedri leidurum (B og
C-leidurum) og par sem kaling og nidur-
rennsli er mest er sami hiti { peim vatnsaed-
um sem rennur Ur og i. Samkvaemt pessari
skilgreiningu er nidurrennslid i holum fyrir
utan vinnslusvaedid mest { peim holum, par
sem vatnsbordslekkun vegna vinnslunnar er
mest, RV-25 og RV-32, en miklu minna {
K-1 og RV-24 par sem vatnsbordslaekkun er
minni (mynd 9 og Vidauki I). Ad visu er
nidurrennsli i K-1 minna en i RV-24 (sj4
Vidauka I) p6 ad vatnsbordslaekkun sé par
meiri en i RV-24. Petta er vegna pess ad
vatnsaedar i K-1 eru mjog litlar.

[ 6dru lagi er nilaegd eda tengsl holunnar
vid 6flugt grunnvatnskerfi. Pvi nzer sem hol-
an er 6flugu grunnvatnskerfi pvi meiri likur
eru 4 kélnun.

I pridja lagi myndi kélnun i A-leidara ad
60ru jofnu vera peim mun meiri pvi sterri
(meiri lekt og leidni) sem vatnsaedar i A-
leidara vaeru.

2) Kdlnun i einstokum 2edum virdist vera
frd hlid. Skyringar 4 pessari kélnun er ad
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TAFLA 1: Keeling é vami fri deelingarholum

Hola  Borun Hlutfall vatnsada Upphafs-  Hiti  Kélnun  Aths.

lokid i og eftir borun? hiti 1.2.87 °C
ariod i A,B og C leidurum? °C °C

RV-23 1967 A 6%, B 42%, C 52% 100 94 6

RV-26 1968 A 1%, B 99% 110 98 12

RV-29 1969 B 100% 107-111 90 17-21 3)

RV-30 1969 B 70%, C30% 105 91,8 13,2

RV-31 1969 B 10%, C 90% 94 87,8 6,2

RV-36 1980 B 7%, C93% (B 30%, C 70%) 80 78,6 1,4 4)

RV-37 1981 B 20%, C80% (B 50%, C 50%) 92 89,4 2,6

RV-39 1984 B 64%, C26% (B 80%, C 20%) 103 103,5

1) Petta er hlutfall skoltaps eda skolaukningar i borun.

2) Pegar holurnar eru prystipréfadar vex vatnsgaefni B-leidara meira en C-leidara. Tolurnar

i sviga gefa likleg hlutfoll eftir prystipréfun.

3) Haesti hitinn 111°C er heerri en haesti hiti sem maeldur er i holunni.

4) Heesti hiti 82,8°C 1984

leita 1 byggingu jardhitasvedisins eins og
henni er lyst { kafla 3.3 og & myndum (11-
19). Eins og kemur fram { peirri lysingu er
tunga af heitu vatni { B-leidurum sem kemur
upp i nordri eda nordvestri. Tungan pynnist
til sudurs og 4 sydsta hluta vinnslusvaedisins
er hin ekki nema nokkur hundrud metrar {
pvermal. Par sem gott vatnafredilegt sam-
band er 4 milli holanna & dyptarbili heitu
tungunnar 4 kaldara vatnid fra hlid greidan
adgang ad heitari holunum par sem daling-
in er mest. Pad verdur pvi vaentanlega viss
hitaj6foun { jardhitageyminum 4 pann hatt
ad heitasti hluti geymisins mun kdlna nidur {
pad sama og kaldasti hlutinn. Samkvaemt
Einari Gunnlaugssyni (1982) bendir efna-
samsetning vatnsins til pess ad hitinn 4 vatn-
inu sem veldur kélnunni sé 85-90°C. Petta
er svipadur hiti og hitinn 4 dyptarbili heitu
tungunnar i kéldustu holunni RV-36 (mynd-
ir 11 og 18).

4.2 Gangur kélnunar

Koélnunin er misjofn i holunum eins og fram
kemur i Vidauka I og i toflu 1. Hitamaeling-
ar { holunum syna kélnun { A- og B-leidur-
unum, en ekki hafur verid stadfest nein

kélnun i C-leidurunum, nema i peim holum
par sem nidurrennsli er frd A-leidara nidur {
C-leidara. Ef liti0 er 4 kdlnun 4 vatninu
sem delt er Gr holunum pa hefur ordid
mest kélnun 4 vatninu frd RV-29, 21°C.
Pessi hola tekur eingongu vatn Gr A- og B-
leidurum. Um 13,2°C kdlnun hefur ordid a
vatninu frd RV-30 en 70% af vatninu er frd
B-leidurum. Vatnid frd RV-26 hefur kdlnad
um 12°C, en allt vatnid { pessari holu kemur
fri A- og B-leidurum. Vatnid frd RV-23
hefur kélnad um 6°C en meirihluti vatnsins
kemur frd C-leidurum, eda 52%. Vatnid frd
RV-31 hefur kélnad um 6,2°C en pessi hola
tekur 90% af vatninu fra C-leidurum. Vid
sjdum 4 pessu yfirliti ad holurnar skiptast i
tvo flokka, annars vegar holurnar sem taka
mest af vatni fr4 C-leidurum og hafa kélnad
minna en holurnar sem taka sitt vatn frd A-
og B-leidurum hins vegar. Petta er i sam-
remi vid pad sem kom fram i hitameling-
um, ad kélnunin sé ad mestu i A- og B-leid-
urum. Hina miklu kélnun i RV-29 vari
haegt ad skyra med stadsetningu holunnar i
sudausturhluta sveedisins, en vid teljum ad
vatnid sem er ad keela svaedid komi Gr sud-
austri.
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MYND 21 Kélnun i RV-29 med tima (Einar
Gunnlaugsson 1982)

Kélnun i RV-29 hefur haegt verulega 4 sér 4
seinustu drum eftir ad hitinn 4 vatninu fér
ad nélgast 90°C (mynd 21), sem er hitinn 4
pvi vatni sem vid teljum ad sé ad koma inn {
B-leidarann. [ hitamzaelingu fra holunum
sem boradar hafa verid eftir 1980 koma ekki
fram neinir keldir vatnsleidarar nema ef
vera skyldi vottur af kaelingu i RV-37, sem
b6 vaeri einnig haegt ad skyra sem kelingu 4
vatnsazedum i borun. Pessi hola er austar-
lega 4 svaedinu og pvi ekki dliklegt ad
smékdlnun hafi 4tt sér stad. Petta gaeti pytt
ad kélnunin veeri { stokum rdsum og ad hin
nzdi adeins til hluta svaedisins.

A mynd 22 er hitasnid (C-C’) eftir ad kélun
hefur ordid 4 svaedinu. Vid sjdum { pessu
snidi hvernig RV-29 hefur kélnad frd hlid.
Kdlnun er mest fyrst vegna pess ad holan er
i austurjadri heitu tungunnar. Heitasta
vatnié neer skammt austur fyrir holuna og
pegar buid er ad daela pvi burt er farid ad
deela kaldara vatni sem er lengra frd hol-
unni. Petta vatn er fyrst { stad hitad upp af
heitara bergi sem pad rennur um 4dur en
pad kemur inn { holuna og kelir jafnframt
bergid 1 vatnsrdsunum. Pegar bergid fer ad
nalgast hita adkomna vatnsins, haegir 4 kéln-
un af vatninu sem delt er upp Gr holunni
eda hin jafnvel stodvast. Kolnunin mun
ekki stodvast nema um einhvern tima pvi
kalda grunnvatnid fer ad leka ofan i B-
leidarann likt og synt er 4 mynd 18. Fyrir
pessu eru jardfraedileg rok pvi mikid er af
sprungum fyrir austan Ellidaarsvaedid, sem
sennilega leida kalda grunnvatnid nidur i
B-leidarann pegar prystingur lakkar i hon-
um. Einnig eru vatnafraedileg rok fyrir pvi
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a0 kalda grunnvatnid sé tengt vinnslusvaed-
inu, sem er i B- og C-leidurunum, pvi pegar
heett er ad dzela 4 Ellidadrsvaedinu p4d haekk-
ar vatnsbord mjog 6rt eda um 100 m 4 einni
viku. Petta bendir til pess ad jardhitakerfid
sé i greidum tengslum vid mjog stért grunn-
vatnskerfi.

4.3 Vidbrogd vid kélnun

Hvad er haegt ad gera til ad seinka kélnun-
inni? Vid héfum 4dur raett um ad kdélnun
stafar af pvi ad kaldara vatn streymir inn 4
svedid eftir ad vinnsla hefst. Vid skulum
athuga fjéra pzetti sem rdda mestu um gang
kélnunarinnar, hvort haegt er ad mela p4,
og hvort hagt er ad hafa dhrif 4 pd og
breyta gangi kélnunarinnar. Paettirnir eru:

1. Hiti kalda vatnsins, sem lekur inn { jard-

hitakerfid.

2. Magn pessa kalda vatns.

3. Upprunalegur hiti bergsins, sem kalda
vatnid er ad kala.

4, Rimmadl heits bergs sem kalda vatnid

keelir.

Svarid vid fyrsta lid pekkjum vid: Vatnid,
sem er ad kala A-leidarana, er kalt grunn-
vatn, 5°C heitt. Vatnid sem er ad kala B-
leidarana er 70-85°C heitt. Heegt er ad
minnka eda stédva kdélnunina { gegnum A-
leidarana med pvi ad bora nyjar holur, f6dra
dypra og steypa athugunarror (pisarér) i
eldri holur. Nd pegar er biid ad endurf6dra
eina holu, RV-23, med gédum 4rangri.

Annar lidur: Rammalid af "k6ldu vatni",
sem rennur inn 4 jardhitasvedid, getur
aldrei verid meira en pad magn sem delt er
Gr svadinu. Med efnafraedilegum og/eda
isétépameelingum er liklegt ad hagt sé ad
finna at hlutfall af kéldu vatni { jardhitavatn-
inu og par med fa Gt magnid af kéldu grunn-
vatni sem rennur inn { kerfid. Hinsvegar
getur petta ordid erfidara ef um tvenns kon-
ar misheitt jardhitavatn er ad reda, par sem
efnasamsetning og isétépasamsetning er lik.

Pridji lidur: Vid vitum talsvert mikid um
upprunalegan hita bergsins sem er ad kdlna



einkum bergid { B-leidurunum, en uppruna-
legur hiti A-leidaranna er minna pekktur.
Einnig zetti ad vera haegt med athugunarhol-
um ad fa upplysingar um breytingar 4 berg-
hitanum.

Fjordi lidur: Kélnun er i A- og B-leidurun-
um en virdist ekki nd nidur fyrir 1200 m
dypi. Flestar holur sem skera A-leidarana
virdast hafa kélnad svo pad matti aetla ad
berg hefdi kdlnad 4 stéru svaedi { A-leidur-
unum. Svo er p6 ekki, adeins stoku rasir, {
kringum einstakar holur hafa kdélnad, eins
og 4dur hefur verid greint fr4. A-leidararnir
eru alls stadar 4 svedinu par sem efra
basaltid er ekki fyllt med koldu grunnvatni
og er petta svaedi ad minnsta kosti 8 km? og
pykktin um 350 m svo rimmadlid af bergi
sem er ad kdlna i gegnum A-leidarana er 2-
3km®. Varminn { pessu bergi mun senni-
lega ekki nytast ad fullu pvi nidurrennslid
frd pessum leidara fer i gegnum mjog af-
markadar résir og { framtidinni verdur bessi
leidari fédradur af og pvi verdur vatn frd
honum ekki nytt beint til heitavatnsfram-
leidslu. Hins vegar mun vatn frd pessum
leidara med timanum leita nidur i nedri
leidara gegnum afmarkadar rdsir og sprung-
ur.

-40 -

Riimmal bergsins sem B-leidararnir eru i er
sennilega minna en 1km3, mjog litill hluti
pessa bergs hefur kélnad. Pad eru adallega
einstakar rasir 4 sudausturhluta svadisins.
Mun pvi vera hagt ad bora nyjar holur i
pann hluta svadisins, sem ekki hefur kdln-
ad, pegar vatnid i niverandi vinnsluholum
er ordid of kalt til ad nyta pad til upphitun-

ar.
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5. GRAFARVOGSSVADID
5.1 Lindir

[ Grafarvogi eru margar lindir 4 svadinu fr4
Bullaugum og nidur undir sj6, sj4 mynd 23.
Pessar lindir eru misheitar, fra 4,1-14,2°C. {
sumum lindunum er kalt grunnvatn en flest-
ar eru 6°C og yfir. Rennslid tr lindunum er
misjafnt, allt fra seytli upp i 11 1/s, en pad er
lindin sem Laxalén notar vid sina starfsemi
(sja Vidauka II).

Vitad hefur verid um tilvist pessara linda
alllengi og hefur Laxalén notad vatn fra
peim i yfir 20 4ra. Elstu heimild um pessar
lindir er ad finna i safni Orkustofnunar um
efnagreiningar. Par er greining 4 lind fra
1954, og var st lind 18°C. Arid 1969 ték Jens
Témasson syni Gr lind sem var 25°C heit.
Pessi lind var i hvarfleir svipad og lind (1),
sjd mynd 23 og toflu 6.4.1 i skyrslu Jens
Témassonar o.fl. 1977. Liklegt er ad hér sé
um eina og sému lindina ad raeda.

I mai 1984 voru lindir { Grafarvogi skodadar
og fundust p4 flestar lindirnar vid Grafarlaek
og var lind (1) heitust eda 16°C. Pann 25.
agast 1986 kortlogdu Jens Témasson og
Gudmundur Ingi Haraldsson pessar lindir
og meldu hita og dzetludu rennsli, en par
sem lofthiti var yfir 10°C og hiti i Grafarlaek
um 9°C var erfitt ad finna lindir 4 milli 5-
10°C. En peir maldu samt lindirnar sem
pekktust best (1-10). Neest var farid 23.
mars 1987 eftir halfsménadar frost, pa fund-
ust margar lindir til viobdtar. Einnig voru
nokkrar af lindunum, sem maldar voru um
sumarid, kannadar ad nyju og var hitinn {
Ollum tilfellum sd sami og um sumarid.
Nidurstodurnar af pessum athugunum 4
lindum eru skrddar i Vidauka II og stad-
setningarnar eru & mynd 23. Nokkrar lindir
sem maeldar voru sumarid 1986 fundust ekki
veturinn 1987. Pessar lindir stafa sennilega
frd folsku grunnvatnsbordi, sem myndast {
rigningum 4 sumrum. Ef vid litum ndnar 4
hvernig lindirnar rada sér, pa sjdum vid ad
austustu lindirnar rada sér 4 nordur-sudur
stefnu frd upptokum Grafarlaekjar til Graf-
arholts. Adrar lindir fylgja stefnu Grafar-
lekjarins og er mogulegt ad paer komi tr
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setinu fré jokultima sem leekurinn sker. Auk
pessara linda i Grafarvogi er ein lind vid
Ulfarsd (myndir 1 og 27). Pessi lind er {
blautu: moldarrofbardi 4 eins fermetra
sveedi; hiti um' 12°C; p.e:samkvamt mael-
ingt '{ jan{ 1987 “eftir 'langvarandi purrka.
Sagnir eru um ad parna hafi verid um 20°C
heitt rennsli.

Heildarrennsli Gr pessum lindum er um
33-401/s. Pad samsvarar 6-8 1/s af 50°C eda
3-41/s af 90°C heitu vatni sem kaemi til yfir-
bords. Petta er pvi ekki stért jardhitasvaedi,
en eins og rakid verdur seinna, er liklegt ad
toluvert meira af 90-100°C heitu vatni sé 4
leid til yfirbords, en vegna mikils rennslis af
koldu vatni i efstu 400-500 m ndi petta jard-
hitavatn aldrei ad skila sér til yfirbords.

5.2 Borholur

Tveer borholur eru 4 pessu svaedi, RV-33 og
HS-17. RV-33 var borud 1971 (Jens Témas-
son o.fl. 1977) og er 1560 m djap. HS-17
var borud 1984 og er 300 m djip (Helga
Tulinius o.fl 1986).

RV-33: Fremur litid vard vart vid vatnsadar
medan 4 borun bessarar holu st6d og var
heildartap um 10 1/s. Steersta vatnszdin var
i 344 m dypi (51/s). Pegar borun var lokid
1971.04.22, runnu tr holunni 4 ad giska 3-
41/s, en begar rennslid var meelt i septem-
ber 1971 var pad um 2 1/s, hitinn var 59,5°C
og prystingur 0,9 bar pegar holunni var lok-
ad.

Dagana 19.-20. oktéber 1971 var hola RV-
33 brystipr6fud med pvi ad dala beint 4
toppinn 4 holunni. Daelingarmagnid var fr4
14-901/s og prystingur 2,8-10 kg/cm?. Alls
var dalt 1564 tonnum. Vid pessa préfun
kom fram mismunandi lekt og virtist hin
aukast vid aukna dalingu og prysting.
Minnsta lektin var 4lika og st lekt, sem kom
fram { sjalfrennslinu Gr holunni. Vid mestu
daelingu (90 1/s) kom fram 5-6 sinnum meiri
lekt en i sjalfrennslinu. Hugsanlegt er ad
bessi aukning 4 lekt sé ekki raunveruleg,
heldur hafi einhverjar sprungur opnast
timabundid rétt fyrir nedan fédurrér pegar
prystingur var 10 kg/cm? en lokast svo aftur
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MYND 24 Hitameeling fyrir og eftir ddeelingu
RV-33

begar prystingnum l€étti, en f6durrérid er ad-
eins 122 m. Toluverdur bakprystingur var
vid pessar 4dzlingar. 1,2-4,8 kg/cm? runnu
upp Ur holunni pegar hatt var ad dela, en
b4 var hitamzelt (mynd 24).

A mynd 24 eru tveer hitamzlingar Gr RV-
33. Fyrri melingin er frd 71.08.04 medan
holan var { sjdlfrennsli. Pessi maeling synir
ad fra 1300 m dypi rennur upp holuna 95°C
heitt vatn sem kdlnar svolitid 4 leidinni upp
og blandast vid tveer vatnseedar 4 leidinni, 4
450 og 344 m dypi. Eftir blondun vid efri
vatnszdina er hitinn 4 vatni sem rennur upp
holuna 65°C. Seinni mzlingin er fra
71.10.19 eftir 4dzlingu 4 holuna. A pessari
melingu sést ad meginhluti pess vatns sem
delt var 1 holuna hefur farid Gt 4 200 m dypi
og bar hefur sennilega brotnad 1t ny vatns-
&0 vid brystipréfunina. Einnig hafa vatns-
adarnar { 344 og 450 m tekid vid einhverju
af pvi vatni sem dzlt var { holuna. Fra 450
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MYND 25 Hitamelingar fré RV-33. Arin
1973, 1984 og 1986

til 850 m dypis hefur holan einnig kélnad
talsvert, en pad sjast engin merki pess ad
vatnid hafi farid inn { einhverja dkvedna ad
4 pvi dyptarbili eda nedar. Pvi gati pessi
kélnun stafad af pvi ad pegar dzlt var 4 hol-
una heetti uppstreymid { henni og par sem
berghitinn er mun laegri en hitinn 4 vatninu
sem streymir upp holuna laekki hitinn 4
pessu dyptarbili pegar uppstreymid heaettir.

Fyrir nedan 850 m dypi er sennilega verid
ad meala berghita sem er pa 90-100°C.
Hitamaeling sem gerd var pegar holan var
960 m djip bendir til ad berghiti sé um 90°C
4 900 m dypi (Jens Témason o.fl 1977).
Pessi jafni hiti bendir til pess ad 4 pessu
dyptarbili sé vatnskerfi med pessum hita p6
ad litid hafi verid um vatnsadar 4 pessu dyt-
arbili. Vid pessa ddzlingu minnkadi rennsli
upp tr holunni og kélnadi, jafnframt minnk-
adi toppprystingurinn. Fyrir 4dzlinguna var
rennsli eins og 4dur sagdi 21/s af 59,5°C
heitu vatni og toppprystingur holunnar



0,9 kg/cm>. [ febrtar 1972 var rennslid
0,91/s af 55°C heitu vatni og toppprystingur
holunnar 0,1 kg/cm3. Petta pydir ad vatns-
geefni holunnar virdist ekki hafa breyst, en
toppprystingur 4 henni hefur lekkad vid
prystipréfunina.

Holan var svo mald aftur 1973.02.23
(mynd 25). Rann pd dr henni og engar
breytingar 4 hita sjdanlegar frd pvi stuttu
eftir borun, og var hitinn fra vatnszdinni {
344 m 65°C eins og 4dur.

Holan var mzeld 84.06.28 (mynd 25). P4 var
hin hrunin 4 520 m dypi. Ekki er vitad
hvenaer holan hrundi en pa voru nokkur 4r
sidan heetti alveg ad renna upp ur henni.
Vatnsbordid i holunni var & 5 m dypi, pryst-
ingurinn { henni hafdi pvi leekkad um 6 m
fra sidustu maelingu. Pessi meling synir ad
fra 200m dypi rennur 17°C heitt vatn,
blandast svo vid heitara vatn { 344 m og eftir
bléndunina rennur 30°C heitt vatn nidur
holuna, og fer meginhluti pess Gt i 476 m
dypi, en eitthvert vatn rennur svo dfram nid-
ur fyrir hruntappann. Holan hefur kélnad
um a.m.k. 9°C 4 200 m dypi fra borlokum,
pvi ad 4 pessu dypi meldist 26°C pegar hol-
an var 275 m djip, en par sem holan var
meld adeins 20 tima frd stodvun borunar
gaeti berghitinn & pessu dypi verid heerri en
26°C.

Pad er sama skyringin 4 pessum vidsniningi
4 rennslinu { holunni og kdélnun og i 6drum
holum utan vinnslusveedisins pannig ad
vinnslan valdi prystileekkun i nedri leidurum
(C-leidurum) en hins vegar haldist prysting-
urinn { A-leidurum vegna pess ad hann er
svo ndtengdur kalda grunnvatnskerfinu, sem
er miklu staerra en jardhitakerfid. Petta er
pvi neertaekasta skyringin 4 kolnuninni {
RV-33 (sj4 einnig kafla 4.1).

Med pessari skyringu er einnig haegt ad
skyra tilvist volgranna i Grafarvogi 4 pann
hétt ad oflugt grunnvatnskerfi { Bullaugum
haldi uppi svo hdum brystingi 4 jardhita-
vatninu { A-leidurunum 4 pessu svaedi ad
volgrurnar haldast uppi pratt fyrir laekkadan
prysting 4 jardhitavatninu i nedri leidurum
vegna vinnslunnar. Hins vegar gaeti vatns-
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bordslaekkunin i RV-33 adeins ad hluta til
stafad af prystilekkun vegna vinnslunnar.
Vidsniningurinn 4 rennsli i holunni getur
valdid nokkurra metra vatnsbordslaekkun i
henni, pvi kold vatnssiila er pyngri en heit.
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MYND 26 Hitamcelingar fré HS-17

Hola HS-17 var borud vid Grafarvog
(mynd 23) til ad athuga hvort 40-60°C heita
vatnskerfido sem finnst 4 200-400 m dypi i
RV-33 myndi finnast einnig parna. Pess
vegna var dkvedid pegar vatn kom i HS-17 4
290 m dypi ad steypa ekki i hana heldur at-
huga efnasamsetningu og isétépahlutfall
vatnsins, en pann hluta rannséknanna mun
Einar Gunnlaugsson hjd Hitaveitu Reykja-
vikur annast. Einnig veeri hugsanlegt ad at-
huga vatnafredileg tengsl milli RV-33 og
HS-17. Hitinn 4 vatnsadinni 4 HS-17 er
49°C (mynd 26), en hitinn i vatnsadinni 4
344 m dypi i RV-33 er haerri en 50°C en
laegri en 65°C. Ad hitinn var heerri en 50°C 4
pessu dypi i RV-33 sést 4 pvi ad 4 sama dypi
meldust 50°C eftir ddaelingu med koldu
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MYND 27 Stadsetning viondmsmeelinga

vatni sem hefur 6rugglega keelt vatnsaedina
eitthvad. Hitinn er legri en 65°C vegna
pess ad pegar 80°C heita vatnid (myndir 24
og 25) hefur blandast vatnsadinni i 344 m
dypi rennur 65°C heitt vatn frd henni
Sennilega er hitinn 1 344 m &dinni um 60°C.

Tvo vatnskerfi virdast vera 4 svadinu. I
fyrsta lagi 50-60°C heitt vatnskerfi sem
finnst { RV-33 og HS-17, 4 250-400 m dypi
(i A-vatnsleidurum). En fyrir nedan 800 m
dypi finnst annad vatnskerfid, 90-100°C heitt
(i C-vatnsleidurum), sem liklega er varma-
gjafinn fyrir 50-60°C heita vatnskerfid sem
sennilega er bléndun af kéldu grunnvatni og
90-100°C heita jardhitakerfinu. Pad er
tvennt sem bendir til pess ad jardhitavatnid i
A-leidurunum sé blanda af kéldu grunnvatni
og djapvatni. I fyrsta lagi efnasamsetning

vatnsins Gr HS-17 (Einar Gunnlaugsson,
1984) og i 6dru lagi kélnun i RV-33, sem
bendir til mjog ndinna tengsla milli jardhita-
vatnsins og kalda grunnvatnsins i A-leidur-
unum. Framhaldsrannséknir munu pvi ad-
allega beinast ad pvi ad stadsetja holu sem
geeti gefid vatn Gr 90-100°C heita jardhita-
kerfinu. Af peim rannséknum sem pegar
liggja fyrir er ljést ad RV-33 er ekki rétt
stadsett, besta stadsetning midad vid niiver-
andi vitneskju veri vi0 N-S-sprunguna &
austurhluta svadisins sem vatnid virdist
koma upp med (mynd 23). En til ad undir-
byggja stadsetningu holu enn betur er hér
lagt til ad gerdar verdi vidndmsmeelingar &
svedinu. Tillogur ad vidndmslinum eru
merktar inn 4 mynd 27.



Prji vatnskerfi eru 4 svaedinu: T fyrsta lagi
kalt grunnvatnskerfi sem er 4 austurhluta
sveedisins. [ RV-33 er t.d. sennilega kalt
grunnvatn nidur 4 ad minnsta kosti 50 m
dypi. I 6dru lagi finnst 40-60°C heitt vatns-
kerfi 4 250-400 m dypi i HS-17 og i RV-33
(A-leidararnir), p.e. i efra basaltinu.
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Vatnid dr pessum leidurum kemur svo upp {
strompum til yfirbordslindanna og fer p4 oft
i gegnum kalda vatnid og blandast pvi og er
liklegt ad uppstreymi af jardhitavatni sé
mun meira en kemur fram { lindum 4 yfir-
bordi.



6. UMRAEDA OG
NIDURSTODUR

Léghitavatnid er sa hluti grunnvatnsstraums
fr4 haerri til leegri stadar (hdlendi til ldglend-
is), sem kemst nidur 4 pad mikid dypi ad
vatnid ner ad hitna upp vid snertingu vid
heitt berg. Pegar laghitavatnid meetir veik-
leika { jardlagastaflanum, t.d. sprungum eda
gbéngum sem ganga pvert 4 jardlagastaflann,
leitar vatnid upp til yfirbords og myndar
hveri og laugar. Rennslisrds jardhitavatns-
ins er mjog mislong, allt frd nokkrum km
upp i hundrad km eda lengra. Pad sem knyr
vatnid i gegnum bergid er haedarmunur
grunnvatnsbords 4 nidur- og upprennslis-
stad. Hradi vatnsins i gegnum bergid er i
réttu hlutfalli vid pennan mun og lekt, en i
6fugu hlutfalli vid vegalengdina sem vatnid
fer. Annad hreyfiafl vatnsins er hiti. Heitt
vatn er léttara en kalt og hefur pvi tilhneig-
ingu til ad leita i 4tt til yfirbords og i efri
jardlégum getur pad kdlnad og leitad svo
nidur 4 mikid dypi par sem pad hitnar upp
aftur. Slik hringras kallast hraering.  hreer-
ingarkerfum og uppstreymisrasum flyst
varmi fra nedri hluta jardhitakerfis til efri
hluta. Ef reiknud er Gt hlutfallsleg hitnun
eda kélnun 4 Laugarnes- og Ellidadrsvad-
um midad vid pann hita sem etti ad vera ef
hitinn dkvardadist einungis af varmastraumi
frd idrum jardar (vidmidunarhitastigul)
kemur i 1jés ad kdlnunin er 2 til 27 sinnum
meiri 4 pessum svaedum en hitnunin. bad 4
sér pvi stad varmandm 4 pessum svaedum.
Kélnun 4 badum svaedum eykst linulega
med dypi og ma pvi baast vid pvi ad varma-
ndmid ndi nidur 4 mun meira dypi en dypi
ntiverandi hola. Raunverulegt varmandm er
pvi miklu meira en hér hefur verid reiknad
med. P6 ad kdlnunin vaxi 4 bAdum svaedum
linulega med dypi, er hin miklu meiri 4 El-
lidadrsvaedinu en 4 Laugarnessvadinu. Ef
borin er saman kdlnunin 4 baddum svedum 4
sama dypi kemur { ljés ad kélnun 4 Ellidasr-
svedinu er fjérum sinnunm meiri en 4
Laugarnessvadinu.

Varmandmid er fra nidurrennslis- til upp-
streymisstada og er mest i nidurrennslis-
rasinni, minnkar sidan Gt frd henni, vegna

-48 -

pess ad vatnid hitnar pvi lengra sem pad fer
og er i snertingu vid heitt berg. Hiti vatns-
ins nélgast pvi meir hitann 4 pvi bergi, sem
pad er ad kaela pvi lengra sem pad fer og vid
pad minnkar kelingarméttur pess.

Petta skyrir muninn 4 varmandmi 4 Ellida-
ar- og Laugarnessvaedi, pvi kaldasta vatnid 4
Ellidadrsvedi hefur farid innan vid 10 km
leid en vatnid 4 Laugarnessvaedi hefur farid
40-50 km leid.

Einnig skyrir petta vaxandi hita til vesturs 4
2000 m dypi fra austustu holunni 4 Ellidadr-
svaedinu til Laugarnessvadis par sem heild-
arhitahaekkun er um 75°C. Varmandmid er
had lekt bergsins og rennslisrds vatnsins.
Par sem lektin er litil er ekkert varmanam.
Varmandmid eykst med lektinni pangad til
pad er ordid svo mikid ad vatnid hefur tekid
allan varmann Ur berginu, sem pad er ad
kela og hiti bergsins er ordinn sd sami og
vatnsins. Petta hefur gerst i Krisuvikur-
sprungusveimnum par sem kalt vatn nzer
nidur & 1000 m dypi.

Til ad meta orkuna frd keelingu i bergi parf
ekki adeins ad vita hve mikil kélnunin er og
hve stérir bergmassar eru ad kélna, pad parf
einnig ad vita 4 hve l6ngum tima kélnun hef-
ur farid fram og hvort hiin er j6fn eda hvort
betta er kdélnun sem hefur sked fyrir 16ngu.
Ummyndunin segir okkur ad pessi jardhita-
svedl hafi verid hahitasvaedi, 200-300°C
heit. Jardfredilega eru mestar likur 4 ad
pau hafi verid hahitasveedi pegar pau voru
innan gosbeltisins fyrir milljénum 4ra. Sidan
hefur pessi svadi rekid ut ur gosbeltinu og
pau kdlnad. Kélnunin er i beinu sambandi
vid landrekid og er pvi hluti af jardfraedileg-
um atburdum sem hafa verid ad eiga sér
stad i milljénir 4ra og eru enn i gangi, og er
pvi ekki dsteeda til ad aetla annad en ad
kélnun eigi sér enn stad. Hins vegar er lik-
legt ad pessi kélnun sé ekki jofn pvi ymsir
jardfreedilegir atburdir (processar), sem
ekki eru samfelldir, svo sem jardskjdlftar og
isaldir, hafa mikil dhrif 4 vatnsrennsli { jard-
skorpunni. Liklegt er ad varmandmid sé
mikid nd pvi adeins eru lidin tiu pisund ar
frd lokum isaldar, sem st6d yfir { nerri
hundrad pisund 4r. En 4 is6ld hefur ekkert



varmanam verid pvi grunnvatnsstreymi hef-
ur stodvast vegna fredjokulsins.

Ummyndun i Kaldirselsholunni bendir til
pess ad nidurrennslid i Krysuvikursprungu-
sveimnum sé ad minnsta kosti 200 pisund
dra gamalt, pvi engin ummyndun er i efstu
400 m i holunni og pvi engin merki um
heerri hita en nd er 4 pessu dyptarbili. Ald-
ur pessa bergs er um 200 pdsund 4r. Fyrir
nedan petta dypi bendir ummyndunin til
mun haerri hita en ni er. Freistandi vaeri ad
setja pessi ummerki um fyrrum hita, sem
finnast i Kalddrselsholunni, i samband vid
isoldina og ad bergid hafi hitnad upp & is-
6ld, en varmanamid eftir isold hafi sidan
kelt pad aftur. Til ad svara pessu parf
miklu meiri og ndkvaemari ummyndunar-
rannséknir 4 berginu Gr pessari holu en
hafa verid gerdar hingad til. Einnig myndu
frekari ummyndunarrannséknir 4 Ellidaér-
svedinu geta gefid meiri uppsysingar um
hitasdgu svedisins og haegt vaeri ad finna
merki um hitastig 4 milli niverandi hita og
hzesta hita sem verid hefur 4 svaedinu.

Landfradilega skiptist Ellidadrsvaedid |
nokkur undirsveedi, fyrst er hid eiginlega El-
lidadrsvaedi (vinnslusvaedi), sem er ntver-
andi vinnslusvaedi. Jardhitakerfinu er skipt {
prenns konar leidara eftir dypi A, B og C.
A-leidararnir eru efstir, sidan B-leidararnir
og C-leidararnir nedstir.

A-leidararnir eru um 300-400 m pykkir og
eru mest i efri basaltldgunum, sem eru
fremur litid0 ummyndud. Inni & vinnslu-
svedinu er ner engin ummyndun nidur &
180 m dypi og 4 Grafarvogssvedinu er hin
enn minni. I A-leidurum er einnig Kkalt
grunnvatn. Pad eru pvi tvé grunnvatnskerfi
A-leidurunum, jardhitavatnid og kalda grun-
vatnid. Kalda grunnvatnid er sem pollar
efst i A-leidurum, en grunnvatnslagid
pykknar mjog til austurs og tengist kalda
grunnvatninu { Krysuvikursprungusveimn-
um.

B-leidararnir eru 500-800 m pykkir og nd
nidur 4 1100-1200 m dypi nema { RV-41 par
sem peir nd nidur i 1400 m dypi. B-leidar-
arnir eru i mébergsmynduninni. Mikil um-
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myndun er i mébergsmynduninni og gaeti
efri hluti mdébergsmyndunarinnar myndad
eins konar pakberg 4 milli A og B-leidar-
anna. [ B-leidurunum er heit tunga og er
heesti hiti i pessari tungu 110°C. Vatnid {
B-leidurunum kemur upp { nordri eda nord-
vestri frd vinnslusvedinu og vatnid rennur
sidan til sudurs i 200-300 m breidri tungu
sem kdlnar og pynnist til sudurs. C-leidar-
arnir eru { nedri basaltlogunum fré
1300-2300 m dypi. Vatnid i pessum leidur-
um er mun kaldara en i B-leidurunum, 70-
85°C. Vatnid i B-leidurunum flytur ofan 4
vatninu i C-leidurunum vegna edlispyngdar-
munar (heitara vatn) en B-leidarar eru ad-
skildir frd A-leidurum med ummyndunar-
képu.

Fra pvi vinnsla héfst 1969 hefur vatnid sem
deelt er Gr svaedinu kélnad talsvert, en mis-
jafnlega milli hola, frd 6-21°C. Kdlnunin 4
sveedinu virdist adallega vera gegnum A- og
B-leidarana, litil sem engin kélnun { gegnum
C-leidarana. Kélnunin i A- og B-leidurun-
um er med mismunandi haetti.

Adur en vinnsla héfst 4 jardhitasvadinu var
prystingurinn 4 jardhitavatninu i A-leidurum
jafn eda meiri en 4 kalda vatnsgeyminum.
En um leid og vinnsla héfst laekkadi pryst-
ingurinn og kalt vatn fleeddi inn { jardhita-
geyminn, par sem engin jardfredileg hindr-
un er 4 innrennsli kalds vatns, pegar pryst-
ingurinn 4 kalda vatninu er ordinn meiri en
4 heita vatninu. Par sem kaldi grunnvatns-
geymirinn er Gendanlega stér samanborid
vid jardhitageyminn veldur innrennslid 4
koldu vatni inn { A-leidarana pvi ad pryst-
ingur { A-leidurunum fellur miklu minna en
annars hefdi ordid og eru A-leidararnir ni
med mun heerri prystingi en adrir leidarar 4
svaedinu. Pessi prystiaukning veldur nidur-
rennsli { holum. Jafnframt pessum vidsniin-
ing 4 rennsli i holunum hefur ordid mikil
kélnun i A-leidurum i flestum holum en p6
ekki 6llum, t.d. i RV-32 hefur adeins ordid
vidsndningur 4 rennsli en engin kélnun.

Kélnunin i B-leidurum er vegna pess ad i
beim er heit tunga sem er med kaldara vatni
4 prjar hlidar. Pegar prystileekkun verdur i
B-leidurum vegna delingar, kemur betta



kaldara vatn inn { holurnar i stad heitara
vatnsins sem deelt hefur verid upp Gr holun-
um. Liklegt er einnig ad med timanum
komi Kalt grunnvatn inn i B-leidarana { stad
jardhitavatnsins sem daelt er burtu. Kalda
grunnvatnid mun leka nidur gegnum
sprungur vegna pess ad prystingur 4 pvi er
heerri en 4 jardhitavatninu, t.d. fyrir austan
svaedid.

Hzegt er ad stodva eda seinka verulega kdln-
uninni { gegnum A-leidarana med pvi ad
bora nyjar holur f6dradar nidur fyrir A-leid-

arana og steypa meeliror { eldri holur.

Per upplysingar sem vid héfum nd um
Grafarvogssvaedid benda til pess ad vinnsla
4 pessu svaedi muni hafa litil dhrif 4 vatns-
bord 4 vinnslusvaedinu 4 Ellidadrsvaedinu.
bvi eru moguleikar 4 jardhitanytingu par.
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Jadarsvaedin parf ad athuga betur, einkum
med tilliti til pess hvada éhrif vinnslan 4 El-
lidadrsvaedinu hefur 4 einstaka vatnsleidara.
Adur hefur verid rakid ad kaelingin 4 svad-
inu veldur pvi ad prystingurinn { A-leidurum
verdur herri en { hinum leidurunum. Ekki
er vitad hve mikill pessi prystimunur er eda
hvernig hann breytist med dypi. Til pess ad
mela petta parf misdjapar holur sem yrdu
fédradar naestum i botn, en til pess ad rann-
saka brystibreytingar 1 dypri leidurunum
einkum utan vid sjlft vinnslusvaedid parf ad
f6dra holur upp 4 nytt eda steypa i vatnsaed-
ar i efstu 300-400 m. Einnig parf ad bora
nyjar holur t.d. 4 sudursvadi og dypka holu
RV-36 4 austursvedi. Petta verdur betur
rakid i tillogum hér 4 eftir.



7. TILLOGUR

1.

Rannsaka parf ndnar ummyndun 4
Ellidadrsvaedinu i ljési nyrrar pekking-
ar og nyrrar takni eins og t.d. vokva-
bdlurannsékna. Einnig parf ad rann-
saka ummyndun { Kaldarselsholunum
H-39 og H-37.

Hitameaela skal allar holur 4 Ellidaar-
svadinu, sem adgengilegt er ad maela,
einu sinni 4 ari. Pad eru holur: RV-
24, RV-25, RV-27, RV-28, RV-33,
RV-41 og H-37.

Bora parf prjar holur 4 midju sveed-
inu, 100, 200 og 300 m djipar, til ad
fylgjast med prystings- og hitabreyt-
ingum { efstu 300 m 4 svadinu. Pessar

holur yrdu f6dradar naestum pvi i
botn.

Daling Gr svedinu parf ad vera
pannig ad hin taki mid af peirri kael-
ingu sem bar er, t.d. sé frekar deelt tr
RV-39 en tir RV-29.

Hitamala parf sem fyrst daelingarhol-
urnar RV-30 og RV-31 pvi pzer hafa
ekki verid hitameldar frd pvi ad deel-
ing hoéfst.

Steypa pyrfti grannt f6durror { RV-28
nidur { 600 m dypi, eda steypa grannt
meelingarrér nidur { botn 4 holunni.
Vid bessar adgerdir myndi nidur-
rennsli i RV-28 stodvast og keelingin,
sem pad nidurrennsli veldur, hverfa.
Hola RV-28 yrdi mjog g6 meelingar-
hola sem mundi gefa gédar upplysing-
ar um vatnsbord og berghitann og um
allar breytingar sem verda 4 berghit-
anum med tima. Einnig parf ad
stodva nidurrennslid i RV-25 med
steypingu eda fédurrori til pess ad
geta meaelt betur hver dhrif vinnslan
hefur 4 nedri a&darnar { RV-25 (C-
leidarana).

Steypa melirér i RV-26 og ef til vill
einnig RV-30. Bora skal eina holu i
stad pessara hola sem yrdi f60rud nid-
ur { 600 m dypi.
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8.

10.

11

12.

Bora eina 1000 m djtpa holu 4 sudur-
svadi Breidholtsmyrar, vid H-20, sem
yrdi f60rud nidur i 600 m dypi til ad
kanna sudurmérk jardhitasvaedisins
og hve mikid petta svadi er tengt ni-
verandi vinnslusvaedi fyrir nedan 600
m dypi. :

Dypka skal RV-36 nidur i ca. 3000 m
dypi. Holan gefur fremur litid vatn
eins og er. Meginhluti vatnszdanna
er fyrir nedan 1800 m dypi og eru pvi
talsvert miklar likur 4 ad f4 megi
meira vatn med pvi ad dypka holuna.
Holan er ekki tengd vatnskerfinu 4
Ellidadrsveedinu og mundi pvi st vid-
bét, sem fengist med pvi ad dypka hol-
una vera hrein vidb6t vid svaedid.
G60 adstada er til ad dypka holuna
pvi hiin er bein og neer pvi skdpalaus.
Dypkun holunnar hefdi einnig mikid
rannséknagildi, eins og fram kemur {
umradum hér 4 undan.

Taka parf syni ur lindunum 4 Grafar-
vogssvaedinu til efnagreininga, reyna
ad finna Gt frd nidurstédu efnagrein-
inga hve mikid djapvatn kemur til yfir-

bords. '

Vidndmsmaela. Stadsetning meelilina
er synt 4 mynd 27.

Rannsaka RV-33 betur. Tillégurnar
eru i r60 pannig ad mest dhersla er
logd 4 tillégu 12.1 og minnst 4 12.4.

12.1 Dela ur holunni (4 OS eru til
heppilegar deelur til ad profa
holuna).

Stiflan 4 520 m dypi borud t.

Holan prystipréfud fyrir nedan
520 m dypi, til konnunar 4
vatnsedum og hvernig bergid
- bregst vid prystipréfun.

12.4 Holan f60rud nidur fyrir 520 m
eda steypt i allar adar fyrir ofan
520 m dypi.

12.2
12.3
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RV-23. Delingarhola. Holan var uppruna-
lega f60rud med 34 cm vidu f6durréri nidur
i 35 m dypi en sidan endurf6drud 1982 med
25 cm vidu f60urrori nidur 1 302 m dypi.
Petta var gert til ad stodva kelingu sem or-
sakadist af leka rétt fyrir nedan f6durror.
Vid petta hitnadi vatnid Gr holunni um 6°C,
fra 91°C upp i 97°C. Hitamelingar Gr holu
RV-23 eru syndar 4 mynd 1. St fyrri er frd
1. okt. 1968, u.p.b. manudi eftir ad borun
lauk. Hin meelingin var gerd 23. mars 1984.
Eins og sést 4 pessum malingum hefur ord-
i0 kélnun { allri holunni nema i botninum,
par sem sterstu adarnar eru. Par hefur
engin kdlnun ordid. Mest er kdélnunin 4
405 m dypi, en par var 31/s ®d i borun.
Meling sem gerd var { borun medan pessi
a0 var eina a2din { holunni gaf 91°C 4 405 m
dypi, svo kdlnunin hefur a.m.k. ordio 24°C 4
pessu dypi. Vatnsadin 4 680 m dypi hefur
einnig kélnad um meira en 20°C. I meelingu
frd 23.mars 1984 er rennslisferill frd botni
upp { 680 m &dina, sem er sennilega vegna
deelingar dGr holunni, pvi melingin var gerd
skémmu eftir delingu dr holunni. Sam-
kveemt pessum maelingum er kaelingin sem
nd er { henni frd hlid, en hitaaukningin sem
vard vid ad fédra holuna nidur { 302 m var
tiltlulega skammee og eftir tvo ar hafdi hol-
an kélnad aftur um neerri 4°C. Astzdan fyrir
pessari kélnun er st ad pegar holan var
f60rud i 302m dypi stifladist vatnsad i
1235 m dypi i holu RV-23 ad hluta. Raskad-
ist pvi hlutfallid milli vatnseda i B- og C-
leidara og kom eftir vidgerdina minna en
heitara vatn Gr holunni. Prystipréfad var i
holu RV-39 { jandar - febriar 1984 og fér pa
stiflan Gr adinni 4 1235 m dypi i RV-23,
vatnsmagnid jokst og jafnframt kom kaldara
vatn ur holunni. Upphafshiti i RV-23 var
100°C, en ni er hdn 94°C svo holan hefur
kélnad um 6°C. Kdlnun er i A- og B-leidur-
unum en engin { C-leidurum. Samkvaemt
skoltapsmelingum { borun kemur 6% af
vatninu fra A-leidurum, 42% fra B-leidurum
og 52% fra C-leidurum.

RV-24. Ekki delingarhola. Vatnsbordid i
holunni hefur leekkad vegna vatnsvinnslunn-
ar 4 Ellidadrsvaedinu um 3% af vatnsbords-
lekkuninni 4 vinnslusvaedinu. A mynd 2 eru
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syndir tveir hitaferlar annar fra 1974.11.12
hinn frd 1986.09.15. Kdélnun hefur ordid i
holunni milli pessara tveggja melinga.
Pessi kdlnun stafar af pvi ad millirennsli {
holunni hefur breyst. { fyrra sinnid var
rennsli Gr holunni og rann upp Ur henni
42°C heitt vatn frd vatnsed 4 670 m dypi.
Nt er nidurrennsli { holunni fr4 vatnsadinni
4 140 m nidur { vatnsaedina 4 670 m dypi.
Vatnid, sem kemur tr 140 m @dinni er 26°C
heitt, er ordid 62°C pegar pad fer inn i
vatnseedina 4 670 m dypi, en hitinn 4 pessu
dypi var &dur 86°C, svo barna hefur ordid
kélnun um 24°C. Ekki er haegt ad segja
hvort eda hve mikid hefur kélnad 4 140 m
dypi en i meelingunni fra 1968.02.05, begar
holan var 630 m djip, var hitinn 4 pessu
dypi 35°C. Orsokin fyrir pvi ad bad byrjadi
nidurrennsli i holunni { stad upprennslis er
st ad vid 4durnefnda prystileekkun sem ord-
i0 hefur i holunni hefur prystingurinn {
670 m 2dinni ordid laegri en { 140 m sdinni.

RV-25. Ekki delingarhola. A vestursvadi.
Nokkur prystilaekkun hefur ordid i holunni
vegna vinnslunnar 4 jardhitasvaedinu og er
um 22% af prystilaekkuninni inni 4 vinnslu-
sveedinu. A mynd 3 eru hitamealingar frd
RV-25. Par sést ad vatnszd er { 300 m dypi,
en par var um 5 1/s skoltap i borun. En frd
pessari «d rann 74°C heitt vatn rétt eftir
borun, maling frd 68.11.15, en pad er samt
ekki berghitinn i 2dinni, pvi upp i pessa &d
rann 100°C heitt vatn frd nedri 4. Berghit-
inn var pvi legri en 74°C. Arid 1972 rann
63°C heitt vatn dr pessari &0 svo kélnunin
er minni en 11°C 4 300 m dypi 4 4 4rum.
Arid 1986 er hitinn 4 300 m dypi ordinn ad-
eins 56,5°C. A pessu dypi hefur pvi kélnad
um 7,5°C 4 14 drum eda um 1/2°C 4 4ri.
bvi er liklegt ad upprunalegur berghiti i

~ bessari 203 hafi verid um 65°C. Holan hefur

kélnad um 35-40°C fr4 300 m nidur { 1500 m
dypi. Petta er vegna nidurrennslis i stad
upprennslis frd 300 m adinni nidur { vatns-
&dina 4 1470 m dypi.

K-1. Ekki delingarhola. Holan er 4 vestur-
svaedi. Vatnsbord hefur lekkad i henni
vegna vatnsvinnslunnar um 15% af laekkun-



inni sem er inni 4 vinnslusvedinu. A
mynd 4 eru hitamalingar frd holunni og
milli tveggja sidustu maelinga fra 1972.08.07
og 1986.10.08 kemur fram 9°C kélnun {
670 m, en par er botn i holunni nd pvi holan
hrundi i pokkun. Pessi kélnun er vegna lit-
ilshattar nidurrennslis frd 220 m dypi.
Einnig eru 4 mynd 4 tvaer mzlingar fra hol-
unni medan 4 borun st6d og neer si fyrri
nidur i 1070 m dypi og par maldist 93,1°C,
en seinni maelingin nzer nidur i 1385 m dypi
og par meldist 93,7°C. Badar malingarnar
voru gerdar eftir 40 klst. hlé & borun (Jens
Témasson o.fl. 1977). Kdlnun fra skolvatni
borsins er toluverd eftir svona stutt hié fra
borun. Parna er pvi komid { vatnskerfi sem
er 95-100°C hreeringarkerfi?

RV-26. Delingarhola. Samkvamt skoltaps-
malingum er 99% af vatnsgaefni holunnar i
einni 23 { B-leidara (760 m dypi) og adeins
1% i A-leidara. Liklegt er ad vatnssedarnar
i A-leidara séu eitthvad sterri en skoltaps-
meelingarnar gefa til kynna. I RV-26 hefur
ordid mikil kélnun vegna nidurrennslis {
sjalfri holunni. Eftir hitamaelingunni frd 17.
mai 1982 ad deema (mynd 5) er mest kélnun
i 760 m dinni. Han hefur kdlnad ar 110°C
i 77,5°C eda um 32,5°C. Pessi kdlnun er ad-
eins i naesta nagrenni holunnar en vatnsad-
in i 760 m hefur ekki kélnad nema um 10°C
eda minna, pvi ni er deelt um 100°C heitu
vatni dr holunni, en 760 m «din er adal-
vatnsaed holunnar. Vatnsadarnar i 220 og
440 m hafa sennilega kélnad mun meira en
vatnsaedarnar { 760 m dypi. Hitinn 4 220 m
dypi var i maelingunni frd 1982 um 50°C 4
pessu dypi, en { malingunni fra 1968 var hit-
inn 4 pessu dypi um 80°C, svo 4 pessu dypi
getur hafa ordid kélnun um 30°C. Holan
hafdi verid lokud i tveer vikur 4dur en hita-
melt var 1968 og par ed engin merki um
millirennsli { holunni sjdst i hitamaelingunni,
etti melingin ad vera ndlagt berghita. Ad
visu geeti eitthvad af vatni hafa runnid upp
ar holunni medan 4 maelingu st6d, sem geeti
hzekkad hitann { efsta hluta hennar eitthvad
og par med geeti hitinn 4 220 m dypi verid
eitthvad leegri en 80°C 1968. Kdélnunin 4 440
m er talsvert minni en 36°C sem er munur 4
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hitanum 4 pessu dypi i maelingum frd 1968
og 1982, pvi hitinn sem mzlist 4 pessu dypi
er blondunarhiti af 55°C heitu vatni frd
vatnsadinni { 220 m og vatni fra vatnsedinni
i 440 m dypi. Eftir blondun er vatnid 68°C.

RV-27. Ekki delingarhola, en holan er inni
4 vinnslusvaedinu og hefur verid notud sem
adalathugunarholan til ad mala vatnsbords-
breytingar 4 svedinu. [ borun vard adeins
vart vid eitt orlitid skoltap 1/21/s 1 460 m,
en samkveemt hitamaelingum er vatnsaed {
535-540 m dypi, en holan er hrunin 4 pvi
dypi. A mynd 6 eru syndar tvar hitamel-
ingar frd holunni 1974.10.14 og 1986.04.11.
Engin kélnun hefur ordid i pessari holu 4
milli pessara meelinga, vegna pess ad engar
vatnszdar eru i A-leidara til ad leka nidur {
nedri leidara.

RV-28. EKki delingarhola, en holan er inni
4 vinnslusveedinu og hefur verid notud til
vatnsbordsmaelinga 4 jardhitasvaedinu dsamt
RV-27. 1 borun var fremur litid um vatns-
adar en pé voru edar i A-leidara (33%) og
C-leidara (67%) leidara en engin { B-leid-
ara. Holan var prystipréfud og batnadi eitt-
hvad vid pad en aldrei var sett dela { hana,
en holan var stiflud af rusli sem hent var i
hana. Arid 1985 var holan hreinsud og
deelupréfud med djipdelu. A mynd 7 eru
nokkrar hitamelingar frd RV-28. Ljést er
ad mikil kélnun hefur ordid i RV-28, p6
upprunalegur hiti sé illa pekktur. Pessi
kélnun er vegna nidurrennslis i holunni
sjalfri. T 116 m dypi er 2d. Parna var um
1-3 1/s tap i borun. Fra pessari @d rennur
25°C heitt vatn nidur holuna (mynd 7) nidur
f 295 m dypi, en par var einnig um 1-21/s
tap i borun, og fr4 300 m dypi rennur nidur
holuna 39°C heitt vatn nidur i ®dina i
1370 m, en par er vatnid ordid 46°C heitt.
Hve mikil hefur p4 kélnun ordid? EKkki eru
til neinar dreidanlegar hitamalingar { RV-
28, en liklega hefur hitinn verid eitthvad
laegri i RV-28 en i ndleegum holum, liklega
svipadur hiti og { RV-36, svo holan hefur
kélnad um 20-30°C, en ndkveemar er ekki
heegt ad segja til um kdlnunina vegna pess
hve upphafshitinn er illa pekktur.



RV-29. Delingarhola. Samkvaemt skoltaps-
melingum eru allar vatnsaedar i B-leidara,
en engin { A-leidara, en hitamaeling gefur til
kynna ad pad geti verid vatnsad 4 200 m
dypi (A-leidari). A mynd 8 eru tveer hita-
meelingar, frd 1969.08.22 og 1982.03.03. A
milli pessara maelinga hefur holan kdlnad
mikid, mest { botni; { 1060 m adinni um ad
minnsta kosti 18°C, sem bendir til ad um
hlidarkélnun sé ad raeda. En vid vitum ad
fyrri melingin er gerd pad skommu eftir
borun ad mjog liklegt er ad holan sé eitt-
hvad keeld eftir borun. Samkvaemt skyrslum
Verkfredistofunnar Vatnskila hf. 1982,
1983 var upphafshiti vatnsins Gr holunni
107-111°C og par sem helmingur af vatninu
tGr holunni kemur Gr nedstu @dinni er lik-
legt ad sedarnar hafi allar haft svipadan hita.
Ef t.d. nedsta a&din veeri 100°C pyrftu hinar
@darnar ad vera 114-120°C sem er miklu
heerri hiti en melst hefur annars stadar 4
svedinu. Pad er pvi liklegt ad nedsta adin
hafi kélnad um 25°C medan hitinn 4 vatninu
sem delt er Ur holunni hefur kélnad um
21°C.

RV-30. Delingarhola. Upphafshiti vatnsins
sem delt var Gr RV-30 var sennilega 105°C
en er ni 93°C. Holan hefur pvi kélnad um
12°C. Um 70% af vatnseedum eru i B-
leidurunum, hitt er frda C-leidara. Engin
hitameeling er til frd holunni eftir ad dzeling
hofst.

RV-31. Delingarhola. Upphafshiti vatns
sem deelt var Gr RV-31 var 94°C, en ni er
hitinn um 89°C. Parna hefur ordid leekkun
um 5°C. Neerri 90% vatnszdanna eru fra
C-leidurum. Engin hitameeling er til frd
holunni eftir ad daeling héfst.

RV-32. Ekki delingarhola, er vid Hofda-
bakka fyrir utan vinnslusvadid. Holan er {
allgédum vatnafredilegum tengslum vid
vinnslusvaedid. Sveiflast vatnsbordid i hol-
unni um u.p.b. 26% af sveiflunni 4 vinnslu-
svaedinu. A mynd 9 eru syndar tvaer hita-
meelingar frd holunni st fyrri 1970.02.09 og
st seinni 1986.04.04. Nokkur kélnun hefur
ordid milli pessara tveggja melinga milli
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700 og 1270 m dypis. Mzld kélnun 4
1260 m var 16,6°C, en pad vantar melipunkt
i 1270 m dypi i fyrri maelingunni. Pessi
kélnun er vegna nidurrennslis frd vatnsaed-
inni 4 315m dypi, en par var 5-71/s tap
medan 4 borun stéd, nidur adina { 1270 m
en par vard ekki vart vid neitt tap medan 4
borun st6d. Pessi kélnun er pvi vegna bess
ad prystibreytingin af vinnslunni 4 jardhita-
svadinu kemur fyrst og fremst fram i nedri
vatnszdinni i holunni og vid pad faer efri
vatnszdin (A-leidarinn) herri prysting og
fer ad leka nidur i nedri 2dina. Engin kdln-
un hefur att sér stad i efri adinni svo pessi
kélnun er eingéngu vegna vidsninings 4
millirennsli holunnar.

RV-33. Gerd var grein fyrir pessari holu {
sérkafla um Grafarvogssvadid.

RV-36. Delingarhola. Pessi hola var borud
1980 (Omar Bjarki Smirason o.fl. 1985).
Samkvzemt skoltapsmelingu eru nerri allar
vatnszdar hennar fyrir nedan 1900 m dypi {
C-leidara. 93°C heitt vatn er i B-leidara
(7%) en A-leidari er ad mestu f6dradur af.
Petta hlutfall hefur sennilega eitthvad
raskast { prystipréfun. Ef bornar eru saman
sidustu hitamzlingarnar tr holunni 49ur en
deling héfst og hitinn 4 vatninu sem deelt er
upp ur holunni geeti um 1/3-1/2 af vatninu
komid frd B-leidara. Delt hefur verid tr
holunni fr4 1981. Pad virdist hafa ordid 1°C
kélnun 4 vatninu fra upphafi vinnslu, en
bess ber p6 ad geta ad einhverjar sveiflur
hafa verid 4 hita vatnsins. Holan hefur ekki
verid hitameeld sidan vinnsla héfst. Engin
merki um kelingu 4 pvi bergi sem holan
sker, sjast { hitamelingunni eftir borun
(mynd 10).

RV-37. Delingarhola. Pessi hola var borud
1981 (Omar Bjarki Smérason o.fl. 1985).
Samkvaemt skoltapsmaelingum er 20% af
vatnsaedum i B-leidara og 80% i C-leidurum
en A-leidari er fédradur af pvi holan er
f60rud i 513 m dypi. Petta hlutfall gaeti hafa
raskast i prystipréfuninni og sennilega kem-
ur ni meira en helmingur af vatninu frd B-
leidara. I hitamelingu fra RV-37 sem gerd



var 44 dogum eftir lok borunar komu fram
keelipunktar 4 700-900 m dypi sem gzeti bent
til keelingar 4 bergi 4 pessum dyptarbilum
(mynd 11). Sidan vinnsla héfst hefur vatnid
tr holunni kélnad um einar 2°C en engin
hitamzeling er til fr4 holunni eftir ad vinnsla
héfst.

RV-39. Delingarhola. Borun lauk { jantiar
1984 (Omar Bjarki Smarason o.fl. 1981).
Eftir skoltapsmzelingum er um 64% fra B-
leidurum og 36% frd C-leidurum. Petta
hlutfall hefur raskast i prystipréfuninni og
hlutur B-leidara aukist. Engin kaling kemur
fram 4 pvi bergi sem holan sker i hitamzl-
ingu sem gerd var eftir ad borun lauk
(mynd 12) og hamarkshiti maeldist 109°C 4
950 m dypi. Petta er ndlaegt haesta hitanum
sem mzlst hefur 4 svaedinu sem er 111°C.
Adeins er bid ad dzla Ur holunni { rdm
prja ar og hefur han yfirleitt adeins verid
notud pegar hdmarksalag hefur verid 4
svaedinu og engin kaeling hefur komid fram
4 pvi vatni sem deelt er Gr henni.
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RV-41. EKkki hefur verid deaelt Gr bessari
holu ennpa. Hiin var borud 1984 (Omar
Bjarki Smérason o.fl. 1988). Pessi hola er
inni 4 vinnslusvedinu sjdlfu pé ad hdn sé
fyrir nordan Ellidadr og vatnsbordid { pess-
ari holu reyndist eins og vatnsbordid i hol-
unum fyrir sunnan 4rnar. A mynd 13 er sid-
asta hitamaling fra holunni. Engin merki
sjast um keeldar vatnsaedar { pvi bergi sem
holan sker.
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TAFLA Lindir { Grafarvogi.

-67 -

Hiti

Nr. Rennsli  Athugasemdir
4 lind °C 1/s
1 14.2 Seytl A sudurbakka lakjar. Kemur Gir sprungu i hvarfleir,
stefna spungu er NV®. Orlitil kisilttfelling 4 steinunum.
2 107  Ekkert  Lindir { myri. 1984 fundust tveer lindir 9 og 10° heitar
112  rennsli  en{4gist 1986 voru meldar tvaer adrar lindir.
Petta er nordan lekjar rétt hja (1).
3 76 > 152  Lind vid klakhsid nordan lzkjar. Notadi klakhisid.
Awxtlad bad sem fer fram hja.
4 82 1/2-1
5 9.4 >3 Steypt pré 2x3 m er um lindina. Svolitid loftbdlustreymi.
- Klakhis nytir lindina, ca. 3 1/s fram hj4.
6 107  Ekkert  Hér var lind undir rast af rafst6d (83 og 84)
imai 86 fannst ekkert vatn.
7 9 >2 Yfirbyggd lind tekin { klakhds, 21/s fram hja.
8 11 11 Steypt pr6, vatnid leitt i fiskeldisstodina 4 Laxaléni.
Petta fannst er grafid var fyrir veginum ad Golfskdlanum.
9 10.6  Ekkert  Bleyta. '
10 11.7 Smaseytl Kemur upp ur leirdrullu.
11 115 0.1 Kemur upp ur urd.
12 49 Bullaugu upptok Grafarlakjar.
13 4.6 0.33 Vid 16nid vid Bullaugu.
14 6.7 3-4 Vio stifluna vio Bullaugul6nid. Kemur upp i gragryti.
15 6.4 1-2 " -
16 6.2 <0.1 "
17 7.3 1/2-1 Kemur upp i skurdi.
18 73 1/2 "
19 7.5 0 Bleyta i myri
20 83 4-5 Lindin kemur upp i skurdbakka.
21 83 5-8 Kemur upp { skurdi.
22 7.0 0 Blettur i myri.
23 7.0 Seytl Kemur upp i skurdi, ekkert hreint uppstreymi.
24 6.5 - Ekkert uppstreymi.
25 7.3 - Lind 4 bakka Grafarlekjar.
26 73 1
27 6.8 1-2 Grafio hefur verid i pessa lind 1 1/2 m djip gryfja
28 4.1 1
29 9.6 0 Auga i myri.
Samtals 33-40






