_

ORKUSTOFNUN
Jardhitadeild

HITAVEITA SKAMMBEINSSTADIR -
HJALLANES

Frumathugun & kostnadi og hagkvaeemni pess ad leida
heitt vatn a baeina Skammbeinsstadi og Hjallanes i
Holtum

Maria J. Gunnarsdottir

0S-87046/JHD-27 B Oktdber 1987




1 ORKUSTOFNUN ’
Grensasvegi 9, 108 Reykjavik Verkntmer :  590-190

HITAVEITA SKAMMBEINSSTADIR -
HJALLANES

Frumathugun & kostnadi og hagkvaemni pess ad leida
heitt vatn 4 baina Skammbeinsstadi og Hjallanes i
Holtum

Maria J. Gunnarsdéttir

0S-87046/JHD-27 B Oktdber 1987



AFL~ OG ORKUPCRF

FRUMHONNUN OG FORSENDUR

HAGKVAMNI

bls.



1 INNGANGUR

A3 beidni Sveins Jénssonar, Selvogsgotu 20, Hafnarfirdi, er hér gerd
athugun & kostnadi vid ad leida heitt vatn a Skammbeinsstadi og
Hjallanes fra laugasvadi milli bejanna (sja afstodumynd bls.4) .

Jardhitasvedid erilaegbogflwtarlaugamarkmuauppaspmnguiog
vis farveg smdlzkjar. EKKi er unnt ad mela remnsli vegna lzkjarins en
pad er aztlad um 2 1/s. Hiti hefur melst hestur 50°C en 1 flestum
laugurmum er hann 40-45°C. Efnahitamelar pbenda til 70-75°C hita i jard-
hitakerfinmu. Nokkrar grunnar rannséknarholur voru boradar arid 1985
£il kénmunar a svedinu (“Stada jardhitarannsékna i Iunansholti og a
Skammbeinsstodum-Hjallanesi”, orkustofnun, Greinargerd I1SG-MO-85/05).

Med tiltdlulega litlum fyrirvara ma stadsetja vinnsluholu. Hér er

gert rad fyrir ad 70°C heitt vatn faist vid borun. Sveinn hefur
fengid tilbod i borholu par sem aztlad verd er 1 milj.kr.

2 AFL~ OG ORKUBORF

A basum bejunm eru brju ibidarhis, alls sex ibudarhis 2.748 m3 ad
stzrd. Beirnir eru allir hitadir med rafmagni. Aflporf vegna hita-
veitu aztlast 30 wott & hvern rimnetra husnedis og orkunotkun 84
kWh/m3, sem er medalorkunotkun hja hitaveitum.

pessar forsendur gefa eftirfarandi afl- og orkunotkun fra hitaveitu:

TAFIA 1 Afl-og orkupdrf hitaveitu

Rimmal Afl- Oorku-
husa port port
m3 kW kith

Skammbeinsstadir 1.158 35 97.272
Hjallanes 1.590 48 133.560

Samtals 2.748 83 230.832
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MYND 1 Hitaveita & Skammbeinsstadi og Hjallanes

3 FRUMHONNUN OG FORSENDUR

Téluverdur hedarmmur er 4 milli jarshitasvadis og bxja, um 40 metrar
par sem mest er. Jarshitasvedid er i um 80 metra hzd en Skammbeins-
stadir i 120 m og Hjallanes i um 100 m. Reiknad er med ad ndg vatn til
a® hita beina faist sjalfrennandi til yfirbords, en dzlt verdi fra
borholu upp & beina. Aflporf sem lyftir um 70 litrum & mimitu upp um
50 metra, sem er hadarmunur ad vidbettu prystifalli vi® maverandi
hémarksvatnspérf, er um 1,5 kW.

Iagnir eru hitapolin plastrdr, 1698 a jord og einangrud med urethan-
hélkum. Vid axtlun 4 remnsli er gerd krafa um ad hitastig a vatni vid
be fari ekki nisur fyrir 60°C vid hdmarksdlag. Pa er kolnun fra bor-
holu ad Skammbeinsstédum 9°C og ad Hjallanesi 3°C. brystipol plast-
réra vid haan hita er takmarkad og parf ad velja rérin med tilliti til
pess.

{ t&flu 2 eru nidurstédur frumhénmunar. Pbar kemur fram ad naudsynlegt
remnsli til a® halda uppi hita og fullnzgja aflporf er 43 mindtulitrar



a® Skammbeinsstédum og 26 1/min ad Hjallanesi, alls 69 l/min (1,15
1/sek). Um 30 kW umframafl er til radstofunar vid Skammbeinsstadi

vegna kréfu um 60°C lagmarkshita.

Ieidslan a® Skammbeinsstodum er 1700 metra 1léng og stardin er hér
valin 63 mm (2") og ad Hjallanesi 500 metrar af 40 mm (1 1/4") logn.
Lagnir eru valdar med pad i huga ad mgulegt sé ad flytja téluvert
meira vatn en naudsyn krefur mi, a.m.k. 70 1/min ad Skammbeinsstodum
og 60 1/min ad Hjallanesi. En eins og adur sagdi fer pad eftir
prystipoli roranna vi® pann hita sem um redir hversu nikid remnsli ma
vera i rorunum.

TAFIA 2 Frumhénmm & rorastardum, remnsli og hitastigi

Naverandi Lengd Rennsli Hiti Nafrmal Uppsett

aflporf leidslu til not. réra afl

Stadur KW m 1/min °C kw
borhola 70

Skammbeinsst 35 1700 43 61 63 64

Hjallanes 48 500 26 67 40 48

83 2200 69 112

Eftirfarandi forsendur eru notadar vid kostnadaritreikninga og mat a
hagkveamni :

Fjarmagnskostnadur er 7,82%, midad vid 25 ara liftima og 6% reikni-
vexti. bPad® eru beir reiknivextir sem oftast eru notadir vid
opinberar orkuframkvandir.

Byggingavisitala fra 1. oktdber 1987 er 328 stig.

Gasolia til hitunar kostar mi 8,50 kr/litri. Mis%ad vid medalhus-
stzrd 400 m3, oliunctkun 13 1/m3 og 3000 kr reksturskostnad & ari
vegna oliuhitunar er orkuverd upphitunar med oliu 1,48 kr/kvh.

Marktaxti A5 er notadur vidast hvar til sveita. Til ad axtla orku-
verd rafhitunar er hér reiknad med ad arsorkunotkun sé 43.000 kiWh
og arskilévétt i afli 12. Orkuverd, misad vid gjaldskra nr.65 fra
Rafmagnsveitum rikisins fra 1.agist 1987, verdur 2,67 kr/kwh.
Nidurgreidslur & pessum taxta eru 0,45 kr/k#h og orkuverd verdur
pvi (2,67-0,45)= 2,22 kr/kih. Nidurgreidslur & marktaxta falla



nidur vid tilkam hitaveitu.
Aztladur heildarkostnadur vis hitun mi er 458 pus.kr og er pa midad
vid ad raforkunotkun til hitumar sé 75 ¥Wh & hvern rimmetra
hisnedis.

Til upplysingar ma geta pess ad hlutur vinmu i heildarkostnadi lagna
er um 35%.

4 ROSTNADARAETLUN

Stofnkostnadur

Iagnir 2,2 km 1.540 pus.kr
Borhola 1.000 " "
Dela, delulis ofl. 350 " "
Ymsilegt og 6fyrirséd 15% 440 " "
Samtals 3.330 pis.kr
Rekstrarkostnadur

Fjarmagnskostn. 7,8% 260 pus.kr
Rafmagn 30 " "
vishald og umsjén 2% 70 " "
Samtals 360 pus.kr

5 ORKUVERD

Oorkuverd hitaveitu er 360 pds.kr/23o.832 ¥h = 1,56 kxr/kWh
Orkuverd oliu er 1,48 kr/kvwh

orkuverd rafhitunar & marktaxta er 2,22 kxr/kWh



6 HAGKVEMNI

Hagkvami er hér netinifyrstalagimeapviabreilmaorhxvera fra
hitaveitu og bera pad saman vid adra valkosti i upphitun, i 68ru lagi
med pvi ad finna endurgreisdslutima fjarfestingar og i pridja lagi med
mati & innri voxtum eda afkastavoxtum. Endurgreisslutimi er midadur
vi® 6% vexti, p.e. bann tima sem bad tekur fyrir fjarfestingu ad borga
sig ef vaxtakrafa a fjarmagni er 6%. Afkastavextir midast vid 25 ara
1iftima & mannvirki. Til gléggvunar er auk pess gerd athugun a hver
ahrif breyting & forsendum hefur & nisurstodur, svonefnd namniathugun.
par er hazgt ad sja t.d. hvernig orkuverd breytist med aukinni orku-
notkun.

TAFIA 3 Hagkvemnistardir hitaveitu

Stofnkostnadur 3.330 pus.kr
Arl. reksturskostnadur 360 pus.kr
Stofnkostn. & bz 550 pus.kr/be
orkuverd hitaveitu 1,56 kr/kwh
Endurgreisslutimi 14 ar
Afkastavextir 10%

orkuverd fra hitaveitu yrdi, med a5urnefndum forsendum, 1,56 kr/kKih
eda um 70% af nidurgreiddu orkuverdi rafhitunar & marktaxta, en aftur
4 méti er orkuverd fra hitaveitu um 5% dyrara en hitun med oliu.

Endurgreidslutimi fjarfestingar er 14 ar og afkastavextir eru 10%.
Heildarstofnkostnadur er um 3,3 milj.kr eda um 550 pus.kr 4 hvern be.
Arlequr rekstrarkostnadur hitaveitu ef mi%a® er vis ad hin sé greidd
nidur a liftima, 25 &rum med 6% reiknivéxtum, er 360 pus.kr., en
miverandi hitunarkostnadur & umraddum bejum dztlast um 460 pus.kr a
ari. NG eru hitaveitur ad sjalfsdgdu oft greiddar nidur a skemmri
tima en 25 arum og eru ba greisslubyrdi byngri en 4 moti kemur ad
eftir pann tima er arlegur rekstrarkostnadur adeins dzlingarkostnadur



og vishald.

Arlegur sparnadur vi® hitaveituna a ad grei¥a nidur fjarfestingu i
hitaveitumanmvirkjum. Hann verdur pvi miverandi hitunarkostnadur ad
fradregrum del ingar-og vishaldskostnadi hitaveitu eda 460-30-70=360
pis.kr & ari & verdlagi i dag.

A mynd 2 bls. 9mésjaéhrifbreytirgaaforserﬂméni6urst66urogi
t6flu 4 eru syndar hverjar nidurstédur yrdu ef ammarsvegar stofn-
kostnasur eda orlamotkun hakkadi um 30% og hinsvegar ef sam 1idir
1zkkudu um 30%. Ef t.d. orlamotkun ykist um 30% lakkar orkuverd i
1,22 kr/kKh, endurgreidslutimi lakkar Gr 14 arum i 8,8 ar og afkasta-
vextir hakka Ur 10% i nimlega 14%. Ef stofnkostnadur hxkkadi um 30%
en allt annad vari dbreytt myndi orkuverd hakka i ner 2 kr/kwWh, endur-
greidslutiminn fara yfir 24 ar og afkastavextir nidur i rimlega 6%.

TAFIA 4 Namiathugun

Breyting +30% Breyting -30%

orkuver3 kr/kWh 1,97 1,22 1,12 1,88
Endurgreidslutimi &r 24,4 8,8 7,8 40
Afkastavextir % 6,1 14,4 14,7 4

Eins og adur sagdi er vinmulidur i lagnakostnadi um 35% sem er i pessu
tilfelli um 16% af heildarstofnkostnadi. Ef vinmulidurinn vari ekki
reiknadur inn i stofnkostnadi og eigendur veitunnar litu ekki a eigid
vinmiframlag sem beinan kostnad yr3i stofnkostnadur eins og &8ur sagdi
16% lagri. ba yrdi orkuverd 1,34 kr/kwh eda lagra en oliuhitun i dag,
endurgreidslutimi yrdi rumlega 10 ar og afkastavextir ner 13%.

Nidurstodur pessarar ‘athugtmar er ad hitaveita & bzina Skammbeinsstadi
og Hjallanes i Holtum er hagkvem ef forsendur um jardhita og orku-
notkun sem nefndar hafa verid standast.
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