1 ORKUSTOFNUN
Vatnsorkudeild

VIRKJANALIKAN
ORKUSTOFNUNAR

Hefti IV: Smavirkjanir
Fylgiskjol 35-41




ORKUSTOFNUN
Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

V78

Verkfreedistofa Sigurdar Thoroddsen hf.
Verkfraediradgjafar FRV

VIRKJANALIKAN
ORKUSTOFNUNAR

Hefti IV: Smavirkjanir
Fylgiskjol 35-41

0S-87037/Vv0OD-03
Reykjavik, september 1987



FORMALI

A &runum 1983 til 1985 var unniZ¥ a% gerZ hénnunar- og
kostnaBarforsendna fyrir 4&ztlanagerd um vatnsaflsvirkjanir.
Nidurstodur birtust i skyrslunni "VIRKJANALIKAN
ORKUSTOFNUNAR", hefti I og II, desember 1985. Markmi®id var,
ad unnt veri ad® bera saman virkjunarkosti med héflegum
tilkostna®di, &Bur en r&%izt yrdi i kostnadarsamari undirbtGning
og aztlanager?d.

Upprunalega miduBdust allar &stlanir vi® verdlag og gengi {
desembermé&nudi 1983, en snemma A&rs 1986 voru forsendur
endurskodadar midad vid verdlag i desember 1985. Nidurstddur
birtust 1 skyrslunni "VIRKJANALIKAN ORKUSTOFNUNAR", hefti III,
september 1986.

Gildissvi® umraddra forsendna takmarkadist vid stérar
virkjanir, p.e. vélasamstadur um pa®d bil 30 MW og sterri, og
hénnunarfall yfir 30 m.

Um pad bil 9 af hundradi niverandi orkuvinnslu i
vatnsorkuverum er § eiginlegum smévirkjunum (<10 MW), en
4ztlanir um n¢tanlega vatnsorku & Islandi eru enn ekki svo
itarlegar, a% af peim megi draga beinar 4lyktanir um hlut
smévirkjana i heildarorkuvinnslunni Ppegar upp er stadis.
Liklegt er b6, ad hann verdi hlutfallslega um ba® bil hinn
sami og ni e®a nalagt 3000 GWh/a.

Vid eBlilegar abdstaBur etti hlutur smavirkjana a® fara
minnkandi fré pvi sem hann er nG, en aukast si®an undir lokin,
tegar vatnsorka verdur um ba®d bil fullnytt. Vegna sérstakra
atstazBna m& p6 =tid gera rad fyrir smvirkjunum, svo sem begar
per getu sparad umtalsver®Bar uppha®ir i 1linuldgnum eda
styrkingum & meginflutningskerfi. A pa®d e.t.v. ekki sizt vid &
timum hagfara aukningar & orkupérf eins og nG er spad
framundan.

Vegna bessa er nd talid @skilegt, a® fyrir liggi hugmyndir um
slikar virkjanir og &ztladan kostna® vid ad byggja ber. ABD
visu eru til pess konar hugmyndir fr& fyrri ti%, en &atlanir
parf a® endursko®a med tilliti til ndverandi ver&lags og
breyttra hénnunarforsendna a% 6dru leyti, svo sem breyttra
vidhorfa til umhverfisverndunar.

Markmi® med eftirfarandi greinarger® er ad unnt verdi a®% aaztla
virkjanir 4 bilinu 1 til 20 MW med honnunarfallh®® allt nidur
{1 10 m & tiltélulega einfaldan hatt. Gerd er grein fyrir
sérstékum kostnaBarjofnum sem gilda eiga um slikar virkjanir.
A% 6%ru leyti er visa® i upprunalegt likan, en kostna®arjoéfnur
ress hafa veri% endurskoBadar midad vid verflag 1 desember
1986 (sj& bls. 11).
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Pdttur i wundirbGningi a¥® gerd kostnaBarforsendna fyrir
smadvirkjanir var &ztlun um stofnkostna® pbriggja sm&virkjana 1§
eigu RARIK og endursko®dun & 1liklegum stofnkostna®i nokkurra
annarra, pbar sem byggt er & eldri &ztlunum. NiBurstédur er ad
finna I medfylgjandi fylgiskjali 35, par sem einnig er ger?d
grein fyrir endursko®un & &ztludum stofnkostna®di starfraktra,
nyrra og fyrirhuga®dra virkjana fyrir LV.

I tengslum vi® &=ztlanagerd um smavirkjanir fyrir RARIK var
afla®d bradabirgdatilbo®a i vélbinad. Med hlidsjén af beim voru
samdar forsendur fyrir dztlun kostna®ar vid vélbiGnad
smavirkjana, sem gerd er grein fyrir i fylgiskjali 36.

Til fré68leiks fylgir einnig hér me® umfjéllun um malefni tengd
virkjunarathugunum, sem &sta®a hefur pétt til aBd endurskoda
eda fjalla frekar um siBan siBasta hefti "VIRKJANALIKANS 0OS"
birtist (fylgiskj6l 37 til 39) og § fylgiskjali 40 er gerd
grein fyrir &=tladri mannaflabérf vid virkjunarframkvemdir.

Loks er fjallad um liklegan stofnkostna® prystivatnspipna |
fylgiskjali 41. A® bpvi er vardar stdlpipur koma bar
tilgreindar Jjo6fnur 1§ stad eldri jafna i I. hefti
Virkjanalikans 0S, bls. 22.

VST hf.

Loftur bPorsteinsson



VIRKJANALIRAN 0S. SMAVIRKJANIR

Efni
bls.
FORMALI .‘...‘....O.."Q.-...l..l...'..... i
I. INNGANGUR '.......l.ll'..l....l.'... 2
1I. STIFLUR cecerececancnnn cececscssenns 3
Stifluger’éir l......'.l..‘.'.'lll... 3
Alstiflur ..I...I.I...Q.....-.....‘. 3
Yfirfallsstiflur ...cciceeeceoccccans 4
III. VATNSVEGIR .l.."ll.......llll'I.... 6
Vatnsvegagerdir ....... cesesccaccsss 6
Stélpipur l.l...'.......'..“lQ..I.l 6
Trépipur ® ® © & & ¢ © & ® @ & 9 " s O S O & & s 0 LN B 7
1v. STODVARHUS OG VELBONAPUR ...ccveeen- 8
Stbavarhﬁs ll‘...'......ll.‘........ 8
Vélar og rafblnadur .ecceeeccccceces 8
V. ONNUR MANNVIRKI cesasascsceccocncnna 9
BOENIASIr evececocccsccosascoscccsacsanse 9
Stodvarinntak ...ceeeeccccceccccscccs 9
VEgAgerd .eeeececscsasossccscsscccnns 9
Stodvarbyggd .ceececiecticcttcnrsanacs 9
VatnsSvarnir ceeeecccececccsscscssnssncns 9
Verkkaupakostnadur ...ccceeececcenes 9
Virkjanalikan 0S. Leidréttingaskra 2 .... 10
Kostnadarjéfnur. Verdlag i desember 1986 11

FYLGISKJOL

35. Stofnkostna®ur & verdlagi i desember 1986.
36. Stofnkostna®ur véla og rafbinadar.

37. Pverm&dl fallganga.

38. Orkuverd & verdlagi i desember 1986.

39. Spé& um orkuvinnslu { vatnsorkuverum.

40. Mannaflapdrf vid virkjunarframkvemdir.

41. Athugun & stofnkostnadi prystivatnspipna.



I. INNGANGUR

Eftirfarandi hoénnunar- og kostnaBarforsendur eru samdar sem
vidbatur og breytingar & upprunalegum forsendum, sem birtust i
greinargerd fré4 desember 1985 "VIRKJANALIKAN ORKUSTOFNUNAR",
hefti I oag TI.

Markmi®i®d er ad geta & einfaldan h&tt &=2tla® liklegan kostnad
l1itilla wvirkjana med afli a bilinu 1<NL20 MW oa
hénnunarfallhed allt nidur i 10 m.

Tilgreindur kostna®dur midast vid verdlag og gengi i
desemberm&nudi 1986 og hlutur 6fyrirséds kostnadar 1
verktakakostna®i reiknast 20 af hundradi. Er bpetta sama
hundradstala og reikna®d var med i upprunalequm forsendum fré&
1985, en hGn miBast vid tiltélulega 6fullkomnar upplysingar um
adstadur.

Verkkaupakostnadur reiknast til jafna®dar 37 af hundragi
verktakakostna®ar eins og vi® sterri virkjanir. Vi3 mat &
kostna®i vi® minni virkjanir er hér e.t.v. vel i lagt, bar sem
styttri byggingartimi etti t.d. ad 1leisa af sér legri
fijdrmagnskostnad en ella. A m6ti kemur, ad hénnunar- og
umsjénarkostnadur er 1liklega a® odru jéfnu nokku®d hearra
hlutfall af verktakakostna®i vid litlar virkjanir en stérar.



II. STIFLUR
Stiflugerdir

Vis smavirkjanir er greint milli tvennskonar stifluger?da,
hefdbundinna stiflna og sméstiflna. Me® hefdbundnum stiflum er
hér 4tt vid® samskonar stiflur og vi® sterri virkjanir og eru
P& gerdar strangari oryggiskrofur en vid sméstiflur.
Smastiflur teljast a¥ JjafnaZ%i per stiflur, par sem mesta
stifluhad er innan vid 10 m, en a® o6dru leyti parf hverin
sinni a% meta hvora stiflugerdina skuli nota. Kemur bp& helzt
til 4lita &hatta vid stiflubrot a®d pvi er vardar mannslif og
eignatjén, en einnig kostnadur vi® a® endurbyggja stifluna ef
hin brestur.

Hefdbundnar stiflur eru &ztladar samkvamt forsendum i
VIRKJANALIKANI OS Hefti I (hér & eftir nefnt VOS 1I) bls. 10
til 12, en hér verdur fjallad um forsendur £fyrir ger?d
smistiflna.

Alstiflur

I yfirlits&atlunum er gert r&d% fyrir a®d allar alstiflur séu
jardstiflur.

Smastiflur eru &=ztladar samkvaemt eftirfarandi forsendum:
Breidd stiflukrdnu reiknast,

b=4nm (h £10 m)

max

Hed stiflukrénu reiknast,

Hk =H +ha + 2' my.S. r

y

pbar sem H er yfirfallshad og hg dkvardast samk vemt
tilgreindum” jofnum & bls. 11 { VOS I ad 68ru leyti en bvi ad
h, reiknast minnst einn metri i sta® tveggija.

Heildarrimm4&l stiflufyllingar reiknast bpbannig,

1(1,8 hy + 4) hil; , m3,

Mo

Vg =

i
par sem stiflunni er skipt i hafilega marga kafla med hzd hj,
m og lengd 1;, m. Hedin h; reiknast a® jafna®i 1 m nidur fyrir
yfirbord jardar.

I kostna®%i er reikna® med greftri undan stiflum,



G= 3y (3,6h; +7) 1; , m3

1

n
1=

Ennfremur er reikna® med kostna®i vid hreinsun og minnih&ttar

péttun 4 berggrunni.

Midad vid verdlag { desember 1986 m& med nalgun 4&=tla
verktakakostna® vid stiflugerd pannig,

n

Rgp = 420 'Zl(l,ehf + 6,6h; +5) 1;°1073, Mkr [2.3].
1=
Yfirfallsstiflur

I yfirlitsdatlunum er gert r&® fyrir a® yfirfallsstiflur séu

steinsteyptar bpungastiflur, sem reiknast samkvemt forsendum 1§
VOS I bls. 12 til 14.

Lagar yfirfallsstiflur kemur pé til 4lita ad byggja sem
grjétvardar yfirrennslisstiflur Gr jardefnum.

Lengd yfirrennslisstiflna reiknast af jéfnunni,
Ly = HHO/4,7 , m ,
bar sem HHQ er hoénnunarflés i m3/s.
Krénubreidd reiknast b=4 m og flaar a;=2 vatnsmegin og ay=12
loftmegin. Heildarfylling reiknast:

n
Vyg = 2 (7Thy + 4)hjl; , m3
1=

bar sem stiflunni er skipt I hafilega marga kafla med ha? hy,
m, og lengd 1;, m. Hadin reiknast til jafna®ar 1,0 m nidur
fyrir yfirbord jar®ar, ef upplysingar um anna® 1liggja ekki
fyrir.,

Verktakakostna® m&4& med n&lgun reikna bpannig & verdlagi 1§
desember 1986.

n
Kyg = 2500 .21(1,1211% + 4,64h; + 1,5)1;1076 , mkr [2.4].
i=

Yfirrennslisstiflur sem einu stiflur i _farvequm vatnsfalla
reiknast fyrir rennsli allt ad q = 6 m3/s & lengdarmetra.
Midad vi® farvegarbreidd Ly, m, fast,



g = HHQ/Ly < 6 m3/s/m .

Krénubreidd reiknast b = 4 m og fléaar a1=2 vatnsmegin og a, =
2 + 2,139 loftmegin.

Heildarfylling reiknast
= 3
Vyg = 2 [(2+1,065 @)h; + 4]h;l; , m
i=n
og verktakakostnadur & ver®dlagi i desember 1986,
n
KYR=-21[200h%(4+2,13q)+500hi(11,2+ 5+8,5q+4,5q2) +3750]1;°1073, Mkr [2.5].
1=
Vatnsbor®d { 16ni vid hoénnunarfléd reiknast,

HHV = Hy + (q/1,66)2/3 y M V.S. ,

par sem Hy er had yfirrennsliskrénu { m y.s.



IIY. VATNSVEGIR
Vatnsvegagerdir
Vid smavirkjanir er algengast a® vatnsvegir séu pipur e®%a
skur®ir. Jar®dgéng koma einnig til 4lita og a5 pvi er vardar
kostnad vi® pau og skurdi visast £ VOS I bls. 15 til 25.
Kostnadur vid stdlpipur hefur verid endursko®a®dur og sérstok
athugun hefur fari® fram & kostna®i vi® trépipur 0og
trefjaplastpipur sbr. fylgiskjal 41.
Vis yfirlitsdetlanagerd 2tti fyrst um sinn a¥ miBda vi®¥ tré-
eda stalpipur, sbr. fylgiskjal 41. A3 jafna®i er reikna®d med
trépipum, pegar hénnunarfallhed H er minni en um pa®d bil 65 m.
Stalpipur
Vis yfirlitsdztlanagerd reiknast medalpvermal st&lpipu

-6_0,5
00,4125+268 10 H

d A e , M [3.13],
1,4285+543°10 6y

par sem Q er hoénnunarrennsli i m3/s og H hénnunarfallha®d i m.

Verktakakostnad m& med ndlgun &kvar®a af eftirfarandi jéfnum:
Kgp 22 1,25[9,12+(6+0,71400:4)a2/1] | Mkr/km [3.14],

pegar 1,5<d<5,5 m og 50<H<137 m

Kostna®ur samkvemt j6fnu [3.14] leidréttist um
ARgp=-1,250,29580/32(1,5-)1+05 | mkr/km (3.15],

begar 0,5<d<1,5 m.

1
25[e+0, 00581714 (640,022881r1ya2/ 1], Mkr/km [3.16],
begar 1,5<d<5,5 m og 137<HLE50 m.

Kostnadur samkvemt jéfnu [3.16] leiBréttist um

L]

bt

~J
-

ARgp=-1,25°0,0104H(1,5-4)1705 |, mkr/km [

w

begar 0,5<£d<1,5 m.



Trépipur
Vi® yfirlitsaztlanagerd reiknast pvermal trépipu

N -0,0052
3 ~ (0,7775-0,0132310r5)00,4433H , m [3.18],

par sem O er hoénnunarrennsli i m3/s og H hénnunarfallha® { m.
Verktakakostna® m& med nélgun skvar®a af jéfnunni,
Kpp = 1,25[0,109d2(H+28,2)+3,84d+1,65], Mkr/km [3.19],

pegar 0,5<d<5,0 m og 15<H<70 m.



IV. STOPVARHOS OG VELBONADUR
Stoédvarhis
I yfirlitsa=stlunum reiknast verktakakostna®ur vi3 stédvarhis
af eftirfarandi Jjo6fnu, pegar miBad er vid ver&lag i
desemberm&nudi 1986.
Kgg == 70 NO/5 1n(m)~1, mkr [4.10] ,
par sem N er uppsett afl { MW og H hénnunarfallha® { m.
Er b4 reikna® med einni vélasamstazdu & bilinu
1<NL20 MW.
Mida® er vid venjuleg stoédvarhis ofanjar®ar yfir allan
naudsynlegan raf- og vélbGnad nema tengivirki, sem gert er réad
fyrir utanhiss. Ennfremur 1l&gmarks verkstadisadst 6du 0g
dvalarrymi fyrir 2-3 menn.
Vélar og rafbtGnadur
Verktakakostna® vi® vélar og rafbina®d m& reikna af joéfnunni,
Ryr=1,25(126,180/781425) 1n(m)~1 , wmkr [4.11],
bar sem uppsett afl er & bilinu

1<N<20 MW ,

og hénnunarfallhzd er meiri en um pa®d bil 10 m, sbr. einnig
fylgiskijal 36.

Med ndlgun fast p4 samanlagdur kostnaBdur vi®d stoédvarhls og
vélbdnad af jo6fnunni,

Kgy & 252,15N80768 1n(g)-1 | wky [4.12].



V. ONNUR MANNVIRKI

Botnrésir

Gera skal ra®d fyrir botnré&s undir stiflu sé hennar pérf vegna
fraveitu & byggingartima, si®ari tamingar 16nsins e®a skolunar
& frambur®i Gr 16ni. Hafa skal b6 i huga ad opnun botnrésar
ein sér dugar skammt til skolunar & frambur®di. Yfirleitt ©barf
r4 ad tazma 16nid alveg og nota vinnuvélar til a® fzra
frambur®dinn 4t i vatnsstrauminn, en talsvert rennsli ©parf ba
ad vera i gegnum 1l6nsta3ibd.

Verktakakostna®ur vi® botnrasir reiknast pannig & verdlagi 1
desember 1986.

Kpgr = 0,07HHQ, "hp.y » Mkr [5.6],

bar sem hp ., er mesta had stiflu i m (hmax$30 m) og HHQ,
er 4ztlad mesta a®dfrennsli i m3/s, sbr. fylgiskjal 11 (VOSI).

Stodvarinntak

Verktakakostna®d vi® inntaksvirki smévirkjana méa med nélgun
skvarda af jofnunni, :

Kqp = 70%7% , Mkr (5.7,
par sem Q er virkja® rennsli i m3/s.
Vegager?d

Verktakakostna®dur vi® vegager® 4ztlast & sama hatt og vid
sterri virkjanir.

St 68varbyggd

A% jafna®i er ekki gert r&ds fyrir jveruhdsum & virkjunarsta®
smivirkjana.

Vatnsvarnir

Kostna®dur vi® vatnsvarnir reiknast til Jjafna®ar medtalinn 1
4%ur tilgreindum kostnaBarbattum.

Verkkaupakostnadur

Heildarkostnadur vi® virkjunina reiknast allur &8ur talinn
kostnadur ad vidbattum 37 af hundradi vegna
undirbiningskostnadar, hénnunar- og ums jénarkostnadar,
grei®slna fyrir vatnsréttindi og landspj®éll og vaxtakostnadar
4 byggingartima.
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VIRKJANALIKAN OS. LeiBréttingaskrs 2

Adaltexti (hefti I)
bls. 20 12.l.a.0., AK = ...d31/6  1es Ag=...q-31/6.

o

Fylgiskjal 10 (hefti I)
bls. 2 6.l.a.0., kWh/a les GWh/a

Fylgiskjal 23 (hefti II)
bls. 1 jafna [2], ng 0s905 j¢q ng~0r905

Fylgiskjal 26 (hefti IT)
bls. 6 9.l1.a.0., m=0,034 les m=0,34

Fylgiskjal 27 (hefti II)
bls. 2 n¢tingarstundir i skra&, 6,070 les 6,097

Fylgiskjal 30 (hefti III)
bls. 4 15.l.a.n., Baul&rvallarvatn les Baunlarvallavatn

Fylgiskjal 31 (hefti III)
bls. 19 8.l.a.0., &=2tlun les aztlud

Fylgiskjal 33 (hefti I11)
bls. 33 2.l.a.0., hann les hana

Fylgiskjal 34 (hefti III)
bls. 17 2.l1.a.0., 3189,9 Mkr les 3138,9 Mkr

Leidréttingaskrd 1, sj& hefti III bls. 4.
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VIRKJANALIKAN ORKUSTOFNUNAR
Stofnkostnadur & verdlagi i desember 1986
f greinargerd fra desember 1985 midast allur é&=ztladur
kostnadur vid verdlag { desemberm&nudi 1983. Kostnadar jofnur
hafa verid endurskodadar midad vi®d verdlag o9 gengi 1
desembermanudi 1986, sbr. eftirfarandi yfirlit.
ALSTEFLUR (jafna [2.1] bls. 12)
n
Kgp = .Eﬁ[ess hi2 + 5639 hy + 5789 ] 107615, Mkr
1=
YFIRPALLSSTIFLUR (jafna [2.2] bls. 14)
n
Kgy =‘§£[5196h12 + 49090h; + 57717] 107° 1j, Mkr
i=
LAGPRY¥STIGONG (jafna [3.4] bls. 17)

Ky = 13 007227 + 35, Mkr/km

VEITUGONG (jafna [3.2] bls. 16)

Ryg = 13,5 alr1908 + 35, Mkr/km
PALLGONG (jafna [3.8] bls. 20)
0,03
Rpg = 25,65 BOr04 Q0r33H7774 73,5, Mk /km

pRYSTIPIPUR (bls. 22)
Ngjar jofnur sjé fylgiskjal 41.
ADPRENNSLISSKURDPIR (jafna [3.11] bls. 25)

Kpg =[705Vg + 150Vg + 374v¢]1076, mkr
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VEITU- OG FRARENNSLISSKURDIR (jafna [3.12] bls. 25)
Rys =[540vg + 150v, + 374v;] 1076, mkr

STUDVARHOS
n N10/3

Kgg = 370 l---], MKkr (jafna [4.1] bls. 26)
H

eda Kgy = 2228%'43 170:3, wkr  (jafna [4.3] bls. 26)

VELAR OG RAFBONAPUR (jafna [4.5] bls. 26)
N
Ky = 5+65 |-——mmommmem + 0,77n + 0,16] [—-- + 2é} Mk
n
eda Kyp = 62 N0v826 y=0,183 wyr (jafna [4.6] bls. 27)
STUBVARHOS OG VELBONADUR (jafna [4.8] bls. 28)
Kgy = 168 N0/75 5=0,22

ADKOMUGONG (jafna [4.4] bls. 26)

Kag = 215 L, Mkr

BOTNRASIR (jafna [5.1] bls. 29)

Kpr = 0,065 HHQ,0/5 (h . + 30), Mkr

STOBVARINNTAK (jafna [5.2] bls. 29)

Kgy = 5,2 00¢73, mky
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VEITUINNTAK (jafna [5.3] bls. 29)
Ryp = 2,3 [V - 1v)Q]%r°, Mkr

STOPVARBYGGP (jafna [5.4] bls. 29)

Kgp = 37,5 + 0,094 N, Mkr

VEGAGERP (jafna [5.5] bls. 30)

Kyg = 1,72 + 2,7b, Mkr



VIRKJANALIKAN ORKUSTOFNUNAR

FYLGISKJAL 35

Stofnkostnadur & ver®lagi i desember 1986



VATNSORKA A ISLANDI

Stofnkostnadur & verdlagi i desember 1986

Eftirfarandi er yfirlit yfir d=:tladan
fyrirhugadra og starfraktra vatnsorkuvera a
desember 1986.

Samandregnar nidurstoédur eru bessar:

Flokkun Afl Orka Aztladur
kostnadur

N E K

MW GWh/a Mkr

stofnkostnad
verdlagi i

Samrzmdur
stofnkostnadur
KS KS/E

Mkr kr/kwh/a

Starfrekt orkuver
i eigu LV 1) 686,6 3670 31.871,0

Onnur starfrekt
orkuver 2) 43,6 200 4,.,105,0

32.079,8 8,741

4.006,0 20,030

Starfrzkt alls 730,2 3870 35.976,0

N¢ og fyrirhugud
orkuver 3) 742,0 4395 38.940,3

36.085,8 9,324

40.635,9 9,246

Samtals 1472,2 - 8265 74.916,3

Annad 4=ztlad

76.721,17 9,283

vatnsafl 4) 2870,4 16710 135.554,9 141.113,7 8,445
Otiltekid

vatnsafl 4) 1555,4 6025 99.528,8 92.164,6 15,297
Alls 5898,0 31000 310.000,0 310.000,0 10,000

1) sj& skr& bls. 4, 2) sja skra bls. 5, 3)

sja skré bls. 6,

4) sbr. skra I i fylgiskjali 1 med "VIRKJANALIKANI OS".



Aztlanir um starfrakt orkuver Landsvirkjunar hafa allar veri?
endurskodadar og tekid skal fram, a¥ sérstok athugun hefur
fari® fram & 1liklegum stofnkostna®i 1litilla vélasamsta®dna.
Aztlanir um kostna® vid vélbinad Steingrimsstoédvar,
Ljésafossvirkjunar og Laxdrvirkjana I og II eru pvi ekki
samberilegar vi® fyrri &ztlanir par a®% ldatandi.

I flokki starfrzktra virkjana, sem ekki eru i eigu
Landsvirkjunar, hafa nG verid ger®ar sérstakar 4&=ztlanir um
prjar virkjanir i eigu .Rafmagnsveitna rikisins,
Smyrlabjargadrvirkjun, Grims&rvirkjun og Lagarfossvirkjun.
Stofnkostnadur annarra virkjana i pessum flokki er &gizka®Bur.

Athygli er vakin & pvi ad { flokki ngrra og fyrirhugadra
virkjana eru allar virkjanir, sem nd hafa veri® verkhannadar,
auk beirra virkjunar- eda orkuframkvamda sem hafnar eru. Par er
pad medtalin Bldnduvirkjun, einnig s& hluti Kvislaveitu sem
lokid er vi® (1. til 4. &fangi, dgpkun Vatnsfellsskur®dar
o.fl.) og fyrri &fangi stifluger®ar & Sultartanga.

I flokknum "anna®d &=ztla® vatnsafl" eru per virkjanir, sem
taldar eru i fylgiskjali 1 me® "VIRKJANALIKANI 0S", hefti I,
og ekki falla undir framantalda flokka. Stofnkostnadur peirra
hefur verid framreikna®ur me® visitdlu virkjunarkostna®ar ab
fratdldum stofnkostnadi Fjardarérvirkjunar, sem &ztladur hefur
verid sérstaklega.

A% pvi er varBar flokkinn "6tiltekid vatnsafl" visast einniqg i
ddurnefnt fylgiskjal 1, en athygli er vakin &4 pvi, ad par er
na einnig medtali®d pad afl, sem & skortir til a® heildarngting
samsvari 4rsdlagsstudli 0,6 (5256 stundum & &4ri). Gerdar hafa
verid &atlanir um prjar virkjanir, sem falla myndu i pennan
flokk (Geithellnavirkjun, Puridardrvirkjun og
Kljafossvirkjun), en A&gizkadur stofnkostnadur er i heild
framreiknadur med visitoélu virkjunarkostna®ar.

I skr& & bls. 1 er tilgreindur samremdur stofnkostnaBur.
Mi%ast hann vid, ad i sérhverjum flokki virkjana samsvari
uppsett afl A&rsllagsstudli 0,6. Kostnadur vid hugsada
aflbreytingu reiknast 18 Mkr/MW & ver®lagi i desember 1986.



Eins og fram kemur &=ztlast nytanleg vatnsorka alls 31 TWh/a,
pegar tekid er tillit til kostnaBar og 1liklegra takmarkana
vegna umhverfisverndunar. Aztla® samramt afl er alls Ny =
31000/5,256 = 5898 MW og stofnkostnadur midadur vid pabd
310.000 Mkr eda 10 kr/kWh/a.

MiBad vid endurskodadar Aztlanir & verdlagi I desember 1986
hefur visitala virkjunarkostna®ar verid &kvordud VV=4624.
Yfirlit yfir visit6lur undanfarin &r o.fl. bar ad ldtandi er &
bls. 35 og 36.

A &rinu 1986 hazkkadi virkjunarkostnadur um 12 af hundradi en
opinber visitala byggingarkostna®ar um 17,2 af hundra?di.
Pessar visitélur hafa pvi enn nélgast hvor adra, en fré
desember 1980 telst virkjunarkostna®ur pé hafa hzkkad um 6,6
af hundradi umfram hazkkun & visitdlu byggingarkostnadar.



VATNSORKA A ISLANDI

Stofnkostnadur starfraktra orkuvera i eigu
verdlagi i desember 1986.

Landsvirkjunar &

Virkjun Afl Orka Stofnkostnadur
N E K
MW GWh/a Mkr
Blirfell I 217,3 8.230,2
1475
P6risvatnsmidlun - 1.651,8
Sigalda 150 680 7.461,6
Hrauneyjafoss 210 850 6.786,4
Steingrimsstod 26,4 1.780,0
Lj6ésafoss 14,6 510 1.083,5
frafoss 47,8 2.561,0
Laxéd I 4,6 423,5
Laxa II 8,0 677,1
155
Lax4d III 7,9 1.173,0
Myvatnsésar - 42,9
Samtals 686,6 3670 31.871,0

Samremt afl:

Ng = 3670/5,256 = 698,2 MW

Samremdur stofnkostnadur:

K

s 31.871 + 18 (698,2 - 686,6)

KS/E 8,741 kr/kWh/a

= 32.079,8 Mkr



VATNSORKA A ISLANDI

Stofnkostnadur starfrektra orkuvera til almennrar orkuéflunar
i eigu annarra en LV & verdlagi i desember 1986.

Virkjun Afl Orka Stofnkostnadur
N E K
MW GWh/a Mkr

Smyrlabjargad 1,34
Pverdrveita - } 9,4 ' } 191,5
Grimsé 2,98
O0dssavatnamidlun - }15'5 } 487,6
Lagarfoss 7,80 49,0 763,0
Elli%aér 3,16 2,9
Andakill 7,92 31,0
Rjdkandi 0,91 7,0
Mj6lka 8,10 43,5
Reidhjalli 0,40 2,7
Fossavatn
Nénhornsvatn 1,16 4,5
Myrard4 0,06 0,2 .
Blevadalsa 0,20 0,6 2.662,9 )
Sengurfoss 0,72 0,9
Pveré 1,74 3,5
Lax&rvatn 0,48 3,6
Génguskardsé 1,16 7.7
Skeidsfoss 4,90 15,0
Gardsa 0,17 1,0
Fjardaré 0,16 1,1
Bidaréa 0,24 0,9

Samtals 43,6 200 4.105,0

*) Agizkadur kostnadur
Samramt afl:

Ng = 200/5,256 = 38,1 MW

Samramdur stofnkostnadur:

Kq = 4,105 + 18 (38,1 - 43,6) = 4.006,0 Mkr

Ko/E

20,030 kr/kWh/a



VATNSORKA A ISLANDI

Stofnkostnadur nyrra og fyrirhuga®ra virkjana & verdlagi 1§
desember 1986.
Virkjun Afl Orka Stofnkostnadur
N E K
MW GWh/a Mkr
Kvislaveita - 660 2.623,4
Birfell II 100 100 3.015,4
Blanda 150 750 6.824,8
Vatnsfell 100 470 4.278,1
Villinganes 30 190 1.842,1
Flj6tsdalur 252 1325 12.446,6
Sultartangastifla - 150 1.515,7
Sultartangi 110 750 6.394,2
Samtals 742 4395 38.940,3

Samraemt afl:

Ng

4395/5,256 = 836,2 MW

Samremdur stofnkostnadur:

Kg/E

38.940,3 + 18 (836,2 - 742)

9,246 kr/kWh/a

40.635,9 Mkr



Yfirlit yfir &etla®an stofnkostnad einstakra virkjana,

veitu- og midlunarvirkija.

STARFREKTAR VIRKJANIR I EIGU LV

Birfellsvirkjun I ...ceceeccsceccsccscsscssoasacscsacsns
POrisvatnsmidlun .eeeeeeccesccosssccssscsssacsscccnnas
Sig6lduvirkjun c..cieeececsccacsscscscsscsssascanancs
HrauneyjafosSsvViIrKjun .ceceeecceccccscecccsccsscnscoss
SteingrimsstoO® .coeeeeecescccscccscscncocsessccnacncns
Lj6safossvirkjun ..eeeeeseecenesosssesossscsoscscnccnns
IrafosSsSVirKjUn ceieececeessccesoscccosscasaascoacnsns
LaxX&rvirkjun I cceeeceescscccccccscccsacssonscscccacsess
Lax8rvirkjun II ..eecescescsccscscsssscsosassccascacces
Lax8rvirkjun TIT ..eeececcescosessssasssssccaccansss
Rennslisvirki vi® Myvatn .c.eeeecececccoccccnnccnnncs

ONNUR STARFREKT ORKUVER

Smyrlabjargadrvirkjun .eeceeeccescescscecscscanacsnns
Grimsarvirkjun 9 ® & & 6 & 0 5 5 0 00 O 0 OO S 0O L OO S OO OO OO eSS " S S B
Lagarfossvirkjun ® © 8 ¢ 0 ¢ T O O O O G O O OB T SO OO OO SO S SO S e SNBSS

NY OG FYRIRHUGUP ORKUVER

BlOonduvVirkjun ..eeceecesccscsscasasscosscncssccssnaans
BUGrfellsvirkjun TI cececeeccccaccocsscosssscsssscscncces
Kvislaveita@ .ceeeececesssesessscscacssscccssosssnncns
Sultartangavirkjun .ceeeceeccccocscossccsoscsccsccscnscs
Sultartangastifla ...ceeeeieccsacecsccccosccocccsnccssns
Villinganesvirkjun ..eeeeseescecsesoscscsccncscascnsna
F1jOtsdalsSViIKJUN ceeeeeeeceocecocacocssscccosccncocas
VatnsfellsvVirkjun .ceeececcccsecscscscccecscosacccsccccass

APRAR ARTLANIR

FJarBardrvirkjun .c.eeeeeceeccececcecoscsccscssoscccoconnscs
Geithellnavirkjun .eeeeeececeescccccsacsccccscscnsssnsnse
PUriBar8rvirkjun ...eececececcecsccccncccsceccsoccncs
K1JEfOSSVIrKJUN eieeeeeacnosscsessacscsacsansnncsnncns

bls.

10
11
12
13
14
15
16
17
18

19
20
21

22
24
25
26
27
28
29
30

31
32
33
34

35



BORFELLSVIRKJUN I Verdlag i des. 1986

Afl N = 217,3 MW (raunafl)
Orkumdttur E = 1475 GWh/a

"
o

Einkennistala &etlunar X

Aztladur verkkostnadur . . . « « « ¢« « « o . @

Ofyrirsé®ur kostnadur . . . « « +« « « « . . b 300,4 Mkr
VERKTAKAKOSTNADUR . o ¢ « o o o o o o o o« o« C

Hénnunar- og umsjoénarkostnadur . . . . . . . d 780,9 Mkr
UndirbGningskostna®dur . . . . . . . « . « . €

Vatnsréttindi og landspjoll . . . . . . . . f

BEINN KOSTNABUR * L] Ll L] - L] .‘ . L ] L] L ] L] L ] L] g
Fjarmagnskostnadur . . .« « « « « « « « « « o h 1051,3 Mkr

—— — —— i ——— —— T T

HEILDARKOSTNADUR - L] . Ll L] L] L2 . L] L] . L L] . k 8230 r 2 Mkr

Gangsetning 1969
Fullt afl 1972

1) Aztlud orkuvinnslugeta med 1000 Gl midlun i Périsvatni, 4dur
en Sigd6lduvirkjun var gangsett 1977.

A®tladur verkkostnadur byggist & raunverulegum magntélum og
reiknudu einingarverdi i desember 1986.

Skr&adur verkkaupakostnadur er damigerdur, en upplysingar eru
ekki tiltekar um raunverulegan verkkaupakostna®d.

Ofyrirsédur kostnadur reiknast um bpa®d bil 5 af hundra®di
verktakakostnadar.



PORISVATNSMIPLUN Verdlag i des. 1986

Mislun 1000 G1 1)

Einkennistala &ztlunar x =0

Aztladur verkkostnadur . . . « ¢« ¢« ¢« « . . . A 1145,4 Mkr
Ofyrirsédur kostnaBur . . . . « ¢« +. .« « « . b 60,3 Mkr
VERKTAKAKOSTNADPUR e o o o o o o o s o s o @ 1205,7 Mkr

c
Honnunar- og umsjénarkostna®ur . . . . . . . d 156,7 Mkr
UndirbGningskostnadur . « ¢« « ¢« ¢« &« « o« « . €

f

Vatnsréttindi og landspijéll . . . ¢« « « o . 49,4 Mkr
BEINN KOSTNAPUR . . ¢ ¢ ¢ ¢« « « o o« o = o« « g 1440,8 Mkr
Fjadrmagnskostnadur . . . . « ¢« ¢« ¢« ¢« ¢« « « <« h 211,0 Mkr
HEILDARKOSTNABUR L ] . L ] L] L] L ] L] L] L ] - L] L L] L] k 1651 ’ 8 Mkr

Tekin i1 notkun 1971

1) Med 15 m vatnsbordsmun fr& 576 m hed y.s. nidur i 561 m y.s.

Aztladur verkkostna®ur byggist 4 raunverulegum magntdélum og
reiknudu einingarver®di I desember 1986.

Skrddur verkkaupakostnadur er demigerdur, bpar sem nagilega
ftarlegar upplysingar um raunkostnad eru ekki fyrir hendi.

Ofyrirsédur kostnadur reiknast um pad bil 5 af hundra®di
verktakakostna®dar.
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SIGOLDUVIRKJUN Verdlag i des. 1986

Afl N = 150 MW
Orkum&ttur E = 680 GWh/a 1)

I
o

Einkennistala &#ztlunar X

Aetladur verkkostnadur . .« « ¢« ¢« ¢« « ¢« o« o o @ 5174,1 Mkr
OfyrirséBur kostnadur . . « .« ¢« ¢« ¢« « « « o b 272,3 Mkr
VERKTAKAKOSTNADUR e o o o s o s o s ® s o @ 5446,4 Mkr

c
Hoénnunar- og umsjénarkostnadur . . . . . . . d 708,1 Mkr
UndirbGningskostna®ur . . . . « ¢« ¢« ¢« « « . €

f

Vatnsréttindi og landspjéll . . . . « . . . 223,3 Mkr
BEINN KOSTNAPUR .+ ¢ « ¢ o ¢ ¢ o o o o o o + @ 6508,5 Mkr
Fjdrmagnskostnadur . . . . . « « ¢« « ¢« . « o h 953,1 Mkr

HEILDARKOSTNADUR - L] L] . L] L L] L] - . L] L] L] L] k 7461 ' 6 Mk r

Gangsetning 1977
Fullt afl 1978

1) A=tlud orkuvinnslugeta &n Kvislaveitu og aukinnar midlunar §{
P6risvatni.

Aztladur verkkostnadur byggist & raunverulegum magntdlum og
reiknudu einingarverdi i desember 1986.

Skradur verkkaupakostnadur er demigerdur, en upplysingar eru
ekki tiltzkar um raunverulegan verkkaupakostnad

Ofyrirsédur kostnadur reiknast um bpa®d bil 5 af hundra®di
verktakakostnadBar.

Kostnadur vid 1lénpéttun o.fl. & &runum 1977 til 1983 er 6talinn
i framangreindum heildarkostnabdi.
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HRAUNEYJAFOSSVIRKJUN Verdlag I des. 1986

Afl N = 210 MW
Orkum&ttur E = 850 GWh/a 1)

Einkennistala &ztlunar x =0
Aztladur verkkostnadur . . « ¢« « « « « « « o Q 4705,9 Mkr
Ofyrirsédur kostnadur . . . . . . . . . . . b 247,7 Mkr

—— e — — - — — T —— S 2 "

VERKTAKAKOSTNADUR . &« ¢ ¢ ¢ ¢ o e o o o« s« o C
Hénnunar- og umsjoénarkostnadur . . . . . . . d 643,9 Mkr
UndirbGningskostna®ur . . . . « ¢« « « ¢« . . €

f

Vatnsréttindi og landspijoll . . . . « « . . 203,1 MKkr
BEINN KOSTNADUR . ¢« ¢ o o e o o o o o s o« « @ 5919,5 Mkr
Fjadrmagnskostnadur . . .« .« « ¢« « ¢« « ¢« « « o h 866,9 Mkr
HEILDARKOSTNADUR . « « « « o o« o« o s o « « o k 6786,4 Mkr

Gangsetning 1981
Fullt afl 1982

1) A=tlud orkuvinnslugeta &n Kvislaveitu og aukinnar midlunar {
P6risvatni.

Aztladur verkkostna®ur byggist & raunverulegum magntélum og
reiknudu einingarverdi i desember 1986.

Skr4dur verkkaupakostnadur er damigerdur bpar sem negilega
itarlegar uppl¢ysingar um raunkostna®d eru ekki fyrir hendi.

Ofyrirsédur kostnadur reiknast um pad bil 5 af hundra®i
verktakakostna®dar.
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STEINGRIMSSTOD Verdlag i des. 1986

Afl N = 26,4 MW
Orkumattur 1)

Einkennistala &=tlunar X = 4

Aztladur verkkostnadur . . . « « « « « « . . A 1169,3 Mkr
OfyrirséBur kostnadur . . . . « ¢« « « « . . b 129,9 Mkr
VERKTAKAKOSTNADUR . ©. ¢« « o « o« « « « s« s o« C 1299,2 Mkr
Hénnunar- og umsjénarkostnadur . . . . . . . d 168,9 Mkr
UndirbGningskostna®ur . . . . . . «. ¢« « .« . € 31,2 Mkr
Vatnsréttindi og landspjoéll . . . . . . . . £ 53,3 Mkr
BEINN KOSTNADUR o L ] - * . . L] L] L] L] . L] L] . g 1552 ' 6 Mkr
Fjarmagnskostnadur . .« « « « « « « « « « « « h 227,4 Mkr
HEILDARKOSTNADUR . . ¢ « « 2 « « « « « o« « o« k 1780,0 Mkr
Gangsetning 1959

Fullt afl 1959

1) Aztladur orkumédttur Sogsvirkjana (Steingrimsstodvar,

Lj6safossvirkjunar og Irafossvirkjunar) er alls 510 GWh/a.

A®tladur verkkostnadur byggist & 6fullkomnum upplysingum um magn
og reiknudu einingarverdi i desember 1986.

Skradur verkkaupakostnadur er demigerdur, upplysingar eru ekki
fyrir hendi um raunverulegan verkkaupakostna®d.

Ofyrirsédur kostnadur reiknast um pad bil 10 af hundrabdi
verktakakostnadar.
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F 35
LJOSAFPOSSVIRKJUN Verdlag i des. 1986
Afl N = 14,6 MW
Orkumdttur 1)
Einkennistala &®tlunar x =0
Aztladur verkkostnadur . . « « « « o« « « « o Q@ 751,3 Mkr
Ofyrirsé®dur kostnaBur . . . « . . « « . « . b 39,5 Mkr
VERKTAKARKOSTNADUR &« ¢ + ¢ o o o o o o o o o 790,8 Mkr

c

Hoénnunar- og umsjénarkostna®dur . . . . . . . d 102,8 Mkr
UndirbGningskostnadur . . « ¢« ¢« o« ¢« « ¢« o« o+ €
f

Vatnsréttindi og landspjoll . . ¢« « « « « 32,5 Mkr
BEINN KOSTNADUR . . ¢ ¢« &« ¢ ¢« o« o o o « o« « @ 945,1 MKkr
Fjdrmagnskostna®ur . . . . « ¢« ¢« ¢« ¢« « « « o« h 138,4 Mkr
HEILDARKOSTNADUR . . « ¢ o ¢ « « « « « o« « « k 1083,5 Mkr
Gangsetning 1937

Fullt afl 1944

1) A=ztladur orkuméttur Sogsvirkjana (Steingrimsstodvar,

Lj6safossvirkjunar og Irafossvirkjunar) er alls 510 GWh/a.

Aptladur verkkostnadur byggist & raunverulegum magntdélum og
reiknudu einingarverdi i desember 1986.

Skr&dur verkkaupakostnadur er demigerdur, par sem upplysingar
eru ekki fyrir hendi um raunverulegan verkkaupakostnad.

Ofyrirsédur kostnaBur reiknast um pa®d bil 5 af hundra®i
verktakakostna®dar.
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IRAFOSSVIRKJUN Verdlag i des. 1986

Afl N = 47,8 MW
Orkumdttur 1)

"
o

Einkennistala &ztlunar X

Aztla®dur verkkostnadur . . .« ¢« ¢« ¢« . ¢« o . . @
Ofyrirsédur kostnadur . . . . « « « . « « o b 93,5 Mkr

—— > S — — - —————————

VERKTAKAKOSTNADUR =« « o o o o o o o o o« o o C
Honnunar- og umsjénarkostnadur . . . . . . . d 243,0 Mkr
UndirbGningskostnadur . . . . « « ¢« ¢« ¢« « . €

f

Vatnsréttindi og landspjoéll . . . . « . o . 76,6 Mkr
BEINN KOSTNADPUR . & ¢ ¢ ¢ o o s o o o o o« « 9 2233,9 Mkr
Fjadrmagnskostnadur . . « « « ¢« ¢ « ¢« ¢« « « o h 327,1 Mkr
HEILDARKOSTNADUR + « « ¢ o ¢ o« s « « o« « « o kK 2561,0 Mkr
Gangsetning 1953

Fullt afl 1963

1) A=ztladur orkuméttur Sogsvirkjana (Steingrimsstoédvar,

Lj6safossvirkjunar og Irafossvirkjunar) er alls 510 GWh/a.

Aztladur verkkostnadur byggist & raunverulegum magntélum og
reiknudu einingarver®i i desember 1986.

Skradur verkkaupakostnadur er demigerdur, bar sem upplysingar
eru ekki fyrir hendi um raunverulegan verkkaupakostna®d.

Ofyrirsédur kostnadur reiknast um bpad bil 5 af hundradi
verktakakostnadar.
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Gangsetning 1939
Fullt afl 1944

F 35

LAXARVIRKJUN I Ver®lag i1 des. 1986
Afl N = 4,6 MW
Orkuméttur
Einkennistala 4=ztlunar x =0

- Aetladur verkkostnaBur . . . . . . . . . . . QA 293,7 Mkr
Ofyrirsédur kostnaBur . . ¢« ¢« ¢« ¢« ¢« « « « + b 15,5 Mkr
VERKTAKAKRKOSTNAPUR . ¢ « ¢ « o « o o o« o« o« &« C 309,2 Mkr
Honnunar- og umsjénarkostnadur . . . . . . . d 40,2 Mkr
UndirbGningskostnadur . . « ¢« ¢« ¢« « &« « « . € 7,4 Mkr
Vatnsréttindi og landspijéll . . . . . . . . £ 12,6 Mkr
BEINN KOSTNADUR L] L] . L] . L] . L ] L] L L] - [ ] L ] g 369 ’ 4 Mkr
Fjdrmagnskostnadur . . « « « « ¢« « « « « » o h 54,1 Mkr
HEILDARKOSTNADPUR . ¢ « ¢ « + « o o o o « « o« k 423,5 Mkr

1) A=ztlaBdur orkuméttur LaxA&rvirkjana I, II og III er alls 155

GWh/a.

Aztladur verkkostna®dur byggist & raunverulegum
reiknudu einingarver®i i desember 1986.

Skr&dur verkkaupakostnadur er demigerdur, bpar
upplysingar eru ekki fyrir hendi.

Ofyrirsédur kostnadur reiknast um pad bil 5
verktakakostna®dar.

magntélum og

sem nénari

af hundradsi
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LAXARVIRKJUN II Verdlag i des. 1986

Afl N = 8,0 MW
Orkuméttur

Einkennistala &#tlunar x =0

Aztladur verkkostnadur . . . . ¢ +« ¢ ¢« .« . . @ 469,5 Mkr
Ofyrirsédur kostna®ur . . . . . . « « . . . b 24,7 Mkr
VERKTAKAKOSTNADUR e o o ® o o s s o o o o @ 494,2 Mkr

c
Hénnunar- og umsjénarkostnadur . . . . . . . d 64,2 Mkr
UndirbGningskostnadur . . . . . . ¢« ¢« « . . €

f

Vatnsréttindi og landspj6ll . . . « ¢ « o & 20,3 Mkr
BEINN KOSTNADPUR . . ¢ ¢ ¢ o o « o« o« o o s« « @ 590,6 Mkr
Fjadrmagnskostnadur . . « « « « « « « « « « o h 86,5 Mkr
HEI LDAR.KOSTNADUR L] L] L] L] L] L L] L] Ll . L] L] L] * k 677 r 1 Mk r

Gangsetning 1953
Fullt afl 1953

1) A=ztladur orkumdttur Lax&rvirkjana I, II og III er alls 155
GWh/a.

Astladur verkkostna®ur byggist & raunverulegum magntdélum og
reiknudu einingarverdi i desember 1986.

Skradur verkkaupakostna®ur er damigerdur, par sem nénari
upplysingar eru ekki fyrir hendi.

Ofyrirsédur kostnadur reiknast um bpad bil 5 af hundradsi
verktakakostnadar.
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LAXARVIRKJUN III Verdlag { des. 1986

Afl N =7,9 MW
Orkumdttur 1)

Einkennistala &etlunar x =0

Aztladur verkkostnadur . . . . . . ¢« .+« . . . @ 813,4 Mkr
OfyrirséBdur kostnadur . . . « « « « « « « o b 42,8 Mkr
VERKTAKAKOSTNAPUR . ¢« ¢« ¢ ¢ o « s s 2 s s & C 856,2 Mkr
Honnunar- og umsjénarkostnadur . . . . . . . d 111,3 Mkr
UndirbGningskostna®ur . . . « . ¢« ¢« « « « . € 20,6 Mkr
Vatnsréttindi og landspijéll . . . . . . . . £ 35,1 Mkr
BEINN KOSTNADPUR . . ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ « « o« « o« » « 9 1023,2 Mkr
Fjadrmagnskostnadur . . « « ¢« ¢« ¢« ¢« « « « « o« h 149,8 Mkr
HEILDARKOSTNADUR ¢ ¢« « « o « o « o« « o o« o« o k 1173,0 Mkr

Gangsetning 1973

Med virkjuninni var bdi® i haginn fyrir si®ari aflaukningu
samfara hzkkun stiflu.

1) Aztladur orkumé&ttur Lax&rvirkjana I, II og III er nd 155
GWh/a.

Aztladur verkkostna®dur byggist & raunverulegum magntélum og
reiknudu einingarverdi i desember 1986.

Skrddur verkkaupakostnadur er demigerdur, bpar sem nanari
upplysingar skortir.

Ofyrirsédur kostnadur reiknast um pad bil 5 af hundra®i
verktakakostna®ar.
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RENNSLISVIRKI VIP MYVATN Verdlag i des. 1986

Mannvirki vi® Mygvatnsésa til
jéfnunar & rennsli Gr Mgvatni

Einkennistala &ztlunar X

o
(=)}

Aetladur verkkostnaBdur . . . . . « « « « o o Q@ 26,9 Mkr
Ofyrirsé®dur kostnadur . . . . +« « « + « . o b 4,4 Mkr
VERKTAKAKOSTNADUR . &« ¢« « o o « o o o » « s« C 31,3 Mkr
Hénnunar- og umsjénarkostnadur . . . . . . . d 4,1 Mkr
UndirbGningskostnadur . . « « «. ¢+ ¢« ¢« « « . € 0,7 Mkr
Vatnsréttindi og landspjoéll . . . . . . « . £ 1,3 Mkr
BEINN KOSTNAPUR . « ¢ ¢ o o o ¢« o o o« o o = @ 37,4 Mkr
Fjarmagnskostnadur . . « « « « ¢« « « « « « o h 5,5 Mkr
HEILDARKOSTNADUR &+« ¢« « « « o « o« o« « o« o « o« Kk 42,9 Mkr

Tekin i notkun 1960

A®ztladur verkkostnadur byggist & mjdg 6fullkomnum uppl¢singum um
magn og reiknu®u einingarverdi i desember 1986.

Skr&dur verkkaupakostna®dur er damigerdur, par sem nénari
upplysingar skortir.

Ofyrirsédur kostnadur reiknast um pad bil 14,1 af hundradi
verktakakostnadar.
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SMYRLABJARGAARVIRKJUN Verdlag i des. 1986

Afl N = 1,34 MW (raunafl)
Orkum&ttur E = 9,4 GWh/a 1)

Einkennistala &ztlunar x = 0

Aztladur verkKostnadur ..ceeeecececsccccccces @ 132,8 Mkr
Ofyrirsédur kostnabur ....eceeeeecsecccncsss b 7,0 Mkr

VERKTAKAKOSTNADUR s ccccceccccccscsccscesssncnsss C 139,8 Mkr
Honnunar— og umsjénarkostnadur .....ceeceees d 18,2 Mkr
UndirbGningskostnadur ..ccceeecccnccsccccess € 3,3 Mkr
Vatnsréttindi og landspjoll ...ceecececceees f

BEINN KOSTNADUR ..Q.I..II...................g
FJArmagnskostNadur ...eeeeeececccsscccassnas b 24,5 Mkr

HEILDARKOSTNADUR ® ® ® ® % ® S & O 8 & 0 0 0 0 S S S S S S OO O k 191'5 Mkr

Gangsetning 1969
Pver4rveita (midlunar- og veituvirki) 1974

1) A=tlud orkuvinnslugeta byggd & orkuvinnslu undanfarinna &ra.

Nytanleg midlun { inntaksléni er 3,1 Gl, en é&samt midlun {
votnum & Borgarhafnarfjalli telst heildarmi®lun nédlagt 5,6 Gl.

AztlaBdur verkkostnadur byggist & raunverulegum magntélum og
reiknudu einingarverdi i desember 1986.

Skr&dur verkkaupakostnadur er demiger®dur, en upplysingar eru
ekki tiltzkar um raunverulegan verkkaupakostna®d.

Ofyrirsédur kostnadur reiknast um bpad bil 5 af hundradi
verktakakostnabdar.
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GRIMSARVIRKJUN Verdlag 1 des. 1986

Afl N = 2,98 MW (raunafl)
Oorkumattur E = 15,5 GWh/a 1)

Einkennistala &ztlunar x = 0

A2tladur verkKkoStnNaBUr ..ceceeeccccececeeees @
Ofyrirsédur Kkostnabdur ....eeeeeeescesessees b 17,8 Mkr

VERKTAKARKOSTNADUR ccceeeecceccascocsascnnsse C
Hénnunar- og umsjénarkostnadur ....cceeeee. d 46,3 Mkr
UndirbGningskostnadur ...ceeceeeececcceceecss €
Vatnsréttindi og landspjo6ll ...c.eeeeeeceeas

BEINNKOSTNADUR ..‘."lI.‘..I...'......l...g
FJarmagnskostnadur ...ceecececeaceceecesees h 62,3 Mkr

HEILDARKOSTNADUR ® @ & 0 0 0 8 60 O 0 O 0 s e " 8 s O e O e OO k 487'6 Mkr

Gangsetning 1958
Od&Bavatnamidlun 1963

1) A#2tlud orkuvinnslugeta byggd & orkuvinnslu undanfarinna 4ra,
en upphaflega var reikna® med orkumetti ndlzgt 10 GWh/a.

N¢tanleg midlun I inntaksléni var upphaflega n&lagt 0,4 Gl, en
sékum frambur®ar er midlun bpar I raun 6veruleg. Mi®lun §
O0d&davétnum reiknast ramlega 4 Gl.

AztlaBur verkkostnadur byggist & raunverulegum magntélum og
reiknudu einingarver®di { desember 1986.

Skradur verkkaupakostnadur er demigerdur, en upplysingar eru
ekki tiltzkar um raunverulegan verkkaupakostna®d.

Ofyrirsédur kostnadur reiknast um bpa®d bil 5 af hundra®i
verktakakostna®dar.
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LAGARFOSSVIRKJUN Verdlag i des. 1986

Afl N = 7,8 MW (raunafl)
Orkumattur E = 49 GWwh/a 1)

Einkennistala &®tlunar x = 0

Aztladur verkkostnNaduUr ececceceeccescccsasecss @ 529,1 Mkr
Ofyrirsédur kostnadur .ccceeescsscsccscccss b 27,8 MKr

VERKTAKAKOSTNADPUR cceceecesccsscscsscscsssscces C
Hénnunar— og umsjénarkostnadur ............ d 72,4 Mkr
UndirbGningskostnadur ...cceecccecccesccceces €
Vatnsréttindi og landspjo6ll ....ceceeeceses £

BEINN KOSTNADUR ..l.......'.......-........g 665’5 Mkr
FJ4rmagnskostnaBur ...ceeeeeceesscscessssss h 97,5 Mkr

HEILDARKOSTNADUR .........l..-‘...'........k 763,0 Mkr

Gangsetning 1975
1) A®tlud orkuvinnslugeta byggd & orkuvinnslu undanfarinna ara.

Aztladur verkkostnaBur byggist & raunverulgum magntélum og
reiknudu einingarverdi i desember 1986.

Skr&dur verkkaupakostnadur er demigerdur, en upplysingar eru
ekki tilt®kar um raunverulegan verkkaupakostna®.

Ofyrirsédur kostnadur reiknast um pad bil 5 af hundra®di
verktakakostnadar.

Sérstakur kostnadur vegna fjargzzlu orkuversins er ekki
medtalinn.
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BLONDUVIRKJUN Verdlag i des. 1986

Afl N = 150 MW
Orkum&ttur E = 750 GWh/a

Einkennistala &atlunar X

]
w
-
N

AztlaBur verkkostnadur . . . . . . . . . . . a
Ofyrirsé®dur kostnadur . . . . . . . . . . . Db 547,3 Mkr
VERKTAKAKOSTNADPUR . ¢ & ¢ ¢ ¢ « o« « o o &« « C
Hénnunar- og umsjénarkostnadur . . . . . . . d 577,9 Mkr
UndirbGningskostnadur . . . . . ¢ ¢« ¢« o .+ . €

f

Vatnsréttindi og landspjoéll . . . . . . . . 182,3 Mkr
BEINN KOSTNAPUR &+ 4 4 o o o © o o o o o o @ g 5312,5 Mkr
Fjarmagnskostna®ur . . « « ¢« ¢« + « « « « « « h 778,0 Mkr
HEILDARKOSTNADUR . . &« « « « « « o« « » « « o k 6090,5 Mkr

Aztlunin miBast vi®d p& vitneskju sem 14 fyrir 1 &rsbyrjun 1984,
b.e. eins konar millistig milli verkhoénnunar- og
Gtbodsgagnastigs, en tilbo® i fyrsta dtbo®s&fanga voru opnud §
marzminudi 4 pvi 4ri.

Allir pattir verkkaupakostnadar reiknast hér demigerdir.
Fjarmagnskostnadur miBast b& vi®d gangsetningu virkjunar um pa®
bil i 1lok 4&rs 1988 og kostnaBdur vid pjéBvegabaztur utan
athafnasvaedis virkjunar, heidarvegi banda, afréttargirdingar
o.fl. er 6talinn.

NG i &rsbyrjun 1987 er neBanjardarsprengingum pvi sem nast
lokis, a%® mestu er 1loki® vid byggingarvirki botnréasar i
Blondustiflu og a% miklu leyti hefur veri® sami® um kaup 4
vélum, pipum, lokum og 68rum aBkeyptum baGna®di virkjunarinnar.
A%rir verkbattir hafa hins vegar ekki veri® bo®nir Gt enn.

Hér 4 eftir er gerd grein fyrir endursko®dun kostnaBdard=ztlunar,
par sem tekid er tillit til gerdra samninga. KostnaBur er Dpa&
ferdur til verdlags 1 desember 1986 samkvamt verBdbétadkvadum
samninganna og mi%a® er vi® gengi erlendra gjaldmidla & sama
tima.



]
o
-

Einkennistala &ztlunar X 34

Aztladur verkkostnadur . . « « ¢« ¢« « s+ « o o @ 3646,6 Mkr
Ofyrirsé®ur kostnadur . . . .+ . « « . . . o Db 433,0 Mkr
VERKTAKAKOSTNADUR .« ¢« &« o « s o o o s o o « C 4079,6 Mkr
Hénnunar- og umsjénarkostnadur . . . . . . . d

UndirbGningskostnadur . . « « « « ¢« « <« « « € 874,8 Mkr
Vatnsréttindi og landspjsll . . . . « « . o £ 619,6 Mkr
BEINN KOSTNADUR . &« o ¢ o o o e o s o o o« 5574,0 Mkr

g
Fjarmagnskostnadur . . « « « « « o « o o « & h 1250,8 Mkr

HEILDARKOSTNADUR . « « « « o o« o« o = + o « « kK 6874,8 Mkr

Fjdrmagnskostnadur reiknast bokfardur kostnadur i &rslok 1986 abd
fradregnum framreiknudum beinum kostna®i & sama tima og ad
visbettum vaxtakostna®i mi®ad vid gagnsetningu si®la 4rs 1990
me®d 6% voxtum og &=ztladri kostnadardreifingu 4 framkvamdaar.

Eins og fram kemur &ztlast verktakakostnadur nG um pad bil 366
Mkr (8,2 %) lagri en 4®Bur, sem ekki kemur & O6vart, Dpar sem
hagsta® tilbod hafa fengizt i alla verkdfanga til ©pessa.
KostnaBarpattir d og e reiknast nd verulega herri (297 Mkr), sem
l1iklega m& rekja til pess, a® virkjunin & sér langan addraganda
og mikil vinna hefur verid 1698 i abd n& samkomulagi um pa
tilhégun, sem nG er unni® a®. Kostnadarpattur f A&4stlast abd
miklum mun hezrri en &¥ur, sem ad verulegu leyti stafar af pvi,
ad &dur 6taldir kostnaBdarpzttir skrifast nad a reikning
virkjunarinnar.

A% 6llu samanldgdu reiknast beinn kostna®dur nG ruimlega 261 Mkr
(4,9%) herri, sem bprétt f£fyrir allt er vel innan eB8lilegra
6vissumarka. Heildarkostna®ur 4&ztlast hins vegar 734,1 Mkr
(13,8%) herri vegna mikils fj&rmagnskostnaBar. AS hluta stafar
aukinn fjarmagnskostnadur af frestun gangsetningar fra 1988 til
1990, en &fallinn fj&rmagnskostnadur reiknast einnig mikill 1
adrslok 1986.
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BORFELLSVIRKJUN IIX Verdlag i des. 1986

Afl N = 100 MW
Orkumdttur 1)

Einkennistala &=ztlunar X =6

Aztladur verkkostna®ur . . . . . . . . . . . a 1890,7 Mkr
OfyrirséBur kostna®ur . . . . . . . . . . . Db 310,3 Mkr
VERKTAKAKOSTNADUR &+ &4 & o o o o o o o o o o« C
Hoénnunar- og umsjénarkostnadur . . . . . . . d 286,1 Mkr
UndirbGningskostnadur . . . . . . . . . . . e

f

Vatnsréttindi og landspjéll . . . . . . . . 90,3 Mkr
BEINN KOSTNADUR L] L] . L . L] .v L ] L] L] - . * L] g 2630 ' 2 Mkr
Fjarmagnskostnadur . . « . . . « . « « « «. . h 385,2 Mkr
HEILDARKOSTNADPUR ¢ & ¢ ¢ « « « o« o « « « « - k 3015,4 Mkr

1) A=ztladBdur orkumdttur 4samt Kvislaveitu og 725 Gl
midlunaraukningu i Périsvatni er 760 GWh/a.

Tilgreindur verkkostnadur er samkvamt dztlun Almennu
verkfredistofunnar hf. & verdlagi i desember 1986.

Skradur verkkaupakostna®dur er demigerdur, en upplysingar um
afallinn kostna® eru ekki fyrir hendi.

Ofyrirsédur kostna®dur reiknast um bad bil 14,1 af hundradi
verktakakostnadar.
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KVISLAVEITA Ver¥lag i des. 1986
Orkumdttur 1)
Einkennistala &ztlunar x = 3,8

Aztladur verkkostnadur . « « ¢ « « o s o« o « @ 1729,2 Mkr
Ofyrirsédur kostnadur . . . . « « ¢« « « o o b 185,7 Mkr
VERKTAKAKOSTNADUR . ¢ ¢ o o ¢ ¢ o o o o o o« C
Hénnunar- og umsjénarkostnadur . . . . . . . d 248,9 Mkr
UndirbGningskostnadur . « « ¢ « ¢« ¢ ¢ o . . €

f

Vatnsréttindi og landspjéll . . . . « « « . 78,5 Mkr
BEINN KOSTNADUR =« ¢« « =« o o o ¢ o o o o ¢ o ¢ 2288,3 Mkr
Fjarmagnskostnadur . « « « « « « « « « o« « « b 335,1 Mkr
HEILDARKOSTNADUR L ] L] L] L] L] . L] L] L] L] L ] L] L] L] k 2623 r 4 Mkr

1) Orkumattur Kvislaveitu &samt Biarfellsvirkjun II &ztlast 760
GWh/a.

Med Kvislaveitu er Pjérs& og nokkrum pvera&m hennar veitt til
périsvatns. Midlun i Périsvatni er jafnframt aukin um 725 Gl med
hekkun P6érisvatns- og Kéldukvislarstiflna s amt dypkun
Vatnsfellsskur®dar.

Aztladur verkkostnadur byggist & raunverulegum magntélum fyrir
1. til 4. &fanga veitunnar og &=ztludu magni i 5. 4afanga og
hzkkun stiflna. Verkkostnadur vi® dypkun Vatnsfellsskurdar a
4rinu 1982 er framreikna®dur.

Allur verkkaupakostnadur er demigerdur.

Lokid er um pa®d bil 60 hundra®dshlutum framkvamda og er hlutur
6fyrirsé®ds kostna®dar metinn um pad bil 9,7% i samrami vid pabd.
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SULTARTANGAVIRKJUN Verdlag i des. 1986

Afl N = 110 MW
Orkum&ttur E = 750 GWh/a

Einkennistala &atlunar X =6

Aztladur verkkostna®ur . . . . . . . . . . . a
Ofyrirsé®ur kostnadur . . « +« « « « « « « - b 658,1 Mkr
VERKTAKAKOSTNADUR =+ &+ ¢ ¢ o o o o o o o o « C

Hénnunar- og umsjénarkostnadur . . . . . . . d 606,7 Mkr
UndirbGningskostna®ur . . . . . . . ¢« « . . €

Vatnsréttindi og landspjoll . . . . . . . . f

BEINN KOSTNADUR . ¢ & ¢ ¢ ¢ « o o o o o o = g 5577,4 Mkr
Fjdrmagnskostna®ur . . « ¢« « ¢« ¢« « « « « « o h 816,8 Mkr

HEILDARKOSTNADUR . . ¢ & &« ¢ ¢ « &« o « « « « k 6394,2 Mkr

Virkjun eftir stiflugerd (skurdvirkjun) 4&samt tveggja metra
stifluhazkkun. Hoénnunarfallhed reiknast 39 m.

Aztlun bygg®d & verkhénnun, sbr. skyrsluna "SULTARTANGAVIRKJUN.
Verkhénnun 110 MW virkjunar i Pj6rs& vi® Sultartanga", janGar
1986.

Verkkostnadur byggist & dztludum magntélum vi®d verkhénnun og
einingarverdi { desember 1986.

Skradur verkkaupakostna®ur er demigerdur, en fullnzgjandi
upplysingar skortir um &fallinn undirbGningskostnad, m.a.
skiptingu milli stiflugerBar og virkjunar.

Ofyrirsédur kostnaBdur reiknast um pad bil 14,1 af hundradi
verktakakostnadar.
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SULTARTANGASTIFLA Verdlag i des. 1986

Mi®lunar- og rennslisvirki 1

Pjbérs& vid Sultartanga 1)

Einkennistala &aztlunar x =0

Aztladur verkkostnadur . . . « ¢« ¢« ¢ . « . . @ 1051,0 Mkr
Ofyrirsé®dur kostnadur . . . . . « « « « . . b 55,3 Mkr
VERKTAKAKOSTNAPUR . ¢« « ¢ « o o o« o o s« ¢ o C 1106,3 Mkr
Hénnunar- og umsjénarkostnadur . . . . . . . d 143,8 Mkr
UndirbGningskostnadur . « « ¢« ¢« ¢« ¢« « « o . € 26,6 Mkr
Vatnsréttindi og landspjéll . . . . . . . . £ 45,4 Mkr
BEINN KOSTNADPUR . ¢ ¢ ¢ o o o o ¢ o o o » « @ 1322,1 Mkr
FjarmagnSkOStnaaur . . . . . . . . . . . Ld . h 193'6 Mkr
HEILDARKOSTNADUR . L] L] L L] . L] L] L] L] . - L] L ] k 1515 ’ 7 Mkr

Tekin i1 notkun 1983

1) Gert er r&®d fyrir tveggja metra hakkun stiflu vi®d sidari
virkjun fallsins niBdur ad Klofaey.

Aztladur verkkostna®dur byggist & raunverulegum magntdlum og
reiknudu einingarver®i i desember 1986.

SkraBur verkkaupakostna®dur er damigerdur, en upplysingar um
raunverulegan verkkaupakostnad eru 6fullnagjandi, m.a. ad pvi er
vardar skiptingu undirbdningskostnadar milli stiflugerdar og
sidari virkjunar.

Ofyrirsédur kostnadur reiknast um bpa®d bil 5 af hundradi
verk takakostna®dar.
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VILLINGANESVIRKJUN Verdlag i des. 1986

Afl N = 30 MW
Orkumdttur E = 190 GWh/a

Einkennistala &=ztlunar X =6

Aztladur verkkostna®ur . . « « ¢« ¢ « . . . . a
Ofyrirsédur kostnadur . . . . . . . . . . . b 189,6 Mkr

VERKTAKAKOSTNADUR .+ & ¢ o o « o o o s o o & C

Hénnunar- og umsj6narkostnadur . . . « « . . d 174,8 Mkr
e
f

UndirbtGningskostnadur . . . . . . . . . . . 32,3 Mkr
Vatnsréttindi og landspjoéll . . . . . . . . 55,1 Mkr
BEINN KOSTNABUR L] L] L] L] L] - . L] L] L] . L ] . L] g 1606 ’ 8 Mk r
Fjdrmagnskostnadur . . . « . « « ¢« « « . « . h 235,3 Mkr
HEILDARRKOSTNABPUR . . +. ¢ ¢« & « ¢« o « « « « - k 1842,1 Mkr

Virkjun Héra®svatna i Skagafir®i 4 méts vid byglid Villinganes.
Aztlud raunfallha®d er 58 m (hoénnunarfallha3).

Aztlun byggd & verkhdénnun, sbr. skyrsluna "VIRKJUN HERADSVATNA
ITI. Honnunaréztlun um 30 MW virkjun vi® VILLINGANES", marz 1977.

Verkkostnadur byggist & d4ztluBum magntélum vid verkhénnun og
einingarverdi I desember 1986.

Skradur verkkaupakostnadur er damigerdur, en uppl¢singar skortir
um 4fallinn undirbGningskostnad.

Ofyrirsédur kostnaBdur reiknast um pad bil 14,1 af hundradi
verktakakostna®ar.
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FLJOTSDALSVIRKJUN . Verdlag i des. 1986

Afl N = 252 MW
Oorkumd&ttur E = 1325 GWh/a

"
=)}

Einkennistala &=ztlunar X

Aztladur verkkostnaBur . . « .« « + ¢« ¢ « o . @

Ofyrirsédur kostnadur . . . « .« « + o - - - D 1281,0 Mkr
VERKTAKAKOSTNADUR .« « « o o o o o s o o » o C

Hénnunar—- og umsjénarkostnadur . . . . .« . . d 1181,1 Mkr
UndirbGningskostnadur . « « « « o « o « « o €

Vatnsréttindi og landspjéll . . . . « . o . £

BEINN KOSTNADUR .« « « ¢ ¢ ¢ o o o o o « « =« @
Fjarmagnskostnadur . . « « « o « o o o o o & h 1589,9 Mkr

HEILDARKOSTNADUR . « o ¢ o o o o o o o o o o k 12446,6 MKkr

. Virkjun Jékulsar i Fljotsdal med veitu af Hraunum (Saudarveitu)
og Fljétsdalsheidi. Aetlud heildarmidlun er 670 Gl og
raunfallhad 560,6 m (hénnunarfallhzd).

Aztlun byggd & verkhoénnun, sbr. skyrsluna "FLIJOTSDALSVIRKJUN.
Verkhénnun 252 MW virkjunar, I. Greinargerd, II. Uppdrettir”,
mai 1982.

Verkkostnadur byggist 4 &ztludum magntélum vid verkhdénnun og
einingarver®di i desember 1986.

Skradur verkkaupakostna®ur er damigerdur, en fullnagjandi
upplysingar skortir um &fallinn kostnad.

Ofyrirsédur kostnadur reiknast um pad bil 14,1 af hundradi
verktakakostnadar.
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VATNSFELLSVIRKJUN Verdlag i des. 1986

Afl 100 MW
Orkum&ttur E = 470 GWh/a

Einkennistala &ztlunar X =6

Aztladur verkkostna®ur . . . . . . . . . . . a 2682,4 Mkr
Ofyrirsé®ur kostna®ur . . . . . . . . . . . b 440,3 Mkr
VERKTAKAKOSTNADUR ¢ & & ¢ ¢ v o o o o o o« o« ¢C 3122,7 Mkr
Honnunar- og umsjénarkostnadur . . . . . . . d 406,0 Mkr
UndirbGningskostnadur . . . . . . . . . . . e 74,9 Mkr
Vatnsréttindi og landspjsll . . . . . . . . f 128,0 Mkr
BEINN KOSTNADPUR © & ¢ o « « o o o o o« o o « g 3731,6 Mkr
Fjdrmagnskostna®ur . . . . « « « ¢+ + « « . . h 546,5 Mkr
HEILDARKOSTNABDUR . . ¢ ¢ ¢ o« o « « o« o« « « < k 4278,1 Mkr

Byggt & verkhénnun fr& 1984, sbr. skyrsluna "VATNSFELLSVIRKJUN.
Verkhénnun 100 MW virkjunar". Verkkostnadur er &=atladur af
Hénnun hf. & ver®lagi i des. 1986.

Skradur verkkaupakostnadur er dsmigerBur, en upplysingar eru
ekki fyrir hendi um &fallinn kostna®.

Ofyrirsédur kostna®dur reiknast um Pad bil 14,1 af hundra®i
verktakakostnadar.



- 31 - F 35

FJARPARARVIRKJUN Verdlag i des. 1986
Afl N = 20 MW

orkumattur E = 105 GWh/a 1)

Einkennistala &ztlunar x = 7,4

Aptladur verkkostnaBur ....ccceececceccccss @ 1021,0 Mkr
Ofyrirsédur kostnadur ....ceecceeccccccccces b 224,1 Mkr

VERKKAUPAKOSTNADUR seccoocccsccacccccscscne c 1245,1 Mkr
Hénnunar- og umsjénarkostnadur ..ceceeceeceee d 161,9 Mkr
UndirbGningskostnadur .ececeeccesccccccccccscs e 29,9 Mkr
vatnsréttindi og landspjoll ..cceeccccccccs f 51,0 Mkr

BEINN KOSTNADUR ..‘Cl‘.'......".......C...g 1487'9 Mkr
Fjarmagnskostnadur ...ccesecececcocccncccncs h 217,9 Mkr

HEILDARKOSTNADUR .IC..."..l...'l.......... k 1705'8 Mkr

virkjun Fjardardr fra Efri-Staf nidur ad Fjardarseli med ruimlega
30 Gl midlun & Fjardarheidi og veitu Gr upptakakvislum
Mishdsa&r. Hénnunarfallha® reiknast 481 m.

1) A=stladur orkumattur med tengingu vi®d landskerfi.

Aztladur verkkostna®ur byggist a magntdlum samkvamt dztlun fra
1976 (Virkjun Fjardar&r I. Drog a®d A4aztlun) og reiknudu
einingarverdi i desember 1986.

Skradur verkkaupakostnadur er demigerdur.

Ofyrirsédur kostnadur reiknast um pad bil 18 af hundradi

verktakakostnadar midad vid ad fyrirliggjandi &atlun sé eins
konar millistig milli forathugunar og frumhoénnunar.



- 32 -

GEITHELLNAVIRKJUN Verdlag i1 des. 1986

Afl N = 5,8 MW

ot

Orkumattur E = 45 GWh/a 1)

Einkennistala &ztlunar x = 7

Aztladur verkkostna®ur tecerececcnccsencess @ 316,0 Mkr
Ofyrirsé®ur kostnadur B o 63,8 Mkr

VERKTAKAKOSTNAPUR ttecssecesssscsccscsensescs C 379,8 Mkr
Honnunar- og umsjénarkostnadur ..... B ¢ | 49,4 Mkr
UndirbGningskostnadur veveveveeeeevenevenn. @ 9,1 Mkr
Vatnsréttindi og landspidll ....eeeveeun... f 15,5 Mkr

BEINN KOSTNADUR .....O.-.lI.O..II....'QI....g 453’8 Mkr
FJAarmagnskostnadur ....eeeevee.... eeecessess h 66,5 Mkr

- —  — ————— — — 2 ——

HEILDARKOSTNADUR ...‘....I..QI‘...........l k 520'3 Mkr

Aztlun bygg® & frumhénnun fra 1973 "VIRKJUN GEITHELLNAAR.
Frumdetlun".

1) Lauslega 4=ztlud orkuvinnslugeta mi%a®d vi® tengingu vi3s
landskerfi.

Verkkostnadur byggist & &ztluBu magni vi®% frumhénnun, sem a3
hluta hefur verid endursko®a® (efni 1% jarsstiflur), og reiknu®u
einingarverdi i desember 1986. P& er gert ras fyrir 5,8 MW afli
i stad 5,5 MW { &=ztlun fr& 1973.

Allur verkkaupakostna®dur reiknast demigerdur.

Hlutur 6fyrirsé®s kostna®ar i verktakakostnabi reiknast um pa?B
bil 16,8 af hundra®di.
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PURIDARARVIRKJUN Verdlag i des. 1986
Afl N = 1,1 MW

Orkum&ttur E = 5 GWh/a 1)

Einkennistala &ztlunar x = 7

Azptladur verkkostnaBur .ccecescccsccccecsses @ 79,5 MKr
Ofyrirsédur kostnadur ....eccecescesccecsces b 16,1 Mkr

VERKTAKAKOSTNADUR . cccescccscsccascssssacsce C 95,6 Mkr
Honnunar- og umsjénarkostnadur ...cccecececes d 12,4 Mkr
UndirbGningskostnadur ...cccccecsccecccccscs € 2,3 Mkr
Vatnsréttindi og 1andspjdll ...ceeeeeeesees £ 3,9 Mkr
BEINN KOSTNADUR ccecceccccoscocscescnccccsssce g 114,2 Mkr
Fjarmagnskostnadur ...cceeececcccccsscacccs h 16,7 Mkr

HEILDARKOSTNADUR ® 8 8 92 © 0 9 8 O 8 O 8 OO OSSO0 S OO SO0 k 130'9 Mkr

Aztlunin er bygg® & sk¢rslu til raforkumdlastjéra fra janimanudi
1964 "PURIPARA I VOPNAFIRPI. Mat & virkjunarskilyrdum".

1) Lauslega &=tlud orkuvinnslugeta mi%a®d vid tengingu vid
landskerfi, &rsmedalrennsli til virkjunar ndlagt 8 Gl/a og
287 m hénnunarfallhe®d. Midlun reiknast 3,3 Gl.

Verkkostnadur byggist 4 &=ztludu magni vid frumhénnun og reiknudu
einingarver®i i desember 1986.

Allur verkkaupakostnadur reiknast damigerdur.

Hluti 6fyrirsé®ds kostna®dar i verktakakostna®i reiknast um pad
bil 16,8 af hundrabdi.
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KLJAFOSSVIRKJUN Verdlag i des. 1986
Afl N = 13,4 Mw

Orkumittur E = 75 GWh/a 1)

Einkennistala &ztlunar x = 7

Aztladur verkkostna®dur cetccatccccenccesnes @ 778,2 Mkr
Ofyrirsédur kostna®ur .......eeceeeeeevenn. b 157,1 Mkr

VERKTAKAKOSTNADPUR tetecsscssetccssasccsscccs C 935,3 Mkr
Honnunar- og umsjoénarkostna®ur ......ee.... d 121,6 Mkr
UndirbiningskosStnaBdur .e.eeeeeeeeeceneenen. @ 22,5 Mkr
Vatnsréttindi og 1andspjibll eeeeeeeeeeeeeoe. f 38,3 Mkr

BEINN KOSTNADUR I..'...Il.'...l'...l...l...g 1117'7 Mkr
Fjarmagnskostnadur ...c.eeeevecececeeeeeees h 163,7 Mkr

HEILDARKOSTNADUR ......‘..I...............‘ k 1281'4 Mkr

Byggt & skyrslu fra aprifl 1964 "VIRRJUN KLAFFOSS I HVITA".
Virkjunarmat unni® fyrir Andakils&rvirkjun af Régnvaldi
Porlékssyni og Asgeiri Semundssyni. Hénnunarfallhed reiknast
14,3 m.

1) Lauslega 42tlud orkuvinnslugeta med tengingu vi® landskerfi.
AztlaBdur verkkostna®ur byggist & magntdlum i &ztlun fra& 1964,
sem ad® hluta hafa veri®d endursko®adar (efni jardstiflu o.fl.),
0og reiknudu einingarver®i i desember 1986.

Allur verkkaupakostna®ur reiknast demigerdur.

Hlutur 6fyrirséds kostnaBar i verktakakostna®d reiknast um pa?d
bil 16,8 af hundradi.
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VISITOLUR OG GENGI

I desember- Visitala Visitala MeBalgengi
ma&nudi byggingar- virkjunar- bandar ik ja-
kostnadar kostna®ar dals

—V__
arid VB *) Vv ISK/USD ISK/USD
1975 101 (101)
1976 126 (126)
1977 176 (176) 2,1265 82,765
1978 258 (258) 3,1850 81,005
1979 398 (398) 3,9306 101,257
1980 626 626 5,959 105,051
1981 909 (909) 8,214 110,665
1982 1482 1665 16,469 101,099
1983 2298 2659 28,652 92,803
1984 2745 3179 40,202 79,076
1985 3699 4128 41,996 98,295
1986 4336 4624 40,724 113,545
1987
1988
1989
1990

*) VB = 100 i oktdber 1975
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FRAMREIKNADUR VIRKJUNARKOSTNADUR

Otlagdur kostnadur

Framreikningsstu®lar

i IsK til &rsloka
4 arinu 1983 1984 1985 1986

1976 23,5707 28,1802 36,5926 40,9894
1977 17,8557 21,3476 27,7203 31,0510
1978 12,4782 14,9185 19,3720 21,6996
1979 8,2979 9,9206 12,8821 14,4300
1980 5,3271 6,3689 8,2701 9,2638
1981 3,5249 4,2143 5,4723 6,1298
1982 2,1614 2,5841 3,3554 3,7586
1983 1,2637 1,5109 1,9619 2,1976
1984 0,9146 1,0934 1,4198 1,5904
1985 0,7340 0,8776 1,1395 1,2764
1986 0,6086 0,7274 0,9448 1,0584
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VATNSORKA A ISLANDI

Stofnkostnadur véla og rafbdnadar

I "VIRKJANALIKANI OS" (hefti I bls. 26) hefur veri® gert r&d
fyrir a®% &kvarda megi stofnkostna® véla og rafblinadar af
jéfnunni '

5,7n+0,75 N
KVR = 4,561 | ~—=—==———~ + 0,77n + 0,16||-—— + 20 Mkr,
H0'5 n

par sem H er hénnunarfallh®#d f m, N uppsett afl I MW og n
fjoldi vélasamstadna. Hér hefur verid framreiknad til verdlags
I desember 1986, en O6fyrirsédur Kkostnadur er ekki medtalinn,

Midad vid ad £j01di vélasamstadna veri nesta heila tala vid
stzrdina (N/30)0s5 fékkst sem g6d nédlgun

Kyg ~50 N0s826 30,183  pyy [1].
Framangreindar joéfnur voru taldar gilda 4 svidinu

30 < N 500MW og 30 <H XL 650m,
pegar virkjad rennsli vari jafnframt 4 bilinu

10 < Q0 < 500 m3/s.
NG hefur verid afla®d bradabirgdatilboBa 1 vélbinad nokkurra
smidvirkjana. Tilbo® pessi nd®8u ekki til allra pétta bunabdar,
en 4&datladur heildarkostnadur med hlidsjoén af peim er

tilgreindur i eftirfarandi skra.

Varasamt er a®d draga einhlitar &lyktanir af svo faum og til
pbess a® gera 6fullkomnum upplysingum, en af peim matti pé =atla
ad kostnadur fylgdi jofnunni

Kyr =125 N0/826 1n(m)~1  mkr [2].

A linuriti 1 hefur pessi jafna verid l&tin gilda & svi®inu

1 <N 20 MW og 10 < H £ 650 m.



VATNSORKA A ISLANDI
Stofnkostnadur véla og rafblinadar.
Verdlag i desember 1986.

Virkjun H N Kyr [Mkr]

MW  A=tl.  [1] [2] [3] [4]
Lagarfoss 1) 17 7,8 265 - 241 250 230
Grimséa 1) 30 3,0 93 - 91 94 95
Geithellnad 1) 44 5,8 135 - 141 141 138
Smyrlabjargada 1) 106 1,34 36 - 34 31 39
Fjarbar4 1) 481 20 270 (192) 240 - 216
Villinganes 1) 58 30 405*) 395 - - 449
Sultartangi 2) 39 110 1247%) 1242 - - 1359
Sigalda 3) 70 150 1470%) 1441 - - 1492
Hrauneyjafoss 3) 86 210  18047) 1833 - - 1849
Blanda 3) 279 150 1130%) 1119 - - 1126
Fljétsdalur 3) 560,6 252  1529%) 1512 - - 1500
*) Samkvemt jéfnunni

5,7n + 0,75 N
Kyg = 4,561 5T +0,77n + 0,16 . + 20| Mkr ,

bpar sem n er £j61di vélasamstadna.

Kyp ~ 50 N0s826 y=0,183 i, [1]
Ryg 125 N07826 1n(m)~1  mkr [2]
Kyg 125 N0/82 g=0.35 iy [3]
Kyg ~[126,1 NO-781 4+ 25] 1n(m)~!  mkr [4]

1) n=1 , 2) n=2 , 3) n=3



I grein eftir John S. Gulliver og Avry Dotan "COST ESTIMATES
FOR HYDROPOWER AT EXISTING DAMS" (Journal of Energy
Engineering, Vol. 110, No. 3 sep. 1984, Dbls. 204-214) er
tilgreind jafna a forminu

Kyg ~125 N0/82 g70/33  mky [3].

Jafnan byggist & upplysingum um virkjanir um pad bil &
svidinu:

0,5 < N < 40 MW og 4 <H C35m,

pott I skrd sé tilgreind ein virkjun 118 MW  med
hénnunarfallhaed 235 m.

Studull {1 j6fnu[3]er hér &kvardadur pannig ad jafnan falli ad
4ztlunum um smavirkjanir med fallhzd allt ad 106 m (sj& skrd).

Kostnasur samkvemt joéfnum[l] ,[2]og[3]er syndur & medfylgjandi
1f{nuriti 1. Eins og fram kemur falla jéfnur [2] og[3] vel saman &
bilinu 10 < H < 100 m. Misremi kemur hins vegar i 1j6s & milli
jafna(l] og[2]4 mérkum gildissvidanna, p.e. milli 30 og 20 MW
afls.

Til ad leidrétta petta misremi hefur verid reynt ad finna
jofnu sem £é11i sem bezt ad 61lum tilgreindum virkjunum 1
skranni

Ryg ©[126,1 N0¢781 & 25] 1n(m~!  mkr  [4].
Kostnadur samkvemt jéfnu[4]er syndur & linuriti 2.

Eins og fram hefur komi® byggjast framangreindar 4&lyktanir &
of faum og oft midur &reidanlegum upplysingum um vélaversd. A
pa® raunar einnig vibd tilt@kar erlendar athuganir I pessa
veru. Vi® samanbur® & linuritum 1 og 2 sést ad edlilega verdur
nokkur misvisun milli jafna[1l]og[4], pegar afl er & bilinu 30
til 70 MW, og nokkru herri kostnadur fest med jofnu @] en jofnu
[2] pegar afl er ad marki minna en 3 MW.

Lagt er til, a® vi® forathugun versi fyrst um sinn studzt vid
j6fnu[4] vid d@tlanagerd um virkjanir sem liggja 4 mérkum eda
utan gildissvi®s upprunalegrar jofnu 1 "virkjanalikani OS".



VATNSORKA A ISLANDI

Stofnkostnadur véls 0g rafbldnadar
Verdlag i desember 1986.

Linurit 1
Kvg [Mkr]
10000 + —_— KVR = 50 NO' 826 H—O. 183 [MKr]
8000 0. 826 1
8000 + - - . -
2000 1 Kyg = 125 N In(H) ™" [Mkr)
6000 -------= Kyg = 125 N 82 70.35
5000 -+
4000 +
3000 +
N [Mw]
2000 +
300
200
1000 +
900 + v 150
800 -+
700 -+ 100
600 -+
500 + 70
400 + 50
300 + 30
20
200 +
15
10
100 +
50 4 7
80 +
70 + S
60 -+
50 - 3
40 4
2
30 4
1,5
20 + 1
10 +
10 20 30 50 100 200 300 500 1000

Honnunarfallhad H [m]
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Stofnkostnadur véla og rafblnadar
verdlag i desember 1886.

Linurit 2
Kyg [Mkr]
10000 -1 0,781
126, 4 N + 25
9000 + . 126,
8000 + Kva 1n (H) (Mkr]
7000 T
6000
5000 -+
4000 -1
N [MW]
3000 T \
500
300
200
1000 - 150
900 -
800 -
700 + 100
600 70
500 -+
400 + 50
300 T 30
200 + 20
15
10
100 T
90 + 7
80 T
70 <+ 5
60 T 3
50 +
2
40 T 1,5
30 + 1
20 +
10 +
t t Pttt t D
10 20 30 50 100 200 300 500 1000

Honnunarfallhzd H [m]
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VATNSORKA A ISLANDI

Pvermdl fallganga

I timaritinu "Water Power & Dam Construction", febrdarhefti
1987, bls. 41-52, er grein eftir F. Fahlbusch (Determining
diameters of power tunnels and pressure shafts), bar sem
fjallad er um bpvermdl steypufédradra aBrennslisganga 0og
st4lf6dradra fallganga, sem fall af virkjudu rennsli og
hénnunarfallh»d. Byggt er m.a. & reynslutélum, og ad bpvi er
vardar fallgéng eru i skrd II, bls. 48-49, tilgreind slik vid&
112 virkjanir vissvegar i heiminum.

Nidurstoédur eru ad bpvi er varBar st§lfé6drud fallgéng, ad
pvermal &kvardist til jafna®ar af jéfnunni,

a =1,128"0,1200,45 (1] ,

bar sem Y er honnunarfallh=d { m og Q virkjad rennsli um géng
im /s. Jafnan er talin gilda b®®i fyrir 1iti® hallandi (<30°)
og brétt gdng.

MiBa® vit tilgreindar upplysingar virdist { raun engin fylgni
milli hénnunarfallhaBar og stzrdarinnar 4/Q '45

Teki®d er fram, a® jafna [1]gildi ba3i um fallgéng daluvirkjana
og venjulegra vatnsaflsvirkjana, en sé einungis mi%ad vid
tilgreindar upplysingar um hinar si®arnefndu fengist a® 63ru
6breyttu,

a ~ 1,1769870:,1200,45 4 14,2¢ m [2] .

f "VIRKJANALFKANI OS", hefti I, bls. 20, er tilgreind jafna
fyrir hagkvemasta bvermdl stdlfé¥radra fallganga,

d ~ 0,61830°0,0300,457 [3] .

Sé efni tdr skrd II i nefndri grein 1lagt til grundvallar
&kvorsdunar & tolustudli { j6fnu [3] fast jafnan,

a =~ 0,689070:,0300,457 4 13,63 m (4] ,

en med henni fast um ba®d bil 11% viBari géng en med jdfnu (3] .



Efni I skrd IT er s6tt vidsvegar a®d eins og &Bur er getisd. I
einstékum pjéd8loéndum eru tilgreindar virkjanir flestar §
Austurriki og Sviss, eBa 16 i hvoru landi. Séu uppi¢singar um
fallgdéng virkjana i bessum tveimur n&grannarikjum lagdar til
grundvallar &kvérdunar & bvermdli og Jjafnframt reikna®d med
fostum veldisvisi 0,457 & Q, fest 1liklegasta pvermal,

da ~ 0,643870,0350,457 (5] ,

eba sami veldisvigir & H og { jéfnu[3]. Hins vegar er fylgnin
dkaflega 1itil (r?2 = 0,0275), bannig a¥% lita verdur & petta
sem tilviljun.

Med jéfnu [5] fest um bad bil 4% sterra pvermdl en med jofnu [?] .

NG eru &hrif fallha®ar & gangatvermdl i sjdlfu sér 1itil. Goéng
med 40 m fallhed =ttu b6 ad vera um pad bil 11 af hundradi
vidari en géng gerd fyrir sama rennsli med 1200 m fallhad,
begar reikna® er med veldisvisi -0,03 & H (50% med veldisvisi
-0,12). F1j6tt & 1itid gegnir pvi nokkurri furdu, ad &hrifa
fallhe8ar skuli ekki g®#ta samkvemt einkennisstardum i skr& II,
par sem tilgreind fallhz3 er & bilinu 26 til 1245 m. AstaBdur
kunna m.a. a®% vera mismunandi mat a hlutfalli - milli
stofnkostna®ar og jadarkostna®dar orku & mismunandi timum {
hinum ¢msu bi68léndum. I.iklegasta skyringin er p6 si, ad annabd
en hagkvemnissjénarmid hafi i f£j6lmérgum tilvikum r&sis vali 4
gangavidd. M& bar t.d. nefna naudsyn & vi®ari géngum til ad
audvelda gangstyringu vatnshverfla, sbr. £fylgiskjal 13 med
"VIRKJANALIKANI 0OS", hefti II.

Vid gerd jofnu [3] var ekki gert r&3d fyrir, ad sidast nefnt
atri®i yr®i ra&¥andi, og g=®ti bad® skyrt, ad viBari g6éng féast
t.d. med j6fnul5].

A medfylgjandi teikningu eru upgl?singar ar skré& II markadar 1§
hnitakerfinu (x,y) = (H-0'03Q0' 57,d). Jafnframt eru dregnar
linur samkvemt jéfnu [4] med stadalfrivikum + 13,6 af hundradi
og lina samkvemt jéfnu[3]. Ekki virdist &st®Ba til annars en
ad gera rad fyrir gangapvermiali samkvamt jéfnu [3]vid forhénnun
virkjana, begar eingéngu hagkvemnissjdénarmid verda réadandi.
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bvermdl stalféadradra fallganga

g =068 HO03g%4%7 +436%x L[4
-0, 03 (0, 457 (al

d = 0,6183 H

d [m]

(4]

(3]
t t t t —t—t—t +—>
2 3 5 10 20
H—0.03 60’457
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VATNSORKA A ISLANDI

Pvermdl st4l1féadradra fallganga

d=o0689 H 030457 4+ 354 (4

d = 0, 6183 H-O. 03 00. 457

(3]

T

10

11

12

H

13

-0, 03

t +—>
14 15
0, 457
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VATNSORKA A ISLANDI

Orkuverd & verdlagi I desember 1986

A 4rinu 1985 var samin stutt greinarger® um orkuverd sem fall
af nytingartima (VIRKJANALIKAN OS, fylgiskjal 27, hefti 1II,
desember 1985). Midad var vid verdlag I desembermd&nudi 1983.

A verdlagi I desember 1986 dztlast medalstofnkostnadur
vatnsorku & Islandi 10 kr/kWh/a vid stédvarvegg, begar uppsett
afl samsvarar 5256 nytingarstundum & 4ri (&rsdlagsstudull 0,6)
ad medtdldu reiduafli. Jadarkostnadur afls er ad jafnadi
talinn ndlegt 21,8 Mkr/MW & sama verdlagi.

A3 68rum forsendum 6breyttum, sbr. nefnda greinargerd, fest
heilds6luverd orku sem fall af nytingartima T i kh/a,

0,642(1+2,965T1)
K = ————mmmmmmmmmmmme e kr/kWh (1] .

Jofnuna m& med go6dri ndlgun umrita pannig
k ~ 0,6385 + 2,08837"1 kr/kwWh (2]

par sem fyrri 1liBur er hinn orkutengdi kostnadarpattur (k,) og
sidari lidur hinn afltengdi (k,).

Misa®d vid jafnadarlegan nytingartima, T=5,256' kh/a, reiknast
heilds6luverd orku k; =1,036 kr/kWh, og par af er hinn
orkutengdi hluti ndlegt 61,6 af hundradi.

Hér hefur verid gerd grein fyrir heildséluverdi orku sem falli
af nytingartima, pannig a®d kaupendur beri eBlilega hlutdeild 1
kostna®i midad vi®d mismunandi aflpdérf og orkutdép. Hins vegar
hefur ekki verid tekid tillit til mismunandi fullnytingartima
og hagkvamni stardar.

Med hli®sjén af sidast nefndum atridum voru leidd rok ad pvi {1
4%ur nefndri greinarger® frd 1985, ad edlilegt veri ad selja
hinum almenna kaupanda orku & mun herra verdi en fengist fyrir
orku til orkufreks i®na®ar.



Lagt er til a® reikna med eftirfarandi jofnum, annars vegar
fyrir almenna orkunotkun og hins vegar fyrir orku til
st6éridju.

Almenn notkun:

kn = 0,8437 + 2,7594T1 kr/kwh [3] .
Stéridja:
kg ~0,5033 + 1,6460T"1 kr/kwh [4] .

Mi®ad vid, ad nytingartimi hins almenna notanda sé ad
medaltali um pad bil 3,5 kh/a ad medtdéldu reiduafli og
tilsvarandi nytingartimi st6ridju n&lagt 7 kh/a, fest,

kA,m 2~ 1,631 kr/kwWh (40,1 mUSD/kWh) og

kS,m ~ 0,738 kr/kWh (18,1 muSD/kWh).
Hlutfallid kA n’Ks ,m ~2,21 er hid sama og fékkst med adferd
IIT { nefndri grelnargerB frad 1985 og medalorkuverd i heild
midad vid tvofalda orkunotkun sté6ridju & vid almenna notkun,

kp = 1/3 (kA,m + 2 ks,m) ~1,036 kr/kwh ,

er einnig hid sama og &%ur var tilgreint.

Heildséluverd orku samkvemt jéfnum[2] , [3].og [4] er synt &
medfylgjandi linuriti.

Ljb6st er ad framangreindar nidurstoédur eru mjég héddar o6llum
télulegum forsendum. Par dgeta verid umdeilanlegar, en
adferdirnar sem slikar til a® meta e®lilegt orkuver® til hinna
ymsu orkukaupenda ver®a vart taldar 6raunhzfar.
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Orkuverd sem fall af nytingartima
Verdlag i desember 1986
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VATNSORKA A ISLANDI

Spa um orkuvinnslu i vatnsorkuverum

sisla Ars 1983 var leitazt vi® a® meta, hvada raforka g=ti
hugsanlega or®i®d til reidu n=astu 4rin mi®a®d vid Dpaverandi
stddu virkjunarundirbGnings.

I megindrattum voru nidurstoédur pessar:

Ar Vatnsafl Varmaafl Alls vi® Til orkunotenda
stédvarvegg

GWh/a GWh/a GWh/a GWh/a
1984 3945 200 ' 4145 3565
1989 ‘5555 250 5805 4990
1991 7730 500 8230 7080
1994 8480 500 8980 7725
1997 13685 500 14185 12200

Festum mun hafa komi®d til hugar, ad orkuporf geti aukizt |1
pessum meli. Mi%a® vid  préun undanfarinna ara (sja
medfylgjandi 1linurit) matti p6é @tla, abd orkuvinnsla i
vatnsorkuverum yr3i e.t.v. n&lagt 10.000 GWh/a um aldamétin
eBa jafnvel fyrr. Petta var pvi ekki eins frdleitt og virtist
vis fyrstu syn, en fljo6tt skipast veBur i lofti.

Lj6st vard, pegar leid 4 4ri®d 1985, ab verulega myndi draga ar
aukningu orkuparfar nastu A&rin. Spéds var, ad almenn
raforkunotkun myndi aukast um 80 GWh/a“, og ekki var sé® fram
4 nyja stéridju i brés.

T samremi vi® framangreint var snemma &rs 1986 talid, a®d
orkuvinnsla i vatnsorkuverum myndi verda ndlagt 4200 GWh &
d&rinu 1990 og ad 6llu O6breyttu um bpad bil 5000 GWh
aldam6tadrid 2000, e®da einungis helmingur af bpvi sem hefdi
matt venta midad vid bréunina 1984 og fyrr.

A A&rinu 1985 getti fyrst samdréttar i orkuvinnslu
vatnsorkuvera eftir &ralanga aukningu um bpvi sem nast 160
GWh/az. Sp&in byggdist & pvi, a® p& hefdi ordis timabundinn
samdrdttur i orkunotkun niverandi st6ridju um 135 GWh, sem
vinnast myndi upp, og bvi til viBbétar myndi orkuvinnsla



vatnsorkuvera arlega aukast um 80 GWh, sbr. eftirfarandi
linurit.

Orkumattur ndverandi vatnsaflsvirkjana er talinn n&lagt 4300
GWh/a. Retist framangreind sp& yr®i pérf fyrir Blénduvirkijun

begar & 4rinu 1991, en med henni yrdi séd fyrir orkubdrf fram
4 aldambétadrid 2000.

A medfylgjandi linuritum er ger® grein fyrir raforkuvinnslu &
drabilinu 1920 til 1986, annars vegar orkuvinnslu i
vatnsorkuverum og hins vegar heildarorkuvinnslu. Um
orkuvinnslu i vatnsorkuverum & &rabilinu 1920 til 1984 var
fjallad i fylgiskjali 24 me® "VIRKJANALIKANI 0S", hefti 1II,
desember 1985. Par var gerd grein fyrir, a® préunin hefdi
einkennzt af um pa® bil Jjafnléngum &rabilum med linulegri
aukningu innan hvers timabils og stékkbreytingum milli peirra.
Einkenni pessi eru synd & linuriti med strikalinum, en téluleg
&kvordun er eftirfarandi, pegar breytan x stendur fyrir
vidkomandi &rtal a® fr&dregnu Aartalinu 1920 (x=&rt.- 1920).
Timabil I ¢ 1920 til 1937, 18 Ar

Ef = 2,47 + 0,5623x GWh/a (r? = 0,806)
Timabil IT : 1938 til 1953, 16 Ar

Ery = -188,69 + 11,7559x GWh/a (r? = 0,988)

AE,93g = Ey7(17,5)-E7 (17,5) = 4,7 GWh
Timabil IXI : 1954 til 1969, 16 Ar

Eryp = - 632,56 + 28,6110x GWh/a (r? = 0,927)

AE1954 = Eyy7(33,5)-E;7(33,5) =120,8 GWh
Timabil IV : 1970 til 1984, 15 A&r

Ery = -6508,68 + 159,1743x GWh/a (r? = 0,979)

AE1970 = EIV(49'5)_EIII(49'5) = 58618 GWh
Loks er sp&timabilid eftir 1984.

Timabil V

Ey =~ -1401,94 + 80x GWh/a
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Hér a® framan var pess getid, a®d allt fram til drsins 1984
hefsi jafnvel verid badizt vid, ad orkuvinnsla i vatnsorkuverum
yr®i ndlagt 10.000 GWh/a um aldamétin 2000. Var p& reikna® med
endurteknum og vaxandi stokkbreytingum a orkunotkun samfara
ngrri stéridju og jafnframt auknum linulegum vexti § samrami
vi®d pad, sem & undan var gengibd.

FAtt bendir nG til pess, a® siBast nefnd sp&d muni ratast.
NGverandi &stand er pé &n efa timabundi®, og 6varlegt ad gera
eindreqid r&® fyrir, ad ekki verdi poérf a ngrri virkjun eftir
Blonduvirkjun, fyrr en um eda eftir nastu aldamét.
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Mannaflaborf vid virkjunarframkvemdir

MauBdsynlegt vinnuafl vi® virkjunarframkvemdir er wmetid i
drsverkum, og er eitt &rsverk pé& skilgreint sem vinna manns,
gsem skilar 180 vinnustundum i m&nu%i alla t61f m&nudi A&rsins
eda 2160 stundum & 4&ri. Fr b4 att vid raunverulegar
vinnustundir medan sta®i® er ad verki, en i kostnaBaréztlunum
er reikna® med, a®d vidkomandi f&i greidd laun fyrir 3024
stundir & &ri eBa til jafnadar 252 stundir i ménubdi.

Mat a einingarkostnadi byggist m.a. a dztludum
vinnustundafjélda vid einstaka verkbaztti, bar med talis
vinnuafl vi® vidhald vinnuvéla, sem i stundum er metid sem
pridjungur bess tima, sem vinnuvélar eru a€ verki.

Verulegur hluti kostna®ar ver®ur einnig vegna vinnu, sem ekki
tengist beint einstékum verkbpattum, og vid &ztlanagerd®
reiknast hann sem dkvedin hundradshlutahazkkun
einingarkostna®ar. Hér er &tt vid starfsmenn |1 moétuneyti,
verksjéra abra en flokksstijoéra, sem vinna vid® einsték verk,
starfsmenn vid birg®avérzlu, skrifstofufélk, mezlingamenn og
teknilid verktaka, hjdkrunarfélk, rafvirkija og annad
starfslis, sem ekki vinnur beint vi®d einstaka verkbatti.
Obeint vinnuafl reiknast tazpur bridjungur af beinu vinnuafli,
og stersti hluti pess er starfsli® vi® motuneyti og rezstinqu.

f eftirfarandi skr& er gerd grein fyrir &ztludu vinnuafli §
niverandi &ztlunum um nokkur starfrazkt og fyrirhugud orkuver.
Nidurstédur eru, a®d til jafna®dar verdi verktakakostnadur 5,9
Mkr/arsverk & ver®lagi i desember 1986 og venjulega & bilinu
5,0 til 6,7 Mkr/4rsverk. Petta er b6 talsvert hdd edli verka
og P4 m.a., hve kostna®ur vid vélar og rafbGnad er rikur
pattur i heildarkostnabdi.

Fins og fram hefur komi® n& bessar athuganir einungis til
verktakabdtta framkvemdanna, p.e. ekki til vinnuafls vid
eftirlit, umsjén og hdénnun eBa adra undirbiningsvinnu.

Upplysingar til a® meta &rsverk vid dtboBdsgagnagerd med
tilheyrandi vettvangsathugunum, hénnun, umsjén og eftirlit me?d
framkvamdum eru af mjég skornum skammti. Sem &gizkun ma b6
reikna med, a¥ pau verdi um pad bil fjoérdungur af
jafnadarlequm &rsverkum verktaka.



Samkvemt framansd&gdu eru lauslega metin arsverk vid
virkjunarframkvemdir fr& bvi 4&kvérdun um per er tekin og
panga® til lokaskyrslum er skilad, bpegar k er &stlaZur
verktakakostnadur i Mkr:

Arsverk Arsverk vibd Arsverk
verktaka hoénnun, umsjén o.fl. alls
k/5,9 k/23,6 k/4,72

NG eru arsverk a®% sjalfscgdu i beinu hlutfalli vi®s &ztlabdar
drlegar vinnustundir. Ef til vill veri e®lilegra a®% miBa Vi3
starfsmann i fullu starfi a® fratéldum umsémdum orlofstima og
edlileqgum veikindaforféllum. Pannig metin vr3u &rsverk um ba?d
bil 13,5 af hundra®di fleiri en samkvamt fyrri skilgreiningu,
eda bessi:

Arsverk Arsverk vi® Arsverk
verktaka hénnun, umsjén o.fl. alls
k/5,2 k/20,8 k/4,16

Vid 1ok verkhénnunar, &Bur en kemur til &kvérBunar um
framkvemdir, er tali®, a% &4fallinn undirblningskotnadur sé til
jafna®ar um pbad bil 2,4 af hundra®i verktakakostna®ar. Arsverk
a® baki pvi starfi eru hér ekki me®talin. P& eru einnig 6talin
drsverk tengd adfluttu efni og bunadi, bar med talin &rsverk
vid hoénnun og smidi véla og rafbtnabar.

AB medtalinni undirbliningsvinnu metti liklega reikna
heildararsverk ndlegt k/4 samkvemt sidari skilgreiningu
&rsverka. Astladur verktakakostna®Bur vid a3 virkja bad
vatnsafl, sem eftir er a®d nyta (um bpa® bil 26 TWh/a eftir
Blénduvirkjun), er ekki fjarri 195 Gkr. Jafngildir pad 48.750
drsverkum eda til jafnaBar 750 ménnum i fullu starfi, ef
framkvemdum yr&i loki® & 65 Arum (Ari®% 2055).

Skipting vinnuaflsins yrsi um pa®d bil pessi:

Verktakar Hoénnun, Undir- Samtals
umsjén o.fl. bdningur
577 144 29 750

Umraddar 4ztlanir, einkum &ztlanir um adra mannaflapérf en hija
verktokum, eru bundnar talsverdri O6vissu. Aherzlu =tti ab
leggja & a® meta verkkaupakostnatd, b.e. asra betti
virkjunarkostnadar en verktakakostna®, n&nar en gert hefur
veri® til pessa.
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Mannaflaporf vid virkjunarframkvemdir
Virkjun Axtlud Verktakakostna®ur )
drsverk
Mkr Mkr/4rsverk
Barfellsvirkjun I 944,4 6007,5 6,36
P6risvatnsmidlun 257,7 1205,7 4,72
Sigdélduvirkjun 952,6 5446,4 5,72
Hrauneyjafossvirkjun 769,1 4953,6 6,44
Steingrimsst6d 205,5 1299,2 6,32
Lj6safossvirkjun 114,5 790,8 6,91
frafossvirkijun 297,5 1869,4 6,28
Lax&rvirkjun T 54,2 309,2 5,70
Lax&rvirkjun II 90,1 494,2 5,49
Laxdrvirkjun ITII 136,5 856, 2 6,27
Rennslisvirki vi® Myvatn 7,9 31,3 3,96
Smyrlabjargaarvirkjun 24,2 139,8 5,78
Grimséarvirkjun 71,9 355,9 4,95
Lagarfossvirkiun 77,8 556,9 7,16
R1énduvirk jun 689,1 4445,6 6,45 2)
Rvislaveita 208,6 3) 1914,9 4,69
Sultartangavirkjun 823,2 4667,3 5,67
Sultartangastifla 253,2 1106,3 4,37
Vvillinganesvirkjun 224,0 1344,6 6,00
Fljétsdalsvirkjun 1582,4 5085,1 5,74
Fijardardrvirkjun 198,8 1245,1 6,26
Geithellnavirkijun 51,2 379,8 7,42
puridararvirkijun 16,6 95,6 5,76
Kljafossvirkjun 144,09 935,3 6,45
Santals 8395,9 49535,7 5,90

1) Aztladur kostnadur & verdlagi I desember 1986

2) Byggt & &ztlun vi® verkhdénnun

3) A® hluta agizkud (dgpkun Vatnsfellsskurdar)
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VATHSORKA A ISLANDI
Athugun & stofnkostna®di br¢stivatnspipna.

Vi smévirkjanir er algengast ab vatnsvegir séu pipur efa
skur@ir. Pipur geta veri® dr st&li, timbri eza trefjaplasti.
Nér & eftir ver®ur leitazt vi® ab &=tla kostnad vi® mismunardi
pipugerdir sem fall af hénnunarfallha% H i n og
hénnunarrennsli 0 { m3/s.

MeT kostrabarsamanbursi er jafnframt leitazt vis a 4kvarda
notkunarsvi® mismunandi pipugerda.

Nyleg verdtilbod liggja einungis fyrir i stdlpipur
(Elénduvirkjun), en afla®d hefur veribd verouovplysinga um
trefjaplastpipur fr& norskum framleifanda. I heild er byggt &
nokkud veikum grunni a®% nbvi er var¥ar umrzddan kostnat, og bvi
er 4stada til ad sannprbdfa nisdurstédur med frekari
veroupplysingum.
Aztlatur kostnadur midast vid vertlag og gengi i
desembermdnu®i 1986 og vit yfirlitséaztlanagerd er reiknad med
fyrirsédum kostnati sen nemur 20 af hundrati
verktakakostnatar.
Stélpipur.

Vig yfirlits&=tlanager?t m4 med nalgun &=tla verktakakostna®d af
eftirfarandi jofnum.

Rap X 1,25 [9,12+(6+0,7140%: 42+ 1] | mkr/km (1],

begar 1,5<d<5,5 m og 50<H<137 m, bar sem d er medalbvermal
pipu f m og H hénnunarfallhad { m.

Rostnedbur samkvemt jéfnu [1] leidréttist um

ARgp = -1,25°0,20500032 (1,5-6)1/05 | mykr/knm [2],
Pegar pipubverm8l er & bilinu 0,5<d<1,5 m.
Mel herra falli fest,

Rgp 1,25 [8+0,00501r 1+ (6+0,0228011ya2s 1], mkr/km  [3],

b.e. begar 1,54d<5,5 m og 137<HL650 m



Zostnatur samkvent jofnu [3] leifréttist um
AXgp ~-1,25°0,0104H(1,5-¢)1¢5 | wmkr/knm (4],
tegar pinubvermdl er & bilinu 0,5<d<1,5 m.
MeZ n&lgun n& reikna falltoop af jéfnunni,
1 % 1,24°10730%a"31/6,
Kostnadur vegna afl- og orkutapa verbdur,
AL =~ 361,5°10370=448,2603da"°Y5, kr/m ,
oq hagkvaemasta medalbvermil, d=5, hregar skilyr¥inu

D(1,37Kgpt+ AK)

er fulln=qgt.

Med n&lgun ma 4kvarta hagkvemasta bvermd&l & ¢llu notkunarsviti
stdloipna af jéfnunni,

-6 0,5
~0,4125+268+10 H

d R —mmmmmm———— e , W [
1,4285+543°10 " %n

o

(8]

1.

har sem N er hénnunarrennsli { m3/s.
Trépipur

Vi% viirlitsé&mtlanager? md med ndlgun &ztla verktakakostnad af
jéfnunni,

har sem d er bvermdl »ipu { m og I hénnunarfallhat { m &
bilinu 15<H<70 m.

Me¥ n&lgun m& reikna falltéo af jé6fnunni,
- -
T~ 1,379 ¢ 1073 02g731/6
Rostnadur vegna afl- og orkutapa verdur,

A% = 361,5 - 10310 =~ 4c¢ 03a-3V6 | kr/m ,
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og hagkvamasta hverm&l fest af jofnunni,
0 = 0,52514 37/18 [J(n+28,2)+17,615] 1/3
eta med nalgun,
-0,0002
d ~ (0,7775 - 0,01323u0s7)n0,44331 , m (7] .

Tref japlastpipur

Norska fvrirtzki® VERA A/S framleidir trefjaplastpipur fyrir
allt a®% 160 m vatnsbrysting. Pipurnar eru statladar fyrir
prysting H=25, 60, 100 og 160 m og bvermdl d fr4 0,4 ac¢ 1,0 m
med 0,1 m brepum og fr4d 1,0 ad 2,4 n ned 0,2 m brepum.

Falltép { trefjaplastpipunm m& me% nadlgun &kvarba af jéfnunni,
T x~ 1,04 + 1073 02g731/6
Vid bvermalsékvérﬁun m& hafa hli%sijién af jéfnunni,

-6,C04

r ey

d ~ (0,6237-218,5°10"61)nCr458061 , m (el

Salpbvermédl Q@ hénnunarrennsli § m3/s og H
i m.

bar sem d er ne
hénnunarfallhad
Vig¢ yfirlitsé=ztlanagerd mé &dkvarda verktakakostna® af
jéfnunni,

0,018
Kpp ~ 1,25(15,62+0,045H)d" s 37831 , Mkr/km [o] .

e

eoca

0,014
Rpp = 1,25(8,517+0,0164:)00r 5862 , Mkr/km [10] .

Framanskrd&ar 3jofnur gilda & svidinu.
0,482,424 m og 25<HL160 m.
Samanburdur milli st4l-, tré- og plastpipna

I gr6fum drdttum m& gera r&% fyrir at trépipur ver8i
hagkvemari en sté&lpipur, begar brystincur (hénnunarfallhzd) er
minni en 65 m. Trefijaplastoipur virtast koma til &lita §f stabd
tré- eta stélpipna fyrir br¢sting allt ad 150 m oa mninna

hénnunarrennsli en 20 m~/s. Mismunur & &=tludum kostnadi gefur
h6é til kynna, ad stdlpipur verdi {1 sumum tilvikum O6dyrari,



begar brystingur fer wupp fyrir 100 m. Vegna 6évissu a
dkvoérdudum kostnadi, sem &4Bur var viki& a¥d, er reiknadur munur
& kostnati vilt trefjaplastpipur annars vegar og stil- eba
trépipur hins vegar b6 vart marktzkur. Vi€ vfirlitsédstlanagerd
®tti bvi <fyrst um sinn einungis a¥% mi%a vid tré- eZa
stalpipur, eta bar til nénari statfesting fast & kostnadi vid
trefjaplastpipur.

A me®fylgjandi 1linuritum er s¢ndur &ztlatur verkkostnabur
(6fyrirséBur Kostnadur ekki nebtalinn) fyrir mismunandi
pipuger@ir sem fall af pvermd&li og hénnunarrennsli.
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STALPIPUR

Aztladur verkkostnadur &
verdlagi i desember 1986.
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STALPIPUR

Azt1adur verkkostnadur &
verdlagi i1 desember 1986.
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Azt 1adur verkkostnadur &
verdlagi i desember 1986.
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