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1 INNGANGUR

Dagana 25. jani til 17. jili 1986 var borud 184ra m djup hola, KAL-6,
vid Kalmanstjorn i Hafnahreppi (mynd 1). Tilgangur borunnar var ad
afla volgs sjavar til fiskeldis. Ad 6sk verkkaupa var holan delu-
préfud og fér préfunin fram 30. juli - 15. agist sama ar. Gerd hefur

verid grein fyrir nidurstddum Or peim préfunum i sérstakri skyrslu
(05-86055/JHD-19 B).

Tver grunnar holur, KAL-7 og KAL-8, ztladar til o&flunar grunnvatns,
voru einnig boradar, 14,5 m og 23,5 m djdpar og 11 3/3" vidar (mynd 2
og Vidauki). Fjarlegd fra sjo er um 500 m.

f névember 1986 dskadi Silfurlax eftir pvi vid Orkustofnun ad hin
annadist delupréfun & ©61llum holum & svadinu i peim tilgangi ad meta
vatnsgefni holanna og kanna hvort breyting yrdi i efnainnihaldi og
hitastigi vatnsins vid delingu. Préfunin fér fram & timabilinu név 86
- Feb 87 og midadi ad eftirfarandi:

a) ad mela skammtimanidurdratt vid prepadalingu.

b) ad framreikna nidurdratt til nokkurra &ra med hjalp leidnigilda
sem fundin veru med vikuldngum préfunum.

d) ad kanna &hrif langvarandi delingar & hitastig og efnainnihald
vatnsins. |

e) Kanna &hrif sjavarfalla & vatnsbord i holunum og finna dt hlut-
fall leidni og geymslustuduls.

A medan préfun holunnar stéd yfir voru eftirfarandi atridi skrad a
tolvustyrt melitaki: Rennsli Gr borholu, dypi 4 vatnsbord i deluholu
og athugunarholu, hitastig vatnsins og loftprystingur.

Starfsmenn vinnsluteknideildar Orkustofnunar sdu um framkvemd profun-

arinnar og gagnadflun en Verkfredistofan Vatnaskil hf annadist ar-
vinnslu.



2 SKILGREININGAR

Vid delupréfanir eru ymsir studlar dkvardadir sem gefa visbendingu um
pad hve miklu vatni er unnt ad dela Ur vidkomandi borholum eda jard-
logum. Hér ad nedan verdur gerd stuttlega grein fyrir nokkrum pbeirra.

Lagstreymis- og idustreymistap. Vid delingu dr borholum lzkkar vatns-
bord peirra yfirleitt nokkud. bessi nidurdrattur stafar annars vegar
af nidurstreymistapi i holunni sjalfri og hins vegar af lagstreymis-
tapi vid ad vatnid rennur um Jardlégin i att ad holunni (mynd 3).
Idustreymistap kemur yfirleitt fram strax vid upphaf delingar. bad er
oft talid vera tengt delumagninu i 6dru veldi 0g ner endanlegri sterd
mjog fljott. Lagstreymistap er linulega had dzlumagninu. bad vex ad
Jafnadi pvi lenqur sem delt er dr holunni og nar yfirleitt ekki endan-
legri sterd nema vid sérstakar adstedur. Taka parf tillit til beggja
pessara patta pegar metid er hvada vatnsmégni er heppilegt ad dela Jur
vidkomandi holu par sem peir vaxa mishratt med aukinni delingu.

Geymslustudull, S. er mwlikvarai 4 rimmil pess vatns sem unnt er ad
taka 4r jardlogum.

Leidnistudull, T, vatnsleidara er melikvardi & pad hversu hratt
streymir eftir honum undan vatnshalla. Leidnigildi vatnsleidara
liggja & bilinu 10 ~° m2/s - 10 m/s. Vatnsleidari sem hefur leidnina
107 m2/s negir tepast fyrir einstaka sveitabai, hins vegar er unnt ad
dela 200-500 1/s dr jardlégum sem hafa vatnsleidni uppa 10 mz/s ad pvi
tilskyldu ad vatn berist til leidarans & annad bord. betta vatnsmagn
dugir vel fyrir flest id8nadarnot, bar med talid fiskeldi.



3 AHRIF SJAVARFALLA

Ahrif sjavarfalla i KAL-8 voru siritud dagana 14. jan - 16. jan 1987,
en i KAL-7 dagana 19. jan. - 20 jan. 1987 (myndir 4 og 5).

Nokkrar athugunarholur eru a

vatnsboro

i

svadinu
peim ver1id konnud.

og hafa
Tafla 1 synir nidurstddur Ur peim
Hlutfall T/S i t6flunni fyrir

melingum og jafnframt hinum nyju holum.

KAL-1 og KAL-2 er nokkud breytt fra fyrri préfunum.

ahrif sjavarfalla a

bad stafar af pvi

ad fjarlegd i holurnar frd sj6é var ekki rétt metin par sem nakvem kort

voru ekki til pegar unnid var dr melingunum.

TAFLA 1 Ahrif sjavarfalla i borholum

Hlutfall af Fjarlegd Taftimi Hlutfall leidni
sjavarféllum fra sjé  sjavarfalla og geymslustuduls
% minutur m</s
MiGad vid Midad vid
sjavarfalla- taftima
sveiflu
KAL-1 37 170 90 2,1 3,5
KAL-2 37 450 76 14,5 24,5
KAL-3 40 84 2,8 4,5
KAL-4 44 73 0,8 1,3
KAL-6 33 440 78 21,8 40,2
KAL-7 35 450 87 16,5 33,1
KAL-8 38 400 93 17,9 28,9

betta eru verulega ha leidnigildi.

hlutfall.

Myndir 6 og 7 syna sv@disbundid

T/S gildid er um 13-26 mz/s sem er med pvi hasta sem malst
hefur 4 landinu, en pd nokkru lazgra en er vid Grindavik.



4 PREPAPROF ANIR

Nidurdrattur vatnsbords i prepapréfun fylgir almennt likingunni:

h

hU +BQ+¢C 02

par sem:

h = Dypi & vatn i holunni (m).

o
n

0 = Upphaflegt vatnsdypi (m).
B Q = Nidurdrattur sem stafar af lagstreymistapi (m).‘
C @ = Nidurdrattur vegna idustreymis (m).

Q = Deling i m’/s

Holurnar voru prepapréfadar 0g nadust mest 56 1/s ur hverrri holu, med
pessum tekjabinadi (myndir 8-11). bar sem mikil sjavarfsll eru i
holunum parf ad leidrétta fyrir peim 4dur en nidurdrattur er metinn.
I hverri profun var athugunarhola i um 135 - 150 m fjarlegd siritud um
leid. SGkum pess ad Jardlégin hafa mikla leidni er vist ad nidur-
drattur ner ekki til athugunarholunnar. bess vegna ma nota athugunar-

holuna sem vidmidun pegar leidrétt er fyrir sjavarfollum.
Nidurstddur eru settar fram i t&flu 2 og myndum 12-15:

TAFLA 2 brepapréfanir

Hola  Dags. pr ofunar Upphaflegt dypi B C

m mZ/s m>/s2
KAL -6 861223 10,38 2,81 117,14
KAL-7 870120 7,24 0,84 77,62
KAL-8 870109 10,46 2,43 39,90
KAL-8 870114 11,09 1,92 69,23

KAL-6 860730 2,61 91,51 (29 1/s)




Nedst i toflu 2 eru settar fram nidurstodur fyrir KAL-6 eftir delu-
préfun sem framkvemd var med minni delingu (29 1/s) sumarid 1986. Par
kemur fram ad leidnistudlarnir sem lysa nidurdretti sem stafar af
lagstreymistapi eru mjog svipadir i bddum profunum. Hins vegar er
talsverdur munur & studlunum sem lysa idustreymistapi og er bpad ad
vonum, par sem 6évissa i delingu gengur inn i pann studul i ©dru veldi.

Upplysingar ur t&éflu 2 eru notadar til ad setja fram nidurdréttarspa
fyrir holurnar. Pad er gert i kafla 8.

Leidnigildid fundid fré prepapréfuninni reynist vera 0,35 m2/s og er
ba midad vid ad geymslustudullinn sé u.p.b. 0,1. betta eru hd leidni-
gildi. Sokum pess ad prepaprdf lysa adeins nidurdretti i skamman tima
er fremur varasamt ad nota leidnistudla fyrir lagstreymistap fra
slikum préfum til ad framreikna nidurdratt. Langtimapréfun gefur mun
meira 6ryggi og verdur fjallad um pad i naesta kafla.

5 LANGTIMAPROF UN

Til ad kanna vidbrogd svadisins til langframa var delt Gr holunum i um
vikutima (myndir 16-18). bar sem mikil sjavarfoll eru i holunum, var
reynt ad leidrétta fyrir peim. Margar adferdir voru reyndar, en ad
lokum var leidrétt fyrir sjdvarfalladhrifum & sama hatt og i prepa-
préfuninni, p.e. med pvi ad draga vatnsbord athugunarholu fra vatns-
bordi i deluholu og nota mismuninn sem visbendingu um nidurdratt
(myndir 19, 20, 21). Talsverd truflun virdist vera i malingu KAL-6.
Er 1liklegt ad loftrér i prystiskynjara hafi verid stiflad, pannig ad
adhrif loftprystings & vatnsbordsstddu i KAL-6 eru o6fug vid pad sem vid
mé blast. Hins vegar eru visbendingar i jofnuninni um ad leidnin sé
milli 0,3 - 0,6 m?/s (sjé kafla 7 og fyrri préfun).

BGid var ad stadfesta ad hitabreytingar i KAL-6 fylgja sjavarféllum
(sbr. 05-86055/JHD-19B). L joést er ad fylgni er milli hitastigs og
loftprystidhrifa, sem gefur til kynna ad holan sé lokud fra andrims-
loftinu.

Nidurstédur ar drvinnslu  grunnu  meliholanna eru eftirfarandi
(myndir 20-21):
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HOLA Dags préfunar Leidni
mZ/s

KAL-8 870109 - 870114 0,3-1

KAL-7 870120 - 870122 2

Veruleg dregla er & mismun melinganna, og talsvert erfitt ad meta
lei1dnigildin éyggjandi. Hins vegar er 1jost ad pau eru mjég ha, eda
um og yfir 1 m?/s. Til 6ryggis er leidnigildi 0,3 m2/s notud vid
spana fyrir langtimanidurdratt par sem pad er heldur ihaldsamt mat.

6 BREYTING A HITASTIGI

Konnud voru lauslega &hrif breytilegrar sjivarstsdu & hitastig delu-
vatnsins. [ KAL-6 eru sému shrif og synd voru i skyrslu Orku-
stofnunar, 0S-86055/JHD-198. Til vidbétar md sja 4 mynd 22a ad par
sem vatnsstada i holunni er einnig had loftprystingi hefur hann veru-
leg ahrif & hitastig deluvatns. betta stydur pa alyktun sem sett var
i ofangreindri skyrslu ad vatnsleidarinn med hlyrri sjénum sé betur

leidandi og vid laga vatnsstddu vaxi hlutur hans 4 kostnad pess
kaldari.

Einnig var breyting 4 hitastigi konnud i KAL-8 (mynd 22). Nokkur
dreifing er 4 hitagildunum, en ekki verdur séd ad npeitt samband sé
milli vatnsst6du og hitagilda i holunni.

7 JOFNUN VATNSBORDS

Vid lok langtimaprdfunar 0g prepaprgfunar var jofnun vatnsbords mzld
bedi i deluholum og athugunarholum (myndir 23-25).

Sem fyrr reynist erfitt ad greina nokkra breytingu & vatnsbordi, sja
myndir 26-28, og mad segja ad leidnigildin séu herri en 0,3 mZ/s.
Gildi pessi eru mjog i samremi vid leidnigildi fundin med langtima-
profuninni.
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8 EFNASAMSETNING VATNSINS

Nidurstédur efnagreininga vatnsins dr fyrstu delupréfun i holu KAL-6
hafa birst i skyrslu 05-86055/JHD-19 B. [ t&flu 3 eru syndar nidur-
stédur efnagreininga & vatni i 61lum prem delupréfunum i peirri holu.
I toflu 4 eru nidurstddur efnagreiningar vegna siupréfana i holu
KAL-6, og i toflu 5 eru efnagreiningar & vatni frd deluprdfunum a
holum 7 og 8 i Kalmanst jorn. |

Almenn umsdgn um vatnid Gr KAL-6 var i ofangreindri skyrslu og gildir
hGn  um vatn Gr 61lum premur delupréfunum i KAL-6, nema hvad jarnstyrk
og manganstyrk vardar. Selta synanna er um 35%/00, sem er néalaegt
seltu djdpsjavar sunnan Reykjaness. Djlpsynid er nokkru saltara, eda
36,2 9/00. Syrustig vatnsins er verulega lagra en i sjé. Kisil-
styrkur er mun harri en i sjé svo og hitastig vatnsins. Styrkur
floors er allnokkru legri en i sjé en flest onnur adalefni hafa
svipadan styrk og gerist i sjo af somu seltu. Styrkur sUlfidsins er
mjog ldgur i jardsjénum og er langt undir mettunarmdrkum vid hitastig
synanna.

I fyrstu delupréfuninni kom fram mjog har styrkur jarns og mangans.
Styrkur jarns i sjé er um 3 ppb (mg/kg) og mangans um 0,4 ppb
(mg/kg). I sidari delupréfunum er jarn og manganstyrkur laegri en i
peirri fyrstu en ekki er samrami milli styrks jarns og mangans og
breytinga 4 styrk peirra. Grunur leikur & ad i fyrstu delingunni
kunni ad hafa verid um jarnmengun ad reda fré rorunum, sem sett voru
nidur i holuna, pvi pau komu upp sjdanlega terd. Manganstyrkur
vatnsins getur hins vegar ekki stafad af mengun fra stalrérunum, par
sem hann er svo har ad heildarmagn mangans i roérunum dugir engan
veginn til ad gefa pann styrk & medan & deluprofunum stendur.
Sveiflurnar i styrk mangans eru ekki audskyrdar, en ljost er ad
styrkur pessa efnis i vatninu var & bilinu 0,1-0,4 mg/kg i dalupréfun-
unum brem. Hins vegar meldist ekkert mangan i vatninu pegar siupréfun
var gerd (sja toflu 4) og jarnstyrkur.i pvi vatni var einnig i 1lag-
marki og lagri en legst meldist i pridju adaldelupréfuninni. Litlu
vatni var delt i siupréfununum, 4-5 1/s, en 30-40 1/min. af pvi voru
leiddir i gegnum siuna. I delupréfununum var delt 56-62 1/s.

Styrkur fjogurra efna, annarra en jarns og mangans, var meldur til
samanburdar i siupréfunarvatninu. Styrkur pessara efna var mjog sam-
berilegur og i vatni Gr delupréfununum. Selta synanna var b ad
jafnadi heldur herri en i delupréfununum, eda 36,4 O/o0 ad medaltali.
[ delupréfununum var seltan 35,2 ®/oo ad medaltali. Alstyrkur meldist
nedan vid 5 ppb i 61lum synum, badi Gr delupréfunum og siupréfunum.

Nidurstodur efnagreininga syna, uUr delupréfunum i holum KAL-7 og KAL-8
eru 1 téflu 5.
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TAFLA 5 Efnasamsetning vatns vid delupréfanir i KAL 7 og KAL 8

;;;;- ) K;[ 7 ) KAL 7 -KA[—;- KAL ;_- )
loftdel

Dagsetn. 861105 870122 870112 87011

Witi e - 65 6 6

e 7,69/15 7,602 7,61/25  1,68/23

BQMM/°C_-_ 1,25/21 - - -

S0, mo/kg 10,2 122 12,8 12,8

ﬁ;—_—~——--:_—_— 1295 1853 983 1014

« - s2 3 58 ¥

Ca - 5;_—_——L--;5 ———————————— ;5 47 N

Mg o 671 ;;0 116 120

Eoz - 30,3 33,3 N 25,4 25,4 o

55; - --328 4;; ----------- 245 - 255

H,S B - -

- a2 w9 1815 1882 i

P 0,17 B:I;_ o 0,14 0,14

Uppl.;;ni - _-_;;;8 ) 6583—-— 3411 365;_ o

6; - b_--Ii N 10,5 -11

;; ———————— - 0,01 6:5;—--_—P-_ 0,025 0,025

W - o0 o0 0,0 0,0

NH, ] 0,00 0,005

o, - 0,28 0,25

ﬁﬁ;—_ - __1:5:002 < 0,002

A e s =5
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Ur KAL-7 er eitt syni sem tekid var i loftdelingu strax ad lokinni
borun og er pvi tzplega marktzkt og eitt Gr sjalfri deluprofuninni.
Sidara synid er talsvert efnarikara og greinilegt ad holan er pa komin
{ meira jafnvagi. Styrkur uppleystra efna i pessu vatni er rumlega
6500 mg/kg svo pad verdur ad teljast isalt en ekki ferskt (6,3 °/00).

Tvé syni voru tekin dur delupréfun KAL-8. bau eru mun ferskari en
vatnid Gr KAL-7, med styrk uppleystra efna um 3500 mg/kg.

011 eru synin mettud af sdrefni, jarn og manganstyrkur er ner enginn
og nitrit og ammoniumstyrkur somuleidis. Nitratstyrkur er einnig
fremur ldgur, <0,3 mg/kg. Alstyrkur er lagri en 5 ppb. Synin dr
KAL-8 virdast ad flestu leyti agetlega nytileg sem ferskvatn og sama
mali gegnir um vatnid Ur KAL-7 nema hvad pad er ordid nokkru saltara.

9 NIDURSTADA

Nidurdratttarspa fyrir skamman tima og mismikla delingu er sett fram a
t6flu 6. HOn er byggd & likingu sem sett er fram i kafla 4.

TAFLA 6 Nidurdrattarspa

Daling Nidurdrattur i m

/s . KAL6  KAL8  KAL7

0 0 0 0

50 0,33 0,27 0,24
100 1,45 0,88 0,86
150 3,06 1,85 1,87
200 5,25 3,15 3,28 *
250 8,00 .4,80 5,10
300 11,40 6,80 7,30

* Qvissa i nidurdrattarspa fer ad verda
veruleg.

bad er 1jost ad unnt er ad na verulegu vatnsmagni Ur holunum.  Engin
ytri moérk & vatnsleidarunum sjast. Midad vid ihaldsamt mat a leidni-
gildi T = 0,3 mz/s verdur langtimanidurdrattur i hverri holu vid
300 1/s i 20 4r um 2 m, sem batast vid gildin i toflu 6. Pad sem
verdur takmarkandi pattur er idustreymistap i holunni sjélfri og vidd
hennar. Engin visbending er wum annad en ad unnt verdi ad na pessu
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vatnsmagni &n neins verulegs nidurdrattar sem stafar af lagstreymis-
tapi. '

Hitastig KAL-6 kemur til med ad breytast med sjavarfsllum og loft-
prystingi. Kélnun vard i holunni i préfun en trllegast stafar pad
frekar af loftprystingsbreytingum sem urdu 4 medan profun stéd yfir
fremur en ad varanleg kélnun sé { vatnsleidaranum. Engin marktek
breyting 4 hitastigi er sjaanleg i KAL 7 og 8.
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VIDAUKI: Borun KAL-6, KAL-7 og KAL-8

Upplysingar fra Sigurdi G. Magnussyni, Silfurgen hf.

1. Hreinsun holu KAL-6 (sjéhola).
Holan er eitthvad dypri en 185 m, kannski u.p.b. 186 m. Engin
fyrirstada fannst vid hreinsun. Eitthvad af sandi. var pé til
stadar. Holan var burstud Upp  og hreinsud med frodu
(biodegradable) par til vatn var ordid hreint. Rennslid ur

holunni var &etlad 100-150 1/s og hélst bpannig vid stoduga
delingu.

2. Borun holu KAL-7 (ferskvatnshola) 100 - 150 m fra stos. Holan

s0gd 54 fet, eda 16,46 m (1 fet = 30 cm). Fédring i holu er alls
16,8 m, ad fradr. stubb sem stendur uppdr og stubb sem skorinn var
af. Raufud fddring er 6,5 m.

3. Borun holu KAL-8 (ferskvatnshola) v/stsd. Holan s6gd 74 fet, eda
22,55 m (1 fet = 30 cm).
Fédringar - 1 x 6,5 m raufad (pétt)

4 m raufad (gisid)

11,4 m heilt

1 m heilt

[
X X X X

22,9 m (stubbur uppir)

Pessi hola er i péttu bergi og ekki finnst vatn fyrr en 4 74 feta
dypi. Standandi vatnshad er um 10 m fra yfirbordi (eda i 12,2 m
fra botni). A3 &llum likindum er KAL-8 betri borhola en KAL-7,
6hdd vatnsgzdum eda magni sem par gefa.



