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Til Idnadarraduneytisins.

Idnadarraduneytid skipadi 28. november 1986 undarritada i nefnd ad
kanna leidir til ad afla Vestmannaey jakaupstad orku t1l huashitunar
eftir ad nGverandi hraunhitaveita annar ekki lengur eftirspurn
kaupstadarins.

Nidurstédur nefndarinnar voru kynntar idnadarradherra 4 fundi i
raduneytinu 6. mars 1987. f framhaldi af pvi fél radherra nefndinni
bad vidbdtarverkefni ad lata bora rannséknaholur i hraunid til ad
kanna moguleika & ad afla heits vatns af botni bess. betta verk er
nG i undirbiningi, en nanari qreinargerd um nidurstodur pess er utan
ramma bessarar skyrslu.

Nefndin hefur lokid stdrfum sinum samkvemt upphafleqri skipun og
skilar hér med raduneytinu skyrslu sinni.

Reyk javik 15. april 1987

Gudmundur Palmason
Eirikur Bogason Sigmund Jéhannsson
Sveinbjorn Bjornsson Wilhelm V. Steinddérsson

frn Helgason
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INNGANGUR

Med bréfi dagsettu 28. ndévember 1986 skipadi Albert Gudmundsson
paverandi iBnadarradherra nefnd til ad kanna leidir til ad afla Vest-
mannaey jakaupstad orku til hishitunar i framtidinni. Nefndin skyldi
skilgreina og bera saman leidir til ©flunar orku 1 Vestmannaeyja-
kaupstad eftir ad nlverandi hraunhitaveita annar ekki lengur eftir-
spurninni.

I nefndina voru skipadir Gudmundur Palmason (formadur), Eirikur Boga-
son, Sigmund Jéhannsson, Sveinbjdrn Bjdrnsson, Wilhelm V. Steinddrsson
og Orn Helgason.

Nefndin héf stdrf 8. desember 1986. Han hefur haldid 15 bdkada fundi,
par af prjad i Vestmannaeyjum, og einnig hefur hin att tvo fundi med
RARIK og einn med Landsvirkjun auk eins sameiginlegs fundar. ba hefur
han att einn fund med bajarteknifredingi Vestmannaey ja.

Nefndin kynnti iBnadarradherra nidurstddurnar af starfi sinu & fundi i
rdduneytinu 6. mars 1987. Einnig var veitustjorn og bzjarfulltrdum i
Vestmannaey jum gerd grein fyrir meginnidurstodunum af starfi nefndar-
innar 4 fundi i Vestmannaeyjum 3. april 1987.

Vestmannaeyingar hafa undanfarin 10 &4r eda bpar um bil bdid vid
einstedan orkugjafa til hitunar hibyla sinna, par sem er hraunid fra
Heimeyjargosinu 1973. Senn 1idur ad pvi ad si tekni, sem notud hefur
verid og byggir & gufumyndun Gr vatni 1 hrauninu gengur ekki lengur
vegna storknunar hraunsins og vaxandi reksturskostnadar. Engu ad
sidur er mikill varmi eftir i hrauninu, sem getur borgad sig ad vinna
med 6drum adferdum og ad nyta i tengslum vid adra orkugjafa, sem sinnt
geta hluta af orkupGrfinni.

Nefndin hefur skodad flestar per 1leidir til orkudflunar, sem eru
teknilega & pvi stigi ad treysta megi & Gryggi peirra til hdshitunar.
Markmidid hefur verid ad finna pa leid sem gafi legstan hitunarkostnad
a4 hverjum tima nestu 15 arin. BUnadur er afskrifadur & peim tima, sem
reynslan krefst, og reiknivextir eru settir 6%. Midad er vid verdlag
i jandar 1987.

ber leidir, sem skodadar hafa verid, eru m.a. aframhaldandi nyting
hraunhitans med gufuséfnun annars vegar og med delingu heits vatns Gr
borholum hins vegar, varmaframleidsla med rafskautakatli, kolakatli
eda svartoliukatli, nyting varma fra sorpbrennsluveri, nyting vind-
orku, flutningur & heitu vatni 4r landi, o.fl. ba hafa verid skodadar
leidir til ad nota varmadelur til ad nyta afgangsvarma fra fiskidju-
verum, laghitavarma Gr hrauninu og varma Gr sjénum, sja mynd 1.

Margar af beim forsendum, sem nota parf, eru talsvert Ovissar. Ein
pbeirra er verd & Otryggri orku (afgangsorku) fra RARIK-Landsvirkjun,
sem talid er ad verda muni til staBar i kerfi Landsvirkjunar nastu
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10-20 arin. Naverandi kerfi flutningslina RARIK getur ekki annad bvi
vidbétardlagi, sem full rafhitun i Vestmannaeyjum hefdi i for med sér
og pvi pyrfti ad koma til ny fjarfesting, og e.t.v. fyrr en ella.
Gjaldskra Landsvirkjunar er einnig i endurskodun og ad sign forsvars-
manna bar ma gera rad fyrir verulegri hekkun & verdi 6tryggrar orku.
f pessari stédu hefur nefndin valid pann kostinn ad reikna med
breytilegu verdi raforku og borid saman hinar ymsu leidir midad vid
mismunandi verd & raforkunni.

Pad verk sem hér er lagt fram hefur ordid umfangsmeira en i upphafi
var dztlad vegna pess hve margra kosta er v6l i orkudflun i Vestmanna-
eyjum og peirrar sérstédu sem hraunhitinn skapar sem einn af valkost-
unum nestu arin. Nefndin hefur sem slik styrt peirri vinnu, sem hér
hefur verid unnin, en auk pess hafa einstakir nefndarmenn unnid ad
dkvednum pattum verksins. Mestur er par hlutur Wilhelms V. Steindérs-
sonar, sem auk veru sinnar i nefndinni hefur jafnframt verid starfs-
madur hennar. Sveinbjorn Bjornsson hefur lagt til mikid efni vardandi
hraunhitann og nytingu hans. Orn Helgason hefur séd um vindorkuna og
skrifad sérstaka greinargerd um hana, sem fylgir med sem fylgirit.
Eirikur Bogason hefur lagt til allar naudsynlegar upplysingar um F jar-
hitun Vestmannaeyja og rekstur hennar, og gert reikninga & afkomu
hennar fyrir mismunandi forsendur. Eru nidurstédurnar einnig syndar i
fylgiriti.

Pess skal einnig getid, ad Orkustofnun hefur lagt nefndinni til skrif-
stofuadstddu, par med talid ritvinnslu, teiknivinnu og Gtgafu & loka-
skyrslunni. Einnig hefur starfsfélk Fjarhitunar Vestmannaey ja veitt
margvislegar upplysingar. Kann nefndin pessum adilum bestu pakkir
fyrir.

JHDSK-8000-WVS

'+ 8701.0047- Ex
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1. Nidurstédur.

Orkupsrf FJAVE til haGshitunar i Vestmannaeyjum er alls um 60 GWh &
ari, par af er grunnorka um 30 GWh 4 ari. Um fjolmargar leidir er ad
velja til 6flunar pessarar orku. Eru per leidir mishagkvemar eins og
gengur. Sumar byggja & "innlendri" orku eyjanna eins og hraunhitanum,
varma fra sorpbrennslu, afgangsvarma fra stérum idnfyrirtaekjum,
sjavarhita, vindorku o.fl. Adrar fela i sér orkukaup Gr landi og bé
fyrst og fremst raforku. Enn adrar gera rdd fyrir kaupum & brennslu-
efnum erlendis fra.

Aframhaldandi nyting hraunhitans med breyttri vinnsluadferd er alit-
lequr orkudflunarkostur fyrir FJAVE i nokkur ar, eda bpar til
hagkvemnin ekki stenst samanburd vid adra valkosti. SO vinnsluadferd,
sem nefndin telur hagkvemasta, er ad dszla vatni (sjoé) Gr hrauninu og
nyta pad med varmaskiptum. Jafnframt ad nlverandi varmaskiptar &
hrauni verdi notadir Afram ad pvi marki, sem hagkvemt pykir, en ad
flutningi vinnslusvedanna og vokvun hraunsins verdi ad mestu hatt.

Borad verdi i Eldfellshraunid og gerdar hita- og delupréfanir i
holunum, sja mynd 23 um hugmyndir ad stadsetningu borhola. A mynd (a)
i pessum kafla er synd &etlun um vatnshita dr hrauninu og nytingu
hans. Horft er til 15-20 4ra og pvi timabili skipt i 5 rekstrar-
afanga, sja myndir (d) - (h) i pessum kafla.

Allar myndir i pessum kafla eru smezkkadar mjog, en eru syndar sterri
aftar i skyrslunni.

I.- afangi. Midad vid ad a=ztlanir um vatnsgefni hraunsins og hita
vatns gangi eftir, mun A&framhaldandi gufusdéfnun &
hrauni med lagmarks reksturskostnadi dsamt delingu 90°C
- 100°C heits vatns Gr hrauni anna allri orkupdrf
FJAVE, pb.e. 60 GWh 4 ari, sja mynd (d).

I1.- 4fangi. begar hiti vatns dr hrauni hefur fallid i 60°C - 90°C,
mun aframhaldandi gufuséfnun 4 hrauni og deling Ur
hrauni anna 40 GWh varmaframleidslu & ari. Rafskauta-
ketill verdur pa settur upp og 20 GWh & ari framleiddar
med honum, sja mynd (e).

111.- 4fangi. Pegar hiti vatns dr hrauni hefur fallid i 40°C - 60°C,
er ekki talid ad hagkvemt verdi ad safna gufu Gr
hrauninu lengur. Settur verdur upp varmaskiptir og
varmadela i delustéd FJAVE til aukinnar nytingar a
vatni fra hrauni. Varmaframleidsla Gr hrauni verdur
alls 40 GWh & ari eins og adur og rafskautaketillinn
mun afram framleida 20 GWh & ari, sjé mynd (f).
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IV.- 4fangi. begar hiti vatns Gr hrauni hefur fallid i 40°C verda
framleiddar 30 GWh & ari med varmadzlunni og adrar 30
GWh med rafskautakatlinum, sja mynd (g).

V.- afangi. Pegar hiti vatns Gr hrauni hefur fallid pad mikid ad
ekki verdur talid hagkvemt ad nyta hann, verdur nytingu
hraunhitans hatt, endingartimi varmadelunnar er ba
lidinn og rafskautsketillinn mun framleida 60 GWh &
ari, sja mynd (h).

Verd & otryggri orku (afgangsorku) fra Landsvirkjun hefur mikil &hrif
4 medalhagkvaemni orkuframleidslu hvers &fanga, eftir I.- afanga.
Afgangsorkuverdid hefur meiri &hrif 4 medalframleidsluverd orkunnar
hja FJAVE eftir pvi sem hlutdeild raforku i heildarframleidslunni vex
og eykst eftir pvi sem 1idur & &fangana, sja mynd (b) i pessum kafla.
Synd eru ahrif afgangsorkuverdsins kL = 0,235 - 0,45 kr/kWh & medal-
framleidsluverd orku FJAVE.

Hefja parf bpegar vidredur vid LV/RARIK um s6lu og afhendingu 4
afgangsorku i Vestmannaeyjum. Ad samningar naist, er forsenda pess ad
rédist verdi i II. - V.- a&fanga hér ad framan.

Ef deling heits vatns dr hrauninu reynist erfidleikum hédd, er rekstur
varmadelu, sem framleiddi grunnorku FJAVE, 30 GWh 4 ari og nytti varma
ar gufu fréa hrauninu hagkvemur kostur.

Ef samningar vid LV/RARIK naBust ekki um slu og afhendingu & afgangs-
orku i Vestmannaeyjum, er varmadela, sem nytti varma (r sjénum og
framleiddi 55 GWh & ari, og svartoliuketill, sem framleiddi 5 GWh &
ari, hagkvamur kostur, sja mynd (c) i pessum kafla.

Ef rekstur kolaketils petti dlitlequr kostur fyrir FJAVE, er ast=zda
til ad kanna hagkvemni pess ad framleida raforku fyrir RV og varma
fyrir FJAVE i sambyggdu kolaorkuveri.

Alitlegur kostur virdist vera fyrir bajarfélagid, ef um semdist, ad
nyta ad vissu marki pa afgangsorku, sem til fellur hja fiskidnadar-
fyrirtekjum bzjarins. Asteda er pbvi til ad FJAVE taki upp vidredur
vid Fiskimjolsverksmidjuna i Vestmannaeyjum (FIVE) og Fiskimj&ls-
verksmidju Einars Sigurdssonar (FES) um moguleika & samvinnu um
framleidslu & gufu og rafmagni med svartoliu eda kolum fyrir verk-
smidjurnar, RV og FJAVE.

Brennsla & sorpi 1 sorpbrennsluveri i Eyjum, bar sem varminn yrdi
nyttur fyrir FJAVE er &hugaverdur orkutflunarkostur, ef um semst vid
pann adila sem reka myndi verid. Flutningur & sorpi Gr landi til
brennslu og nytingar i Eyjum er athyglisverdur mdguleiki. bannig yrdi
Vestmannaey jakaupstadur midsttd sorpeydingar byggdanna vid sudur-
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strondina. bezr 16 GWh, sem &=2tlad er ad sorpbrennsluverid geti
framleitt & ari, geztu lengt pann tima, sem med vidunandi méti veri
hegt ad nyta hraunhitann.

I Eldfellinu eda roétum bess er an efa geymdur mikill varmi, sem mun
haldast par um alllangan tima. Kostnadur vid nytingu pess varma midad
vid naGverandi pekkingu & edli hitadreifingarinnar i kringum Eldfellid
verdur tiltdlulega har i samanburdi vid adra valkosti. Ekki er hagt
ad segja nanar til um vinnsluadferd eda kostnad fyrr en ad undan-
gengnum allkostnadarsdmum rannséknum.

Utreikningar 4 hagkvemni vindmylla grundvallast & vindmelingum fra
Storhdfda umreiknudum til ad gilda & Eldfellshrauninu. Vilji menn
treysta par forsendur nanar, bpurfa ad fara fram vindmelingar a
hrauninu i nokkur ar, samanber kafla 20.
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Eftirfarandi tillégur beinast fyrst og fremst ad pvi ad treysta ymsar
forsendur sem 6vissar eru i sambandi vid val & framtidar orkudflunar-
leidum  fyrir FJAVE. Nidurstédur beirra adgerda sem nefndin legqur
til getu haft Jdrslitadhrif 4 hvada leidir yrdu valdar af peim sem
reddar eru i nidurstddunum hér & undan.

1. Ad kannad verdi med borun gengum hraunid og med tilrauna-
delingu hvort pess er kostur ad fa allt ad 100°C heitt
vatn 4r hrauninu i nokkurn tima. Vardandi stadsetningu
borhola, sja mynd 23.

2. Leitad verdi samninga vid Landsvirkjun (LV) um sélu og
afhendingu 4 étryggri orku (afgangsorku) til reksturs
varmadelu og rafskautaketils. Stefna barf ad afgangs-
orkuverdr i Vestmannaeyjum sem nest gildandi verdi LV &
afhendingarstad i landi, 0,235 kr/kWh.

3. Ad konnud verdi hagkvemni bess fyrir Vestmannaey jakaupstad
ad framleida med kolum eda oliu bedi raforku fyrir
Rafveitu Vestmannaeyja (RV) og varma fyrir Fjarhitun
Vestmannaeyja (FJAVE) i sambyggdu orkuveri i Vestmanna-
ey jum.

4. Ad FJAVE taki wupp vidradur vid fiskidnadarfyrirtekin i
Vestmannaey jum um athugun & hagkvemni pess ad FJAVE nyti
pann afgangsvarma sem fra peim fellur. Jafnframt verdi
kannadir hugsanlegir kostir bess ad FJAVE sjai  um
raforku- og gufuframleidslu fyrir Fiskimjolsverksmidjuna i
Vestmannaey jum (FIVE) og Fiskimjolsverksmidju Einars
Sigurdssonar (FES) jafnframt bvi sem framleidd yrdi
raforka fyrir RV og varmi fyrir FJAVE.

5. A0 kannad verdi hugsanleqt form & samstarfi bajars jods
Vestmannaeyja og FJAVE um byggingu og rekstur sorp-
brennsluvers, bar sem varminn yrdi nyttur inn & kerfi
FJAVE. Jafnframt verdi gerd Gttekt & magni og gerd
brennanlegs sorps i Vestmannaeyjum og méguleikum bess ad
flytja sorp 4r landi til brennslu og nytingar i Eyjum.
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3.1 Afl- og orkuporf FJAVE.

Orkuframleidsla FJAVE parf med vidunandi 6ryggi ad meta orkupdrfinni a
hverjum tima. Orkupérfin felst i orkup&rf hiskerfa og orkutdpum i
dreifikerfi. Mikilvaegt er, ad halda tdpum i lagmarki med pvi ad lekka
framrasarhita dreifikerfisins pegar hlytt er i vedri.

Melingar syna ad mismunur framrasarhita og bakrasarhita dreifikerfis-
ins er 39°C ad medaltali yfir arid (38°C-42°C eftir &lagsskilyrdum).
Bakrasarhiti dreifikerfis er ad medaltali um 35°C. Af pessum melingum
ma alykta ad nokkud vida séu ofnkerfi, sem ekki nd ad kazla vatnid um
40°C ad medaltali. Algengt er ad astedur pessa séu of litlir ofn-

fletir i hasum, 6ndg styring ofnkerfa eda 1lagt framrasarhitastig 4
vidkomandi stad vegna langra dreifikerfislagna o.fl.

JHD-SK-8000-WVS
EB '87.02.0166-EK

FJARHITUN VESTMANNAEYJA

Orka [GWh] Hlutfall framleidds afls FJAVE og orkunotkunar
(Arstramieidsla) Midad er vid langeeislinurit'86 og drsnotkun 60 GWh.
60

50 -

8766 8766 8766 8682 Sdlur tékna nytingartima hvers MW

i visbétarafli 1 virkjun og %= télur

40 - ).
nytingu pess

6.084
30
4.884
3.856
20
i 2.142
10 4
&
o
Q

J
R N N ¥ ® ® e %600
4 S 3 2 3 2 b 3 & N | a\e 86
0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1]
Afl [Mw]

Mynd 2. Hlutfall framleidds afls FJAVE og orkunotkunar.

Varad er vid beinum orkumazlum til lausnar pessum vanda, vegna pess ad
orkumelirinn drequr dr vidleitni notenda til gédrar nytingar i ofn-
kerfum. Reynsla annarra veitna synir, ad vid notkun beinna orkumzla
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hekkar medalhiti bakrasarvatns verulega. Honum fylgja aukin kerfistop
og aukin hringrasardeling. Draga md b6 Gr bpessum A&galla

orkumzlingarinnar med innheimtu blandads gjalds fyrir rdmmetra og
orku.

Ymsar adrar leidir eru fzrar i pessu sambandi, bannig ad hvatning til
notenda haldist til g6drar nytingar 4 vatnshita, vidunandi j&fnudur
ndist 1 Gtgjoldum notenda, dsamt pvi ad mestu rekstrarhagkvemni verdi
haldid fyrir heildina. Ma par t.d. benda & samspil skilgreiningar a
lagmarks framrasarhita (inntakshita) og framhjarennslis i hasum med
reiknilegum leidréttingum orkureikninga notenda. Eftir ad FJAVE hefur
skilgreint lagmarks inntakshita hjad notendum vid mesta alag, parf ad
setja upp framhjahlaup vid inntok, par sem pessi skilyrdi eru ekki
uppfyllt. Med dtreikningum mé sidan finna leidréttingarstudul fyrir
hvern notanda.

A mynd 2 er synt hlutfall framleidds varmaafls FJAVE og orkunotkunar.
Sulur takna nytingartima hvers th i vidbdétarafli i virkjun.

3.2 Orkuframleidsla FJAVE.

A myndum 3-6 er framleidsla afls og orku fra FJAVE synd fyrir 4rin
1985 og 1986. Um er ad r=zda medalgildi afls og orku yfir hverja viku.

A myndum 7 og 8 eru synd langzislinurit aflframleidslu FJAVE fyrir
arin 1985 og 1986. Tafla yfir framleitt afl FJAVE er synd i vidauka
V,B-1.

Grunnafl er bpad afl, sem framleida parf stodugt allt arid. Minnsta
medalafl & viku, sem FJAVE kemst af med er um 3,2 MW Vegna bess hve
har nytingartimi fest 4 framleidslu afls nest grunnaFll og ad buast ma
v1d aukningu alags me8 arunum er grunnafl F JAVE (P . ) hér skilgreint
sem 3,5 th og grunnorkan 30 GWh & ari.

Medalafl FJAVE 4 viku er ad jafnadi um P= 6 MW, og mesta medalafl a
viku allt ad 11,4 MW . Vegna sveiflna i 4dlagi milli 4ra og

ventanlegrar aukningar "alags med Aarunum, er mesta medalafl FJAVE &
viku (P) a=tlad 12 MU, .

bar sem um medalgildi er ,ad reda yfir viku timabil, er 1jést ad
hamarksaflpsrf FJAVE (P ) er herri en (P). Samkvemt reynslu
starfsmanna FJAVE koma fyrlr allt ad 15 MW, afltoppar, sem standa i
allt ad 1,5 klukkustund (h) tvisvar & dag 4 kaldasta tima. Jafnframt
ad afltoppar allt ad 18 MW, geti komid fyrir 1 mjog skamman tima vid
mestu &lagsskilyrdi. Hamarksafl FJAVE (P ) er i pessari athugun
skilgreint sem 18 th.



- 23 _

bar sem afltoppar yfir 12 MW, standa ad jafnadi mjog skammt, krefjast
beir tiltdlulega litillar orku. Vegna pess varaaflsbinadar, sem FJAVE
hefur pegar til umréda, er edlilegt ad ihugad verdi gaumgefilega 4
hverjum tima ad meta hestu afltoppum med keyrslu varaafls. A petta
sérstaklega vid, ef FJAVE hefur bporf fyrir raforkukaup, sem ad
einhverju leyti verda had afltaxta og fjarfesta bparf i orku-
framleidslublnadi, sem hlutfallslega er dyr a4 hverja uppsetta
afleiningu.

A pad mad benda, ad pétt skammtima aflpérf eins og peirri, er hér um
redir, yrdi ekki mett med aflframleidslu, myndi pad adeins hafa bau
ahrif, ad kerfishiti félli i skamman tima, had timalengd aflvintunar-
innar og sterd hennar.

Ef kerfishiti laekkadi meira en vidunandi beatti vegna aflskerdingar
metti med byggingu safngeymis tengdum hinni lokudu hringras kerfisins,
draga Gr ahrifum sterstu hitasveiflnanna.

Fram til pessa hefur meginhluti orkuframleidslu FJAVE komid dr hraun-
hita. Kostnadur vid vidhald og tilfzrslur & gufusdéfnun Gr hrauninu
hefur aukist til muna frd pvi er var, og & arinu 1986 var beinn
reksturskostnadur vegna pessa um 0,30 kr & hverja framleidda khWh.
Vegna koélnunar hraunsins hefur hlutdeild oliu i orkuframleidslunni
einnig farid vaxandi og ma blast vid verulegri aukningu i oliunotkun &
nestu arum, ef ekki kemur til breytt orkutflunaradferd.

01lu bakrasarvatni dreifikerfisins hefur verid delt upp 4 hraun i
gegnum varmaskiptana par, sja kafla 6.
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JHD-SK-8000- WVS
87.01.0010- EK

FJARHITUN VESTMANNAEYJA

Framleidsla afls drid 1985 (Medalafl ¢ viku)
D Hraunvarmaveita

12 4 VA  Toppstdd (svartolia)

. Medalafl P= 6,4 MW,

Pmin = 3,2 MW}

2 4

P=11,4 MW}
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Vikunimer

52

Mynd 3. Fframleidsla afls FJAVE &rid 1985.

JHD- 8K-8000- wvs

‘87 01.0075- EK
FJARHITUN VESTMANNAEYJA
Framleifsia afls drig 1986 (Medolafl & viku)
D Hraunvarmaveita
Afl [MW,] VA Toppst66_( svartolia)
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Pmin= 2,8 MW,

N b

Vikunumer
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Mynd 4. Framleidsla afls FJAVE arid 1986.
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JHD-SK-8000-WVS
‘87.01.0077- EK

j Orka [MWh/viku]

FJARHITUN VESTMANNAEYJA

1.8004

T Framleidsla orku arid 1985
1600 [0 Hraunvarmaveita
1 400- EA  Toppstdd (svartolia)

Samtals 56.500 MWh
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Mynd 5. Framleidsla orku FJAVE arid 1985.

JHD-SK-8000-WvS
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o
1,600 Orka [ Min /viku] FJARHITUN VESTMANNAEYJA

Framleidsla orku arig 1986

D Hraunvarmaveita
V4  Toppstod (svartolia)
Samtals 51.200 MWh
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Mynd 6. Framleidsla orku FJAVE arid 1986.
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JHD- SK-8000-WVS
'87.01.0011- EK

FJARHITUN VESTMANNAEYJA

At [ Mw] Langeeislinurit fyrir drid 1985

P=11,4 MW,

P=6,4 MW;~ 56 GWh

£
1

Pmin=3,2 MW
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Fjgldi vikna

Mynd 7. Langaislinurit FJAVE aria 1985.

JHD- SK-BOOO-WVS
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Mynd 8. Langaislinurit FJAVE arid 1986.
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3.3 Afl- og orkukaup Rafveitu Vestmannaeyja (RV).

Rafveita Vestmannaeyja kaupir afl og orku af RARIK & 30 kV spennu i
adveitusttd RV i Vestmannaeyjum. Keypt afl hefur verid 6,5 MW_ og
keypt orka um 37 GWh 4 ari. Jafngildir petta um 5.600 stunda nygingu
afls 4 ari. Myndir 9 og 10.

Ljést er, ad téluverd orka er onytt af RV undir beim afltoppi, sem

greitt er fyrir. Vegna dkveda i heildstlugjaldskrd RARIK, stendur RV

bvi til boda orka & legsta orkugjaldsprepi RARIK, sem er 0,376 kr/kuh,

ef unnt er ad nyta hana an pess ad til komi aukning a greidslumyndandi

afli. Er hér um ad r®da um 20 GWh orku & ari undir 6,5 MW _ rafafls-
. . . e

toppi, sja myndir 11 - 12.

bessa orku metti nyta til ad knyja t.d. varmadelu, pott beita yrdi
aflskerdingu 4 mestu alagstimum. A bpetta ekki sist vid, ef ekki
tekjust samningar vid RARIK og LV um sdlu og afhendingu afgangsorku
til varmadelureksturs i Vestmannaeyjum, sja myndir 13 - 14.
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JHD-SK-8000-WVS
87.01.0008- EK
RAFVEITA VESTMANNAEYJA
Vikuleg raforkunotkun drid 1985
\ Orka [Mwh/viku] Somtals raforka 36 GWh
Keypt rafafl ‘6,5 MWe
+2001 Nytingartimi 5.538 h
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Vikundmer
Mynd 9. Vikuleg raforkunotkun RV arid 1985,
JHD-SK-8000-WVS
87.01.0079 - EK
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Mynd 10. Vikuleg raforkunotkun RV &rid 1986.
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RAFVEITA VESTMANNAEYJA
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Mynd 11. Onytt raforka RV 4arid 1985.

JHD: SK-8000-WVS
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RAFVEITA VESTMANNAEYJA

Onytt raforka midast vi8 6,5 MWe oflkaup
19 GWh dri§ 1986
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Mynd 12. Onytt raforka RV &rid 1986.
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JHD: SK- 8000 -WVS
'87.01.0181 - EK

FJARHITUN VESTMANNAEYJA/
RAFVEITA VESTMANNAEYJA

Onjtt raforka RV. midab vid 6,5 MW, aflkaup
21 GWh aris 1985

Orka [ MWh /viku]
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Mynd 13.

Raforka sem FJAVE geti notad af 6nyttri raforku RV &rid 1985.

JHD- SK-8000-WVS
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FJARHITUN VESTMANNAEYJA/
RAFVEITA VESTMANNAEYJA

Onytt raforka RV. mida8 vi8 6,5 MWe ofikaup
|9 GWh dri§ 1986
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Mynd 14. Raforka sem FJAVE geti notad af onyttri raforku RV &rid 1986.
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3.4 Grddudagar i1 Vestmannaeyjum.

Samkvemt reynslu er ad jafnadi g6d fylgni @ milli orkunotkunar til
hitunar og svokalladra gradudaga, sja mynd 16 og vidauka V,B-2. fer
pad eftir stédum, hve mikilvegt er ad leiBrétta grddudaga med tilliti
til vindstyrks og sélarstunda. [ Vestmannaeyjum ma detla, ad vindur
sé nokkud ahrifamikill i orkuporf til hdshitunar.

VeBurathugunarstéd er & Stérhéfda og melingar badan til yfir langan
tima. Ovarlegt er ad nota vedurmzlingar frda Stérhofda til mats 4
vedrattu i baznum sjalfum, vegna pess mikla munar, sem oft er & vedur-
hed 4 pessum stédum, sérstaklega & timum mesta alags.

f v,B-2 er syndur Gtreikningur & gradudagafjélda hvers manadar 4rin
1984, 1985 og 1986 4&samt medaltali &ranna 1971-1980, byggdur &
melingum fra Storhodfda.

mynd 15 er synd hlutfallsleg skipting gradudaga og meldur medalhiti
Storhofda.

[ I3 =N

JHD- SK-8000-WVS
'87.01.0074 EX

MEDALHITI OG SKIPTING GRADUDAGA | VESTMANNAEYJUM
1 Mcelt & Stérhofda
10 1 /ﬁ\

| o ()

- M W A O N @ W
" s N N A . N N

7 F M A M J J A'S O ND
Manudir

11} Grédudagatisidi [%]

——— Ari§ 1986

6

5

41 Medaltal 1971-1980
3

2 esses Aris 1985

|

TF M AN T K s 0 N D"
Mdnudir

Mynd 15. Medalhiti og skipting gradudaga i Vestmannaey jum.
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Midad vid melingar 4 Stérhofda, en 4an bess ad taka tillit til &hrifa
vinds og sdlar, er gradudagaf joldi aranna 1985 og 1986 svipadur medal-
tali graBudagafjélda aranna 1971-1980. Gradudagaf joldi arsins 1984 er
hinsvegar 19% herri en petta medaltal.

Orkuframleidsla FJAVE 4rid 1986 var um Sl GWh, en um 16% herri eda 59
GWh 4rid 1984. Aftur & moti var orkuframleidsla FJAVE &rid 1985 um 56
GWh pratt fyrir ad grédudagafjildi pess ars 4 Stérhdfda hafi verid
ndlegt bvi si sami og 4rid 1986. Mismunurinn geti legid i hlutfalls-
lega miklum vindi i banum 4rid 1985, sveiflum i iBnadarnotkun o.fl.

Midad vid ad notendafjoldi FJAVE haldist, verdur ad telja, ad orku-
notkun arsins 1984 hafi verid meiri en aztla md ad verdi til jafnadar
4 nastu drum. Medaltal &ranna 1985 og 1986 =tti ad vera nokkud mark-
tekt um orkupSrf FJAVE ad medaltali til lengri tima 1itid midad vid
dbreyttan markad, b.e. 54 GWh & ari.

Ef 1 1jés kemur ad orkusala verdur minni en hér er aztlad parf FJAVE
ad gera videigandi rekstrarradstafanir strax, en slikt geti gerst ef
notendur i auknum mzli aftengjast veitunni vegna lags orkuverds i oliu
midad vid orkuverd FJAVE. Sama gildir ef iblar i Vestmannaey jum gera
umtalsverdar breytingar & kerfum sinum vegna verdlagshlutfalla. A
petta fyrst og fremst vid & medan skuldir FJAVE eru miklar og
f jarmagnskostnadur er rikjandi rekstrarlidur hja veitunni.

JHD - SK- 8000 WVS.
'87.03.0343- EK.

SAMANBURBUR A SKIPTINGU GRADUDAGA 0OG ORKU —
[ ] FRAMLEIDSLU FJAVE A MILLI MANADA ARSINS 1986
%

13 Hitamoelingar eru frd Stérhdfda.

P4 Orkuframleidsia FUAVE 1986
[1 Grddudagar (samkv.meelingum & Stérhéfda 1986) p

Aprit | Mai | Jéni | Jali Ag.  Sept.

Mynd 16. Samanburdur & skiptingu gradudaga og orkuframleidslu
FJAVE 1986.
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3.5 Rafhitunarmarkadurinn.

Dreifikerfi FJAVE hefur verid lagt um mestan hluta Vestmannaey jabzjar
og flest hGs eru tengd pvi. P& eru nokkur svaedi ennpd rafhitud og
hafa gotulagnir ekki ver1d lagdar bar. Allt adliggjandi flutnings-
kerfi og delukerfi mun p6 anna pessum markadi.

Samkvemt samantekt FJAVE mun raforkusala RV til hishitunar vera um 6
GWh 4 ari, og er par um ad rada 210 ibddir. Midad vid 40°C medal-
hitafall i huskerfum jafngildir s orkunotkun um 130 pés. rimmetrum
heits vatns 4 ari. Midad vid nOgildandi gjaldskra FJAVE jafngildir
rafhitunarmarkadurinn pvi um 8,8 Mkr sdlu & ari. Reynslan synir, ad
dvarlegt er ad aztla svo mikla s6lu af yfirtdku rafhitunarmarkadar.
Um 80% hafa reynst ner sanni, p.e. um 7,2 Mkr i tilfelli FJAVE.
Astzdur pessa eru, ad i flestum tilvikum er um ad rada his med beina
rafhitun, b.e. rafmagnspilofna. { slikum tilvikum barf ad breyta ofn-
kerfum fra grunni og setja upp vatnsofna. Nyting vatnsins er fyrst og
fremst had sterd ofnflata, og ny ofnkerfi eru ad jafnadi byggd med
hlutfallslega stérum ofnfldtum, sem gefa meira medalhitafall en eldri
ofnkerf1i gera.

Ljost er, ad yfirtaka rafhitunarmarkadarins mun geta haft veruleg
adhrif & rekstrarafkomu FJAVE til lengri tima 1itid, an pess bd ad hafa
nein Urslitadhrif &, hvada orkugjafar verda hagkvemastir  fyrir
veituna.

Orkuverd hefur mjog mikil &hrif & pad, hvern orkugjafa notendur
velja. Hitaveitur bjoda notendum sinum ad jafnadi upp & adeins einn
taxta til hitunar og neyslu. Rafveitur eru aftur & moti med marg-
breytilega taxta, eftir pvi til hvers orkan er notud. Er bannig unnt
ad halda einum taxtanum nidri 4 kostnad annars. Hver rafveita byggir
sidan tekjur sinar & medalorkuverdi pessara taxta. Medalorkuverd RV
er um 1,70 kr/kWh. Taxti RV til hdshitunar er 1,08 kr/kWh og taxti
til heimilisnotkunar t.d. 2,80 kr/kWh. MiZad vid 400 m~ hdsrymi er
orkuverd FJAVE til notenda 1,37 kr/kiWh.

Einungis hluti hitunarafls RV er talinn greidslumyndandi vegna pess ad
dieselvélar veitunnar eru notadar til ad keyra nibur afltoppinn &
mestu dlagstimum. Hrar framleidslukostnadur hverrar orkueiningar fra
dieselvélunum er 2,30 kr/kWh. Attu pessi verdhlutfdll ad vekja til
umhugsunar.

3.6 Framrasarhiti dreifikerfis (kerfishiti).

Orkuframleidsla FJAVE verdur ad fullnegja orkuporf haskerfa notenda ad
vidbzttum orkutdpum i dreifikerfi. Leitast skal vid ad halda orku-
topum i dreifikerfi 1 1Agmarki. MiBad vid akvedid dreifikerfi er
medalhiti wvatns 1 dreifikerfinu mest radandi  um, hve  stor
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dreifikerfistpin verda. Hair dreifikerfishiti & timum litils 4lags
(rennslis) veldur miklum topum. Pegar um lokud dreifikerfi er ad reda
og orkugjafinn er rafmagn, olia eda kol, er tdpum haldid i lagmarki
med pvi ad breyta kerfishita eftir dlagi. Hita framrasarvatns er
breytt eftir Gtihita. A kaldasta tima, pegar rennsli er mest og
mestrar orku er porf, er framrasarhiti hafdur hastur, allt ad 80°C. A
hlyjasta tima, begar rennsli er minnst og minnstrar orku er pérf, er
framrésarhiti hafdur lagstur, allt ad 65°C.

Auk pess ad lakka dreifikerfistopin med pessu méti, minnkar petta
mismun i medalhita pess vatns, sem best setti og verst setti notandinn
fer ar dreifikerfinu. [ hlyju vedri fa peir notendur, sem bda vid
lengstu dreifikerfislagnirnar, vatn vid mjog lagan hita. Gerist petta
pott framrasarhita dreifikerfis fra std® sé haldid haum og orsakast
fyrst og fremst af hagu medalrennsli i dreifikerfinu. peir notendur,
sem bua vid styttri dreifikerfislagnir, njéta hins vegar hés
framrasarhita, og mismunur & hita notads vatns er oft verulegur vid
pessar adst®dur. Med bvi ad lakka framrasarhita dreifikerfis eykst
heildarrennslid i dreifikerfinu og vatnshiti til notenda verdur
Jafnari. Med lazkkun framrdsarhita utan mesta dlags skilar kerfid
hlutfallslega meiri orku til notenda, sem bGa vid langar dreifikerfis-
lagnir, sem annars feri til ad hita upp jardveginn i nanasta umhverfi
dreifikerfislagnanna, engum ad gagni.

Af hagkvemnis- og sanngirnisdstzdum er pvi edlilegt, ad FJAVE stjérni
framrasarhita sinum eftir Gtihita, fra t.d. 65°C-80°C. FEinfaldast
veri, ad dGtihitaskynjari styrdi framrasarhita sjalfvirkt & hverjum
tima samkvemt akvedinni skilgreiningu.

3.7 Raforkuflutningskerfid.

Ef reka a rafskautaketil i Vestmannaey jum fyrir allt ad 18 MW, , barf
nokkra styrkingu & pvi raforkuflutningskerfi, sem til stadar er i dag,
sja mynd 17. Allar par framkvemdir, sem pessi flutningur krefdist,
eru & framkvemdadetlun RARIK og LV, en peim pyrfti ad flyta, ef
rafskautaketill yrdi settur upp na.

Endurbyggja pyrfti ndverandi 30 kV linu fra Landeyjasandi ad Hvols-
velli. Byggja pyrfti nyja linu fré Hvolsvelli ad Biarfelli og hakka
spennu & badum pessum linum med tilheyrandi breytingum 1 adveitu-
stodvum.  Auka byrfti jafnframt spennaafl LV i Birfelli. Aztlad er,
ad pessar breytingar muni kosta & nigildandi verdlagi um 250 Mkr.

Ljost er, ad pessar framkvemdir nyttust mun vidar en adeins fyrir
raforkuflutning til  Vestmannaey ja. Rekstur  rafskautaketils i
Vestmannaey jum mundi hins vegar valda flytingarkostnadi vegna framan-
greindra framkvemda. Mikilvegt er, ad kannadar verdi leidir til orku-
6flunar fyrir FJAVE, sem gaztu minnkad flytingarkostnadinn. Moguleiki
etti ad vera & takmarkadri aflittekt i Vestmannaeyjum & nastu arum,
sem ekki krefdist nema 1lagmarksflytingar & a®tladri framkvemdarsd
RARIK og LV.
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Mynd 17. Raforkuflutningskerfid og nyjar framkvemdir.
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Samkvemt aztlun RARIK myndi rekstur rafskautaketils i Vestmannaey jum i
hvada mynd sem veri dtheimta einhvern framkvemdakostnad.

I eftirfarandi t6flu er nidurstada athugunar RARIK & kostnadi vid
flutning & raforku fra Bdrfellsvirkjun til Vestmannaeyja vid mismikla
afldttekt. Flutningskostnadi raforkunnar er skipt i fjarfestinga-
kostnad (flytingarkostnad) og tapakostnad. f efri hluta t&flunnar eru
top reiknud & forgagnsorkuverdi, en i nedri hluta t&flunnar eru bau
reiknud & afgangsorkuverdi.

Flutningskostnadur raforku fra Barfelli til Vestmannaeyja i aurum 4 kWh

Ketilafl (MW ) 5 6 7 Oskert afl
v. fjarfestinga 6 8 11 20
v. tapa (forg.verd) 15 15 15 0
Samtals 21 23 26 20
v. fjarfestinga 6 8 11 20
v. tapa (afg.verd) 1 1 1 0
Samtals 7 9 12 20

Mestu munar i kostnadinum, hvort tép eru reiknud & afgangsorkuverdi
eda forgangsorkuverdi. Vid 5 MW_ afldttekt munar 0,14 kr/kWh 4
flutningskostnadi, eftir pvi Rvorri reikniadferdinni er beitt.
Afgangsorkuverd LV er 0,235 kr/kWh og jafngildir bvi framangreindur
mismunur i flutningskostnadi um 60% hakkun 4 verdi LV. Ekki verda i
f1jétu bragdi séd nein haldbar rok fyrir pvi, ad top vegna afgangs-
orkusflu séu reiknud & verdi forgangsorku.

Rafskautaketill yrdi ventanlega stadsettur i delustsd FJAVE. Stzkka
pyrfti delust8dina vegna hans, setja upp 30 MVA spenni og leggja um 1
km langan 30 kV haspennustreng. Aztladur kostnadur vid pa framkvemd
alla er um 15 Mkr. A=ztlad er ad RV beri kostnadinn af spenni og
strengjaldogn, samtals um 12 Mkr, og ad FJAVE 14ti i té hisn@di fyrir
spennistod 1 delustodinni.

Augljést ma vera, ad rekstur rafskautaketils i Vestmannaeyjum verdur
ekki hafinn ad fullu nema ad undangengnum umtalsverdum framkvemdum i
raforkuflutningskerfinu, allt fra delustéd i Vestmannaeyjum  ad
Barfelli.
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A pad skal bent, ad Aavinningurinn fyrir FJAVE i orkuverdi vid
takmarkada aflittekt er ekki eins mikill og 1 fljotu bragdi metti
dlykta. Minni aflitekt lakkar flytingarkostnadinn, en & méti kemur
herri tapakostnadar vegna frestunar 4 adgerdum, sem leiddu af sér
minni top i raforkuflutningskerfinu. Einnig yrdu orkukaup FJAVE minni
vid takmarkada aflittekt og par af leidandi ferri orkueiningar til ad
bera 6hjakvemilegan flytingarkostnad.

3.8 Rekstrarstada FJAVE.

A 4rinu 1986 seldi FJAVE 950 bds. m> vatns og tekjur arsins ad
medtdldum fastagjoldum namu samtals 56,4 Mkr.

Hér eru drattarvextir af Gtistandandi skuldum ekki reiknadir, en aztla
ma, ad peir mundu nema um 2 Mkr & ari midad vid reynslu annarra
veitna, par sem innheimtir eru drattarvextir og innheimtuadgerdum er
beitt.

Reksturskostnadur arsins nam um 59 Mkr, bar af um 33 Mkr i fjarmagns-
kostnad og 14,4 Mkr til vidhalds og endurnyjunar hraunvirkjunarinnar.
Athuga skal ad 1 bdkhaldi FJAVE fram til 1986 var verulegur hluti
kostnadarins vid hraunvirkjunina ferdur sem stofnkostnadur og kemur
fram sem eignabreyting. Telja verdur ad pessi adferd verki mildandi a
hinn raunverulega kostnad, sem hraunvirkjuninni er samfara og sem vaka
barf gaumgefilega yfir.

Midad vid ad hraunvirkjunin hafi & arinu 1986 framleitt um 49 GWh, er
hrar framleidslukostnadur a orkueiningu um 0,30 kr/kWh. bar ad auki
voru 2 GWh framleiddar med svartoliu & 0,61 kr/kWh (hratt). Hlutdeild
svartoliu i heildarorkuframleidslunni hefur verid ad aukast undanfarin
4r og er nd 4%. BGast ma vid verulegri aukningu & nestu arum, ef
orkuframleidsluadferd verdur ekki breytt.

Vegna storknunar hraunsins er ekki &ztlad, ad unnt verdi ad nyta
varmann Or hrauninu med szmilequ méti med nGverandi vinnsluadferd og
vidunandi reksturskostnadi nema Gt arid 1987.

Augljést er, ad til pess ad tryggja farsazlan rekstur FJAVE og ad unnt
verdi ad greida nidur nlverandi skuldir veitunnar & vidunandi tima,
barf FJAVE orku, sem kostar minna en 0,30 kr/kWh. Jafnvel pott
afgangsorkuverd LV, sem er 0,235 kr/kWh, fengist til fulls rafskauta-
ketilsreksturs i Vestmannaeyjum, nazgir pad eitt ekki til pess ad skapa
FJAVE vidunandi rekstrarlega fjarhagsstdu midad vid nldverandi
rekstrarhorfur ad odru leyti. Leita parf allra leida til hagkvemari
orkudflunar i Vestmannaeyjum, pétt par yrdi adeins um ad r=da hluta
af heildarorkuporf.
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4. Forsendur um verd.

4.1 Otrygg orka (afgangsorka) fra Landsvirkjun.

Samkvemt aztlunum LV ma bast vid téluverdri afgangsorku i raforku-
framleidslukerfinu nestu 10-20 &rin. Afgangsorka er seld sem 6tryqgg
orka, sem gerir krofur um allt ad 100% varaafl. Verd & 6tryggri orku
LV er i dag 0,235 kr/kWh med afhendingu frd linukerfi LV sem nast
notkunarstad. Midad vid nlverandi fyrirkomulag yrdi afgangsorka til
Vestmannaey ja afhent vid BGrfell. Er pad sidan had linukerfi RARIK,
sem 1 pessu tilfelli mundi flytja orkuna 4 milli seljanda og kaupanda,
hve har flutningskostnadur orkunnar verdur. I tilviki Vestmannaey ja
eru adstaedur mjog Shagstzdar vegna mikilla fjarlegda og tiltdlulega
6fullkomins linukerfis RARIK 4 orkuflutningsleidinni.

Benda ma a, ad vida annars stadar 4 landinu eru adstedur sveitarfélaga
mun hagstedari, og demi eru pess ad sveitarfélog eigi kost 4 afhend-
ingu a afgangsorku millilidalaust vid bzjarmsrk. Telja verdur Gedli-
legt, ad kostnadur af flytingu framkvemda RARIK vegna flutnings &
afgangsorku, ef til hennar kemur, verdi alfarid borinn uppi af Vest-
mannaeyingum, par sem mun fleiri njéta hagredis af framkvamdunum.

Rafskautakatlar eru teki, sem hugsud eru til nytingar & afgangsorku og
eru vel pekktir vida um 16nd. Hagkvemni i rekstri peirra er fyrst og
fremst had pvi afgangsorkuverdi, sem bydst & hverjum tima. Ad jafnadi
er pad talid pjédhagslega hagkvaemt ad samnyta raforkuframleidslukerfin
og hitaveitukerfin, sem eru hlutfallslega orkufrek, pvi ad afgangsorka
i raforkuframleidslukerfum er 6hjakvemileg, mismikil eftir adstzdum.
Fera md ad pvi rok, ad edlilegra sé i mérgum tilvikum ad nyta afgangs-
orkuna an bess ad framleidandinn fai gjald fyrir hana, par sem
kostnadur hans af framleidslunni er éverulegur, en geti aftur & moti
komid i veg fyrir bpjédhagslega mjiog kostnadarsama orkuframleidslu.
Hafa parf hugfast, ad afgangsorka er étrygg orka, sem heimilt er ad
rjifa med stuttum fyrirvara um lengri eda skemmri tima.

4.2 Orkuver?d.

I vidauka V,A-1 er syndur umreikningur afl- og orkueininga. Gjald-
skrar orkuveitna syna gildandi verd i jandar 1987, sja vidauka V,A-2.
Par sem ekki liggur fyrir med hvada kjorum afgangsorka fra Lands-
virkjun fengist, er afgangsorkuverdid ad vidbzttum flutningskostnadi
kallad k[kr/kWh J. Til frekari gléggvunar er i hagkvemnisathugunum
allra orkugjafa reiknad sérstaklega, hvert framleidsluverd
orkueiningar verdur, merkt med ¥¥, ef FJAVE stedi til boda afgangs-
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orkuverd LV med afhendingu i Vestmannaeyjum, b.e. 0,235 kr/kWh.

[ samanburdi & hagkvaemni orkugjafa i kafla 17 myndum 44 og 45, er
sérstaklega synt, hvada ahrif pad hefdi, ef k breyttist fra pvi laegst
astlada, 0,235 kr/kWh, til pess hast detlada, 0,45 kr/kWh.

f vidauka V,A-3 er syndur Gtreikningur & hrau orkuverdi fré oliukatli,
kolakatli og dieselvélum, merktur med ¥. Med hrdu orkuverdi er Aatt
vid orkuverd Gr hverjum brennslumidli, bpar sem tekid hefur verid
tillit til nytingar i brennslub(nadi, en ekki tekid tillit til fjar-
magnskostnadar af stofnkostnadi bess banadar, sem til brennslunnar
parf, eda beins reksturskostnadar i bvi sambandi.

Samanburdur 4 hrau orkuverdi brennslumidla.

Gasolia : ug = 1,09 kr/kWh
Svartolia : kg = 0,61 kr/kWh
Kol : k§ = 0,29 kr/kWh
Kolavikvi u§ = 0,93 kr/khh
Dieselvélar : kg' = 2,30 kr/kWh

[ vidauka V,A-4 er syndur Gtreikningur & upphitunarkostnadi 400 m3

hisrymis og medalorkuverd midad vid pa hisnadissterd, fyrir upphitun
med gasoliu, beinni rafhitun frd RV og hitaveitu fra, FJAVE. Athuga
skal, ad bajarsjédur Vestmannaeyja greidir 4,40 kr/m” til FJAVE fyrir
hvern seldan rGmmetra, aztlun B.

Samanburdur & niverandi medalorkuverdi,til upphitunar
hisa 1 Vestmannaeyjum, midad vid 400 m~ hdsrymi.

Gasolia : kG = 1,18 kr/kiWh 100%
FJAVE, A “eaavE,a = 137 ke/kdin 116%

- o/
FJAVE,B kFJAVE,B = 1,46 kr/kWh 124%
Rafmagn : k = 1,08 kr/kWh 91%

RV
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[ vidauka V,A-5 er syndur Gtreikningur & varma og varmaafli midad vid

40°C hitafall i ofnkerfum. 1 m vatns inniheldur 46,4 kWh orku og 1

1/min jafngildir 2,8 kwt varmaafli.

A=t1ad er ad 80 kih purfi til upphitunar hvers rummetra i hisrymi &
ari midad vid 400 m~ hissterd. Er hér um medalnotkun ad rada. Sterra
hdsrymi parf hlutfallslega minni orku 0g minna hasrymi hlutfallslega

meiri orku. A mynd 18 er synt hvernig a=ztla ma, ad orkuporf breytist
med hissterd. Ferillinn byggir & reynslutélum hér & landi.

JHD: SK-8000-WVSs
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Mynd 18. A=tlud orkunotkun til hishitunar 4 ari midad vid
hissteard.
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4.3 Stofnkostnadur blnadar til orkuframleidslu.

I peim hagkvemnisathugunum sem hér verda gerdar, er midad vid verdlag
i janGar 1987.

611 verd & bunadi s.s. rafskautakatli, kolakatli, oliukatli, sorp-
brennsluveri, varmadelum, varmaskiptum, delublnadi o.fl. eru byggd a
verdkoénnunum eda tilbodum fra innflytjendum og framleidendum.

bar sem um stofnkostnad er ad rzda a binadi til orkuframleidslu, er
gert rad fyrir ad adflutningsgjold verdi felld nidur. Jafnframt ad
ekki verdi greiddur sBluskattur af framleidslu varmaskipta og raf-
skautaketils sem fram feri hérlendis.

Afskriftatimi b(nadar er aztladur mislangur, hadur reynslu af rekstri
vidkomandi bénadar og beim adstzdum, sem honum er atlad ad vinna
undir. Astlad er, ad stofnkostnadur sé fjarmagnadur med lanum med
jofnum arsgreidslum (annuitetlanum), sem greidast 4 afskriftatima
binadarins. Reiknivextir eru settir 6%.

Arsgreiaslustuﬁull fjarmagns = = ————m--————pm—————m-

i:  vextir (vaxtaprésenta/100).
t: afskriftatimi i arum.

fztlad, er ad afgangsorka fra LV verdi keypt til reksturs rafskauta-
ketils, varmadelna og sjavardelu. Ad dru leyti verdi um ad rzda

raforku keypta af RV. Skyringar & hagkvemnisGtreikningum eru gefnar i
kafla 4.4.

4.4 Skyringar & hagkvemnisGtreikningum.

[ peirri athugun, sem hér er gerd, verdur hver orkugjafi raddur i
sérstokum kafla. Rakid er i stuttu mali, hvernig orkugjafinn vinnur,
4 hvada forsendum (treikningar eru gerdir og synd demi um pa. f lokin
er gerdur samanburdur & hagkvaemni orkugjafanna og hann syndur a mynd
44 i kafla 17. Grundvallandi Gtreikningar og ymsar forsendur eru hins
vegar i viBauka og til peirra visad i texta skyrslunnar eftir adst=d-
um.

Til gléggvunar eru smekkadar myndir fylgjandi flestum koflum. bPar sem
myndirnar eru ad jafnadi tengdar textanum beint, var valid ad setja
ber inn i sjalfa kaflana, sem nast tilheyrandi texta. A Orkustofnun
er hegt ad nalgast allar myndir skyrslunnar i fullri sterd.
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Orkuverd fra LV er téknad sem breytistzrd sem kL[ kr/kWh]. Kaup FJAVE

a4 afgangsorku yrdu ventanlega bundin i sérsamningi 4 milli FJAVE,
RARIK og LV.

Nénast 611 verd, sem notud eru i hagkvemnisitreikningunum, byggjast &
beinum tilboBum innflytjenda og framleidenda. Vegna bess skamma tima,
sem gefinn var til bessarar athugunar, ma 1jést vera, ad ekki reyndist
unnt ad snida (tbodslysingar eins nakvemlega og ®skilegt veri. 011
dtreiknud orkuverd eru pvi med nokkurri 6vissu, en attu ps ad gefa
nokkud glégga hlutfallslega mynd. Efni pessarar skyrslu mi ekki nota
sem endanlega skilgreiningu kerfispatta, heldur adeins til leidbein-
ingar um val orkudflunarleida, sem sidan krefjast nakvemari Gttektar
og hdnnunar.

Vakin er athygli &, ad ymsar orkudflunarleidir, sem athugadar verda og
virdast vera hagkvemar, duga adeins takmarkadan tima 0g anna adeins
hluta peirra orku, sem FJAVE parfnast. I slikum tilvikum yrdi um
samrekstur fleiri orkugjafa ad rzda med akvedid medalframleidsluverd.

i upphafi skyrslunnar hefur verid fjallad um ymsa rekstrarpatti FJAVE,
sem ekki snerta orkudflunina beint. Er petta gert til ad reyna ad
auka skilning lesenda 4 almennri st&du fyrirtekisins og peim leidum
til breytts og batts reksturs, sem taldar eru ihugunar virdi.

Hagkvemnisitreikningar grundvallast & adstedum FJAVE. Blnadur ymis-
konar sem fyrir hendi er i dag, er ekki talinn med i stofnkostnadi
vardandi vidkomandi orkugjafa. Jafnframt er i rekstrarlidum tekid
tillit til pess, ad fyrir hendi er starfsfélk, sem nytast mundi vid
rekstur hinna ymsu orkugjafa.



B. LEIDIR TIL ORKUFRAMLEIDSLU
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5. Hraunhiti.

5.1 Hitaastand hrauns.

Eldfellshraunid er vida svo pykkt, ad pad mun haldast heitt i
aratugi. Eftir eitt til tvd ar verdur pad hins vegar ner alls stadar
fullstorkid. Fframleidsla gufu med vikvun verdur pa erfidari vegna
pess ad vikvunarvatnid hripar i gegn an bess ad gufa upp ad fullu. Su
gufa, sem nest i brunna, verdur blsndud lofti og hiti hennar fer
lekkandi med tima. Efri hluti hraunsins verdur fylltur gufu og lofti
vid 60-100°C, en rétt nedan vid midja pykkt hraunsins, bar sem bergia
er nystorknad, er hiti nd um 1000°C og verdur vida yfir 500°C i ein
10-20 ar enn, sja myndir 19-23. bar sem botninn liggur ofan grunn-
vatnsbords, sem er vid sjavarmal, er hann ad likindum burr og um 500°C
heitur. Nedan sjavarmals leitar vatn inneftir sprungum og kelir veggi
beirra, en 1inni i dsprungnum hluta bergsins helst har hiti um langan
tima. Nokkur dvissa rikir um hita vatnsins i sprungunum. Ef 1itid
rennsli er 4 vatninu, hitnar pad ad sudumarki. Sé rennslid hinsvegar
greitt ner varmaleiding frd ésprungna heita berginu ekki ad hita
vatnid nema ad litlu leyti. Liklegt er pd, ad vatnid sé vidast hvar
nerri 100°C.

Hraunbunkinn tapar varma nidur um botninn med varmaleidingu og berg
par hitnar med tima. Undir hrauni, sem er um 50 m & pykkt eda
pykkara, 2ttu um 30 m bergsins nest botninum ad hafa hitnad svo, ad
bar sé ni vatn vid sudumark & 100-130°C hita. Heitt vatn, sem stendur
pannig 1 hrauninu og berginu undir bvi, er varmandma, sem hagkvemt
yrdi ad virkja med delingu upp um borholur, sbr. kafla 6.2. Ovissa er
pé um sterd pessarar namu og endingu hennar. Hraun, og berg undir
pvi, mgd vatni & sudumarki gztu verid ad medaltali um 50 m & bykkt og
um 1 km~ ad flatarmidli. Holrymi gr arlega aztlad 5%. Samkvemt pvi
gzti vatnsfordinn verid 2,5 x 100 m”, eda alika ad magni og pad vatn,
sem pyrfti til hitunar bajarins i 3 ar. ABur en bessi fordi nadist
allur, feri p6 ad dragast inn kaldara vatn eftir sprungum. bPvi verdur
ad gata hofs i delingu og dreifa henni & nokkra stadi. Kalt vatn eda
sjor, sem streyma ad borholum, hitna ad visu 4 leid sinni um hraunid,
en hitnunin er wundir snertingu vid heita sprungufleti komin. Ef
vatnid dregst inn um faar vidar sprunqur, verdur hitnunin 1itil. A3
premur arum 1idnum metti pvi blast vid kdlnandi vatni og annar orku-
gjafi yrdi ad koma til vidbdtar til ad na nagllegum hita og varmaafli
i kuldatid. Medan vatnid er heitara en 40°C yrdi varminn dr pvi
nyttur i varmaskiptum, en einnig kemur vel til greina ad nyta varma
allt nidur i 15°C med adstod varmadzlna. bPegar svo er komid, geti
einnig ordid hagkvaemt ad virkja volgar uppsprettur, sem koma fram i
fjorubordi vid Skansinn. bar virdist hiti um 24°C og rennsli a.m.k.
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30 1/s af vatni, sem blandad er sjé ad pridjungi. Enn metti nefna, ad
sjor vid Eyjar er ad medaltali um 8°C heitur. Varmadelur gestu nytt
sér hann til uppgufunar & vinnuvbkva med kzlingu & sj6 nidur ia’c.
Ekki parf ad efast um endingu & hitagjafanum i pvi tilviki en dala
byrfti miklu magni til ad nd nagilequm varma, par sem hitastigid er
svo lagt.

Mikill varmafordi er i Eldfellinu og rétum pess en hann er ekki eins
adgengilegqur og varminn i hrauninu, svo lengi sem hann endist. Um
Eldfellid er nanar fjallad i kafla 19.
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Mynd 19. Heildregnir ferlar syna hita i bpurru bergi undir hrauni 12,5
og 25 ar frd goslokum. Eingbngu er reiknad med varma-
le1dingu. Hraunid er talid halfbradid vid 1050°C og bykkt
pess 20, 50 eda 100 m. Punktaferlar syna sudumarksferla i
vatnsmettudu bergi undir hrauni, ef vatnsbord er vid botn
hraunsins.
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Mynd 20. Hiti i hrauni og undir pvi i arsbyrjun 1986, um 12,5 arum
eftir goslok. Heildreginn ferill taknar kélnun med varma-
leidingu  eingdnqu, slitinn ferill varmaleidingu &samt
uppgufun drkomu og punktaferill varmaleidingu asamt uppgufun
drkomu og vokvunarvatns. Hraunid reiknast halfbradid vid
1050°C og bykkt pess 100, 50 eda 20 m. Hiti vid yfirbord er
fastur, 5°C. Berg undir hrauninu er purrt.
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Mynd 21.

Hiti i bhrauni og undir bvi 4&rid 1998, um 25 arum eftir
goslok. Heildreginn ferill taknar kélnun med varmaleidingu
eingdngu, slitinn  ferill varmaleidingu 4&samt uppgufun
Grkomu. Hraunid reiknast halfbradid vid 1050°C og bykkt pess
100, 50 eda 20 m. Hiti vid yfirbord er fastur, 5°C. Berg
undir hrauninu er bpurrt.
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1] JHD:SK-8000- Sv. B/ WVS
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Mynd 23. Afsttdukort vinnslusvedis FJAVE. Hugmyndir ad stadsetningu
borhola A-D i Eldfellshrauni.
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6. Varmaskiptar & hrauni.

6.1  Vokvun hrauns og sofnun gufu.
6.1.1 Lysing.

Vatni er veitt 4 yfirbord hraunsins i ndmunda vid par til gerda gufu-
brunna (vékvun). Vatnid sigur nidur i hraunid, sem getur verid allt
ad 1000°C heitt, pad sydur og verdur ad gufu, sem & greida leid i
gegnum gufubrunnana, badan eftir gufusafnpipum yfir i varmaskipta, par
sem gufan péttist med snertingu vid ror, sem flytja vatn dreifikerfis
veitunnar.

Pegar vatnsdropi hitnar og sydur, tekur hann til sin varma. f pessu
tilfelli kemur varminn Or hrauninu, sem vid pad kélnar og springur
vegna samdrattar hraunsins vid kdélnunina. Vegna pessarar sprungu-
myndunar & nasti dropi greida leid dypra nidur i hraunid, bar sem hann
sydur og sama sagan endurtekur sig. M& bpvi segja, ad med vikwvun
hraunsins 4 sama stad sé vatnid ad bora sig nidur i gegnum hraunid.
Pegar vokvunarvatnid hefur nad ad bora sig og kela hraunid pad langt
nidur, ad meginhluti vokvunarvatnsins sigur nidur Gr hrauninu an bess
ad breytast i gufu, er sagt ad komid sé gat & hraunid. begar gat er
komid & hraunid, parf ad fera gufuvinnslusvadid & nyjan stad.

f upphafi hraunnytingarinnar var bradid lag i hrauninu svo pykkt ad
vinnslusvadin entust i allt ad fjogur A4r. Vegna storknunar hraunsins
parf flutningur vinnslusvedanna ndordid ad fara fram & hverju ari og
styttist stodugt timinn & milli flutninganna.

Virkjunarsvedin eru fjﬁgur’talsins. f hverju peirra eru niu gufu-
brunnar og sex varmaskiptasamstedur. Samanlagt hafa pau geta gefid

allt ad 20 th varmaafl og spanna sex hektara lands.

6.1.2 Forsendur.

Fram til pessa hefur vokvun og gufuvinnsla svaedanna midast vid fulla
aflporf FJAVE og ad hiti vatns fra varmaskiptunum & hrauninu verdi
allt ad 80°C, sja mynd 24.

NGverandi varmaskiptabinadur & hrauninu mun i nokkurn tima geta annad
hluta af aflp6rf FJAVE, en sG geta fer minnkandi med arunum. Kemi
minnkandi afl fram sem l®kkandi hiti vatns fra varmaskiptunum vegna
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Mynd 24. S6fnun gqufu & hrauni.

minnkandi gufu og lekkandi gufuhita vegna aukins hlutfalls lofts i
gufubléndunni. A=tlad er, ad naverandi varmaskiptar geti gefid allt
ad 10 MW_ varmaafl, og ad hiti vatns frad peim haldist yfir 60°C i
nokkur ar ennpa med &framhaldandi vokvun hraunsins. 0llu dreifi-
kerfisvatni FJAVE er delt uppa hraun i gegnum varmaskiptana. begar
ekki er lengur gerd krafa um 80°C hita eda meira afl en 10 MW , parf
sidur ad fera vinnsluna milli reita og tilkostnadur verdur bvi legri
en ella,

Pegar kostnadur vid vokwun og framleidslu gufu heitari en 60°C bykir
ekki lengur vidunandi, er gert rad fyrir ad vokvun verdi ad mestu hatt
en afram yrdi gufa sogud upp Gr hrauninu inn i brunna til ad hita 15°C
vatn fra varmadelum i delust$d FJAVE upp i 40°C. Mjdg erfitt er ad
aztla, hve lengi metti nyta hraunid 4 pennan mata, en midad vid grunn-
aflsporf er gert rdd fyrir lengri tima en 15 arum. Rennsli 25 1/s,
sem hitnadi Gr 15°C i 40°C vid péttingu gufu i varmaskiptum & hrauni,
mundi duga til reksturs varmadzlu, sem annadi grunnaflspsrf FJAVE, 3,5
th, sja mynd 29.

6.1.3 Hagkvamni.
Hrér framleidslukostnadur hverrar orkueiningar fra hraunvirkjun med

vokvun og s8fnun gufu nam 4rid 1986 um 0,30 kr/kWh, og bQast ma vid,
ad hann fari vaxandi, ef vinnslan midast vid ad na a.m.k. 80°C hita og
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61lu afli, sem berinn parfnast. Med hrau orkuverdi er att vid bein
rekstrarGtgjéld vid varmavinnsluna an fjarmagnskostnadar. Kostnadur
vid gufuséfnun og péttingu gufu til hitunar & dreifikerfisvatni i allt
ad 60°C er metinn i kafla 16.4 i samrekstri vid delingu Gr hrauni.

Ef vokvun yrdi hatt og einungis stefnt ad hitun vatns dr 15°C i 40°C,
er ekki hagt ad tala um sjalfsteda hagkvemni vid orkuvinnsluna heldur
i tengslum vid varmadelur, sja kafla 7.3.

6.2 Dezling Gr hrauni
6.2.1. Lysing og forsendur.

Azt1ad er, ad i sprungum hraunsins og undir botni pess, nedan sjavar-
bords, liggi heitt vatn allt ad 100°C heitt. Med borun nidur i gegnum
hraunid og delingu Ur borholu er aztlad, ad hagt sé ad na tdéluverdu
magni af heitri sjoblondu. Fyrst i stad yrdi vatnid allt ad 100°C
heitt en kd&lnadi med timanum, had pvi hve miklu yrdi delt. Medan
vatnid héldist yfir 60°C heitt, er ad=tlad ad vinna Gr pvi varma uppi a
hrauni med ny jum varmaskiptum. Ollu kerfisvatni FJAVE yrdi bvi delt
upp 4 hraun eins og nd er, en gegnum nyja og par til gerda varma-
skipta. f varmaskiptunum yrdi borholuvatnid kelt nidur i 40°C og pad
14tid8 renna yfir hraunid aftur. A pann hatt metti lengja bann tima,
sem hraunid gafi yfir 60°C heitt vatn med delingu. Azt1ad er, ad bora
burfi allt ad 3 holur nidur i gegnum hraunid, sem er um 100 m pykkt ad
jafnadi. Ndverandi virkjunarsvaedi er i 70 m hed yfir sjavarmali.

begar hiti vatns Gr borholu hefur fallid nidur i 60°C, er A&ztlad ad
flytja varmaskiptana nidur i delustod, par sem sett yrdi upp 3,5 th
varmadela, sem nytti 40°C heita vatnid frd varmaskiptunum nidur I
a.m.k. 15°C. Pegar hiti vatns upp Ur borholu hefur fallid nidur i
40°C, yrdu varmaskiptar { delustdd aftengdir og vatnid notad beint inn
4 uppgufarahlid varmadelunnar. Eftir kalingu feri vatnid ekki aftur
upp @ hraun heldur yrdi pvi veitt til sjavar.

Mjog erfitt er ad segja med vissu, hve vatnsgefni hraunsins er mikil
og hvernig hiti vatns breyttist med aukinni delingu. Préfanir yrdu ad
fara fram i nokkurn tima eftir borun.

A mynd 25 er synd Aztlun um lzkkun hita vatns Gr borholu midad vid
tima frd pvi deling hefst og akvedna orkutdku ar hrauninu. Eftir I.
afanga er aztlad, ad hraunhitinn einn sér standi adeins undir 40 GWh
orkuframleidslu af 60 GWh arsporf. Eftir II. a4fanga er astlad, ad til
komi varmadzla sem annad gzti grunnpdrf FJAVE, 30 GWh & ari.

Aetlad er, ad hver afangi vari i um 3 ar (2-5 ar). Ekki er ésenni-
legt, ad eftir pvi sem hraunvatnshiti fellur vari hver afangi lengur.
Azt1ad er, ad deling Ur hrauni verdi ekki aukin pétt hraunvatnshiti
laekki.
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JHD-

SK-8000-Sv.B/WVS

'87.02.0182-EK

1 vatnsniti [°c]

varmadeelu 3,5 MWt,

AT=55°  AT=35° VAT
60 GWh 40 GWh
V /S NN\

100+ YFIRLITSMYND YFIR AETLADAN VATNS-
HITA UR HRAUNI 0G NYTINGU HANS
90- Eftir II.dfanga er detlad ad setja upp

Nyir
varmaskiptar
d hrauni

Varmaskiptir
i st68

40
\ N
30 1 ) \ Varmadeelur
IV, afangi 1 st68
20 | /\ AT= 2500\
30 GWh \
Frdrennslishiti bunadar
10 4
Tafangi ' H.dfangi ' II.dfangi ° IV, dfangi —>
Timi fra upphafi deelingar dr hrauni
Mynd 25. Aetladur vatnshiti Gr hrauni og nyting hans.
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6.2.2 Hagkvemni.

Hér er lyst hagkvemni I. og II. afanga, samanber mynd 25. III. og 1IV.
afangi eru i tengslum vid varmadzlu og peim lyst i kafla 7.4 - 7.5.

I. &fangi: Endingartimi 2-5 ar. Azt1ud orkuframleidsla 60 GWh, mynd
26.

JHDSK-B000: WVS
‘87 02.0184: EK

FJARHITUN VESTMANNAEYJA
Yfirlitsmynd

Bakrdsarvatn
dreifikerfis
35°C

> <

18 MW,

: | Framrdsarvatn
Nyr dreifikerfis
varmaskiptir <£80°C

4 hrauni

Mynd 26. Daling Gr hrauni, I. afangi.

Stofnkostnadur.
bis.kr
3 stk borholur & puis.kr 1.000 3.000
Dzlubinadur og skir 2.500
Rafbanadur o.fl. 1.500
Varmaskiptar, uppkomnir 5.000

Samtals 12.000
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Rekstrarkostnadur.

bus.kr
Dzlingarkostnadur 1.800
Vidhald og umsjon 1.700

F jarmagnskostnadur: Annuitet, vextir 6%
Afskriftatimi 6 ar a pas.kr 5.000 1.000
Afskriftatimi 15 ar a pus.kr 7.000 700
Samtals 5.200

Orkuverd hraundelingar, I. afangi.

5.200.000 kr/ari

kHD [ 5 Tmmmmmmmmmmoooemm—ooooo = 0,09 kr/kWh (mynd 44)
’ 60.000.000 kWh/ari

1I. 4fangi: Endingartimi 2-5 ar. Aetlud orkuframleidsla 40 GWh, mynd

26.
Stofnkostnadur.
pis.kr
Sja I. afanga. 12.000
Sentals _ 12.000
Rekstrarkostnadur.
bus.kr
Sja I. afanga 5.200
Samtals ___ 5.200

Orkuverd hraundzlingar, II. afangi.

5.200.000 kr/ari

kHD P = 0,13 kr/kWh (mynd 44)
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7. Varmadela.

7.1 Lysing.

Varmadela er teki sem getur flutt varma Gr einu efni yfir 1 annad,
t.d. dr volgu lofti eda vatni, sem pa kélnar, yfir i volgt loft eda
vatn sem pa hitnar. Varmaflutningurinn & sér stad { lokadri hringréas,
sem oft er fyllt med Freon, sem kallast kelimidillinn (vinnuvdkvi).
Varmadela er samsett tzki. Helstu hlutar pess eru uppgufari, péttir,

prystidela (pressa), rafmétor og lokud hringras kelimidilsins &samt
bensluloka, mynd 27.

Kelimidillinn gufar upp i uppgufaranum og dregur vid pad til sin varma
Gr nanasta umhverfi sinu, t.d. volgu vatni. Rafmétorinn snyr prysti-
delunni, sem bjappar kelimidilsgufunni saman. I péttinum péttist
kelimidilsgufan og verdur aftur ad vikva o.s.frv. Vid ad péttast
losar kelimidillinn sig aftur vid pad varmamagn, sem hann tok til sin
vid uppgufunina og skilar pvi til nanasta umhverfis, sem t.d. geti
verid volgt wvatn. Orkan, sem varmadelan skilar, er sa varmi, sem
kelimidillinn drequr til sin vid uppgufunina ad vidbettri peirri
raforku, sem nytist vid ad snGa prystidelunni. Cop-studull
(coefficient of performance) er hlutfall bess varma, sem delan skilar

Gt og peirrar raforku, sem parf inn 4 pjoppuna. Algengur Cop-studull
er 2,0-4,0.

JHD-SK-8000-WVS
'87.01.0080-EK
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Mynd 27. Uppbygging varmadzlu, einfoldud mynd.
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Varmadelur eru framleiddar sem einingar fyrir allt ad 30 MW, varmaafl
og demi eru um sterri varmadzlur. Reynslan af rekstri varmadelna bzdi
hérlendis og erlendis er nokkud gdd, en reynsla hérlendis er ekki
long. Vidhald er hlutfallslega stér 1idur i rekstri varmadezlna midad
vid rafskautakatla og oliukatla. Skrifudelur eru notadar fyrir stdrar
varmadelur og hvirfildelur (tdrbépressur) fyrir mjog stérar varma-
delur.

Stofnkostnadur varmadelna er hlutfallslega hdr 4 afleiningu og pvi
mikilvegt, ad afl bpeirra nytist mjog vel, ef ardsemi fjarfestingar-
innar & ad vera go6d. M.a. af peirri 4stedu eru varmadelur nanast
einvdrdungu reknar sem grunnafl i hitaveitukerfum med allt ad 100%
nytingu uppsetts varmaafls.

Cop-studull varmadelu er mjog haddur pvi vid hvada hita i uppgufara og
pétti henni er @tlad ad vinna. beim mun nar, sem hiti i bétti er
hita i uppgufara, pvi herri er Cop-studullinn. M.a. af peirri &st=du
er @skilegt ad hiti Gt af pétti verdi ekki mjog har.

Varmadela, sem annar grunnaflspsérf FJAVE, 3,5 MW,, parf ein ad geta
haldid uppi fullum kerfishita vid minnstu 4lagsskilyrdi. f beim
dztlunum, sem hér verda gerdar, er reiknad med 65°C kerfishita yfir
hlyjustu vikur sumarsins.

Hita Gt af varmadelu, sem notar kelimidilinn Freon R12, m& hzkka i
allt ad 80°C 4 kostnad laegri Cop-studuls. Fleiri pattir koma til, sem
mela gegn bvi, ad hita frd pétti varmadelu sé haldid haum.
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7.2 Nyting 40°C - 60°C heitrar gufu fra hrauni.

7.2.1 Forsendur.

bPegar hiti vatns Gt af gufuvarmaskiptum & hrauni hefur fallid nidur
fyrir 60°C, er 4ztlad ad breyta orkuvinnslunni. P4 verda varmaskiptar
settir upp i delustdd FJAVE og vatni delt i lokadri hringrds & milli
bess varmaskiptis og nlverandi gufuvarmaskipta a hrauni. Varma-
skiptirinn i delustddinni mun kala vatnid fra hrauninu nidur 1 um
40°C. A=tlad er, ad kzla pad vatn nidur i um 15°C med varmadelu, adur
en pvi er delt til varmaskiptanna & hrauninu aftur. Pbannig nest m.G.
hlutfallslega mikid afl fyrir FJAVE an umtalsverdrar hringrasar-
delingar. A=ztlad er ad sterd varmadelunnar jafngildi grunnaflsprf
FJAVE, 3,5 MW, og ad Cop-studull verdi 4. Azt1ad métorafl er 900 kW

og raforkunotkun varmadelu um 8,0 GWh a ari. UppguFunaraflig et
detlad 2,6 th og fengist pad vid kelingu & u.p.b. 25 1/sek (90 m_"/h)
vatnsrennslis um 25°C (40°C/15°C) i uppgufara varmadelunnar, mynd 28.

JHD- SK-BOOO-WVS
'87.01.0082 /5 EK
FJARHITUN VESTMANNAEYJA
Yfirlitsmynd
Métor
0.2 Mwe s—AMAA
(M—
L —AAA—]
40°C 4 Bakrdsarvatn
Varmadeela dreifikerfis
~. D 35 Mw; 35°C
Vékvun G cop=4
15 °C <
Varmaskiptar
4 hrauni 2 Mwil
40°C-60°C )]
25 |/sek. Framrdsarvatn
(a dreifikerfis
4 bettivatn Varmaskiptir <80°C
Gufusétnun i doelustéd

Mynd 28. Tenging gufuvarmaskipta & hrauni, varmadelu og varmaskiptis
i delustsd.
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7.2.2 Hagkvamni.

Ekki er é&=ztlad, ad til komi nema dveruleg breyting & vinnslusvedum a
hrauninu & pvi timabili, sem hér um redir. Aztlad er ad gufuvarma-
skiptarnir 4 hrauninu muni endast Gt timabilid med pvi vidhaldi sem
hér er gert rad fyrir.

Stofnkostnadur:
plds.kr
Varmaskiptir, uppkominn i delustsd 4.000
Dzlublnadur og breyting & kerfi 800
Varmadela 3,5 th, uppsett i1 delustsd 30.000
Stakkun hasrymis 3.200
Rafmagnsbinadur 500
Annad 1.500
Samtals 40.000
Rekstrarkostnadur, I.

bis. kr

Breytingar 4 vinnslusvadum 2.000
Dzlingarkostnadur 1.200
Vidhald varmadzlu, adv.zdar og gufusdfnunar 2.000
Ums jon 300

F jarmagnskostnadur: Annuitet, vextir 6%

Afskriftatimi 6 ar a pas.kr 4.200 900
Afskriftatimi 15 ar 4 pds.kr 32.000 3.300
Afskriftatimi 25 ar a pds.kr 3.800 300
Rafogka til varmadelu 3

8x10 kWh a kL kr/kWh 8ka10
Samtals lO.OOD+8ka103

Orkuverd gufustfnunar og varmadelu, I.

[lO.UOO+8ka103]x103 kr/ari

HY, I 3
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kHV,I = 0,25 + D,ZkL (mynd 44)
k. = 0,235 :

e _

Gy = 0,29 ke/kin

Mjog erfitt er ad detla, hve mikla orku nyju varmaskiptarnir geta
gefid umfram grunnorkuna 30 GWh. Bdast ma vid, ad fyrstu arin geti
beir gefid pad mikla orku, ad minnka megi rekstur varmadelunnar vid
minnsta 4lag. { hagkvamnisdtreikningum er reiknad med samtals 40 GhWh
orku 4 ari fra varmadelu og varmaskiptum i delustéd i pessum afanga.

7.3 Nyting 40°C heitrar gufu fra hrauni.
7.3.1 Forsendur.

begar vatnshiti fra varmaskiptum & hrauni hefur fallid nidur { 40°C,
er varmaskiptir 1 delustéd FJAVE ovirkur og verdur aftengdur. Hin
lokada hringras & milli varmaskipta & hrauni og varmadelunnar mun hér
eftir vinna eins og &dur. NG fest 40°C heitt vatn beint frd hrauni
fyrir uppgufunarhlid varmadelunnar, sem kelir vatnid nidur i 15°C og
vinnur vid somu hlutféll og 4dur. Sa orka, sem nG fest inn & dreifi-
kerfi FJAVE, er grunnorkan 30 GWh fra varmadelunni & ari, mynd 29.

JHD:SK-B8000 WVS
'87.01.0082/5 - EK
FJARHITUN VESTMANNAEYJA
Yfirlitsmynd
Motor
0,9 MWe
M Bokrdsarvatn
D I dreifikerfis
‘ @ 15°C 35°C
f;&‘,’%? L ]
Varmadoela
" X 3,5 MW¢
Vokvun varmaskiptar Cop = 4,0
heett & hrauni op ="
AN p
Gufu-|brunnur
 §
/’ 40°C
25 175ek »> ] FrolmArésor‘voln
dreifikerfis
65°C~70°C
S/ /
Gufusofnun

Mynd 29. Tenging gufuvarmaskipta & hrauni og varmadzlu i delust&d.
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7.3.2 Hagkvemni.

Vid pessi rekstrarskilyrdi verdur varmadelan fullnytt. Varmaskiptar i
delusttd eru afskrifadir og aztladur reksturskostnadur bessa afanga
(II) er s& hinn sami og i fyrri 4fanga (I). A méti afskriftum af
varmaskiptum i fyrri afanga (I) md nd &sztla, ad vidhald og endurbztur
& varmaskiptum 4 hrauni aukist.

Orkuverd gufustfnunar og varmadelu, II.

9,7 + Bk
Ky, 11~ R kr/Kiih
Kpy,11 = 05323 + 0,267k (mynd 44)
kL = 0,235 :
fﬁjfll = 0,39 kr/kWh

7.4 Nyting 40°C-60°C heits vatns fra borholu & hrauni.
7.4.1 Forsendur.

begar hraunvatnshiti hefur fallid i 60°C, er samkvemt mynd 25 &=ztlad
ad setja upp 3,5 MW, varmadelu i daelustdd FJAVE til kelingar & vatni
fra hrauni i 15°C. A medan hraunvatnshiti er yfir 40°C verdur vatnid
fyrst kelt {1 varmaskiptum, sem komid yrdi fyrir i delustdd FJAVE,
nidur i 40°C og sidan kalt med varmadzlu i 15°C, sjé& mynd 30.

Niverandi adveituzd verdur notud til ad flytja vatnid fra hrauninu til
delustddvarinnar. Vegna sjavarbléndunar vatnsins Gr hrauninu parf ad
endurmeta endingartima adveitulagnarinnar par sem aukin hsztta verdur a
teringu og uatfellingu. Sérstaklega parf ad taka tillit pessara
adstedna vid notkun asbestlagna 4 medan hraunvatnshiti er hastur.
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Vegna sjavarbléndunar purfa varmaskiptar ad vera Gr titan. Liklegt
er, ad pa varmaskipta, sem notadir voru 4 hrauninu megi flytja i delu-

stédina og nota par. Vegna legri vatnshita parf ad stekka ba med pvi
ad fjolga plotum i peim.

7.4.2 Hagkvemni.
I. og II. afangi voru raddir i kafla 6.2.

ITI. &fangi: Endingartimi 2-5 ar. A=tlud orkuframleidsla 40 GWh, mynd

30.
JHD-SK-8000-WVS
'87.02.0183 - EK
FJARHITUN VESTMANNAEYJA
Yfirlitsmynd
i deelustsd
Motor
0.9 MW, A
l VVVV .
40°C 'y Bdkrosarv'uin
Varmadeela dreifikerfis
, 35 MW 35°C
Tit sjavar cop=4
8 HW;
<60°C R
- > o Framrdsarvatn
Hraun Adveitued Nyr dreifikerfis
varmaskiptir < 80°C
i deelust6d
H=100m

Mynd 30. Deling Gr hrauni, III. &fangi.
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Stofnkostnadur.
pis.kr
3 borholur & pus.kr 1.000 3.000
Dzlubldnadur og skur 2.500
Rafbdnadur o.fl. 1.500
Varmaskiptir, uppkominn 4.000
Varmadzla, 3,5 th, uppsett 30.000
Stakkun hdsrymis 3.200
Rafbinadur v/varmadalu 500
Annad 2.000
Samtals 46.700
Rekstrarkostnadur.
pus.kr
Dzlingarkostnadur 1.800
Vidhald og umsjon dezlingarbinadar 1.000
Vidhald og umsjon varmadalu 1.300
F jArmagnskostnadur: Annuitet, vextir 6%
Afskriftatimi 3 ar 4 pas.kr 4.000 1.500
Afskriftatimi 15 ar a pids.kr 38.700 4.000
Afskriftatimi 25 ar & Bﬁs.kr 4,000 309
Raforka til varmadalu, 8x10  kWh a kL kr/kWh 8kalD
Samtals 9.900+8ka103

Orkuverd hraundaelingar og varmadalu, III. afangi.

[9.900+8ka103]><103 kr/Aari

HD, 111

9,9 + Bk
= e m kr/kWh
40
kpp, 11 = 0r248 + 0,26 (mynd 44)
k. = 0,235 :
1Ok X = 0,29 kr/kWh
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7.5 Nyting 40°C heits vatns fra borholu 4 hrauni.

7.5.1 Forsendur.
begar hraunvatnshiti hefur fallid { 40°C verda varmaskiptarnir i delu-

st6dinni afskrifadir og 6virkir. Vatn frd hrauni verdur pa leitt

beint til kelingar i 15°C & uppgufarahlid varmadzlunnar, sem framleida
mun grunnorku FJAVE, 30 GWh & ari.

begar hér verdur komid sdgu, barf ad ihuga vel, hvort & hagvemari hatt

en med delingu vatns af 100 m dypi Gr hrauni sé hagt ad afla pess
vatns, sem varmadelurnar parfnast til framleidslu & grunnorku FJAVE.

7.5.2 Hagkvemni.
I. og II. a4fangi voru raddir i kafla 6.2 og II1I. afangi i kafla 7.4.

IV, afangi: Endingartimi 5 ar. Aztlud orkuframleidsla 40 GWh, mynd

31.
JHD - SK-8000-WVS
'87.02.0185 EK
FJARHITUN VESTMANNAEYJA
Yfirlitsmynd
Baokrdsarvatn
dreifikerfis
< 35°C
Métor 1 deelustsd
0,9 MWe > A >
YWV " Framrdsarvatn
dreifikerfis
VA <80 °C

Varmadeelo ABveituces

35 MW, L <40°C

cop=4 1

v
Til sjdvar | Hraun
H=|00Om
I ® o

Mynd 31. Deling dr hrauni, IV. afangi.
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Stofnkostnadur.
pis.kr
3 borholur a pas.kr. 1.000 3.000
Delubinadur og skir 2.500
Rafbldnadur o.fl. 1.500
Varmadela, 3,5 th, uppsett 30.000
Stakkun hGsrymis 3.200
Rafbinadur v/varmadslu 500
Annad 1.500
Samtals 42.200
Rekstrarkostnadur.
pis.kr
Delingarkostnadur 1.800
Vidhald og umsjon 2.000
F jarmagnskostnadur: Annuitet, vextir 6%
Afskriftatimi 15 ar & pds.kr 38.200 3.900
Afskriftatimi 25 ar & Eﬁs.kr 4.000 3.409
Raforka til varmadzlu, 8x10 kWh & kL kr/kWh 8kalO
Samtals 8.000 + BkalD3

Orkuverd hraundelingar, IV. afangi.

[8.000 + 8ka103]xlU3 kr/ari

k S
_HD, 1V _ 30x10° KWh/Ari
8 + BkL
T mmmmemmmmmeen kr/kWh
30

KHD, 1V = 0,267 + 0,267k (mynd 44)
k. - 0,235 :
K e = 0,33 kr/kih
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7.6 Nyting 40°C heits vatns fra borholu vid Skiphella.

7.6.1 Forsendur.

Arid 1964 var borud 1565 m djip hola vid svokallada Skiphella. Var
holan fédrud med 7" rori nidur 4 190 m. Samkvemt mati JHD Orku-
stofnunar, sem byggir & mjog fataeklegum meligbgnum, er talid ad dezla
megi um 5 1/sek Gr holunni midad vid, ad vatnsbord haldist innan
fédringar 1 10 ar. Vissar likur eru 4, ad dela megi meira magni ar
holunni, en pad yrdi ad sannreyna med daelingarpr6funum. Vatnshiti ar
holu er aztladur 40°C.

Ef varmadela, sem nytti 40°C heitt vatn, patti alitlegur orkusflunar-
kostur fyrir FJAVE, t.d. til framleidslu grunnafls 3,5 MW _, 30 GWh &
ari, en 0Ordugleikum yrdi bundid ad na vatni med bvi hitastigi ar
borholum & hrauni eda fra ndverandi varmaskiptum & hrauni, kemi til
greina ad dela vatni Gr borholunni vid Skiphella. Midad vid ad vatns-
hiti veri 40°C og yrdi nyttur i 15°C i varmadelu, pyrfti 25 1/sek
delingu Gr borholunni.

Delusttd FJAVE stendur um 20 m harra en toppur holunnar og fjarlagd
delustodvar fra holunni er um 2000 m.

bar sem adrar leidir til &flunar 40°C heits vatns fyrir FJAVE eru
taldar &litlegri, er frekari athugun & virkjun borholu vid Skiphella
ekki gerd hér.

7.7 Nyting 20°C heits vatns fra Skansinum.
7.7.1 Forsendur.

f fledarmdli vid jadar nyja hraunsins Gti & svonefndum Skansi, hefur
ordid vart nokkurs volgs rennslis wundan hrauninu. Virdist petta
volga vatn koma upp & nokkud mérgum stédum vid Skansinn, en ma po
greina eina megin uppstreymisras i fjérubordinu.

Melingar hafa synt, ad meginuppstreymisrasin gefur a.m.k. 20 1/sek
rennsli og er vatnid um 24°C heitt. Heildarrennsli melist um 30
1/sek.

Vegna hins mikla vatnsmagns sem streymir nidur i gegnum hraun-
yfirbordid & 4ari vegna viokvunar vinnslusvedanna og Grkomu, er ekki
6edlilegt pott vart verdi slikra heitra framrennslisrdsa fra hrauninu
og geti pad varad um langt arabil. Ef farid yrdi ad dela vatni upp ar
hrauninu og vdkvun yrdi hett, metti bldast vid ad petta framrennsli
minnkadi eda jafnvel hyrfi.
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Ef varmadela sem nytti hita sjivar vid medalhita 8°C petti 4alitlequr
kostur fyrir FJAVE, veri edlilegt ad sjavarinntak varmadelunnar yrdi
stadsett vid Skansinn vid framangreint framrennsli hraunsins. Svo
lengi sem inntakshiti varmadezlunnar veri yfir 8°C-12°C yrdi rekstur
hennar mun hagkvemari en ella. A pann midta metti nyta petta fram-
rennslisvatn fra hrauninu. begar framrennslisvatnid hefdi k6lnad eda
horfid, ynnu varmadelurnar afram vid honnunarhitastig peirra, sem veri
8°C ad jafnadi, sja mynd 32.

bar sem miklar likur eru taldar 4, ad unnt sé ad nd heitara vatni dr
hrauninu med delingu Gr borholu, eda fréd ndverandi varmaskiptum 4
hrauni an mikils tilkostnadar, er pessi kostur ad dela volqu vatni fra
Skansinum ekki skodadur nanar ad sinni.

Ef deling dr borholu & hrauni reynist vandkvedum bundin, er edlilegt
ad nyting 4 framrennslisvatninu vid Skansinn verdi athugud nanar.

Hafa bparf i huga, ad delustsd FJAVE er um 40 m yfir sjé og fjarlagd
delustddvarinnar fra Skansinum er um 1200 m.

7.8 Nyting 8°C heits sjavar.

7.8.1 Forsendur.

Umhverfis Vestmannaeyjar er sjavarhiti hlutfallslega har og st&dugur
midad vid pad sem gerist vid Island. Medalhiti er um 8°C en sveiflast
frd um 5,5°C til 11,5°C. AD medaltali getu varmadelur kelt st&dugt

rennsli sjivar nidur um 4°C.

A mynd 32 er syndur medalhiti sjivar vid Vestmannaeyjar meldur A&rin
1949-1966.
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JHD- SK-8000-WVS
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MELDUR SJAVARHITI VID VESTMANNAEYJAR
Medalital 1949 - 1966
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Mynd 32. Meldur sjavarhiti vid Vestmannaey jar.

I fyrsta lagi er &atlad, ad varmadelukerfid anni grunnaflsborf FJAVE,
samtals 3,5 MW, . Med Cop-studli 3, er métorafl d=tlad 1,3 MW .
Raforkunotkun varmadzlunnar yrdi um 11,4 GWh & ari midad vid stﬁauggn
rekstur. Uppgugunarafliﬁ er dztlad 2,3 MW, og fengist vid kelingu &
140 1/sek (500 m”/h) vatnsrennslis nidur um 4°C (8°C/4°C) i uppgufara
varmadelunnar. Uppgufunarrésin yrdi opin ras sjavar og aztlud lyfting

er 5 m. Orkunotkun sjavardelu er aztlud 0,9 GWh & &ri, &=tlun A.
Mynd 33.

I 6dru lagi er &=ztlad, ad varmadelukerfid anni 7,5 MW, varmaafli eda
55 GWh & ari. Cop-stuBull er &etladur 3, mesta aflporf métors er 2,5
Mwe og detlud raforkunotkun varmadelu er 18 GWh. Mesta uppgufunagafl
er aztlad um 5 MW, og fengist vid kalingu 300 1/sek (1.080 m” /h)
vatnsrennslis (sjévars nidur um 4°C (8°C/4°C). Orkunotkun sjivardzlu
er aztlud 2 GWwh 4 ari, &=ztlun B. Mynd 33.

A mynd 2 mid sja, ad aukning 1 varmaafli fra varmadzlu hefur 50%
nytingu eda minni fyrir ofan 7,5 MW, og ad 7,5 th st6dug varmaafl-
framleidsla fullnegir 55 GWh af varmapdrf FJAVE.
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FJARHITUN VESTMANNAEYJA

Yfirlitsmynd
Métor
0,9 MWe
Bakrdsarvatn
dreifikerfis
4L 35°C
p Varmadcela
§ % 3,5 MWy
» { Cop= 3,0
D [
8°C -—
o v & i
. 50°C - 65°C
sjor
Sjéinntak
Mynd 33. Tenging sjavarvarmadelu.
7.8.2 Hagkvemni.
Stofnkostnadur, A.
pus .kr
Varmadelukerfi 3,5 th (skrdfudela) 28.000
Hasbygging 4.000
Uppsetning og tenging 2.000
Sjodelublinadur 1.500
Rafbdnadur 2.000
Roralagnir ad delustod 15.000
Annad 2.500
Samtals 55.000
Stofnkostnadur, B.
bis.kr
Varmadelukerfi 7,5 th (turn key, hvirfildela) 88.000
Rafbinadur 3.500
Roraldogn ad delustsd 20.000
Sokkull og jardvinna 1.000
Annad 1.500
Samtals 114.000
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Rekstrarkostnadur, A.

pus.kr
Vidhald 1.000
Ums jon 500
F jarmagnskostnadur: Annuitet, vextir 6%
Afskriftatimi 15 ar a pas.kr 30.000 3.100
Afskriftatimi 25 ar a pas.kr 25.000 2.000
Raforku%ostnaaur varmadelu og sjavardelu 3
12,3x10° kWh a kL kr/kWh 12,3kalO
3

Samtals 6.600 + 12,3KLx10

Orkuverd sjavarvarmadelu, A.

[6.600 + 12,3k xlDB]xlO3 kr/ari

K ] L
_SV,A 30x10° Kih/ari
6,6 + 12,3k
Z | e ————— kr/kWh
- 30 _
kSV,A = 0,22 + 0,41k (mynd, 44)
k. = 0,235 :
Wk 0,32 kr/kWh
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Rekstrarkostnadur, B.

Vidhald

Ums jon

F jarmagnskostnadur: Annuitet, vextir 6%
Afskriftatimi 15 ar 4 puds.kr 88.500
Afskriftatimi 25 &r & pas.kr 25.500

Rafor%ukostnaaur varmadelu og sjavardealu

20x10 kWh a kL kr/kWh

Samtals

13.100+20ka10

Orkuverd sjavarvarmadzlu, B.

[13.100 + ZOkalﬂj]xlO3 kr/ari

k = e ————————— e e
Sv,8 55x106 kWh/Ari
13,1 + zokL
L kr/kWh

55
kSV’B = 0,238 + 0,364kL
k. = 0,235 :
k’*’K = 0,32 kr/khh

(mynd 44)
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7.9 Nyting varma fra idnadi.
7.9.1 Forsendur.

[ fiskimjolsverksmidjum og frystihdsum er ad jafnadi toluverdur varmi,
sem nytist ekki nema ad til komi sérstakur bGnadur s.s. varmaskiptar
og varmadelur. Er hér um ad reda heitt Gtstreymisloft fra skorsteinum
vegna brennslu ymiss konar, heitt kzlivatn fré frysti~- og kalitzkjum
eda afgangsgufa.

Nyting pessa varma fer nG fram i auknum meli vida um land. bekkt er &
nordurldndunum, ad afgangsvarmi ymiss konar fra fyrirtekjum sé keyptur
og nyttur af vidkomandi hitaveitu, sem siBan selur fyrirtekinu varma
Gr hitaveitukerfinu & sama hatt og 68rum notendum. Er petta talin
hagkvemari leid til gddrar nytingar & afgangsvarmanum en ad hvert
fyrirteki sé ad reyna ad nyta sinn afgangsvarma.

I Vestmannaeyjum eru tver stérar fiskimjlsverksmidjur, Fiskimjols-
verksmidjan 1 Vestmannaeyjum (FIVE), Fiskimjolsverksmidja Einars
Sigurdssonar (FES) og stér frystihds par ad auki. Ma pvi d=ztla, ad i
Eyjum sé mikil afgangsorka 6notud.

FIVE og FES vinna lysi og mjol vid ad breda og purrka fisk. Til
beirrar vinnslu parf orku i formi heits lofts og gqufu. Gufan er
framleidd 1 gqufukdtlum, sem brenna oliu. Tdluverdur hluti af peirri
gufu, sem framleidd er, nytist ekki i vinnslunni og er sleppt Gt sem
afgangsvarma. Ma bpar t.d. nefna pann vinnslupattinn, sem er eiming.
Til eimingarinnar notast um 25% af heildarorkup6rf vinnslunnar.
Eimingin fer fram i fjorum prepum, par sem gufuhitinn & fyrsta prepi
er 140°C. Gufuhiti fra sidasta brepi parf ad vera 60°C. Til ad halda
beim hita st@dugum er gufan leidd i gegnum pétti, par sem a moti er
delt sjo, sem tekur til sin varma og er sidan hent. bad afl, sem
bannig fer forgérdum, er um 3,3 MW, hja FIVE og 2,3 MW, hja FES.
Samkvemt upplysingum teknirddgjafa FIVE og FES er émtlag, ad nytan-
legur afgangsvarmi fra FIVE sé samtals um 8 th og samtals 5 th hja
FES.

Hafa parf i huga, ad ekki er sjalfgefid, ad FJAVE gati nytt allt petta
afl vegna beirra hitastiga sem um er ad rada annars vegar a kerfis-
vatni FJAVE og hins vegar afgangsgufunni. Samkvemt upplysingum tekni-
radgjafa verksmidjanna er talid, ad tiltdlulega 1itill tilkostnadur
fylgi pvi ad breyta vinnslunni, bannig ad sama afgangsvarmanum verdi
skilad vid herra hitastig. Geti si tilhdgun audveldad FJAVE ad nyta
pba orku, er hér um redir.

Verksmidjurnar eru reknar ad jafnadi fra aglst/september manudi ar
hvert og fram til mars/april ménadar. Vinnslan byggir & fullum
afkbstum og er 1 gangi sex sOlarhringa samfleytt & viku. Vinnsla
liggur pd nidri um j6l og aramoét.
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NYTING AFGANGSVARMA FRA FISKIDNADARFYRIRTEKJUM

Yfirlitsmynd
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|
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| @ | _@_ Framrdsarvatn
| | dreifikerfis
| | < B80°C
e e e J

Mynd 34. Nyting afgangsvarma fra fiskidnadarfyrirtakjum.

Ljést er, ad i peim tveimur fyrirtazkjum, sem hér um radir, er mikil
orka, sem fer forgordum, eda allt ad 13 MW,. Full astzda er til, ad
FJAVE taki upp vidredur vid pessi fyrirteki um hvernig hagkvemast sé
fyrir alla adila ad nyta pessa orku, sem til stadar er, pegar mest
orkupdrfin er hja FIJAVE. A mynd 34 er 4 einfaldan hatt synt, hvernig
FJAVE geti med beinum varmaskiptum yfirfert afgangsvarmann yfir i
dreifikerfi sitt. Ljost er ad slik nyting krefdist nokkurrar
breytingar i kerfisldgnum.

Jafnframt skal 4 pad bent, ad fra kelivélum og frystitakjum frysti-
hisanna fellur umtalsverdur nytanlequr varmi til i formi u.p.b. 25°C
heits kalivatns. Med hjalp forvarmaskiptis og varmadzlu ma nyta
pennan varma til framleidslu allt ad 70°C heits vatns til upphitunar i
ofnkerfum eda til nytingar i dreifikerfi FJAVE.

Osennilegt er talid i niverandi st&é8u, ad hagkvemt patti ad nyta
pennan varma fyrir FJAVE, vegna bess hve um lagan hita er ad r=z0a a
pbvi vatni, sem til fellur og hve pad er dreift. Aztla mi4, ad varma-
delur yrdu reknar med Cop-studli 3-4 vid pau skilyrdi, sem hér um
redir.
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7.10 Sléngukerfi & hrauni.
7.10.1 Forsendur.

f sambandi vid hugsanlegan rekstur varmadzlu, sem byggdi & nytingu um
40°C heits vatns til framleidslu & grunnafli FJAVE, 3,5 MW,_ er g=fi 30
GWwh & 4ari, komu upp hugmyndir um ad dela vatni i gegnum sléngukerfi,
sem lagt veri a hraunid.

Augljost er, ad mjog mikill varmi er i hrauninu og mun svo verda um
langan tima. Ef A&kvedinn fldtur & hrauninu yrdi jafnadur og & hann
lagt sléngukerfi, sem sidan yrdi pakid med vatnsheldum dik og bykku
lagi af vikri, metti nyta med pvi méti varmauppstreymi Gr hrauninu til
upphitunar vatns, sem delt yrdi i gegnum slbngukerfid. Varma-
uppstreymi Gr hrauninu er &ztlad um 32 W/m . Midad vid ad nyta 40°C
heitt vatn i varmadelu nidur i 15°C til framleidslu & grunnafli FJAVE,
byrfti 25 1/sek rennsli i sléngukerfinu ad hitna fra 15°C upp i
40°C. bessu vatni yrdi sidan delt i lokadri hringras & milli sldngu-
kerfis & hrauni og varmadazlunnar i delust@dinni.

Mikilli o6vissu er bundid hve péttridid slongukerfid yrdi ad vera, til
ad nyting varmauppstreymisins yrdi vidunandi. Midad vid ad framleida
#tti grunnafl FJAVE med bessu méti, p.e. ad uppgufunarafl varmadalu
veri 2,6 Mw og ad leggja pyrfti slongurnar med 25 cm millibili eins
og algengt i snjébredslukerfum, pyrfti fléturinn ad vera 400 m x
400 m og roralengdln yrdi samtals 640 km. Gera metti tilraun med
litla fleti i pessu sambandi og sannreyna miguleika pessarar orku-
nytingarleidar. Upp hafa komid hugmyndir um, ad komid yrdi 4
samstarfsverkefni 4 vegum idnpréunarsjéda & nordurléndum og Haskdla
fslands um petta rannséknarverkefni, sem aukid geti almennt notkunar-
svid varmadelna.

bar sem adrir valkostir til &flunar 40°C heits vatns fyrir varmadelur
eru taldir audveldari og markvissari fyrir FJAVE, er ekki frekari
athugun gerd & pessum orkudflunarkosti.

Bent hefur verid 4, ad ef pessi leid yrdi farin til orkudflunar, metti
e.t.v. standa bpannig ad uppbyggingu svedisins ad fa metti nytanlegan
upphitadan ipréttavill eda jafnvel stort ipréttasvaedi fyrir Vestmanna-
ey jakaupstad.
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8. Rafskautaketill.

8.1 Lysing.

Rafskautaketill hitar upp vatn eda framleidir gufu med hjalp raforku.
Gufan er framleidd med tveimur rafskautum, sem stungid er ofan i vatn
i lokadri innri hringrds ketilsins. Efnainnihald vatnsins akvedur
rafleidni pess og par med varmaaflgetu rafskautaketilsins. St jérnun a
varmaafli ketilsins er sjalfvirk, had gufuprystingi hans, og fer
bannig fram, ad rafskautin eru latin standa misdjipt i vatni hinnar
lokudu résar. Samstyring hringrédsardelu og stédu yfirfallsrors
stjérnar vatnsbordshzdinni umhverfis rafskautin. Vidbragdstimi styr-
ingar er skammur. Nytni rafskautaketils er sett 100%.

Gufan er leidd i varmaskipti, sem faerir varmann Gr hinni lokudu hring-
ras rafskautaketilsins yfir i 35°C heitt bakrédsarvatn dreifikerfis
hitaveitu og hitar pad upp i framrasarhitastig, t.d. 65°C-80°C, sja
mynd 35.

JHD-SK-BOOO- WVS
87.01.0082/5-EK

FJARHITUN VESTMANNAEYJA

Yfirlitsmynd
I kV
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Guf - I
_— ufa Vormgu Bclt.rgsurvgtn
> skiptir dreifikertfis
? Rafskauta- < 35 °C
ketill
| 1 20 MWe 2x10 MW} '
Mring - 7 D Framrdsarvatn
résor - ‘ dreifikertis
deela 65°C—-80°C
v

L7

Mynd 35. Tenging rafskautaketils.

Rafskautakatlar eru hugsadir til nytingar & afgangsorku (6tryggri

orku) raforkuframleidslukerfa og eru framleiddir fyrir allt ad 30 th
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varmaafl. Algeng rekstrarspenna 4 stérum rafskautakétlum er 11 KkV.
Peir framleida um 1,4 kg af gufu fyrir hverja kWh af raforku. 10 MW
rafskautaketill mun pvi framleida um 14 tonn af gufu & klukkustund.
Rafskautakatlar fyrir afgangsorku parfnast ad jafnadi 80%-100% vara-
afls & formi oliukyndingar, kolakyndingar e.p.h. 6haddra orkugjafa.

Rafskautakatlar hafa reynst vel i hitaveiturekstri, bilanatidni er 1&g
og vidhald hlutfallslega 1itia. Skipta bparf um rafskaut & u.p.b.
tveggja é4ra fresti, had rekstraradstzdum og tekur sG adgerd allt ad
s6larhring med nidurkelingu ketils. Verd rafskauta er um 2,0% af
verdi ketils.

8.2 Forsendur.

VarmabSrf FJAVE i dag er allt ad 60 GWh & ari. Mesta medalafl & viku
yfir arid samkvemt langzislinuriti er 11,4 MW_. Reynsla FJAVE hefur
synt, ad skammtima afl & kdldustu timum geEur ordid allt ad 18 MW,.
Samkvemt tilbodi er um 5% mismunur 4 stofnverdi 12 MW og 20 Mﬁt
rafskautakatla. Aztlad er, ad FJAVE hafi porf fyrir allt ad 20 th
varmaafl um aldamédt.

Azt1ad er, ad bakrasarhiti dreifikerfis sé 30°C-40°C, had A&rstima.
Legstur yfir sumarid og hestur yfir veturinn, midad vid stddugan
framrasarhita. Rafskautaketill mundi hita bakrasarvatn dreifikerfis—
ins upp i pann hita, sem dskad er hverju sinni og ketillinn hefur
verid stilltur 4, t.d. 65°C-80°C, had arstima. A=tlad er, ad vid pear
adstedur verdi medalhiti bakrasarvatns um 35°C yfir &rid.

8.3 Ardsemi.

Ardsemi fjarfestingar i rafskautakatli er m.a. mjog had pvi orkumagni,
sem katlinum er #tlad ad framleida & ari, p.e.a.s. grundvellinum fyrir
s0luverdmetum FJAVE. Hér er annars vegar aztlad ad framleida alla
orku FJAVE, pb.e. 60 GWh, og hinsvegar adeins helming hennar, p.e. 30
GWh, med rafskautakatli. I seinna tilvikinu yrdu 30 GWh framleiddar
med 6drum orkugjafa, t.d. hita fra hrauninu med eda 4an varmadzlu. Er
pad midad vid, ad si framleidsla yrdi hagkvemari en med rafskautakatli,
en pd takmdrkunum had.

I pessari &stlun er reiknad med ad verd 4 otryggri orku fra LV sé
breyta, kL [kr/kWh], sem bundin verdur i sérsamningi 4 milli LV, RARIK
og FJAVE.

Aztlad er i fyrsta lagi, ad grunnafl verdi framleitt af FJAVE og allt
ad 30 GWh & 4ri keyptar af LV, detlun A. f 68ru lagi, ad 611 orka
FJAVE verdi keypt af LV, &datlun B. Jafnframt er reiknad Gt fram-
leidsluverd & orkueiningu K_** fra rafskautakatli midad vid nigildandi
verd LV & dtryggri orku kL = 0,235 kr/kWh, en ad orkan sé afhent i
Vestmannaey jum.
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Stofnkostnadur, A.

bls . kr

20 MW,_ rafskautaketill med de®lub(nadi o.fl.,

uppseEtur og fragenginn 10.700
Varmaskiptir 1.500
Haspennubinadur 700
Breytingar i delustdd 300
Hasbygging 3.800
Annad 1.000

Stofnkostnadur, B.

pus.kr
20 MW rafskautaketill med delubinadi o.fl.,
uppsettur og fragenginn 10.700
Varmaskiptir uppkominn og fragenginn 2.500
Haspennubinadur 700
Breytingar i delustdd 300
Rafbinadur (spennir o.fl.). | 10.000
Hasbygging 3.800
Annad 1.000

Samtals 29.000
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Rekstrarkostnadur, A.

pis.kr
Vidhald og umsjon, 2% 300
Rekstur 200
F jarmagnskostnadur: Annuitet,vextir 6%
Afskriftatgmi 25 ar a pus.kr 18.000 1.490
Orkukaup, 30x10° kWh a kL kr/kWh BDkalﬂ
Samtals l.900+30ka103
Orkuverd fra rafskautakatli, A.
3 3 f
[l.900+30kalD 1x10” kr/ari
kR,A STttt 6 ..
— 30x10° kWh/ari
1,9 + 30k
Z mmmm e T kr/kWh
30
= 0
kR,A 0,063 + kL (mynd 44)
kL = 0,235 :
KE¥ 030 ke/kih
R iioooe-
Rekstrarkostnadur, B.
bis.kr
Vidhald og umsjon, 3% 500
Rekstur 300
F jarmagnskostnadur: Annuitet,vextir 6%
Afskriftatimi 25 ar a puas.kr 29.000 2.390
Orkukaup, 60x10° kWh & kL kr/kWh 60ka10
_____________________ 5

Samtals 3.100+60ka10
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Orkuverd fra rafskautakatli, B.

[3.100+60ka103]xlD3 kr/ari
k -

60xl[]6 kWh/Aari

3,1+60kL
S kr/kWh
60
ke b = 0,052 + k (mynd 44)
H
kL = 0,235 :
kgﬁg* = 0,29 kr/kWh
-2
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9. Vindorkuver.

9.1 Rafmagnsmylla.
9.1.1 Lysing.

Med vindmyllum md framleida raforku. Pessi tekni hefur préast mjog a
sidustu arum og reynsla af rekstri slikra mylla erlendis er ad jafnadi
g6éd. Myllur eru framleiddar i mismunandi sterdum, en mest reynsla er
fyrir hendi af myllum med 50-100 kwe hamarksafl.

Vindurinn knyr mylluna og veitir henni afl. Vindspadarnir snda oxli,
sem tengdur er vid rafal i gegnum gir. Allur bdnadur myllunnar er pvi
stadsettur efst i mylluturninum, i sému h2d og snliningsds spadanna.
Sniningshradi myllanna er stddugur eftir ad &kvednum vindstyrk er
ndd. Myllurafalarnir eru ad jafnadi lagspenntir Gsamfasa rafalar. |
vindorkuveri med mdrgum vindmyllum eru venjulega nokkrar myllur
tengdar saman og spennan hazkkud i 6 kV. Vid heildartenginguna er

spennan sidan hakkud i 11 kV og pannig er rafaflid sent fra orku-
verinu.

9.1.2 Forsendur.

f pvi vindorkuveri, sem hér er lagt til grundvallar, er a=ztlad
hdmarksafl 7,2 MW og ad framleidslan verdi 31,3 GWh 4 4ri. bessar
sterdir eru akvardaSar med tilliti til &etladrar tidnidreifingar vinds
i Vestmannaeyjum og bestu nytingu hamarksaflsins midad vid kelingar-
forsendur bar. Valdar eru myllusterdir, sem mest reynsla er fengin
af, asamt pvi ad myllufjoldi verdi pad mikill, ad sem mest hagkvemni
naist 1 framleidslu og innkaupum bunadar. Aetladur fj5ldi mylla er
110 og sterd beirra eg 63 kW . A=ztlad landssvedi, sem parf fyrir
slikt vindorkuver er 2x10° m“ (450 m x 450 m). Sjé nanar i kafla 20.

Verdur ad telja ber forsendur, sem hér er gengid Ut fra, gefa bestu
hugsanlegu hagkvaemni i uppsetningu og rekstri vindorkuvera til fram-
leidslu a rafmagni.

Vegna reynsluleysis hér 4 landi af vidhaldi og endingu vindorkuvera,
er afskriftatimi peirra ekki reiknadur lengri en 15 &r.
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9.1.3 Hagkvemni.

Stofnkostnadur.
pis. kr
110 myllur & pus.kr 2.960
Uppsettar med sokklum 326.000
Rafbinadur til samtengingar 10% 32.600
Samtals 358.600
Rekstrarkostnadur.
pus.kr
Vidhald og st joérnun 6.100
F jarmagnskostnadur: Annuitet, 6% vextir
Afskriftatimi 15 ar & pus.kr 326.000 33.600
Afskriftatimi 25 ar a pds.kr 32.600 2.600
Samtals 42.300

Orkuverd rafmagnsmyllu.

42.300.000 kr/ari
K = TTTTomTommmemmomemeees = 1,35 kr/kWh (mynd 44)
31.300.000 kWh/ari T
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9.2 Hitamylla.
9.2.1 Lysing.

Med vindmyllum md hita upp vatn beint. Slik taki nefnast vatnsbremsu-
myllur (hitamyllur). Vindspadarnir sn(a laréttum &x1i, sem tengdur
er 90° gir. L6drétti 8xullinn snyr efri hluta vatnsbremsunnar, sem er
larétt hjol med spodum, komid fyrir i lokudum vatnsgeymi i kjallara
myllunnar. I botni vatnsgeymisins er fostum sp&dum komid fyrir og
mynda beir vatnsbremsuna & méti efra spadahjélinu, sem snyst. Vid
sndning efri hluta vatnsbremsunnar og vegna straumfredilegs vidnéms
vatnsins 4 milli spadanna hitnar vatnid. bann varma, sem pannig
myndast, ma nyta med varmaskiptum eda vid beint gegnumrennsli { gegnum
vatnsgeyminn, sja mynd 36.

Reynslan af rekstri slikra vatnsbremsumylla er ekki mikil, en par sem
bdnadur allur er tiltélulega einfaldur, er aztlad ad rekstur peirra
geti verid stddugur. Afskriftatimi er a=tladur 15 ar.

JHD - SK-8000- OH
'87.04.0353-

Vatnsbremsa

I~ .
4 ‘ Rétor
BI6& sem sndast

™
Botnplata
\

o |

L Fést blos

Sundurtekin. Samsett.

Mynd 36. Vatnsbremsa.
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9.2.2 Forsendur.

Azt1ad er, ad hamarksafl vindorkuversins verdi 8,8 MW og ad framleidd
orka 4 ari verdi 26 GWh. Eru pessar sterdir akvardadar med tilliti
til é4etladrar tidnidreifingar vinds i Vestmannaeyjum og bestu nytni
hamarksaflsins midad vid kezlingarforsendur og fredilega hegdan vatns-
bremsumyllu. Myllusterd og fjoldi mylla #tti ad gefa gdda mdguleika &
hagkvemni i framleidslu og kaupum & bGnadi. Hins vegar pykir ekki
rétt ad meta hugsanlega lakkun a4 stofnkostnadi vegna radsmidi, par sem
engin reynsla er komin & slika framleidslu hér & landi. Astladur
fjoldi mylla er 110 og sterd beirra erg 80 kw Azt1ad landssvedi sem
pbarf Fyrlr slikt vindvorkuver er 2 x 10° m (ESO m x 450 m). Sjé
nanar i kafla 20.

9.2.3 Hagkvamni.

Stofnkostnadur.
bus. kr
110 myllur & péas.kr 1.820
Uppsettar med sokklum og vatnsbremsu-
binadi 200.000
Banadur og vinna vid samtengingu, 8% 16.000
Samtals 216.000
Rekstrarkostnadur.
pis. kr
Vidhald og stjérnun 4.300
F jarmagnskostnadur: Annuitet,vextir 6%
Afskriftatimi 15 &r & pas.kr 200.000 20.600
Afskriftatimi 25 &r & pGs.kr  16.000 1.300

Samtals 26.200

Orkuverd hitamyllu.

26.200.000 kr/ari
k = e = 1,01 kr/kWh  (mynd 44)
26.000.000 kWh/ari
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10.  Sorpbrennsluver.

10.1 Lysing.

Sorpbrennsluver hafa tvipzttan tilgang. Annars vegar ad eyda sorpi og
hins vegar ad framleida nytanlegt varmaafl. Varmaaflid ma nyta til
upphitunar 4 vatni fyrir hitaveitukerfi eda til gufuframleidslu.

Sorpi er ekid i sorpgeymi. Sjalfvirkur krani flytur sorpid i sildg,
sem halfsjalfvirkt matar brennsluofninn. Eftirlit fer fram med
sjénvarpstokuvélum og kemur mynd fram & skermum 1 stjornherbergi.
Sorpid er brennt vid hdan hita, u.p.b. 900°C, sem dregur mjég Gr
mengun lofts. Sérstakir mengunareydar eru sambyggdir sorpbrennslu-
verum, ef um pad eru gerdar krofur. Varmaskiptar nyta sidan varmann
frd brennslunni og skila honum sem upphitun & vatni.

Azt1ad er, ad einn madur verdi 4 vakt i 8 stundir 4 priskiptum
voktum. Jafnframt ad einn vidgerdarmadur verdi i fullu starfi.
Aetlad er ad til falli 1250 tonn af gjalli, sem aka parf i burtu fra
sorpbrennsluverinu.

10.2 Forsendur.

Samkvaemt skyrslu um sorpmal i Vestmannaeyjum eftir bejartaknifreding
stadarins, er aztlad ad til falli um 1 tonn af brennanlegu sorpi &
hvern ibGa & 4ri, p.e. um 5.000 tonn af brennanlegu sorpi i Vestmanna-
eyjum & ari. Brennslugildi sorpsins er astlad 2.200 kcal/kg. Nytni
versins er aztlud 75%.

Minnstu sorpbrennsluverin eru gerd fyrir 1,5 t/h brennslu. Aztlad er
ad reka sorpbrennsluverid allan sdélarhringinn i1 4,5 daga vikunnar,
p.e. 1 5.600 stundir & ari. bannig veri hagt ad brenna 8.400 tonnum
af sorpi & ari, sem telja verdur fulla nytingu versins. Hugsanlega
metti i Vestmannaeyjum tryggja 8.400 tonn af sorpi & éari med
einhverjum flutningi Gr landi. Azt1ad er, ad flutningskostnadur yrdi
greiddur af peim, sem losar sig vid sorpid. Lauslegt tilbod i
flutning 4 sorpi fra borlakshéfn er 12 pas.kr & 20 tonn af sorpi.
Kostnadur af flutningi sorps til Eyja til fullrar nytingar sorp-
brennsluvers er um 2 Mkr 4 ari.
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Framleidd orka Q = 8.400 kg x 2.200 kcal/kg x 0,75 x 1,16 Wh/kcal

= 16 GWh/4ari

16 GWh orka hitar upp 350.000 m ? 4 ari midad vid 40°C, eda m.5.0. ad

3 M4, afl hitar 18 1/sek stdugt ' rennsli upp um 40°C.

10.3 Hagkvemni.

f pessari &etlun er i fyrsta lagi reiknad med, ad sorpbrennsluverid sé
ad fullu fjarmagnad af FJAVE og rekid & hennar vegum, &ztlun A. f
6dru lagi ad bajarsjédur Vestmannaeyja fjarmagni helming stofn-
kostnadarins og reki sidan verid ad fullu og 61lu, aztlun B. Azt1ad

er ad nyta sorpbrennsluverid i 5.600 stundir & ari.

Stofnkostnadur.
pbls.kr
Sorpbrennsluver an byggingar og mengunarvarna 71.500
Bygging m/168 og veitugjdldum 8.000
Uppsetning o.f1l. 3.000
Annad 2.500
Samtals 85.000
Rekstrarkostnadur, A.
pas.kr
Laun: 3 + 1 madur a pus.kr. 60 2.400
Rafmagn: 350 ?Nh 800
Vatn: 2.500 m 50
Gjallakstur, 1250 tonn a ari 450
Vidhald og vidgerdir 700
St jornun o.fl. 800
F jarmagnskostnadur: Annuitet, vextir 6%
Afskriftatimi 20 ar a pus.kr 76.000 6.600
Afskriftatimi 25 ar a pius.kr 9.000 700

Samtals 12.500




- 88 -

Orkuverd fra sorpbrennsluveri, A.

12.500.000 kr/ari
k o = 0,78 kr/kWh (mynd 44)
16.000.000 kWh/ari

Orkuverd fré sorpbrennsluveri vegna stofnkostnadar eingdngu er 0,46
kr/kWh, en vegna beins reksturskostnadar an fjarmagnskostnadar 0,32
kr/kWh.

Rekstrarkostnadur, B.

F jarmagnskostnadur: Sja astlun A. 3.700

Samtals 3,700

Orkuverd fra sorpbrennsluveri, B.

3.700.000 kr/ari
k = e = 0,23 kr/kWh (mynd 44)
16.000.000 kWh/ari
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11. Svartoliuketill.

11.1 Lysing.

Svartoliukatlar brenna svartoliu vid hlutfallslega haa nytni. Varminn
fra brunanum er nyttur til beinnar upphitunar 4 vatni eda til
framleidslu 4 gufu. Gufuna ma pétta i varmaskipti til ad hita t.d.
volgt vatn. Algengt er, ad minni svartoliukatlar séu vatnskatlar med
mestu nytni um 90%. Svartoliukatlar eru hlutfallslega o&dyrir i
innkaupum 4 afleiningu og vidhald peirra er 1litia.

Algengt er, ad hitaveitur, sem byggja & 8drum orkugjafa en svartoliu,
hafi svartoliukatla til ad meta naudsynlegri varaaflspdrf. Mismunandi
er eftir adst@dum, hve mikid varaafl er naudsynlegt hverri veitu, had
pvi m.a. hve miklar likur eru & truflunum a forgangsafli beirra. Ppar
veitur, sem byggja & 6tryggri orkusflun, t.d. afgangsorku Gr rafmagns-
framleidslukerfi eda einni borholu svo demi séu nefnd, ®ttu ad tryggja
sér abBgang ad allt ad 100% varaafli.

Hegt er ad skipta um brennara i svartoliukdtlum til brennslu & hordum
kolum (steam coal) eda & kolavikva (fluidcarbon), ef hagkvemt pykir.

11.2 Forsendur.

f delustsd FJAVE eru i dag tengdir tveir svartoliukatlar. Gamall
ketill 3MW,, sem brennir vid nytnina 70%-80%. Nyr ketill 7,3 MW _, sem
brennir vid nytnina 92%. Af fyrri reynslu mé &stla ad til lengrl tima
verdi medalnytni 7,3 MW, -ketilsins um 88%. Mesta aflpsrf FJAVE a
kéldustu timunum getur i skamman tima nad allt ad 18 th, en medal-
aflporf mestu alagsviku er hatt 1 12 th.

Ef FJAVE verdur rekin & 6tryggum orkugjafa, s.s. otryggri orku fra LV,

virdist sem 10 MW, svartoliuketill med nytnina 88%-90% i stad pess
gamla veri eskilegur kostur.

f vidauka V,A-3 er syndur Gtreikningur & hrau orkuverdi svartoliu.
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11.3 Hagkvemni.

bar sem i dag er fyrir hendi nyr 7,3 MW, ketill, er hér i fyrsta lagi
ekki reiknad med fjarmagnskostnadi vegna peirrar fjarfestingar, aztlun
A. Aetlud Aarsframleidsla 30 GWh. [ 6dru lagi er &ztladur reksturs-
kostnadur af nyjum 10 th katli, a®tlun B. Midad er vid A=ztlada
arsframleidslu 60 GWh.

Stofnkostnadur, A.

bis.kr

Stofnkostnadur FJAVE 0

Samtals 0

Stofnkostnadur, B.

pis.kr
10 MW, oliuketill, uppkominn 4.500
Skorsteinn, uppkominn 500
Hasrymi 3.200
Annad 300

Samtals 8.500
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Rekstrarkostnadur, A.

Vidhald og umsjon

Rafmagn o.fl. 6

Svartolia: 30x10 kWh & 0,61 kr/kih
F jarmagnskostnadur

Samtals 19.300

Orkuverd oliuketils, A.

19.300.000 kr/ari

ko P = 0,64 kr/KWh  (mynd 44)
’ 30.000.000 kWh/ari —_——
Rekstrarkostnadur, B.
bls.kr
Vidhald og umsjon 1.100
Rafmagn o.fl. 6 400
Svartolia: 60x10° kWh & 0,61 kr/kWh 36.600
F jarmagnskostnadur: Annuitet, vextir 6%
Afskriftatimi 20 ar & pas.kr 5.300 500
Afskriftatimi 25 ar a pus.kr 3.200 300
Samtals 38.900
Orkuverd oliuketils, B.
38.900.000 kr/ari
T Tt = 0,63 kr/kWh (mynd 44)
’ —_—

60.000.000 kWh/4ari
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12. Kolaketill.

12.1 Lysing.

Kolakatlar brenna kolum eda kolavdkva (fluidcarbon) vid hlutfallslega
hda nytni. Varminn fra brunanum er nyttur til beinnar upphitunar 4
vatni eda til framleidslu 4 gufu. Gufuna md nota til framleidslu &
raforku og/eda laghitaorku, t.d. ad hita volgt vatn med varma-
skiptum.  Algengt er erlendis, ad kolakatlar séu notadir sem gufu-
katlar hja hitaveitum, med mestu nytni um 90% eda medalnytni um 88%.
Kolakatlar eru medaldyrir i innkaupum & afleiningu og vidhald peirra
er hlutfallslega 1itid.

Vissir erfidleikar eru a flutningi, geymslu og medhdndlun kola, s.s.
6prifnadur. Kolavokvi er einnig notadur, en bad er blanda koladufts
og vatns (fluidcarbon). Hegt er ad nota sama ketilinn med mismunandi
brennurum.  Orkuinnihald kolavtkva er lagra en fasta kola. Kolavidkvi
er fluttur med sérstdkum tankskipum eda i lausum geymum, begar um
minna magn er ad reda. Heildarorkuframleidsla FJAVE fengist vid
brennslu 4 um 7 pds. tonnum af kolum & 4ri, og til samanburdar mé

nefna ad til eru innlendir adilar, sem nota um 24 pis. tonn af kolum &
ari.

12.2 Forsendur.

Aetlad er i fyrsta lagi ad framleida grunnorku FJAVE med kolum, p.e.
3,5 MW_ eda 30 GWh, d=ztlun A. { 68ru lagi ad framleida alla orkuna
med kolum, samtals 60 GWh, aztlun B. A=tlud medalnytni er 88%.
Studst er vid reynslu innlendra adila um kostnad vid flutninga &
kolum, og dztlad er hér, ad kostnadur vid flutninga 4 kolavdkva sé si
sami og & svartoliu. Engin reynsla er til um bpetta hér 4 landi.
Orkuinnihald kola (steam coal) er &=ztlad 29,75 MJ/kg, en 22 MI/kg i
kolavokva. Verd er hlutfallslega hatt & kolaviokva, og studst er vid
lauslegt tilbod fra Svipjod i kolavdkva, aztlun C.

f vidauka V,A-3 er syndur Gtreikningur & hrau orkuverdi kola og kola-
vokva.
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12.3 Hagkvemni.

Stofnkostnadur, A.

pus.kr

Kolaketill, 4MW 5.000
Varmaskiptir 1.500
Uppsetning og tenging 500
Kolalager og métunarbdnadur 5.000
Annad 1.000
Samtals 13.000

Stofnkostnadur, B.

pas.kr

Kolaketill, 18-20 th 23.000
Varmaskiptar 3.000
Uppsetning og tenging 800
Kolalager og métunarbdnadur 6.000
Staekkun hdsrymis 3.200
Annad 1.200

Samtals 37.200

Rekstrarkostnadur, A.

bas.kr
Vidhald 500
Ums jon 300
Rafm. o.fl6 200
Kol: 30x10° kWh & 0,29 kr/kWh 8.700
F jarmagnskostnadur: Annuitet,vextir 6%
Afskriftatimi 20 ar 4 pis.kr 8.000 700
Afskriftatimi 25 ar & puas.kr 5.000 400
Samtals 10.800

Orkuverd kolaketils, A.

10.800.000 kr/ari
Kk = e = 0,36 kr/kWh (mynd 44)
30.000.000 kWh/ari _—
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Rekstrarkostnadur, B.

pds . kr
Vidhald 800
Ums jon 300
Rafm. o.fl 400
Kol: 60x10° kWh a 0,29 kr/kWh 17.100
F jarmagnskostnadur: Annuitet,vextir 6%
Afskriftatimi 20 ar 4 pas.kr 27.300 2.400
Afskriftatimi 25 ar a puis.kr 9.900 800
Samtals 21.800

Orkuverd kolaketils, B.

21.800.000 kr/ari

ke, = TUTTTmmmmommmmmsmmoeees = 0,36 kr/kih  (mynd 44)
! 60.000.000 kWh/ari —_—

Rekstrarkostnadur, C.

pus.kr
Vidhald 800
Ums jon 300
Rafm. o.Fl6 400
Kol: 60x10 kWh & 0,93 kr/kWh 55.800
F jarmagnskostnadur: Annuitet,vextir 6%
Afskriftatimi 15 &r & pus.kr 27.300 2.400
Afskriftatimi 20 ar & pds.kr 9.900 800
Samtals 60.500

Orkuverd kolaketils, C.

60.500.000 kr/ari

S s = 1,01 kr/khh (mynd 44)
i 60.000.000 kWh/Aari —_—
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13, Dieselstsd (rafmagn).

13.1 Lysing.

Rafveita Vestmannaeyja hefur i dag yfir ad rada sjo dieselrafstddvum
af sterdinni 600 kwe til 800 kwe hver, samtals 4,5 Mwe. Allar vél-
arnar eru af Caterpillargerd og eru tilbinar an fyrirvara til gang-
setningar og samftsunar inn & 11 kV haspennunet RV.

Vélunum er komid fyrir & premur stédum i benum. Fimm vélar eru stad-
settar i adalstddvum RV en tver Gti i be.

ﬂtgangsspenna rafalanna er 0,4 kV, en millispennir sér um ad spenna
upp 1 6/11 kV.

13.2 Forsendur.

Fram til pessa hafa dieselvélarnar verid notadar til ad lzkka
greidslumyndandi afltopp RV gagnvart RARIK, asamt pvi ad pjéna hlut-
verki vararafafls i Vestmannaeyjum. Greidslumyndandi toppur RV gagn-
vart RARIK & 4rinu 1986 var 6,5 MW med nytingartima 5.785 stundir.
Aztla ma, ad mesti samtima afltoppur vegna rafhitunar sé um 2 MW_, sem
keyrdur er nidur med dieselvélunum an umtalsverdrar orkunotkunar i
oliu. begar FJAVE hefur yfirtekid allan rafhitunarmarkadinn, ma a=ztla
ad avinningur dieselkeyrslunnar minnki til lekkunar 4 greidslumyndandi
rafaflstoppi.

Hvort heldur sem FJAVE byggir orkuframleidslu sina & rafskautakatli
eda varmadezlum, 4 otryggri orku fri LV, eda ad hluta til onyttri orku
undir greidslumyndandi afltoppi RV, ba er 1jost ad moguleikar diesel-
vélanna til ad auka hagkvemni i heildarorkubiskap Vestmannaeyja-
kaupstadar eru miklir. Verda peir h&dir gildandi orkuverdi & hver jum
tima.

Heildarnytni er a=tlud 30% ad jafnadi fyrir allar vélarnar.

13.3 Hagkvemni.
Med visan til vidauka V,A-3 gefur hver litri af dieseloliu 3,0 kWh

raforku. Midad vid gildandi dieseloliuverd er hrar framleidslu-
kostnadur hverrar orkueiningar fri dieselvélum

k¥ - 2,30 kr/kih
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14. Ferjuflutningar 4 heitu vatni.

14.1 Lysing.

Einn hugsanlegur valkostur i orkutflun fyrir FJAVE er flutningur &
heitu vatni Gr landi, t.d. frd borlakshéfn. Yrdu flutningarnir ad
fara fram med sérsttku geymaskipi, sem eingdngu veri i heitavatns-
siglingum a4 milli lands og Eyja, eda breytingar yrdu gerdar & Vest-
manney jaferju, bpannig ad hin geti tekid fastan heitavatnsskammt i
hverri ferd. Einnig kemi til 4lita, ad ferjan dregi a eftir sér bar
til gerdan heitavatnsgeymi.

Hvada leid sem fyrir valinu yrdi, byrfti umtalsverdan flutningsbdnad.
Jafnframt krefdist petta tSluverds banadar i héfnum badi i landi og 1
Eyjum. I badum hofnum pyrfti ad koma upp nokkud &flugum delubdnadi,
sem annad geti daelingu i og Gr geymi ferjunnar & vidunandi gk&mmum
tima. Aetla verdur, ad porf FJAVE vid mesta dlag sé um 5.000 m~ vatns
4 sb6larhring. Dalublinad og adferslu@ed i landi pyrfti fyrir allt ad
700 1/sek, ef dela etti pvi magni sem hér um redir & t.d. 2 timum.
Sterstu adveituedar nyrri og sterri hitaveitna eru gerdar fyrir um 500
1/sek rennsli.

14.2 Forsendur.

Ef nyta etti heitt vatn Gr landi fréd skipi fyrir FJAVE, veri pad unnt
eftir tveimur leidum, enda verdi fyrst delt Gr skipi i par til gerdan
birgdageymi 1 Vestmannaey jum. f fyrsta lagi ad opna bakrennslisras
dreifikerfisins pannig ad vatn, sem runnid hefur i gegnum ofnakerfin,
renni Gt Gr dreifikerfinu um 35°C heitt. f ©dru lagi ad koma upp
varmaskiptab(nadi, sem nytti varmann Gr vatni fra birgdageyminum inn 4
lokada hringrds dreifikerfisins. Fra varmaskiptabdnadinum rynni
vatnid 35°C-40°C. Teldist bpad slem nyting & beirri orku, sem i
vatninu er og b(id er ad flytja til Eyja. Verdur pvi ad telja, ad
rekstur varmadelu til nytingar vatnshita nidur fyrir 35°C-40°C petti
edlileg raddstéfun, hvor hinna tveggja leida, sem valin yrdi. Hefdi
slik vidbdétarnyting & vatnshita pau ahrif, ad minna byrfti ad koma af
vatni Gr landi & hverjum tima, had rekstri varmadzlunnar.

14.3 Hagkvemni.

Augljoést er ad kostnadur vid flutninga 4 heitu vatni Gr landi er
nokkud umtalsverdur. Aztla verdur, ad flutningskostnadur vatnsins
verdi har vegna hins mikla rimtaks og miklu pyngdar, sem flytja parf.
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Aukning i eldsneytiskostnadi ferjunnar af vildum heitavatnsflutning-
anna yrdi umtalsverad.

Verd 4 heitu vatni i borlaksh&fn Gr niverandi kerfi er 54,60 kr m3 en

nGverandi sdluverd & heitu vatni i Vestmannaeyjum er 57,20 kr/m” til
notenda.

Midad vid adra valkosti
asteda til frekari athugana

orkudflun fyrir FJAVE er hér ekki talin
pessum orkutflunarkosti.

W =
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15. Geymar.

15.1 Lysing.

Geymar i hitaveitukerfum hafa ad jafnadi tvibettu hlutverki ad agegna.
beir qeyma i sér varaforda af varma, sem hazgt er ad nota ef stodwvun
verdur 4 framle1dslu varma vegna bilunar i varmaframleidslubinadi eda
vegna rofs & raforku til varmaframleidslunnar. Sterd safngeymisins
dkvardar pad oryggl  sem hann veitir notendum & truflanalausri
varmaafhendingu 1 bilana- og roftilfellum.

Geymar eru einnig notadir til ad midla heitu vatni vid misjafnt alag.
I stad pess ad fjarfesta i orkuframleidslublinadi sem framleitt getur
mik1d afl sem nytist adeins i1 skamman tima eda ad kaupa rafafl sem
adeins nytist 1 skamman tima, en krefst kostnadarsamra linubyagginaqa,
er qgengid & vatnsforda geymisins v1d mesta 4lag en safnad i hann
aftur pbegar 4lag minnkar. Slik midlun er oft notud til ad jafna alaa
& raforkukerfi a milli dags og netur.

Reynslan hefur synt, ad sdrefni Gr andrimsloftinu 4 audvelt med ad
blandast vatni i qeymum 1 peim meli ad tering i hitakerfum getur
ordid umtalsverd. Mest hetta er i ofnakerfum hisa. Reynslan hefur
synt ad sdGrefnismagn af sterdargradunni 40-100 ppB ( g/l) i vatni vid
B0°C getur valdid gegnumtzringu (pyttateringu) i ofnkerfum & innan
v1d tveimur arum.

Brennisteinsvetni (H,S), sem finnst 1 wvatni margra hitaveitna oq
eydir surefni dr Evi, er ekkl i hringrasarvatni FJAVE. Med blondun
stirefniseydandi efna i vatnid, s.s. natriumsulfits (Na, SO.), er haqt
ad draga nokkud dr terinqu af vdldum sirefnis. Ahrif pesSara adgerda
verda meiri i ofnakerfum fj@r iblondunarstadnum veana bess tima sem

bad tekur iblondunarefnid ad eyda strefninu eftir ad ibldndunin hefur
fari1d fram.

15.2 Forsendur.

Mesta &lag FJAVE (g ) er 15 MW, , sem jafngildir um 90 1/sek rengsli
midad vid 40°C hitafall., Heitavatnspérf FJAVE er bvi um 325 m &
klukkustund oq 4000 m~ geymir innihéldi um 12 tima varaforda vid
mesta alag, en hann jafnqildir tepleaa 0,2 GWh. Er bd midad vid ad
bedi framrennslis- og bakrennslisstreymi kerfisins fari i gegnum sama
qeyminn. Vegna hitamunarins i geyminum helst hiti & framrasarvatni
frd geyminum i bar til nast fullum qeymahita eda par til skil bpess
hita og bakrdsarhita kerfisins na (tstreymisstad geymisins. ba
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fellur framrdsarhiti fra geyminum mjog fljott 1 bakrasarhita
kerfisins.

15.3 Kostnadur.

Midad vid pad byggingarform sem tidkast hefur hér a landl & geymum
hitaveitna og ad bpeir séu Gr stali, er astladur byggingarkostnabur
4000 m~ geymis, sem byggdur yrdi sjalfstedur, 6.000 kr 8 m™.

Stofnkostnadur.
pus. kr
4000 m3 geymir, uppsettur og fragenginn 24.000
Tenaingar og breytingar a4 légnum 4.000
Annad 2.000

Samtals kr. 30.000

par sem geymar eru ekki orkuframleidsluteki, er ekki hagt ad tala um
hagkvemni i rekstri peirra. Midad vid 25 ara afskriftatima og 6%
annuitetsvexti yrdi arlegur fjarmagnskostnadur af byggingu 4000 m
geymis pis. kr 2.400 & ari.
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16.  Samrekstur rafskautaketils og nytingar & hraunhita.

Nokkurri 6vissu er bundid i hve langan tima hver afangi delingar Gr
hrauni muni vara. M4 d=ztla, ad um verdi ad reda 2-5 4ra timabil.
Ljést er, ad nyting nGverandi varmaskiptabinadar & hrauni er ekki
hagkvem nema ad akvednu reksturskostnadarmarki. A=tlad er, ad topp-

hitun fari fram med rafskautakatli, en hdn geti t.d. farid fram med
svartoliu eda kolum.

16.1 Heitt vatn Gr hrauni og rafskautaketill.

Hér er astladur medalframleidslukostnadur hverrar orkueiningar vid
hraundelingu eingdngu, &samt topphitun fré rafskautakatli yfir 9 &ra
timabil. Aetlad er, ad hver &fangi vari i 2 &r og ad k sé 0,30

kr/kWh.  IV. 4&fangi er latinn vara i 3 4r pannig ad 9 ara aztlunar-
timabilinu verdi nabd.

Hlutf,
Afangi orku- Tima- Framl.- Medalverd
framl. bil verd
I. 60/60 2 ar 0,09 kr/kWh 0,09 kr/kWh
II. 40/60 2 ar 0,13 kr/kWh
II. 20/60 2 ar 0,36 kr/kWh 0,21 kr/kWh
I1I. 40/60 2 ar 0,31 kr/kWh
I11. 20/60 2 ar 0,36 kr/kWh 0,33 kr/kih
IvV. 30/60 3 ar 0,35 kr/kWh
Iv. 30/60 3 ar 0,36 kr/kWh 0,36 kr/kWh

Medalframleidsluverd orkueiningar yfir 9 ara timabil.

kyp,g = 0,26 ke/kih

16.2 Heitt vatn Gr hrauni, s&fnun gufu og rafskautaketill.

Hér er d=ztladur medalframleidslukostnadur frad samrekstri hraundelingar
og gufusfnunar & hrauni med topphitun fra rafskautakatli yfir 9 é&ra
timabil. A=tlad er nd, ad hver a4fangi vari i 3 ar vegna nytingar qufu
dsamt delingu vatns Ur hrauni og ad kL sé eins og &dur 0,30 kr/kWh.
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Reksturskostnadur samreksturs hraundzlingar og gufustfnunar midast vid
ad deling Gr hrauninu minnki i 2/3 hluta af pvi, sem hin annars veri.

Rekstrarkostnadur.

bas.kr

Delingarkostnadur, 2/3 hlutar af pis.kr 1.800 1.200

Vidhald og umsjon 1.700

F jarmagnskostnadur 1.700
Breytingar a vinnslusvadum 2.000

Vidhald 4 gufusdfnun o.fl. 1.500

Ums jon 300

Samtals 8.400

Medalframleidsluverd hverrar orkueiningar i I. og II. afanga, pegar um
samrekstur hraundelingar og gufusdfnunar yrdi ad r®da er:

8.400.000 kr/ari

k = e = 0,14 kr/kih
_o,Hv, 1 60.000.000 kih/4ri —
8.400.000 kr/ari
K T = 0,21 kr/ari
_JﬂZLE!lli 40.000.000 kWh/ari _
Hlutf.
Afangi orku- Tima- Framl.- Medalverd
framl. bil verd
I. 60/60 3 ar 0,14 kr/kWh 0,14 kr/kWh
II. 40/60 3 ar 0,21 kr/kWh
II. 20/60 3 ar 0,36 kr/kWh 0,26 kr/kWh
III. 40/60 3 ar 0,31 kr/kWh
III. 20/60 3 ar 0,36 kr/kWh 0,33 kr/kWh

Medalframleidsluverd orkueiningar yfir 9 ara timabil, med delingu og
gufustfnun:

KD, Y, R = 0,24 kr/kWh
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Midad vid a=tladan tilkostnad af sofnun gufu og k = 0,30 kr/kWh er
1jést, ad heildarhagkvemni i framleidslu fullrar orkuframleidslu 60

GWh yfir 9 &ra timabil, er adeins litillega legri eda 0,02 kr/kWh en
pegar adeins var delt Gr hrauni.

A medan tilkostnadur vid gufuséfnun er lagur eda allt ad 4,4 Mkr & ari
midad vid k = 0,30 kr/kWh er edlilegt ad hin sé nytt. Jafnframt ma
aetla ad n&%ing hennar studli ad lengingu hvers afangatimabils.

A mynd 43 er aztlad medalframleidsluverd hverrar orkueiningar synt sem
fall af tima, begar gengid er Gt fra pvi, sem svartsynast verdur ad
teljast, ad timabil hvers &4fanga sé adeins 3 &r med s6fnun gufu.

A mynd 42 er pad sama synt, begar viss bjartsyni er vidhdfd og aztlad,
ad timabil hvers &fanga verdi 5 ar. I badum aztlunum er raforkuverdid

k, 1atid breytast fra pvi legst 4=tlada til pess hast aztlada,
samanber myndir 44 og 45. :

Af myndum 42 og 43 md sja, ad ef FJAVE velur hraundelingu til varma-
framleidslu, kemur tiltGlulega fljétt ad pvi, ad vidbotarorkugjafi s.s
rafskautaketill purfi ad koma til, vegna stddugt minnkandi orku dr
hrauninu.  Jafnframt m& sja, ad eftir pvi sem timar 1ida, skiptir
meira mali hvert raforkuverd til rafskautaketils verdur. barf bvi
f1jott ad tryggja samning um afhendingu afgangsorku & vidunandi verdi.

16.3 Hraunhiti, varmadela og rafskautaketill.

A mynd 25 er synd d=ztlun um hita vatns Gr hrauninu. Aetlad er, ad
begar hiti & vatni Gr hrauninu er fallinn nidur fyrir 60°C, pa verdi
gufustfnunin ekki lengur nytt.

Ef midad er vid ad deling & vatni dr hrauninu verdi ekki aukin pbratt
fyrir lekkandi vatnshita Gr hrauninu, minnkar sa varmi, sem nytist
fyrir dreifikerfi FJAVE. begar vatnshiti Gr hrauninu hefur fallid
nidur i 60°C, er &etlad ad setja upp varmadzlur i delustod, sem kaeldu
40°C heita hraunvatnid frd varmaskiptunum nidur i 15°C. Vid pad
nyttist um 35°C hitafall Gr hraunvatninu til varmagjafar fyrir FJAVE,
sjd mynd 39. A=tlad er ad nG verdi settir upp nyir varmaskiptar i
delustddinni. Er bessi tilhdgun synd i kafla 16.4.3, rekstrarform,
III.-afangi.

Pegar hraunvatnshiti hefur fallid nidur i 40°C verdur varmaskiptirinn
i delustédinni dvirkur og hraunvatninu eftir pad veitt beint til
kelingar 1 varmadelunni. Med 25 1/sek delingu af 40°C heitu vatni dr
hrauninu fengist bannig 30 GWh varmi 4 4&ri fyrir FJAVE. Er pessi
tilhdgun synd i kafla 16.4.4, rekstrarform, IV.-afangi.
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Med rekstri varmadelnanna er aztlad, ad rafskautaketill framleidi pann
varma, sem FJAVE parfnast umfram bann varma, sem hraunvatnid gefur eda
allt ad 30 GWh & ari.

16.4 Afangaskipti i samrekstri.

pétt gert sé réd fyrir, ad samrekstur gufusdfnunar verdi valinn til
oflunar 4 orku, er 1jost ad pad rekstrarform verdur adeins timabundid,
had hitastigi & vatninu Gr hrauninu samkvemt mynd 25. Med bessu méti
er unnt ad anna allri orkupdrf FJAVE i1 I.-afanga.

Eftir I.-afanga ver8ur ad koma til "vidbdtarorkugjafi". Hlutdeild
bessa orkugjafa i heildarframleidslunni mun aukast eftir pvi sem
hraunvatnshitinn fellur. Med pvi ad taka i rekstur 3,5 MW_ varmadelu
eftir II.-afanga, til enn frekari nytingar hraunhitans er aztlad, ad
hlutdeild framangreinds "vidbétarorkugjafa" aukist aGr 20 GWh i 30 GWh
4 ari eftir IIl.-afanga. Eftir IV.-afanga er a=ztlad, ad ekki verdi
hagkvemt ad nyta hraunhitann lengur. P& verdur "vidbdtarorkugjafinn"
alls rédandi 1 orkuframleidslu FJAVE.

S4 "vidbdotarorkugjafi' sem hér um redir, geti t.d. verid rafskauta-
ketill, svartoliuketill eda kolaketill. Ljost er, ad hann parf ad
geta annad tiltdlulega miklu afli strax eftir I.-afanga eda allt ad
8-10 MW,, poétt orkuframleidsla hans purfi ekki ad vera yfir 20 GWh &
ari. Eftir IV.-afanga parf hann ad geta annad 18-20 th afli og
framleitt um 60 GWh & ari.

Hér & eftir er synt 1 myndum yfirlit yfir a=ztlad rekstrarform hvers
4fanga midad vid ad hraundzling og gufusdfnun verdi samnytt, og a=ztlad
er ad vidbotarorkugjafinn verdi rafskautaketill. Aztlad er, ad hver
afangi vari i 2-5 ar.

A medan hraunvatnshiti helst yfir 60°C, er &=ztlad ad dala &llu
bakrasarvatni dreifikerfisins upp 4 hraun eins og nl er gert og hita
bad par upp 1 varmaskiptum samanber I.- og II.-afanga. Hraunvatni
verdur eftir kelingu i varmaskiptum, veitt aftur Gt & hraunid til ad
drygja vatnsfordann par.

16.4.1 Rekstrarform, I.-afangi.

Azt1ad er, ad 4 pessu timabili megi dela dr hrauninu 90°C-100°C heitu
vatni og nyting pess vatns med gufusdfnun anni allri orkupdrf FJAVE,
60 GWh a4 ari. A=tlad er, ad petta rekstrarform haldist i 2-5 ar, mynd
37.
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JHD-SK-BOOO - WVS
'87.03.0215-EK

FJARHITUN VESTMANNAEYJA

Rekstrarform I.d4fangi, 2-5 4r

Huskerfi Framleidd orka 60 GWh /dri

—

D
35°C @

2 S
7 f((‘_q ,;\’\\

Varmaskiptir
Nyr & hrauni

90°C-100°C

18 MWt

Péttivatn fvormaskiptar 40°C

& hrauni

Beinni vokvun
H=100m

Dreifikerfi

heett
A
N Svartoliu- D
katlar
{varaafl)
/ . / Deeling ur hrauni
Gufusdfnun &
65°C - 80°C @ »
D

Mynd 37. Rekstrarform, I.-afangi.

16.4.2 Rekstrarform, II.-afangi.

Aztlad er, ad 4 pessu timibili megi dala Gr hrauninu 60°C-90°C heitu
vatni, sem med gufusdfnun getur annad 40 GWh orkuframleidslu & 4&ri.
20 GWh verdi framleiddar med rafskautakatli, mynd 38.

JHD-SK-8000-WVS
'87.03.0216 EK

FUARHITUN VESTMANNAEYJA

Rekstrarform IL.dfangi, 2-5 ar
Huskerfi D Framleidd orka 60 GWh /dri

Varmaskiptir
Nyr @ hrauni

60°C -90°C

béttivatn

c
: Hraun
< P N Y
b Beinni vokvun
o heett A Rafskautaketill D
N svartoliu- 20 MWy — 20 GWh
katlar 30kV
(varaafl) - )
Z / Deeling ur hrauni
Gufusdfnun o

65°C - 80 °C @ -
D

Mynd 38. Rekstrarform, II.-afangi.
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16.4.3 Rekstrarform, III.-afangi.

Azt1ad er & bpessu timabili, ad hraunvatnshiti hafi fallid nidur i
40°C-60°C og ad ekki pyki lengur hagkvemt ad reka gufustfnunina. Sett
verdi upp 3,5 MW_ varmadzla, sem nyti hraunvatnshitann ar 40°C nidur i
15°C og anni 30 GWh orkuframleidslu & ari. Svo lengi sem hraunvatns-
hitinn helst yfir 40°C er aztlad, ad nyting bess hita fari fram med
varmaskipti, sem stadsettur verdi i delusttd FJAVE. Eftir kelingu i
varmadelu verdi vatni fréd hrauninu veitt til sjavar, mynd 39.

JHD-SK-8000-WVS
87.02.0217-EK
FJARHITUN VESTMANNAEYJA
Hoskerfi Rekstrarform I dfangi, 2-5 dr
uskerfi
D Framleidd orka 60 GWh
r—_—Z 35 oc
(kS
chn‘;‘ﬁ Varmaskiptir
aoW® Nyr [ sto8
10°C-15°C ~ 40°C-60°C
§ > <
8MW;
- Varmadeela
- 3,5 MW,
= >
e Cop=4 P
e ¥ y
2 40°C Hraun
[ d <
4 <80°c ¥
Sjor Rafskautaketill
Svartoliu- 20 MW; — 20 GWh
katlar 30kV
(varaafl) a = ——
Afgangs- ,
& orka Dceling Ur hrauni
65°C -80°C @ L?'ﬂ
" 77T
D

Mynd 39. Rekstrarform, III.-afangi.

16.4.4 Rekstrarform, IV.-afangi.

Azt1ad er 4 pessu timabili, ad hraunvatnshiti hafi fallid nidur i 40°C
og rekstri varmaskiptis i delustdd verdi hett. Orkuframleidsla varma-
delu verdur afram 30 GWh, en 30 GWh verda nd framleiddar med
rafskautakatli, mynd 40.

Nokkrar likur eru til pess, vegna hins mikla varmaforda i hrauninu, ad
med delingu Gr pvi megi i mjdg langan tima nd allt ad 40°C heitu
vatni.
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JHD-SK-8000-WVS
87.02.0218-EK

FUARHITUN VESTMANNAEYJA

Rekstrarform IV. dfangi,2-5 dr

Hiskerfi D .
Framleidd orka 60 GWh
‘Z 35 oc
&qo“q‘ﬁ‘w
sov®
10°g—|5 °C
- Y
— Varmadcela
- 3,5 MW,
o Cop=4 > >
= ” 407
- r 3
2
(o]
4 <80°C ¥
Sjor Rafskautaketill
Svartoliu- 20 MWy — 30 GWh
katlar 30kV
(varaafl)
Iy 9 Deeling Gr hrauni
65°C - 80 °C -
¢ TTITITITIT
D

Mynd 40. Rekstrarform, IV.-afangi.

16.4.5 Rekstrarform, V.-afangi.

A pessu timabili er &=tlad, ad ekki pyki lengur hagkvemnt ad nyta
hraunvatnshitann og mun ba rafskautaketillinn yfirtaka alla orku-

framleidslu FJAVE, 60 GWh a ari, mynd 41.

JHD-SK-8000-WVS
'87.02.0219- EK

FJARHITUN VESTMANNAEYJA

Hiaskerfi D Rekstrarform V.dfangi, > 5 dr

_..Z 35°C Framleidd orka 60 GWh

Rafskautaketill
20 MW}t - 60 GWh

Svartol{ukatiar

(varaafl ) 30 kv

Dreifikerfi

65 °C-80°C @

D

Mynd 41. Rekstrarform, V.-afangi.
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JHD-SK-8000-WVS
87.03. 0272-SL
AETLAD FRAMLEIDSLUVERD ORKU
A. Lengri ending hraunvarma
A
0404 [Kr/xwh] K =0,45
Kolaketill=60GWh

0,304

Rafskautaketill - 60 GWh KL =0,235

KL=0,235

KL=0,45
Kr=0,50 kr/kWh
0,204
K=0,235
0,101
Hraundceling
(5) (9) (15) [4
[l 1 i
I. dfangi II. dfangi ' II. dfangi '
Timi frd upphafi deelingar Gr hrauni

Mynd 42.

A=t1ad orkuverd samnytingar gufuvarmaskipta & hrauni og
hraundelingar. Lengri ending hraunvarma.
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JHD:SK-8000-WVS

87.03.

0,50‘?

0,404 [Kr/kr)

0,304

0,20+

0271-SL

AETLAD FRAMLEIDSLUVERD ORKU

B. Skemmri ending hraunvarma

Kolaketill =60 GWh

KL=0,235 ._ _
Rafskautaketill-=60GWh  KL=0,235

KL=O,45 :
Kg=0,50ke/kWh

KL=0,235

Til pess ad syna dhrif fulls reksturs rafskauta-

0,104

- ketils a framleidsluverd orkunnar, er hann
Hraundeeling 1tinn koma inn eftir 15dr.

og gufuséfnun par sem afskriftartimi varmade@lunnar er 15 ar
en han pd adeins verid rekin | 9dr, ma aetla
ad fullur rekstur rafskautaketils k@mi ekki til
fyrr en sidar.

(3) (6) (9) as) [ar]
1 1 1 - } >

I.dfangi = 1. afangi " OI. Gtangi I¥.. afangi

Timi fra upphafi deelingar dr hrauni

Mynd 43.

Azt1ad orkuverd samnytingar gufuvarmaskipta & hrauni og
hraundzlingar. Skemmri ending hraunvarma.
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17. Samanburdur & hagkvemni orkugjafa.

17.1 Hagkvemni einstakra orkugjafa.

A mynd 44 er syndur samanburdur 4 framleidsluverdi orku frad mismunandi
orkugjofum. A myndinni er hver orkugjafi sjalfstedur, 6h&d pvi hve
stérum hluta af heildarpdrf FJAVE hann getur fullnegt og i hve langan
tima. bar sem ekki hefur verid samid um raforkuverd fyrir FJAVE, en
hagkvemni einstakra orkugjafa er mismunandi had raforkuverdinu, er
valid ad kalla raforkuverdid k [kr/kWh] og lata pad breytast. Aztlad
er, ad legsta hugsanlega verd verdi 0,235 kr/kWh, en hesta verd 0,45
kr/kWh. Er petta svid synt strikad a mynd 44.

Telja verdur, ad midad vid Gtsbluverd orkueiningarinnar fra FJAVE, med
eda an nidurgreidslu bzjarsjéds Vestmannaeyja, og adra pa valkosti,
sem fyrir hendi eru, sé framleidsla orku fra vindorkuverum, kolavokva-
katli, sorpbrennsluveri, midad vid ad full fjarmdgnun og rekstur sé a
hendi FJAVE, og fra svartoliukatli i einhverjum verulegum meli, ekki
negilega hagkvemar orkudflunarleidir.

Rafskautaketill til framleidslu & allri orkupdrf FJAVE kemur vart til
greina nema raforkuverdid sé k = 0,235 kr/kWh eda lzgra. Rafskauta-
ketill, sem framleiddi hluta af orkupdrf FJAVE dsamt &d8rum hagkvaemari
orkugjafa, pyldi harra raforkuvera.

Hagkvaemni varmadzlna (30 GWh) hvort heldur psr nyta varma Gr hrauninu
eda sjonum er nokkud hdd raforkuverdinu. Sjavarvarmadzlan er meira
héd pvi vegna legri Cop-studuls, en heildarrekstrarkostnadur varma-
delu, sem nytti hraunhitann, er meiri vegna 4ztlads tiltélulega has
kostnadar vid rekstur gufusdfnunarinnar. Stér varmadela, sem nytti
varma Ur sjonum og framleiddi allt ad 55 GWh & ari, er hagkvemari sem
sjalfsted rekstrareining en hinar tver &durnefndu, par til raforkuverd
er ordid mjog lagt. Synir petta, hve mikil audlind Golfstraumurinnn
getur verid vid Vestmannaeyjar. Ovist er, hvort annars stadar vid
strendur fslands geti ordid um jafn hagkveman varmadelurekstur ad
reda.

Varmaframleidsla med kolum midad vid nGverandi verdlag & beim, er mjog
samkeppnisfer vid adra varmagjafa. Raforkuverdid ma ekki fara yfir um
0,30 kr/kWh til ad rekstur kolaketils sé ekki hagkvemari en rekstur
rafskautaketils. Ef hinsvegar varmaframleidsla ztti ad fara fram med
kolum i Vestmannaeyjum, sem ekki er fraleit hugmynd, veri ast=da til
ad kanna nanar méguleika pess ad framleida pa b#di raforku fyrir RV og
varma fyrir FJAVE med kolum.



- 110 -

Nyting varma fra sorpbrennsluveri er athyglisverdur mdguleiki fyrir
Vestmannaeyjar. bar sem bad er ekki hlutverk FJAVE ad annast sorp-
eydingu, fer pad eftir samningum FJAVE vid rekstraradila sorpbrennslu-
versins sem vaentanlega yrdi bzjarsj6dur Vestmannaeyja, hve hagkvaemt
pad veri fyrir FJAVE ad nyta pann varma. A mynd 44 er synt hvernig
hagkvamni sorpbrennsluvers liti Gt fyrir FJAVE, ef FJAVE stedi undir
helmingi af heildarstofnkostnadi sorpbrennsluversins og fengi sidan ad
nyta varmann fré pvi, pegar pad veri i rekstri. Rekstur sorpbrennsl-
unnar yrdi i hondum bajarsjods Vestmannaey ja.

Midad vid aztlanir um endingu hraunhitans og mdoguleika bess ad dezla
heitu vatni dr hrauninu til nytingar fyrir FJAVE, virdist sG orku-
6flunarleid vera hagkvemust midad vid adra valkosti. Yrdi hér adeins
um timabundna orkudflunarleid ad reda, had pvi hve hratt pad vatn
(sjér) myndi kélna, sem delt yrdi Gr hrauninu. Parf pbvi ad leita
strax 1 upphafi ad stdBugum framtidar orkugjafa fyrir FJAVE, sem kemi
inn i rekstur veitunnar i auknum meli eftir pvi sem timar 1ida og
hraunhitinn pverr.
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Mynd 44. Samanburdur & hagkvemni einstakra orkugjafa.
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17.2 Hagkvemni i samrekstri orkugjafa.

Framtidarorkusflun (framleidsla) FJAVE geti byggst & samrekstri fleiri
orkugjafa. Aflgeta veitunnar parf ad vera 18 MW y orkuframleidsla
60 GWh & 4ari og framrashiti dreifikerfis allt ad 80°C.

Eftir ad hraundelingu lykur eda hraunvatnshiti hefur fallid nidur i um

40°C, er 4 mynd 45 synt, hvada leidir getu mett orkupdrf FJAVE til
lengri tima.

M& par fyrst nefna varmaframleidslu med svartoliu eda kolum. Midad
vid ndgildandi verd er framleidslan med kolum mun hagkvemari eda 0,36
kr/kWh & méti 0,65 kr/kWh.

Hagkvemni rafskautaketils er mjog had ventanlequ verdi O&tryggrar
raforku. VerBur rekstur hans d&hagkvemari en kolarekstur pbegar
raforkuverdid fer yfir um 0,30 kr/kWh.

Stor sjavarvarmadela, sem framleitt geti allt ad 55 GWh & ari, par sem
svartolia yrdi notud til framleidslu & peim 5 GWh, sem & vantadi &
ari, verdur hagkvemari i rekstri en framleidsla med kolum eda rafmagni
pegar raforkuverdid fer yfir um 0,33 kr/kWh. Hagkvaemara yrdi ad
framleida 55 GWh med varmadelu, sem nytti 40°C heitt vatn fra
hrauninu. Vegna évissunnar um i hve langan tima unnt yrdi ad dela svo
miklu vatni Gr hrauninu, er sa kostur ekki skodadur. Af fenginni
reynslu md ®tla, ad 7,5 MW, varmadela (skrdfudela) sé édyrari en jafn
stor varmadela (hvirfildela) eins og sl sem hér er reiknad med.

Varmadela, sem nytti 40°C vatnshita og framleiddi 30 GWh & &ri, og
rafskautaketill, sem yrdi 1atinn framleida annad eins, eda samtals 60
GWh, verdur Ohagkvemari en stér sjavarvarmadela ad vidbattri svart-
oliu, begar raforkuverdid fer yfir um 0,23 kr/kWh. A=tlad er, ad na
megi volgu vatni til pessa varmadelureksturs i Vestmannaey jum um langt
arabil.

Augljést er, ad pad raforkuverd, sem FJAVE verdur 4 endanum bodid til
peirrar framleidslu, sem hér um redir, hefur Grslitadhrif & pad, hvada
orku6flunarleidir verda hagkvaemastar fyrir FJAVE til lengri tima
litisa.
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Langtima orkudflunarkostir FJAVE.
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17.3 Samrekstur raforku- 0g varmaframleidslu.

i umfjollun um mégulegt afgangsorkuverd til FJAVE i Vestmannaey jum og
i 1jési peirrar stadreyndar, ad fullur rafskautaketilsrekstur i Ey jum
allt ad 18 MW_ krefst umtalsverdra breytinga i raforkuflutnings-
kerfinu, allt” frd delustsd og upp i Blrfell, kom upp st hugmynd ad,
sjalfstedu raforkuveri yrdi komid upp i Vestmannaey jum.

Raforkuverid yrdi kn(id med oliu og/eda kolum, had verdi peirra orku-
gjafa 4 hverjum tima. Verid mundi fullnegja allri raforkupdrf Vest-
mannaey jakaupstadar asamt pvi ad framleida allan naudsynlegan varma
fyrir  FJAVE. Vid petta rekstrarform mundi RARIK/LV missa 611
forgangsraforkuvidskipti vid Vestmannaey jar, sem eru um 65 Mkr & &ri
0og hugsanlega afgangsorkustlu til FJAVE upp @ um 15 Mkr, eda samtals
vidskipti upp 4 um 80 Mkr.

Einnig veri hugsanlegt, ad LV setti upp og reki slikt orkuver i Vest-
mannaey jum og seldi sidan RV alla pa raforku, sem hin byrfti, og FJAVE
pbann varma, er hdn bpyrfti. Tengingin til lands pjdnadi eftir pad
hlutverki varatengingar. Geta ma bess, ad mjog algengt er erlendis,
ad slik orkuver séu rekin med gddum arangri og byggir stér hluti
hitaveitna 4 norBurléndum & pessu rekstrarformi. bad orkuver, sem hér
um redir, er mjog 1itid midad vid pau sem algengust eru 1 rekstri 1
dag.

Leitad hefur verid upplysinga um verd sliks orkuvers, sem framleiddi
allt a8 10 MW rafafl og allt ad 20 MW, varmaafl. A peim tima, sem
bessari athuaun var gefinn, reyndist ekki unnt ad afla negilegra eda
négu markvissra gagna um rekstur pessara orkuvera.

Reynslutdlum fra Bretlandi, Danmérku og Svipjéd ber vel saman um
framleidslukostnad hverrar raforkueiningar fra nyjum verum af pessari
gerd, en hann er um 1,80 kr/kWh. Til vidbétar raforkunni fengist
varminn an hlutfallslega mikils tilkostnadar. Medalforgangsorkuverd
RARIK til RV er i dag um 1,68 kr/kWh. bar ad auki keyra RV, FIVE og
tv6 frystihGs niBur toppinn i Eyjum med dieselvélum & 2,30 kr/kWh
(hratt). f vidredum vid RARIK hefur komid fram, ad bpratt fyrir
framangreint medalforgangsorkuverd til Vestmannaey ja, séu vidskipti
RARIK vid RV ekki hagsted fyrir RARIK vegna pbess bulnadar og peirrar
vegalengdar sem flytja verdur orkuna.

17.4  Samrekstur FJAVE, RV, og raforku- og gufuframleidslu
idnfyrirtekja.

Fiskimjdlsverksmidjur nota mikla raforku. Mesta rafaflsporf FIVE er
um 1 MW . Framleidir FIVE sjalf 0,5 MW (500 kW ) med dieselvélum
fyrir 2,35 krénur 4 hverja kih (hratt). A3°mati tmEniréngafa verk-
smidjanna er dieselframleidslan FIVE mjdg kostnadarsom.
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Fyrir dyrum stendur ad breyta vinnsluadferd annarrar verksmidjunnar og
auka gufuframleidsluna verulega. Krefst si breyting m.a. nys bdnadar
til gufuframleidslu.

Fram hafa komid hugmyndir um ad samvinnu yrdi komid & milli FJAVE,
FIVE og FES bpannig ad FJAVE setti upp og raki framangreindan gufu-
ketil, sem ast®da veri ad hafa haprystan, pannig ad fyrst yr8i gqufan
notud til raforkuframleidslu, sem a.m.k. fullnegdi rafaflsporf b=zdi
FIVE og FES. S& nytanlegi varmi, sem eftir veri i qufunni, yrdi
nyttur 1 premur varmaskiptum, sem FJAVE einnig ®tti og reki. Peir
mundu framleida pd gufu sem badi FIVE og FES pérfnudust og skila varma
beint inn & dreifikerfi FJAVE. FJAVE yrdi pannig framleidandi b=di
rafmagns og gufu, sem hin seldi verksmidjunum, asamt pvi ad framleida
varma til eigin nota. Framleidsla gufunnar geti farid fram hvort
heldur er med kolum eda svartoliu.

SAMREKSTUR RAFORKU-,GUFU-06G LZ\GVARMAFRAMLEIDSLU
FJAVE, F.IV.E og F.E.S.
Yfirlitsmynd

Raforka RV.

Rafall
Raforka F.IVE.

Gufu—
tdrbina

Kola/svartoliu
ketill

Kol/ Svartolia Raforke FES.

FJAVE
(Gufa)

F.E.S.
(Gufa)

F.ILV.E.
(Guta)

Varmaskiptar

Mynd 46. FramleiBsla & raforku og varma.
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A mynd 46 er synt 4 mjdg einfaldadan hatt, hvernig orkuframleidsluras
FJAVE gati ordid, ef hagkvemt batti og samningar nadust.

Lausleg athugun bendir til pess, ad hér geti verid um hagkvemt og
athyglisvert rekstrarform ad reda, sem full asteda veri ad taka upp
til umfjollunar & milli hlutadeigandi adila. Geti hér jafnframt ordid
um glesilegt islenskt fordemi ad reda um samvinnu bzjarfélags og
stérra idnfyrirtzkja um samnytingu og framleidslu orku.



- 117 -

HE IMILDASKRA.

A beim skamma tima sem nefndinni var gefinn til pessarar athugunar, ma
1jést vera ad porf var skjotra vidbragda peirra sem til var leitad,
einkum hvad vardar verdtilbod og upplysingar um bunad.

Sérstaklega skal eftirtéldum adilum og umbodsadilum peirra pokkud géd
vidbrogd:

Sabroe A/S, Danmérku

Stal-lLaval A.B., Svipjod

Danstoker A/S, Danmdrku

Vglund A/S, Danmorku

Bra#durnir Ormsson h/f, R.

Vélsmidja Orms og Viglundar h/f, R.
Verkfradipjonusta J.H.M., R.
Jardboranir h/f, R.

Helstu skriflegu heimildir eru eftirfarandi:

N

Arsreikningar FJAVE arin 1985 og 1986.

Aztlun RARIK dags. 30.01.87, um flutningskostnad & afg.orku til Eyja.
Rekstrard=ztlun FJAVE til 10 og 20 &ra, Frumastlun 1.

Raunv.st.Hask. o.fl. 1982.

Samanburdur & hagkvamni orkugjafa til hdshitunar.

Rannséknarnefnd hitunarmala 1987.

Raforkuspa 1985-2015, orkusparnefnd 1985.

Sorpmal i Vestmanneyjum, bazjarteknifredingurinn i Vestmannaeyjum 1978.
Breyting 4 s@lufyrirkomulagi Hitaveitu Akureyrar, adalfundur s.1.H.1986.
Framkvemdadetlun RARIK 1987 og 1988, jani 1986. '

Power from Coal, IME London 1979.

Hraunhitaveitan i Vestmannaeyjum, sveitarstjornarmal 2. tbl. 1984,

. I/S Nordforbrending, driftsrapport 1982.

. Um endingu hraunhitans, Sveinbjorn Bjornsson o.fl. 1986.
. Hafisinn, AB 1969.

Moguleikar & vinnslu Ur borholu i Vestmannaeyjum, Orkustofnun GAx, 1987.

. Aztlun RARIK & skerdingu vatnsorku til varmaveitna 1987-2006.

Vindkraftens kostnader, Nordel 1986.

. Um héshitun & fslandi, J6hannes Zoega, timarit V.F.f. nr. 1, 1976.
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18.1 Vidauki A, forsendur.

V,A-1.  Umreikningur afls og orkueininga

V,A-2.  Gjaldskrar orkufyrirtekja 1. jan. 87
V,A-3.  Orkuverdsforsendur 1. jan. ’87

V,A-4 Utreikningur 4 orkuverdi til upphitunar
V,A-5

’

. Utreikningur & varmaafli og varma
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Umreikningur afls og orkueininga.

Edlisbyngd vatns = 1
1 m3V = 1.000 litrar = 1 tonn = 1.000.000 g = 10% = 1 Mg
Keling & 1 m> vatns um 1°C gefur pvi:
1.000.000 cal = 10%al = 1 Mcal
1.000 cal = 1 Cal = 1 kcal
1.000.000 cal = 1.000 kecal = 1 Mcal

1.000.000 Mcal = 1.000 Gecal = 1 Tcal

T = Tera (trilljén) = 1.000.000.000.000 = 10°2
G = Giga (billjén) = 1.000.000.000 = 10°
M = Mega (milljén) = 1.000.000 = 10°
k = kild (pisund) = 1.000 = 103

Orkueining: Wattstund (Wh) eda cal (caloria)

Afleining:  Watt (W) eda cal/h (caloria a klukkustund)

Orka = afl x stundir = Wh eda cal/h x h = cal

kcal/h x 1,16 = W (Wott)

kcal x 1,16 = Wh (Wattstundir)
1 ki = 1 kd/s

1 ki = 860 kcal/h

1 MW = 0,86 Geal/hy

1 kcal/h = 1,163 x 107 kW
1 Gecal/h = 1,163 MW

1 kih = 3,6 x 10° 3

1 kWh = 860 kcal

1 Mwh = 0,86 Geal _3

1 keal = 1,163 x 10" kuh
1 Geal = 1,163 MWh

1 Geal = 4,187 GJ

1 GJ = 0,239 Geal

171J = 239 Gcal

v,A-1
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Gjaldskrar orkufyrirtekja i jan. 1987

Gjaldskra Landsvirkjunar

Afgangsorka (6trygg orka) k& =

Gjaldskra RARIK

Orka v/nytingar afls yfir 4.000 h k

Gjaldskra FJAVE

Orka (rGmmetragjald,gjaldskrarverd)
Fastagjald

(Nidurgreidsla bzjarsjods Vestmannaey ja

Gjaldskra Rafveitu Vestmannaeyja (daghitun)

Orkugjald

Melaleiga

V,A-2

= 0,376 kr/kWh

57,20 kr/m>
4222 kr/ari

4,40 kr/mB)

1,03 kr/khh

1.558 kr/4ari
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V,A-3,1
Orkuverdsforsendur, jan. 1987.
Brennslugildi 10.000 kcal/kg
Edlispyngd 0,84 kg/l
Nyting i katli 0,65
10.000 kcal/kgx0,84 kg/1x0,65
11 gasolia ———== e = 6,35 kWh/1
860 kcal/kWh ==z=z=z=====
Orkuverd gasoliu.
Fréa bil 6,90 kr/1
» 6,90 kr/1
kG = e = 1,09 kr/kWh
6,35 khh/1 —_——
Svartolia:
Brennslugildi 9.870 kcal/kg
Edlispyngd 0,938 kg/1
Nyting i katli 0,88

9,870 kcal/kg x 0,938 kg/1 x 0,88
11 svartolia: —————— e = 9,47 kWh/1
860 kcal/kWh S=========c

Orkuverd svartoliu.

Frd bil 5,77 kr/1

* 5,77 kr/1
kU = e = 0,61 kr/kWh
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V,A-3,2
Kol:
Brennslugildi, kolavékvi 22,00x106 J/kg
Brennslugildi, kol 29,75x10" J/kg
Nyting i katli 88%
29,75x106 J/kg x 0,88
1 kg kol: e = 7,3 kWh/kg

3,6x10 J/kWh ======z=======
22,00X106 J/kg x 0,88

1 kg kolavikvi: — ———eemee—e A — = 5,4 kWh/kg
3,6x10° J/kWh ============

Orkuverd kola.

Fra skipi i Vestmannaey jum,
2.150 kr/tonn

% 2,15 kr/kg
K = = 0,29 kr/kWh
_— 7,3 klnlh/kg -

Orkuverd kolavokva.

Fra skipi i Vestmannaey jum,
5.000 kr/tonn

5,00 kr/kg
________________ = 0,93 kr/kWh
5,4 kWh/kg

|5

Dieselvélar:

Brennslugildi 10.000 kcal/kg
Edlispyngd 0,84 kg/l
Nytni 1 vélum 30%
10.000 kcal/kg x 0,84 kg/l1 x 0,3
1 1 gasolia: = ———cmmmm e = 3 kih/1
860 kcal/kwh =======

Orkuverd dieselvéla.

Fra bil, 6,90 kr/1

6,90 kr/1
K ¥ e — = 2,30 kr/kwh
= 3,0 kWh/1
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V,A-4,1
Utreikningur 4 orkuverdi til upphitunar. |
Forsendur: Hassterd 400 m}h
Orkunotkun 80 kWh/m3h/éri
Mesta afl 20 w/m3h
Hitafall ofnakerfa 40°C
0liunotkun 12,6 l/m3h/éri
Raforkunotkun v/oliuk. 3.000 kr/ari
Orkupsrf 400 m3h hGsnedis 32.000 kWh/4ri
Olia:
Orka: 400 m3h x 13 l/mzh/éri X 6,90 kr/1 34.776 kr/ari
Rafmagn: 3.000 - " -
SamEE}S 34.776 kr/éri

37.776 kr/ari
Orkuverd kU T e = 1,18 kr/kWh
32.000 kWh/ari

FJAVE, an niBurgreidslu bzjarsjéds, A.

Orka: 689 mVB/éri x 57.20 kr/mv3 39.411 kr /ari
Fastagjald: 4.422 kr/ari 4,422 - " -

Samtals 43.833 kr/ari

43,833 kr/ari
Orkuverd kFJ A= Tmmmmmmmmmmeee e = 1,37 kr/khh
) 32.000 kWh/ari -
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V,A-4,2

FJAVE, med nidurgreidslu bzjarsjods, B.

Orka: 689 mVB/éri X 61,60 kr/mv3 42.442, kr/ari

Fastagjald: 4.422 kr/ari 4.422 - " -

Samtals 46.864 kr/ari

46.864 kr/ari

Orkuverd kFJ,B e = 1,46 kr/kWh
—_— 32.000 kr/kWh
Daghitun RV:
Orka: 32.000 kWh/ari x 1,03 kr/kWh 32.960 kr/ari
Melaleiga: 1.558 kr/ari 1.558 - " -

Samtals 34.518 kr/Aari

34.518 kr/ari
Orkuverd kR T e = 1,08 kr/kWh
32.000 kWh/ari -

Samanburdur a orkuverdi til upphitunar hisa

i Vestmannaeyjum, midad vid 400 m3 hissterd

Olia (gasolia): 1,18 kr/kiWh 100%
Hitaveita (FJAVE,A): 1,37 kr/kWh 116%
Hitaveita (FJAVE,B): 1,46 kr/kWh 124%

Rafmagn (RV) 1,08 kr/kWh 91%
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V,A-5

Utreikningur & varmaafli og varma

Midad vid 40°C hitafall (kelingu). At = 40°C

Orkuinnihald 1 m3 af vatni.

Q

1.000.000g x 40°C =

o
1t

40.000 kcal x 1,16

M.6.0.

40.000.000 cal

40.000 kecal

46.400 Wh

begar 1 m 3 vatns er kaldur um 40°C, pba faest 46,4 kiWh

orka - til hitunar.

Aflgeta 1 1/min vatnsskammts.

P = 1.000 g/min x 60 min/h x 40°C
P = 2.400 kcal/h x 1,16
M.6.o.

2.400.000 cal/n
= 2.400 kcal/h

= 2.784 Wt

Innstilling & 1 1/min af vatni veitir adgang ad 2,8 kwt varma-

afli pegar vatnid er kalt um 40°C.

Hér hefur ekki verid tekid,tillit til pess, ad edlismassi vatns
breytist med hita. Einn m” vatns er 1000 kg vid 4°C, 983 kg vid

60°C og 965 kg vid 90°C.

AV =B,x Vo x ﬁt
B 2,1 x 100 7/°¢c

v

(rdmpenslustudull vatns)
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18.2 Vidauki B, toflur.

v,B-1. Tafla yfir framleitt medalafl FJAVE arin 1985 og 1986
V,B-2. Tafla yfir medalhitastig og gradudaga arin 1971 - 1980
og 1984 - 1986.
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FJARHITUN VESTMANNAEYJA

V,B-1

Tafla yfir framleitt medalafl hverrar viku arin 1985 og 1986

Vikunr. 1985 1986  vikunr. 1985
1 7,5 M 8,9 M 25 4,4 M,
2 7,7 - 8,3 - 26 3,9 -
3 8,6 - 7,6 - 27 3,9 -
4 10,3 - 7,7 - 28 3,4 -
5 10,1 - 9,3 - 29 3,4 -
6 8,6 - 7,8 - 36 3,2 -
7 8,8 - 6,4 - 31 3,6 -
8 9,6 - 7,3 - 32 3,5 -
9 8,0 - 7,3 - 33 3,3 -

10 8,6 - 7,3 - 34 3,5 -

11 8,5 - 7,2 - 35 3,8 -

12 7,3 - 7,1 - 36 5,1 -

13 8,7 - 6,8 - 37 4,8 -
14 7,4 - 5,9 - 38 5,2 -

15 7,0 - 5,5 - 39 5,2 -

16 6,2 ~ 6,5 - 40 5,6 -

17 6,4 - 5,7 - 41 6,6 -

18 5,5 - 5,8 - 42 6,4 -
19 5,8 - 5,4 - 43 6,4 -
20 4,7 - 5,2 - 44 8,4 -
21 4,8 = 4,5 - 45 10,4 -
22 4,6 - 5,0 - 46 8,0 -
23 4,2 - 4,3 - 47 7,7 -
24 4,0 - 4,2 - 48 9,0 -

1986

vikunr.

1985 1986

3,5 th

3,4
3,1
3,1
3,6
3,2
2,8
3,7

3,1

3,2

3,7
4,0
3,7
4,2
4,7
5,5
5,3
6,1
7,1

7,4

7,7

7,6
8,0

8,2

49
50
51
52
P
Pmin

P

9,4 th 8,4 MW

8,5

9,3
11,4
= 6,4
= 3,2

=11,4

t
- 7,6 -
- 8,5 -
- 8,3 -
M, P

Ma, P

= 5,9 MW

min> 2,8 th

MW, P =9,3 MW
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V,B-2
Gradudagar i Vestmannaeyjum
(melt & Stdrhofda)

1984 1985 1986 1971-1980

Medalh. Gr. Hlutf. Medalh. Gr. Hlutf. Medalh. Gr. Hlutf. Medalh. Gr. Hlutf.
‘C  dagar % °‘C  dagar % °‘C  dagar % °C dagar %

Jan. -1,3 660,3 10,0 1,8 564,2 10,3 1,3 579,7 10,4 1,1 585,9 10,6
Febr. 1,6 512,2 7,8 2,6 492,8 9,0 3,2 470,4 8,5 2,3 495,6 8,9
Mars 2,0 558,0 8,5 1,1 585,9 10,7 1,8 564,2 10,2 2,3 548,7 9,9
April 3,2 so4,0 7,6 4,1 477,0 8,7 3,9 483,0 8,7 3,8 486,0 8,8
Mai 5,6 446,4 6,8 6,2 427,8 7,8 5,7 443,3 8,0 5,7 443,3 8,0
Jani 8,0 360,0 5,5 8,1 357,0 6,5 7,9 363,0 6,5 8,0 360,0 6,5
Jaii 9,7 319,3 4,8 9,6 322,4 5,9 9,9 313,1 5,6 9,6 322,4 5,8
Agist 9,6 322,4 4,9 9,8 316,2 5,8 10,0 310,0 5,6 9,6 322,4 5,8
Sept. 7,5 375,0 5,7 7,0 39,0 7,1 7,4 378,0 6,8 6,7 399,0 7,2
Okt. 4,6 477,64 7,2 6,7 412,3 7,5 3,6 508,4 9,2 5,3 455,7 8,2
Név. 3,1 507,0 7,7 1,7 549,0 10,0 2,2 534,0 9,6 2,0 540,0 9,7

Des. 2,2 551,8 8,4 0,8 595,2 10,8 1,2 582,8 10,5 1,2 582,8 10,5

6.593,8 100,0 5.489,8 100,0 5.547,9 100,0 5.541,8 100,0
119% 99% 100% 100%

(20°C - medalhiti manadar) x dagafjoldi manadar = Gradudagafjoldi manadar






D. FYLGIRIT
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Gossprungan sem veitti upp Eldfellshrauni hefur ekki verid breid. A
nokkur hundrud metra dypi myndar hdn berggang, sem er um 1 m 4&
breidd.  Nerri yfirbordi wvikkar sprungan vegna rofs, pegar hraun
streymir dr henni, og getur ordid um 10 m breid. Bergid beggja vegna
vid sprunguna er kalt og bradin i sprungunni tapar hratt varma. Eftir
ad straumur um sprunguna hettir i goslok, storknar bradin i sprungunni
4 1-2 4arum, jafnvel bar sem hin nzr 10 m breidd. Um 10 &rum eftir
goslok er hitinn i sprungunni fallinn nidur fyrir 100°C og varminn
hefur dreifst um bergid i kring.

Undir Eldfellinu sjalfu geta adstedur verid adrar, sji mynd 22. bar
hefur sprungan ventanlega rofist meir og geti hafa breyst i keilulaga
gigtappa, sem geti verid nokkrir tugir metra i pvermal vid gigopid, en
greinist i edlilega sprungubreidd 4 100-200 m dypi. Tappi sem veri 50
m i pvermdl =tti ad storkna ad fullu 4 15 arum en midhluti hans er pa
um 1000°C heitur og helst heitari en 500°C i 4&ratugi enn, ef vatn
kemst ekki ad honum. Gas fra gigtappanum leitar upp i gjallbing Eld-
fellsins og rykur Gt & gigbSrmunum, bar sem peir eru haestir og virka
eins og reykhafar til Gtloftunar. Har hiti i gigbarminum (hzrri en
650°C) og Gtfellingar med brennisteini og kléri stydja pé mynd sem hér
er upp dregin. Hugsanlegt er einnig, ad heitt gas steymi enn upp med
gigtappanum af miklu dypi og kyndi undir fellinu.

Eldfellid sjalft er gjall- og gjéskubingur, sem var ad mestu storkinn
begar i upphledslunni, en pd voru stéku 18g hlutbradin, pegar gos-
hridin var sem akdéfust. Einnig kom pad fyrir ad innskot ruddust inn i
binginn fra gignum. M.a. er talid ad vestari 6xlin hafi skridid fram
og hrunid vegna pess ad hraun hafi skotist undir hana. bessi innskot
munu ekki hafa verid pykk eda stor um sig, annars hefdi peirra ordid
meira vart i hadarbreytingu lands umhverfis giginn. Ekkert er vitad
um innskot a meira dypi en pau gaztu m.a. hafa ordid & mérkum blagrytis
og setlaga 4 um 800 m dypi. Herri hiti en 4dur i borholunni vid Skip-
hella bendir hugsanlega til bessa. Innskot 4 pvi dypi eru pd ekki

dhugaverd til nytingar ad sinni.

Eldfellid sjalft er opid fyrir regni, og drkoma hefur pvi flytt fyrir
storknun og kolnun bess. Liklegt er ad har hiti sé nd bundinn vid
retur fellsins og gigtappanum asamt peim innskotslégum, sem Gt fra
honum kunna ad ganga. barna er folginn varmafordi, sem hugsanlegt er
ad virkja, en rannsékn hans yrdi timafrek og dyr, par sem hin yrdi ad
fara fram med borunum. Vinnsluadferdir per sem notadar hafa verid og
detladar eru a hrauninu mundu sennilega ekki ganga &ébreyttar i Eld-
fellinu sjalfu, heldur yrdi ad finna endurbazttar adferdir, sem 6lik-
legt er p6 ad geti ordid hagkvemari en nGverandi adferdir 4 hrauninu.
Hagkvemast er ad halda afram nytingu & hrauninu, en vinna jafnframt ad
rannsdkn & Eldfellinu til ad kanna skilyrdi og hagkvemni frekari
varmavinnslu Gr pvi.
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20. Vindafar og nyting vindorku til hushitunar.i Vestmannaeyjum. (31.01.87/0H)

1. Inngangur

f pessari athugun er reynt ad meta pa vindorku, sem er fyrir hendi i
Vestmannaeyjum med tilliti til nytingar hennar til hdshitunar. Studst
er vid gdgn um vindafar & Storhéfda a4 drunum 1971 til 1980. Likleg-
asta stadsetning 4 vindorkuveri i Vestmannaeyjum er & nyja hrauninu.
Engin langtima gdgn eru fyrir hendi um vindafar & peim stad og yfir-
fersla gagna fré Stérhofda getur falid i sér ymsar skekkjur. I kafla
2 er nanar rett um pennan patt og dnnur atridi i medferd gagna fra
Stérhiofoa.

Vindorku mad nyta til hashitunar eftir tveimur meginleidum. Onnur
leidin gerir rad fyrir framleidslu raforku, sem millistigi. Myllur
til framleidslu raforku eru lang algengustu vindorkuverin i dag og er
veruleg reynsla komin & rekstur peirra. Hin leidin gerir réd fyrir
beinni ummyndun vindorku i varma vid wupphitun vatns i svonefndri
vatnsbremsu, (1). Vid samanburd & hagkvamni er naudsynlegt ad ganga
Gt fra tvenns konar forsendum, bar sem samspil nytni og vindhrada er
mjog 6likt i pessum tilvikum. f kafla 3 eru gdgn um vindafar
umreiknud til orku & flatareiningu hornrétt & vindhradastefnu fyrir
pbessar tver gerdir af vindmyllum.

f 4. kafla er gert likan af orkunotkun varmaveitunnar, sem gerir ra&d
fyrir ad aflinu sé skipt a prja patti, neysluvatn, kalingar vegna
hitamismunar Gti og inni og kazlingar vegna vindhrada. Mikilvegt er ad
brjéta notkunina nidur & bennan hatt til ad fa sem besta yfirsyn yfir
hagkvemustu notkun vindorku og tengsl vindorkuvers vid naudsynlegt
varaafl.

Loks er reynt ad meta orkuverd fra vindorkuveri Gt fra eftirfarandi

forsendum:

a) Uppsett afl er valid pannig ad vid hagst@dustu skilyrdi vinds jafn-
gildi pad ad fullu aflporf veitunnar vid somu skilyrdi.

b) Ekki er gert rad fyrir neinni orkumidlun, pd 1jost sé, ad vindorku-
ver getur aldrei stadid eitt sér undir allri orkunotkun fjarvarma-
veitunnar.

c) Gert er rdd fyrir myllum af sterdinni, 50-100 kW. Mest reynsla er
af bpessari sterd mylla og teknilega eru per vel vidradanlegar vid
per adstzdur, sem eru i Vestmannaeyjum.

S4 fjoldi mylla, sem parf 1 vindorkuverid samkvemt ofangreindum
forsendum, n=zgir til ad na ytrustu hagkvemni i framleidslu, uppsetn-
ingu og rekstri samkvemt erlendri reynslu.



- 137 -

Pad orkuverd, sem bannig er reiknad stti ad vera pad legsta, sem unnt
er ad fa med vindorku og gefur pvi visbendingu um hvort Asteda sé til
ad skoda mdlin enn frekar.

2. Vindafar i Vestmannaey jum.

Tafla 1 synir tidni vindstiga eftir manudum 4 Stérhifda. I pessari
greinargerd er vindstefnan 1latin liggja milli hluta, en rikjandi vind-
attir, A.SA og S eru 1litt trufladar bedi 4 Stérhéfda og nyja
hrauninu. ba gefur frumkénnun sem bessi ekki ast#du til ad fara
nakvemlega Gt i ahrif landslags 4 vindgbgnin, en eins og fram kemur
sidar, er bo reynt ad snida af augl jésa annmarka.

Gdgnum arsins er skipt i prjd timabil og er hvert 4 manudir. Gdgnin
eru midud vid tidni vindstiga, en hér er reynt ad umreikna pau til
vindhrada eftir adferd Weibulls (2). Gogn manudanna desembers,
JjanlGars, febrlars og mars eru dregin saman i eina tdflu og sama gildir
um manudina mai, jini, jili og 4&glst og loks manudina april,
september, oktdber og ndévember. Pbetta val redst af pvi ad reynt er ad
spyrda saman manudi med svipad vinda- og hitafar til einftldunar vid
frekari drvinnslu. Mynd 1 synir prjd 1linurit, sem syna bessa
dreifingu vindstiga & Stérhéfda, en i téflu 2 kemur fram umreiknud
tidnidreifing vindhradans.

Einnig er reynt ad umreikna pessi gign bpannig ad vindafar nidri 1
kaupstadnum komi fram, en bper tdlur eru notadar til ad meta ahrif
vindkelingar & orkunotkun. Ljést er ad skekkjuvaldar eins og
mismunandi skyling landslagsins & bazinn eftir vindstefnu geta ruglad
verulega nidurstddum og ber pvi ad taka pessum télum um vindhrada bar
med varGd. A mynd 2 sést tidnidreifing fjdgurra manada & Stérhéfda og
umreiknud tidni fra sama timabili nidri i byggdinni. Sidar verdur
reynt ad meta ahrif hugsanlegra skekkjuvalda & pessar nidurstédur.

3. Vindorka & flatareininqu.

Afl i vindi, reiknad sem vott & hvern fermetra hornrétt & stefnu
vindsins, ma reikna samkvemt j&fnunni:

P, =0,5x1 x \/3 (\/'dtt/mz) (1)

bar sem y er edlismassi lofts, oftast reiknadur sem 1,26 kg/m3 og v er
vindhradinn meldur i metrum & sekdndu. Ef f(v) tékna likur pess ad
vindhradinn sé v yfir timabil sem er T klst, pd er orkan & hvern
fermetra gefin vid:
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E(v,T) = PV*f(v)*T*10—3 (kWst/mZ) (2)

f t6flu 2 eru gefin gildin & PV og E(v,T) samkvemt reiknadri tidni-
dreifingu vindhrada fyrir timabilin prjd, sem &3ur greinir. 1 pessari
t5flu er einnig reiknad og synt i tveimur Sftustu dalkum, hversu
mikilli orku, rafmagnsmylla annars vegar og vatnsbremsumylla hins
vegar, mundi skila vid tiltekinn vindhrada. Afkostin & flatareiningu
mé fa med pvi ad margfalda saman nytnistudul myllunnar, 8, og orku-
péttleikann E. Nytnistudull rafmagnsmyllu, B, sem fall af vindhrada
er fenginn fra gdgnum um dénsku 65 kW Bonus-myllur, (3), en um
studulinn fyrir vatnsbremsumyllu ma visa til (1). Mynd 3 synir
hvernig pessir studlar eru hadir vindhrada og kemur par vel fram hve
61ikt pessar tver gerdir af myllum svara vaxandi vindhrada. Af pessum
astzdum er augl jost ad tidnidreifing hradans skiptir miklu mali, pegar
bera skal saman afkost myllanna.

Arsframleidsla vindmyllu med spadakerfi, sem sker fldtinn A pvert a
stefnu vindhradans, ma reikna med eftirfarandi jofnu:

Q= 5 (B*E(v,T)*A)kWst (3)

4, Likan fyrir orkunotkun til hdshitunar.

Eins og 1jést er af pvi sem pegar er komid fram, vex orkuframleidsla
vindorkuvers med vaxandi vindhrada og sama gildir einnig um orkunotkun
til hashitunar. Til ad reikna bestu nytingu vindorkuvers barf ad
bekkja, hvernig pessir pattir fléttast saman. Til er skraning & 12
stunda fresti um orkuneyslu hji fjarvarmaveitunni i Vestmannaey jum.
Med samanburdi vid gogn um hitastig og vindfar ma fa mynd af &hrifum
vindkelingar 4 orkunotkun. Ekki hefur pétt ast=da til ad vinna slikan
samanburd, vegna peirra frumk&nnunar, sem hér er gerd. Hins vegar er
reynt ad meta petta samspil med einfdldu likani og studst vid likan
fyrir "stadal hGs" (4) og adeins er reiknad med medalhita hinna
pbriggja timabila arsins, sem adur voru notud.

Aflporfinni er skipt i prja pestti:

a) Pn: afl vegna neysluvatns. betta afl er dztlad sem fist tala allt
arid og hér sett sem 0,7 kW

b) Pl: varmatap vegna leidni,
P. = (20-t)/35*Q(15) = 0,255%(20-t) kW, (4)
pbar sem Q(15) er varmatap vid -15°C og t er hitastigid dati.
Hér verdur gert rad fyrir ad Q(15) sé 9 kW

c) P, : aflpérf vegna vindkalingar,

P = ((F*FM)/1720)%16 0wy 1o 8 4

k

*(20-t) = 3,8*10'3(20-t)*v1’ kW (5)
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hér er v vindhradinn i m/sek og t er hitastigid Gti. F er
svokdllud fagutala (hér sett sem 1) og FM er fugulengd (hér
sett 45 metrar). Tolustudlar eru vegna umreikninga i kW.

A mynd 4 er synt hvernig aflpdrfin breytist med vaxandi vindhrada og i
pessum demum er t valid annars vegar 5,4°C, sem er sama og medalhiti
fyrir timabilid, april-sept.-okt.-ndév. (og reyndar svipad og medalhiti
arsins) og hinsvegar t=2,1°C. [ raun er petta "stadalhis" nokkru
sterra en venja er ad mida vid, en par sem nidurstddurnar eru adeins
notadar til ad meta hvernig heildarorkunotkun veitunnar skiptist &
bessa brja patti & petta atridi ekki ad skipta mali, a.m.k. ekki {1
samanburdi vid ymsa adra skekkjuvalda. [ téflu 3 er synt hvernig
orkunotkunin skiptist 4 pessa brja bpetti, samkvemt medaltali Ars-
pridjunganna briggja. Til samanburdar mé geta bess ad ef varmatap
vegna varmaleidni er reiknad beint samkvemt "gradudégum" fazst 4 pennan
1id alls 41,9 GWst i stad 40,2 GWst i ofangreindu likani. Vindhradinn
"nidri i ba" sem notadur er i keliafli, er fundinn samkvaemt endur-
reiknadri hradadreifingu, samanber mynd 2 og kafla 2 hér & undan.

Ef gera mé rad fyrir stmu dreifingu & orkunotkun fyrir bzinn i heild
eins og i likaninu og gengid er Gt fra ad Aarsnotkunin sé 60 GWst
verdur aflpérf fjarvarmaveitunnar sem hér segir:

a) begar hitinn er 12°C og vindur minni en 4 m/sek parf 3,4 MW.

b) begar hitinn er 0°C og vindur um 20 m/sek barf 13,4 MW.

c) Medalafl sem Adur 6,8 MW.

Télurnar i 1id a og b eru i Agetu samrami vid pekkt hamarks- og

lagmarksafl varmaveitunnar.

5. Sterd vindorkuvers midad vid lagmarksorkuverd.

Ljost er ad vindorka verdur aldrei nytt til hishitunar an pess ad til
komi einhverskonar midlun og varaafl. Endanlegt orkuverd varma-
veitunnar redst pvi af samspili pessara patta, en hver stér hlutur
hvers bpattar um sig 4 ad vera, til ad nd sem legstu orkuverdi, fest
adeins med itarlegum hagkvaemnisGtreikningum. f frumkénnun ma einfalda
pessa mynd med pvi ad reikna orkuverd fra vindorkuveri eitt sér vid
hagstedustu skilyrdi og sleppa kostnadi vid midlun og varaafl.
Uppsett afl er pa akvedid pannig ad vid tiltekinn hagst@dan vindhrada
er framleidsla vindorkuversins i jafnvegi vid orkunotkun, an pess ad
orkuframleidslan fari fram 4r neyslunni vid Snnur skilyrdi vinda og
hita. Petta val skyrist betur med pvi ad skoda mynd 5. A mynd 5a er
aflporf fjarvarmaveitunnar vid prjd mismunandi hitastig borin saman
vid framleidsluferil rafmagnsmyllu og & mynd 5b er sams konar saman-
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burdur fyrir vatnsbremsumyllu. Ef alls engri orku ma henda, er 1jést
ad uppsett afl midast vid heita sumardaga. Pannig yrdi hamarksaflid
fyrir badar gerdir mylla um 5,8 MW. Hinsvegar er edlilegt ad taka
tillit til pess ad slik vedurskilyrdi eru mjdg sjaldgef og auk pess er
eskilegt ad koma betur til méts vid hina auknu aflpérf, sem er fyrir
hendi ad vetrarlagi. Samkvemt pessu er i eftirfarandi Gtreikningum

gert rdd fyrir ad uppsett afl verdi midad vid adstedur eins og hér
segir:

A) Rafmagnsmyllur. Heildarafl 7,3 MW, sem svarar til vindhrada 18
m/s 4 myllustad og hitastigid 7,2°C.

B) Vatnsbremsumyllur. Heildarafl 8,8 MW, sem svarar til vindhrada 20
m/s 4 myllusvaedi og t = 6°C.

Samkvemt lauslegu mati hefur bpessi breyting midad vid "sumaradstzdur"
i for med sér skekkju, sem i mesta lagi jafngildir einni GWst i onyttu
afli. Astedan fyrir misstéru uppsettu afli liggur i peim mikla mun,
sem er 4 hvernig pessar tver gerdir mylla bregdast vid vindafari.
Samkvemt pessu parf pvi til orkuversins annad hvort 112 rafmagnsmyllur
eda 110 vatnsbremsumyllur.

Erlendis er talid ad pegar myllufjoldinn er kominn upp fyrir 50-100
hafi hagkvamnin ndd hamarki, hvad varBar uppsetningu og rekstur og
padan 1 frd vaxi kostnaBur i réttu hlutfalli vid uppsett afl.
Samkvemt pvi sem ad ofan greinir atti pvi orkuverd i vindorkuveri med
110 myllum ad vera bad legsta, sem unnt er ad fa 4 orkueiningu med
pessarri adferd. I t6flu 4 hér & eftir eru pessi tvd mylluver borin
saman og reynt ad reikna kostnad a kWst samkvemt eftirfarandi
forsendum:

a. Brattd,vindorka 4 nyja hrauninu, sem unnt er ad nyta er 12.600
kWst/m"~/ar.

b. Uppsett vindafl jafngildir hamarksafli sem unnt er ad nota &n
pess ad unnin vindorka fari til spillis eda sé nytt i orkumidlun.

c. Vindafar & Stérhéfda er 1lagt til grundvallar tidnidreifingu
vindafls, en gognin umreiknud til ad meta adstadum & hrauninu.

d. Orkunotkun fjarvarmaveitunnar er umreiknud samkvamt einf6ldu
likani um hGshitun til ad fa kennisterdir vindorkuversins.

e. Raforkumyllan er reiknud samkvemt kennigognum & 65 kW myllu fra
Bonus 1 Danmdrku. Stofnkostnadur vid uppsett afl er reiknadur
8000 dkr/kW. Gengi dbnsku krénunnar er reiknad 5,70 fsl.kr.

f. Vatnsbremsumyllan er byggd & gégnum sem unnin voru hja FiI 1985
1986 vegna lansumsdknar Hamars til idnpréunarsjéds. Ekki er
tekid tillit til hugsanlegrar hagkvemni vid radsmidi.

g. Verd & orkueiningu er reiknad samkvemt "annuitet" med %
arsvoxtum og 15 ara afskriftir & stofnkostnad + 2% af stofn-
kostnadi sem rekstur og vidhald.
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6. Athugasemdir um forsendur og nidurstddur.

a) Hversu marktzk eru vindgdgnin?

Eins og pegar hefur komid fram, eru utreikningar & nytanlegri vindorku
byggdar & vindgdgnum fra vedurathugunarst6dinni & Stérhtfda. Adstadur
4 héfdanum eru pannig ad vindstrengurinn magnast ad nokkru leyti upp,
borid saman vid loftstreymi & hafsvedum i kring. I gagnamedferd hér &
undan hefur verid reynt ad snida af augljosa annmarka i notkun pessara
gagna. Hins vegar er adeins unnt ad ganga Gr skugga um, hvernig til
hefur tekist med pvi ad gera beinar samanburdarmelingar & nyja
hrauninu og Stérhdfda. Pa mi benda 4, ad bar sem vindmyllurnar nyta
adeins ad litlu leyti orku vindsins, pegar vindur fer yfir 8 vindstig,
skiptir litlu mali hvort vindur i raun er 9 eda 11 vindstig, pegar
arsorkan er metin. Ekki verda raktar hér einstakar forsendur i gagna-
medferd, enda gefur meginnidurstada skyrslunnar ekki tilefni til ad
fara nanar Gt i mat 4 orkugildi vindsins. Af t6flu 3 og jofnum um
vindafl ma rada ad gdgn um vindafar skipta meginmali, begar meta skal
hagkvemni vindorkuvers. A petta er rétt ad leggja édherslu.  Orkuverd
fra vindorkuveri i Vestmannaeyjum, samkvemt adurgreindum forsendum i
bessari skyrslu, gefur ekki tilefni til ad velja bennan kost. En
adstzdur geta breyst og med tilliti til framtidarinnar veri mikilvegt
ad hafa tiltzk langtima gdgn um vindafar & nyja hrauninu. Melingar &
vindafari um 2-3ja 4ara skeid, par sem skrad veri 10 minGtu medaltdl
allan sélarhringinn og i Grvinnslu felist fylgnireikningar vid Stér-
hofda, mundi kosta um 230 pisund kr alls. bar af er stofnkostnadur &
meli- og skraningarbinadi um 80 pus. en arlegur rekstrar- og reikni-
kostnadur um 50 plsund.

b) Val 4 myllutegund og gdgn um kostnad og reynslu

Unm pessar mundir eru & markadnum fjoldi tegunda af rafmagnsmyllum i
sterdarflokknum 50-100 kW ad hdmarksafli. I pessari skyrslu er studst
vid kennigdgn 65 kW myllu fra fyrirtekinu Bonus i Danmdrku.  Svipud
nidurstada fest ef skodud eru gogn um Micon-mylluna, einnig fra
Danmérku. Pessar myllur voru valdar med hlidsjon af grein eftir Woody
Stoddard (5) sem byggir & reynslugdgnum fra orkustofnun i Kaliforniu &
Gttekt & 13458 myllum par i fylki. f peim samanburdi koma inn 329
Bonus myllur og 384 Micon-myllur. Reynslan af pessum myllum og Gtkoma
pbeirra samkvemt skyrslu Stoddards gefur tilefni til ad @tla kennigdgn
og forsendur, sem hér hafa verid notud gefi g6da mynd af bvi, sem
venta megi af rafmagnsmyllum hér. Ekki var gerd tilraun til ad meta
kosti pess i orkutfluninni, ad adlaga myllurnar betur islenskum
adstzdum. Vid sterri innkaup er oft unnt ad semja um minnihattar
breytingar, sem leida til heppilegrar kennigagna. Lausleg kdnnun var
gerd 4 hagkvamni af sterri myllum, t.d. 70 myllur med hamarksorku 100
kW. Avinningur af pessari athugun var ekki pad mikill ad asteda patti
til ad endurreikna demid. Adrir Ovissupsttir eins og arsorka vinds &
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fermetra eru pad stérir, ad peir yfirgnefa pennan patt. Benda ma 4 ad
erlendis telja menn sig nlordid geta leyft sér 20 ara afskriftatima &
nytisku myllum, en hér var akvedid ad stydjast vid 15 &r i kostnadar-
reikningum. bessi varkarni hakkar verdid um 15 aura & hverja kist.

c) Ovissuatridi vardandi vatnsbremsumyllur og sterdarval.
Kostnadarreikningar i tengslum vid vatnsbremsumylluna eru miklu
6vissari en hlidstedir reikningar 4 rafmagnsmyllum. Framleidslu-
kostnadur vid fjoldaframleidslu & slikum myllum er ekki fyrir hendi né
heldur langtimareynsla i rekstri og vidhaldi. Stofnkostnadurinn er
pvi midadur vid verd & stakri myllu, enda er & pessu stigi ekki unnt
ad meta hugsanlega hagkvemni vegna radsmidi. A méti geti einnig komid
kostnadur vid 6fyrirséda pstti. Myllusterdin, p.e. 80 kW hamarksafl,
er valin med hlidsjon af peirri reynslu sem pegar er fengin. Ekki er
unnt, an frekari rannsékna, ad gera réd fyrir sterri myllum, en bpar
sem spadapvermalid er um 10 metrar. Liklegt er ad, ef spaBapvermilid
og par med aflid yrdi aukid enn frekar, pyrfti fldknari styrib(nad og
par med hverfa peir kostir sem slik mylla hefur fram yfir rafmagns-
myllu.

Tilvisanir:
(1) 0. Helgason and A. S. Sigurdsson: Test at very wind speed of a
windmill controlled by a waterbrake. Proc. of the Eight BWEA

Wind Energy Conference, Cambridge 1986, p. 101-106.

(2) E. Lundtang Petersen o.fl.: Windatlas for Denmark. Ris&-R-428,
Risd, jan. 1981.

(3) Kennigogn fré Bonus, Danregn Vindkraft A/S. Stadfest i S.L.
Report: 81169-03, malingar frad rafveitum Sudur-Kaliforniu.

(4) Paul Becher: Varma og ventilation. Sja& einnig lokaverkefni
Sveins Olafssonar til BS-préfs i vélaverkfr=di 1980.

(5) Woody Stoddard: The California Experience. Proc. of Danwea 1986
Conference of Wind Technology, Herning 1986, p. 83-102.
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TAFLA 1
VESTMANNAEYJAR

Vindstig 0 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 11 12 Alls

JanGar 22 92 156 188 280 264 334 328 373 224 128 59 32 2480
0.9 3.7 6.3 7.6 11.3 10.6 13.5 13.2 15.0 9.0 5.2 2.4 1.3

Febrdar 27 66 129 152 237 206 292 348 322 229 149 79 28 2264
1.2 2.9 5.7 6.7 10.5 9.1 12,9 15.4 14.2 10.1 6.6 3.5 1.2

Mars 23 89 138 205 363 334 386 314 263 188 110 48 19 2480
0.9 3.6 5.6 8.3 14.6 13.5 15.6 12.7 10.6 7.6 4.4 1.9 0.8

April 12 76 135 208 367 318 424 365 281 125 67 19 3 2400
0.5 3.2 5.6 8.7 15.3 13.3 17.7 15.2 11.7 5.2 2.8 0.8 0.1

Mai 23 99 231 309 450 328 376 267 189 141 52 6 9 2480
0.9 4.0 9.3 12.5 18.1 13.2 15.2 10.8 7.6 5.7 2.1 0.2 0.4

Jani 14 94 237 385 518 385 345 211 135 51 19 5 1 2400
0.6 3.9 9.9 16.0 21.0 16.0 14.4 8.8 5.6 2.1 0.8 0.2 0.0

Jali 25 180 299 418 586 346 282 174 121 30 15 3 1 2480
1.0 7.3 12.1 16.9 23.6 14.0 1l.4 7.0 4.9 1.2 0.6 0.1 0.0

Aglst 37 123 238 267 491 344 386 276 180 95 33 9 1 2480
1.5 5.0 9.6 10.8 19.8 13.9 15.6 1l.1 7.3 3.8 1.3 0.4 0.0

September 23 114 189 282 468 379 327 247 173 113 63 14 8 2400
1.0 4.8 7.9 11.8 19.5 15.8 13.6 10.3 7.2 4.7 2.6 0.6 0.3

Oktéber 34 111 193 202 353 331 358 307 275 174 98 37 7 2480
1.4 4.5 7.8 8.1 14.2 13.3 1l4.4 12.4 11.1 7.0 4.0 1.5 0.3

Névember 19 a5 135 171 300 286 410 398 339 132 89 24 12 2400
0.8 3.5 5.6 7.1 12.5 11.9 17.1 16.6 14.1 5.5 3.7 1.0 0.5

Desember 22 72 132 164 291 281 303 351 349 230 158 81 46 2480
0.9 2.9 5.3 6.6 11.7 11.3 12.2 14.2 14.1 9.3 6.4 3.3 1.9

Arid 281 1201 2212 2951 4704 3802 4223 3586 3000 1732 981 384 167 29224
1.0 4.1 7.6 10.1 15.1 13.0 14.5 12.3 10.3 5.9 3.4 1.3 0.6



- 149 -

TAFLA 2

Vindhr. Tidni Afl & flatare. Orka & flatareiningu

m/sek % kw/m2 ————— kWst/m2 —————
v £ (v) P E(v,T) B xE B xE
T v
Mai, jini, jili og agust
7-8 14.5 0.265 112 45 40
9-10 10.0 0.560 154 58 56
11 5.0 0.84 123 40 44
12 4.5 1.09 143 40 51
13 4.5 1.38 180 41 65
14 4.2 1.73 210 40 76
15 3.5 2.13 215 35 78
16 3.0 2.58 225 31 81
17 2.7 3.10 244 29 88
18 2.5 3.68 268 27 96
19 2.2 4,32 290 23 104
20 2.0 5.04 293 20 105
>21 5.0 XXX >750 50 263
L >3200 480 1150
April, sept., okt. og ndévember
7-8 12.0 0.265 93 27 33
9-10 9.5 0.56 148 56 53
11 5.0 0.84 123 39 44
12 5.0 1.09 158 44 57
13 4.8 1.38 194 45 70
14 4.5 1.73 225 43 81
15 4.2 2.13 260 42 94
16 3.8 2.58 286 40 103
17 3.6 3.10 324 39 117
18 3.4 3.68 363 36 131
19 3.2 4,32 400 32 145
20 3.0 5.04 440 31 153
>21 9.0 XXX >1320 93 470
T >4300 580 1560
JanGar, feb., mars og desember
7-8 9.5 0.265 73 29 26
9-10 8.5 0.56 134 51 48
11 5.0 0.84 122 39 44
12 4.5 1.09 143 40 51
13 4.5 1.38 181 42 65
14 4.5 1.73 227 43 82
15 4.5 2.13 279 45 100
16 4.0 2.58 300 42 108
17 4.0 3.10 361 43 130
18 4.0 3.68 428 43 154
19 4.0 4.32 503 40 181
20 4.0 5.04 586 41 211
>21 12.0 XXX >1760 123 633
¥ >5100 620 1850
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TAFLA 3
april,sept. mai, jani des., jan. allt aria
okt.,név. jali, aq. feb.,mars
Medalhiti, tn (°C) 5,4 8,8 2,1
At = 20 - tm 14.6 11.2 17.9

Orkunotkun vegna
neysluvatns, QN (GWst) 2.6 2.6 2.6 7.8

Orkunotkun vegna

varmaleidni, QL (GWst) 13.4 10.3 16.5 40.2

Orkunotkun vegna

vindkelingar, Q, (GWst) 3.7 2.1 6.3 12.1
£Q = QN + QL + QK 19.7 15.0 25.4 60.1

Hlutfall vindkzlingar QK/ZQ 18.6% 14.3% 25%
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TAFLA 4
Atridi til samanburdar Rafmagnsmyllur Vatnsbremsumyllur
Hamarksafl/myllu 65 KW/myllu 80 KW/myllu
Flatarmal i spadaskurdi 175 m? 50 mZ
Fjoldi mylla 110 110
Heildarhamarksafl 7,2 MW 8,8 MW
Heildar spadaflétur 19 200 m? 5 500 m?

Sterd virkjunarsvadis 2%10° m?
Arsorka 31,3 GWst 26 Glist
Arsorka 4 fermetra 1630 kWst 4560 klWst
Stofnkostnadur 326 Mkr 200 Mkr
Tengibunadur 34 Mkr 16 Mkr
Arlegur rekstrarkostnadur 7,2 Mkr 4,3 Mkr

Verd a kwst, 1,35 kr 1,01 kr
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Vid mat & hagkvemni hinna ymsu orkuﬁflunarlelaa, er nauasynlegt ad
setja par inn rekstrarlikan og sji hver &hrifin verda 4 stgdu lang-
timaskulda til lengri tima.

Til pessara hluta er notad aztlanaforrit FJAVE og reiknad til 25 Ara.

Slikir (Gtreikningar burfa, ad sjalfsogdu, ad byggja & gefnum
forsendum. Hér eru notadar allar per stmu forsendur og FJAVE notar i
sinum aztlunum, bd med 6rlitid meiri s6lu, til bpess ad meta meiri
orkukaupum.

Forsendur astlana: 3

* Selt heitt vatn 1.006.000 m

* Stada langtimaskulda 01.01.87: 418.000.000,00 kr.

* Ny lan eru tekin & hverju &ri ef um greidsluvandredi er ad reda.
* Vextir af nyjum lanum reiknast 7%.

* Rekstrarlidir eru hakkadir um 1% milli ara.

Til pess ad gera yfirsynina audveldari eru nidurstddur settar fram
myndrent (grafisk).

Mynd 1:

Mynd 1 synir ahrifin fréd rekstrarfyrirkomulagi samkvemt &etlun sem
synd er & mynd 43 i skyrslunni, b6 med peirri breytingu ad varmadelan
er latin ganga Gt afskriftatimann.

JHD- SK- 8000- E.B.
'87.04.0343-EX.
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Reiknad er med tveim mdguleikum & innkaupsverdi raforku k 0,25 kr/kWh
. L
annarsvegar og 0,45 kr/kWh hinsvegar.

Hér kemur gloggt fram hve afgerandi orkuverdid er & skuldastdduna. A
myndinni ma& sja ad i fyrra tilfellinu eru skuldirnar komnar nidur i
nall arid 2008, pegar i pvi sidara eru eftir skuldir uppa 164 Mkr.

Mynd 2:

Mynd 2 synir pann mdguleika ad uppdelingin og hraunid gefi fulla orku
nestu prju ar, eftir pad verdi allri vinnslu a hrauni hatt, en svo
taki annarsvegar rafskauta- og hinsvegar oliukatlar vid hlutverki
orkudflunar.
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Mand 2

I pessu tilfelli verda ahrifin einnig mjog athyglisverd, einkum hvad
vardar samanburd rafskautaketilsins vid mynd 1.  bar kemur fram ad
nidurgreidslu skulda 1lykur tveim arum fyrr samkvemt rafskautaketils-
rekstri 4 mynd 2. Einnig er frédlegt ad sja hver skuldastadan yrdi,
ef orkuptrfinni veri mett med oliukyndingu i svartoliukatli.
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Mynd 3:

Mynd 3 synir sama rekstrarfyrirkomulag og mynd 2, nema hvad hér er, i

stad rafskauta- eda oliuketils, orkupdrfinni mett med varmadaelu sem
nytir sjavarvarma.
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Mund 3

Gléggt mad greina af myndinni ad &hrif raforkuverdsins eru t&luvert
minni i1 pessu tilfelli. Varmadelan virdist vera nokkud hagstad,
einkum vid harra orkuverdid. ba er rétt ad benda 4, ad pad er fyrst
og fremst stuttur afskriftartimi sem ryrir hagkvemni varmadela.



