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YFIRLIT

Aztlud er orkunotkun hér 4 landi til hitunar hasnedis fram til arsins
2015. Landinu er skipt nidur i 7 landshluta sem hver jum fyrir sig er sidan
skipt 1 3 til 17 svadi. Spéd er fyrir um orkunotkun til hitunar hdsnadis 4
hverju pessara sveda fyrir sig, en til samans gefa pau heildarspéna. Byggt
er a forsendum um préun mannfjélda, mannafla, rdmmdls hdGsnedis og
orkunotkunar til hitunar hvers rdmmetra hisnedis. Notkuninni er skipt
nidur & jardvarma, raforku og oliu. Jardvarmanum er skipt nidur &
ibGdarhis i péttbyli utan légbyla, ibddarhis 4 ldégbylum og atvinnuhlsnedi
en rafhitunin gerir auk pess raa fyrir sumarbdstédum. Notkun oliu er ekki
greind eftir tegundum hisnedis. Forsendur pessarar spar eru itarlega
raktar i kafla 4 hér ad aftan.

[ téflu I er synd orkunotkun til hdshitunar fyrir landi® allt samkvemt
pessari spd og er hdn midud vid medalhitastig arabilid 1951 til 1985.
Tekid er mid af vedurmelingum { Reykjavik en par var medalhitastiq 4,5° C
petta timabil. bar ad auki er syndur aztladur mannfjoldi hér & landi og
rimmal hitads hisrymis.

Tafla I Spa um orkunotkun til hdshitunar, nytt orka.
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Ar Ibdafjoldi Hitad hisnedi Jardvarmi  Raforka Olia Alls

pis. m3 GWh GWh GWh GWh
1985* 242.089 51.792 3.668 513 159 4.339
1990 253,717 60.928 4.120 672 35 4.826
1995 264.030 69.089 4.447 780 4 5.231
2000 272.818 74.775 4.658 827 2 5.487
2015 298.436 88.217 5.264 923 2 6.189

* Tolur fyrir petta ar eru rauntdlur.

Samkvemt bessari spa vex orkunotkun til hidshitunar ad medaltali um 2,1 % a
ari timabilid 1985 til 1990, 1,3 % & ari timabilid 1990 til 2000 og fra
2000 til 2015 er medalaukningin 0,8 % & ari. Fra 1985 fram til aldaméta
vex notkunin um fjérdung en til loka spatimabilsins um 41 %. .

Pessi spad er nokkru legri en spa Orkuspédrnefndar fra 1980 sem var fyrsta
hishitunarspd nefndarinnar. A mynd I er synd hishitunarspain fra 1980
dsamt nyju spanni. Nanar er fjallad um samanburd 4 hidshitunarspam
Orkusparnefndar i kafla 7 hér & eftir 0g par eru raktar dst@dur pess ad
nyja spain er lagri en sg eldri.
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Mynd I Samanburdur & nyrri og eldri spa Orkusparnefndar um hidshitun.

Spa s sem hér er sett fram er byggd 4 peim gdgnum sem fyrir hendi eru nd
og & ymsum forsendum sem nefndar verda hér & eftir. bessar forsendur telur
Orkusparnefnd par réttustu midad vid adstadur nd. Omdgulegt er ad sja
nakvemlega fyrir préun peirra pdtta sem spdin byggist & og eru pvi einnig
konnud &hrif breyttra forsendna & &atlada orkunotkun til hdshitunar
(nemleikagreining). Athugud eru nokkur tilvik og Ut fréd beim skilgreind
svokéllud vikmork spar (vikmérkin eru synd sem grannar linur & mynd I).
Vikmorkin eiga ad gefa til kynna pa 6vissu sem er i spanni. I vidaukum eru
syndar forsendur fyrir Gtreikningum & orkunotkun innan orkusparsvada og
syndar spar um einstaka landshluta. [ sérstokum vidauka er fjallad um
orkunotkun til hitunar 4 veitusvedi Hitaveitu Reykjavikur en par er um ad
reda langstaerstu hitaveituna. Hafa verdur i huga ad pessi spd & eingdngu
vid um hashitun og er pvi hvers konar onnur notkun jardvarma en til
hdshitunar, t.d. snjébraésla, ekki medtalin.

peim lesendum sem eingdngu hafa &huga & meginnidurstddum sparinnar er bent
4 ad lesa kafla 5 en peim sem einnig hafa dhuga & ad kynna sér samanburd a
nyju spanni og eldri spd skal bent & kafla 7.
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1 INNGANGUR

Orkusparnefnd er samstarfsvettvangur nokkurra helstu fyrirtekja, stofnana
og samtaka i orkuidnadinum hér & landi um gerd orkuspaa. Nefndin var
stofnud fyrir um 10 drum eda 4rid 1976 og & bessu timabili hafa komid at a
vegum hennar fjolmargar orkuspar. A drunum 1979 til 1982 komu Gt spar um
alla helstu orkugjafa sem notadir eru hér & landi dsamt heildarspa. Spar
sem pessar purfa ad vera 1 stddugri endurskodun og hefur nefndin
endurreiknad per helstu &r hvert dt frd nyjum gognum en Obreyttum
forsendum. A nokkurra 4ra fresti hafa spdrnar sidan verid endurskodadar
fra grunni, en pa eru allar forsendur og adferdir endurmetnar. I peirri
spa sem hér birtist er hishitunarspain fra 1980 endurskodud fra grunni en
han hefur par til nG verid eina spa nefdarinnar sinnar tegundar.

Nokkrar breytingar hafa ordid & Orkusparnefnd fra arinu 1980. A arinu 1982
komu tveir fulltrdar fra Framkvemdastofnun rikisins i nefndina, peir Helgi
Glafsson og Gunnar Haraldsson, en 4 sidasta ari var st stofnun 16gd nidur
og eru pvi fulltrdar hennar ekki lengur i nefndinni. I upphafi &rs 1985
bettist vid fulltrdi fré Sambandi islenskra hitaveitna og var Ingdlfur
Adalsteinsson upphaflega fulltrdi peirra en nylega kom Gunnar St. Olafsson
{ hans stad i nefndina. Einnig kom Jén Vilhjadlmsson i stad Gunnlaugs
Jénssonar & &rinu 1982 sem annar fulltrdi Orkustofnunar en nylega hvarf
hann til annarra starfa. Hann hefur pé séd um vinnu vid pessa skyrslu og
Utgafu hennar. I Orkusparnefnd eru ni:

Hitaveita Reykjavikur
Gunnar Kristinsson
Landsvirkjun
Gisli Jdliusson
Jéhann Mar Mariusson
Orkustofnun
Jakob Bjornsson, formadur
Rafmagnsveita Reykjavikur
fvar borsteinsson
Rafmagnsveitur rikisins
Gudmundur Gudmundsson
Pétur bdrdarson
Samband islenskra hitaveitna
Gunnar St. Olafsson
Samband islenskra rafveitna
Haukur Palmason

[ upphafi 4ars 1984 &kvad Orkusparnefnd ad hefja endurskodun a4 orkuspanum
og var byrjad & raforku- og hishitunarspanni. Raforkunotkun  til
hishitunar, eins og hin er aztlud i hashitunarspanni, gengur beint inn i
raforkuspana og var fyrst 1itid 4 hana é&samt ymsum GOrum pattum sem
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tengjast raforkuspanni. A drinu 1984 14 fyrir uppkast ad spé um hishitun
og var pad kynnt 4 vetrarfundi SIR og SIH i névember 1984 (sja Jon
Vilhjadlmsson, 1984). Til ad tryggja samremi milli pessara spaa &kvad
nefndin ad fresta frekari vinnu vid hdshitunarspana 0g einbeita sér ad
gerd raforkuspdr sem sidan kom Gt um mitt Ar 1985. Fra pvi ad fyrrnefnt
erindi var flutt hafa ordid nokkrar breytingar & hishitunarspanni auk pess
sem gogn um arin 1984 og 1985 liggja fyrir.

Vid pessa endurskodun fékk Orkusparnefnd eftirtalda adila til ad koma &
fund nefndarinnar og veita henni upplysingar um bréun hisnedis hér 4
landi:

Jon Rdnar Sveinsson, Hisnedisstofnun rikisins
Sigurdur E. Gudmundsson, Hisnadisstofnun rikisins
Stefan Ingdélfsson, Fasteignamati rikisins

Orkusparnefnd ferir pessum monnum pakkir fyrir ad koma a fund nefndarinnar
og fyrir hjalp sem peir hafa veitt henni.

Vid gerd pessarar spar er byggt & gdgnum um raforkunotkun til hdshitunar
og um vatnssdlu hitaveitna. bessi gign eru ad morgu leyti mjog takmdrkud
og er notkun sidustu &dra d=ztlud ad vissu marki. Einnig er notad
fasteignamat til ad 4=tla sterd hitads hdsrymis og byggt & gégnum um
mannf jolda og mannafla i hverju sveitarfélagi fyrir sig. Astlud préun
pessara  patta Gt spatimabilid er 18gd til grundvallar vid qerd
hdshitunarspar. Gert er rad fyrir aframhaldandi hagvexti sem medal annars
lysir sér 1 auknu hisn@di & ibGa en undanfarid hefur oft verid nefnt ad
hagvoxtur hér 4 landi til lengri tima 1itid geti numid 2-3 % & &ri.

Vid dtreikninga var notad nytt télvulikan sem préad var sérstaklega til
pessara hluta en eldra likan hentadi ekki lengur. Ymislegt er pvi unnid &
annan veg hér en i eldri spad auk pess sem 1itid er & ymis atridi sem ekki
var gert i spd nefndarinnar fra 1980.1 pessu sambandi ma t.d. nefna ad
notkun er greind eftir tegund hasnadis, kénnud eru &hrif breyttra
forsendna & notkun o.fl.

Notkun kyntra hitaveitna er hér talin med rafhitun en itarlega er fjallad
um pa notkun i raforkuspanni. Gert er rad fyrir ad pegar hraunhitinn dugar
ekki lengur i Vestmannaeyjum muni hitaveitan nyta raforku en medan
hraunhitinn er nyttur er hann talinn til Jjardvarma.

Ekki vard alveg fullt samkomulag i nefndinni um per forsendur sem notadar
eru vid gerd sparinnar. Gunnar  Kristinsson, fulltrdi  Hitaveitu
Reykjavikur, vildi notad adeins adrar forsendur fyrir héfudborgarsvedid en
hinir nefndarmennirnir. I vidauka 6 eru syndar forsendur Gunnars og hvada
ahrif per hafa 4 nidurstddur sparinnar.
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2 ADFERDIR, STUTT LYSING

Orkusparnefnd hefur vid gerd raforku- og hGshitunarspaa skipt landinu
nidur { orkusparsvedi. Landinu er skipt i 7 landshluta sem hver jum fyrir
sig er sidan skipt i 3 til 17 svadi, alls 71. I hashitunarspanni fra 1980
var pessi skipting reyndar d&alitid einfaldari. [ peirri spa sem hér
birtist er midad vid umradda skiptingu nema hvad 1itid er & Vestfirdi sem
eitt svedi eins og gert var i sidustu raforkuspd nefndarinnar (a
Vestfjordum eru 9 orkusparsvaedi). A mynd 1 eru orkusparsvedin synd en
vardandi nanari skilgreiningar 4 peim visast i raforkuspa fra sidasta ari
(vidauki 1 i peirri skyrslu). A myndinni og i textanum hér a eftir eru
notadar eftirfarandi skammstafanir fyrir landshluta:

SN: Sudurnes

HS: Hofudborgarsvzdid
VL: Vesturland

VF: Vestfirdir

NL: Nordurland

AL: Austurland

SL: Sudurland

VOD-0B 941 - JV
'84.11.1397 - EK NL-07

Mynd 1 Orkusparsvadi.
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Aztlud er préun mannfjoldans & landinu 61lu Gt spatimabilid. bvi nest er
spad fyrir um mannfjolda eftir landshlutum. Reiknilikanid, sem notad er
vid gerd sparinnar, leyfir ad gert sé rad fyrir mismunandi vexti milli
peirra en pess er alltaf gett ad samanlagdur iblafjoldi landshluta sé hinn
sami og fyrir landid allt. b4 er spad fyrir um ibdafjélda sveda innan
dkvedinna  landshluta. Hegt er ad gera rao fyrir mismunandi vexti
ibdafjélda svada en pé alltaf pannig ad samanlagdur iblafjdldi sé sa sami
og &dur fundinn fjoldi i landshlutanum. Hér er um ad rada sama
reiknilikanid og notad er 1 raforkuspa til pessara hluta.

bvi nest er metid hvernig hitad hasnedi 4 ibua (m3/ibda) muni préast Gt
spatimabilid. Upphafsgildi pessara (treikninga fyrir einstok sveitarfélég
er fengid ur fasteignamati og fra Hagstofunni (ibdafjoldi sveitarfélaga).
Midad er vid ad & peim svadum par sem ibudarhisnzdi 4 ibua er 1itid i dag
vaxi pad hradar en par sem pad er mikid. | hashitunarspa fra 1980 var 4
sama hatt gert réd fyrir mismunandi vexti husn@dis eftir svedum nema hvad
ekki var midad vid ibidarhisnzdi heldur allt hasnzdi en nd potti réttara
ad mida eingbngu vid ibddarhlsnadi. Hitad hasrymi fyrir spatimabil fast
sidan med ad margfalda saman iblGafjélda og hisnedi & ibla og er bvi pa
skipt 1 fjéra flokka:

fbudarhds 1 péttbyli og utan lébyla til sveita
IbGdarhis 4 15gbylum

AtvinnuhlGsnad1

Sumarblstadir

Hasryminu er skipt nidur & orkugjafa til hitunar en peir eru: jardvarmi,
raforka og olia. Aetlud er hlutdeild Jardvarma til lengri tima fyrir
ibudarhisnedi { péttbyli og til sveita utan légbyla, ibudarhis & 16gbylum
og atvinnuhisnzdi. Hlutdeild oliu er einnig akvedin og er hin sd sama 1
61lum flokkunum. Notkun oliu vid hashitun, pegar til lengri tima er litia,
takmarkast vid pa stadi 4 landinu par sem Jardvarmi er ekki fadanlegur og
eru jafnframt of afskekktir til ad tengjast samtengda raforkukerfinu. bad
hisrymi sem ekki er flokkad til Jardvarma- eda oliuhitunar er hitad med
raforku.

A flestum svaedum er gert rdd fyrir ad 611 ny his nyti jardvarma eda
raforku til hitunar (hlutfall oliu=0). Eldra hisnadi sem kynt er med oliu
fer aftur & méti smam saman yfir 4 innlenda orkugjafa. Notadur er
svonefndur S-ferill (sem tekur yfir 30 ar) til ad lysa pvi hvernig raforka
0g  jardvarmi nid endanlega til gefins hlutfalls hasnedis. Jofnur
S-ferilsins eru syndar 1 vidauka 4.

A mérgum hitaveitusvedum eru notendur med rafhitun frad gamalli tid sem
eiga kost 4 hitaveitu. Hlutfall rafhitunar er & sumum pessara svada herra
i dag en talid er ad bad verda i framtidinni. bessi notkun er latin minnka
samkvemt S-ferli.
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Fyrir sumarbidstadi eru einungis til tdlur um raforkunotkun, en ekki um
jardvarma eda oliunotkun. Midad er vid ad 80 % af raforkunotkun i
sumarbdstodum fari til hitunar. Jardvarmi og eldsneyti eru 1 einhverjum
meli nytt til hitunar sumarblstada en engin gogn eru til um pa notkun og
er henni pvi sleppt hér. bessi nalgun hefur hverfandi ahrif 4 spéna par
sem um litla notkun er ad rada.

Orkunotkun til hitunar er reiknud Gt frad rdmméli hdsnedis og orkunotkun &
rGmmetra. Midad er vid ad orkunotkun nyrra hidsa sé onnur en i eldri hidsum
og ad ekki purfi jafnmikla orku til ad hita atvinnuhdsna8i og
ibddarhisnadi (sja kafla 4). Af pegar byggdum hidsum er gert rad fyrir ad
hluti falli dr notkun ar hvert. :
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3 GOGN

IbGaf joldi, rdmmal hitads hisnedis og orkunotkun til hitunar arid 1985 eru
upphafsgildi reikninga. bvi er mikilvegt ad gégn um bessa petti séu sem
dreidanlegust en pvi midur eru sumir peirra ekki allt of vel pekktir.

Um mannfjolda er byggt & télum fré Hagstofu Islands, en par er honum skipt
eftir sveitarfélogum (sja "Mannfjoldi & Islandi 1. desember", Hagstofa
Islands).

Rimmal hasnedis fyrir hvert svadi er fengid fra Fasteignamati rikisins en
par er pvi skipt i eftirfarandi flokka:

Ibidarhis og bilskira
{bddarhis & jéraum
Verslunar- og skrifstofuhis
Idnadarhis

Sérhaefdar byggingar
Sumarbustadi

Vérugeymslur

Utihds & j6rdum

UtihGs & jordum eru hér talin 6hitud, en i hinum flokkunum er gert rad
fyrir ad visst hlutfall sé 6hitad eda adeins hitad ad hluta. Litlar
upplysingar liggja fyrir um petta hlutfall en vid ad aetla pad er hofd til
hlidsjonar athugun Framkvaemdastofnunar rikisins frd 1976, "Hitad hdsrymi
1975". A pennan hétt fest "Jafngilt fullhitad hdsrymi" par sem tekid hefur
verid tillit til pess ad ekki er allt hitad hisrymi fullhitad. Af pessum
sokum er nokkur 6vissa i télum um hitad hisrymi.

bPad sem hér ad framan var kallad atvinnuhlsnadi er samantekt & flokkunum
verslunar- og skrifstofuhls, idnadarhds, sérhafdar byggingar og
vorugeymslur i fasteignamati.

Studst er vid tiltek gégn um orkunotkun til hitunar en gallinn er sa ad
pau eru ekki 811 4reidanleg. P& vantar alveg gogn um einstok svedi og
flokka. Rafmagnsveitur rikisins, Rafmagnsveita Reykjavikur og Rafveita
Saudarkréks hafa komid & hja sér nyrri greiningu raforkunotkunar. bessi
nyja greining er mikil framfér fra pbvi sem 4dur var bpegar byggt var 4
gjaldskrarflokkum en pvi midur hafa ekki adrar rafveitur tekid hana upp.
Han gefur beinar upplysingar um raforkunotkun til hitunar ibddarhdsn=dis i
péttbyli en é&etla verdur orkunotkun til hitunar & logbylum  og
sumarbl(stddum. Vardandi atvinnuhdsnedi verdur ad byggja & greiningu eftir
gjaldskra. Gogn um raforkunotkun til hitunar eru pvi misgéd eftir svadum
og flokkum. Erfidara er ad morqu leyti ad vinna dr gognum um
Jardvarmanotkun til hitunar par sem einungis er til vatnssala i rdmmetrum
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hja faum hitaveitum og engin hitaveita greinir notkunina eftir tegundum
hisnedis (sjé rit Orkustofnunar, "Orkumal"). Aftur & méti er fyrir hendi
sala i litrum & minGtu hja mérgum hitaveitum. Reynt hefur verid ad adatla
orkusdluna med pvi ad astla nytta orku dGr hverjum uppsettum litra 4
mindtu. Orka sem notendur nyta dr hverjum rdmmetra vatns eda Gr uppsettum
litra & minGtu er Aztlud med hlidsjon af rGmmali hisn@dis og orkunotkun a
rdmmetra. Einnig er inni i sglutdlum hitaveitna notkun til annarra hluta
en hashitunar. Hjd Hitaveitu Reykjavikur er t.d. notkun sundlauga um 2 %
af sdlumagni veitunnar. Auk pess farist mjog i voxt ad nyta heitt vatn til
snjébredslu. [ flestum tilvikum er ekki hegt ad na pessari notkun Gt dr
s6lutdlum og hefur pad pvi ekki verid gert hér. Ad hluta er reynt ad taka
tillit til pessa pegar metin er nytt orka Gr seldu magni med pvi ad a=ztla
hana legri par sem mikid er um adra notkun en til hitunar.

Utihitastig hefur edlilega ahrif 4 orkunotkun til hitunar (sja skyrslu
Jéns Vilhjalmssonar fra 1984) og eru pvi gogn um notkun leidrétt linulega
m.t.t. hitastigs. Studst er vid hitastig i Reykjavik og til vidmidunar er
lagt timabilid 1951 til 1985. I vidauka 5 er nanar fjallad um petta
atridi.

Eins og hér hefur komid fram eru gogn sem byggja ma hdshitunarspana a
fremur takmorkud. Reynt er pdé ad nota 811 bau gégn sem fyrir hendi eru
bannig ad hin verdi sem areidanlegust.
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4 FORSENDUR

I pessum kafla verdur lyst helstu forsendum sem notadar eru via
Gtreikninga 4 hdshitunarspanni. Hafa verdur hugfast ad hér er um sps ad
reda og forsendur eru midadar vid adstzdur i pjédfélaginu na, préun
sidustu 4ra og per breytingar sem Orkusparnefnd telur ad muni elga sér
stad nestu dratugina. Mjog erfitt er ad sjé fyrir préun einstakra patta
langt fram i timann og getur pvi raunveruleg préun peirra vikid verulega
fra pvi sem hér er reiknad med en Orkusparnefnd telur ad pessar forsendur
séu bar edlilequstu eins 0g nu standa sakir.

4.1 Mannfjoldi

Miklar wupplysingar eru til um préun mannfjélda hér 4 landi. [ skyrslu
Framkvemdastofnunar rikisins fré 1984 kemur fram ad fra sidustu aldamétum
hefur félksfjélgun hér & landi verid ad medaltali 1,4 % & ari. Nokkrar
svelflur hafa verid i fdlksfjélguninni og kemur par ymislegt til eins og
breytileg fedingatiani, brottflutningur og adflutningur félks og fleira.
Mest aukning var & dratugnum 1950-1960 eda 2,1 %4 4ari ad medaltali. |
téflu 1 er synd medalfjolgun & fimm 4ra timabilum fra 1950 eftir
landshlutum. T t&6flu 2 er synd préun mannfjdldans eftir landshlutum
sidasta aratuginn.

Tafla 1 Félksfjolgun eftir landshlutum fra 1950. Medalaukning yfir fimm
ara timabil i % & &ri.
Heimild: Hagstofa Islands.

Ar SN* HS VL VF NL AL SL  ALLS
50/55 3,7 1,8 -1,3  -0,1 0,1 1,5 2,0
55/60 3,2 1,7 -0,1 0,7 1,0 1,4 2,1
60/65 2,1 2,4 1,7 -0,1 0,9 1,2 1,3 1,8
65/70 1,4 1,6 0,3  -0,7 0,5 0,5 1,1 1,1
70/75 2,5 1,6 1,2 -0,1 1,1 1,2 0,7 1,4
75/80 2,2 0,5 1,2 0,9 1,3 1,4 1,0 0,9
80/85 1,4 1,8 0,2  -0,4 0,2 0,4 0,5 1,1

* Skyring & skammstéfunum & bls. 11
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Tafla 2 bréun mannfjolda eftir landshlutum timabilid 1975-1985.
Heimild: Hagstofa Islands.

a) Mannfjoldi 1. desember ar hvert.

Ar SN HS VL VF NL AL SL ALLS

1976 12.190 118.728 14.047 10.080 34.525 12.260 19.088 220.918
1977 12.596 118.912 14.106 10.180 35.113 12.377 19.186 222.470
1978 12.806 119.522 14.236 10.290 35.612 12.578 19.340 224.384
1979 12.987 120.574 14.537 10.363 36.011 12.763 19.489 226.724
1980 13.302 121.353 14.884 10.478 36.331 12.856 19.637 228.841

1981 13.628 123.578 14.987 10.513 36.609 12.953 19.690 231.958
1982 13.868 126.275 15.109 10.452 36.857 13.068 19.824 235.453
1983 14.130 128.434 15.115 10.426 36.900 13.093 20.077 238.175
1984 14.251 130.722 15.010 10.417 36.770 13.107 20.166 240.443
1985 14.281 132.510 14.996 10.262 36.763 13.143 20.134 242.089

Ar SN HS L VF NL AL SL  ALLS
75/76 1,9 0,4 0,0 0,8 1,5 2,1 1,6 0,9
76/77 3,3 0,2 0,4 1,0 1,7 1,0 0,5 0,7
77/78 1,7 0,5 0,9 1,1 1,4 1,6 0,8 0,9
78/79 1,4 0,9 2,1 ,7 ,1 1,5 0,8 1,0
79/80 2,4 0,6 2,4 1,1 0,9 0,7 0,8 0,9
80/81 2,5 1,8 0,7 0,3 0,8 0,8 0,3 1,4
81/82 1,8 2,2 0,8  -0,6 0,7 0,9 0,7 1,5
82/83 1,9 1,7 0,0 -0,2 0,1 0,2 1,3 1,2
83/84 0,9 1,8 -0,7 -0,1 -0,4 0,1 0,4 1,0
84/85 0,2 1,4  -0,1  -1,5 0,0 0,3 -0,2 0,7
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I fyrrnefndri skyrslu Framkvemdastofnunar er einnig spa um mannfjolda fram
til &rsins 2024. T henni eru sett fram tvo demi: Annars vegar ad frjésemi
kvenna verdi allt timabilid si sama og hin er nd og hins vegar ad
frjésemin fari minnkandi. Samkvemt pessum tveimur demum yrai arleg aukning
fyrir nokkur ar eins og synt er i t&flu 3.

Tafla 3 Folksfjolgun i % & 4&ri, spa.
Heimild: Framkvemdastofnun rikisins, 1984,

Ar Aukning i %
Demi I Demi II
1988 1,1 1,0
1993 1,1 0,8
1998 1,0 0,6
2003 0,8 0,6
2013 0,7 0,6
2023 0,6 0,4

Ad undanférnu hefur ymislegt komid fram sem bendir til ad folksfjoldi hér
a landi verdi minni i framtidinni en 4dur var ztlad.

Hér verdur midad vid svipada proun mannfjélda og i demi II hja
Framkvemdastofnun, pb.e. ad félksfjolgun minnki linulega dr 1,0 % 4rid 1986
nidur i 0,6 % 4arid 2000 og verdi 6breytt eftir pad til 2015. Gert er rad
fyrir ad eftir 1995 verdi sama hlutfallslega fjolgunin i  5llum
landshlutum. Fyrir 1995 er midad vid ad fj6lgunin innan landshlutanna
breytist linulega fra medaltali sidustu fimm dra. Fkki er pvi gert réas
fyrir ad um verulega flutninga & f6lki milli landshluta (heildarflutninga)
verdi ad rada. A svedum innan landshlutanna fjélgar félki mishratt 0g er
almennt gert rdd fyrir minni aukningu i dreifbyli en péttbyli. I kafla 6
er nokkud fjallad um dhrif byggdarpréunar 4 orkunotkun til hitunar.

I toflu 4 og @ mynd 2 er synd bréun mannfjélda fram til 2015 samkvemt peim
forsendum sem hér er midad vid. Eftir aldamét er mannf joldi einungis
aetladur fyrir fimmta hvert ar og er hann pvi syndur & myndinni pessi &r
en ekkl onnur ar eftir 2000.
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Tafla 4 Spd um mannfjolda fram til 2015 eftir landshlutum.

VL VF

NL

1999 16.181
2000 16.278

2005 16.773

2010 17.282
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4.2 Rummal hitads hdsrymis

Hitad hdsrymi & ibda hefur aukist nokkud hratt a undanférnum arum. I riti
Orkusparnefndar fréa 1980, "Hushitunarspa 1980-2000", er talid ad hitad
hisrymi 4 ibla arid 1979 sé 185 m3/mann en arid 1985 var petta hlutfall
komid 1 213 m3/mann. Samkvemt pessum t&lum hefur pvi aukningin verid ad
medaltali 2,4 % & ari en i t6flu 5 eru syndar samsvarandi tolur fyrir
einstaka landshluta.

Tafla 5 Hitad hidsrymi arin 1979 og 1985. Hasrymi 4rid 1979 samkvemt
skyrslunni "Hishitunarspa 1980-2000" og &rid 1985 a=ztlad Gt fra
fasteignamati.

Landshluti Hisrymi & ibGa Medalvoxtur arin 1979-1985
m3/ibla Hisrymi/ibda - Hasrymi
1979 1985 %/ari %/ari
Sudurnes 204 217 1,0 2,6
Hofudborgarsvedid 196 217 1,7 3,4
Vesturland 174 204 2,7 3,3
Vest firdir 159 199 3,8 3,7
Nordurland 171 204 3,0 3,3
Austurland 152 182 3,0 3,6
Sudur land 169 226 5,0 5,6
Alls 185 213 2,4 3,5

Ef litid er & pessa toflu vekur pad nokkra athygli hve hitad hisnzdi utan
Sudurnesja og hofudborgarsvedisins hefur vaxid mikid & pessu timabili,
sérstaklega hdsn@0i & ibda. Hluti pessarar aukningar geti stafad af pvi ad
ofmetid sé hlutfall upphitads rymis i hdsum sem bast hafa vid sidan 1979.
petta getur pd ekki skyrt allan bpann mun sem er milli landshluta. Um
breytingar i fasteignamati getur einnig verid ad rzda par sem bad er i
stodugri prdéun og er liklegt ad & allra sidustu arum hafi petta atridi
meiri ahrif utan hofudborgarsvedisins innan pess.

Til samanburdar var hitad hdsrymi arid 1979 detlad Gt fréd fasteignamati
pad ar & sama hatt og hér er gert fyrir arid 1985. Nidurstadan er synd i
toflu 6 en par kemur fram ad hitad hdsrymi arid 1979 &stlast hér heldur
minna en i hiGshitunarspa fra 1980. bessar tdlur gefa til kynna ad i spa
fra 1980 hafi hitad hisrymi &  Sudurnesjum verid ofmetid. Utan
hofudborgarsvaedisins hefur atvinnuhlsnz0i vaxid mun  hradar en
ibudarhdsn®di en ekki eru fyrir hendi nein gogn sem benda til pess ad svo
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verdi i nainni framtid. Ad visu er liklegt ad aukning mannafla hér & landi
a nestu arum verdi i pjdnustu 0g almennum idnadi og ad bad hisnzdi -sem
peirri aukningu  fylgir verdi ad mestu hitad (sjé& raforkuspé
Orkusparnefndar). Nidurstada pess mats sem hér er gert er ad um 90 % af
hisrymi i fasteignamati sé hitad (Gtihds & jordum ekki innifalin). Ekki
eru fyrir hendi neinar upplysingar um hdsnaedisporf eftir atvinnugreinum en
svipud aukning atvinnuhisn@dis og ibidarhisnadis 4 hofudborgarsvedinu, par
sem  pjonusta er mest, geti gefid til kynna ad ekki sé liklegt
atvinnuhdsn@di muni vaxa hradar en ibddarhisnzdi i framtidinni.

Tafla 6 Aukning hitads hisnedis fra arinu 1979 til 1985 Gt fra fasteigna-

mati.

Landshluti Medalaukning & ari Medalaukning 4 ibla & ari

IbGdarh. Atvinnuh. Alls  Ibddarh. Atvinnuh. Alls

% % % % % %

Sudurnes 3,5 3,9 3,6 1,9 2,3 2,0
Hofudborgarsv. 3,5 3,6 3,6 1,9 2,0 2,0
Vesturland 2,6 8,2 4,2 2,1 7,6 3,6
Vestfirdir 2,9 6,5 4,0 3,1 6,7 4,2
Nordurland 3,0 5,4 3,8 2,6 5,0 3,5
Austurland 3,9 5,0 4,2 3,4 4,5 3,7
Sudurland 4,2 9,0 5,7 3,6 8,4 5,1
Allt landid 3,4 4,7 3,9 2,3 3,6 2,7

Ef 1itid er a aldurssamsetningu mannfjoldans i dag og i lok spatimabilsins
kemur 1 1jés ad aldurshépurinn upp ad 35 &ra aldri  mun  minnka
hlutfallslega og hépurinn par fyrir ofan aukast & méti, sja mynd 3. Gera
ma rdd fyrir ad hdasnadisporf seinni hopsins sé mun meiri heldur en hins
bedi a ibddarhldsn@di og atvinnuhGsnzdi. Liklegt er pvi ad breytt
aldurssamsetning mannfjoldans muni kalla & aukid hisnzdi 4 ibla.

Ekki er til nein opinber spd um pad hvernig rdmmdl hasn@dis muni préast
hér 4 landi nestu aratugina. Arid 1982 gaf pé Framkvemdastofnun rikisins
at skyrsluna "IbGdaspd til arsins 1990" en par er, eins og nafnid ber med
sér, einungis verid ad spa fyrir um ibGdarhisnzdi en ekki 1itid & annad
hisnadi. Auk bess er bar einungis 1itid & fjolda ibdda en ekki & sterd. [
toflu 7 koma fram iblar & ibGd hér 4 landi og annars stadar a Nordurlsndum
arin 1970 og 1980 (ibddir méd eldhisi) og eru pessar upplysingar fengnar
Gr norrenu télfredihandbdkinni (sjd Nordic Council and the Nordic
Statistical Secretariat, 1984) og fyrrnefndri skyrslu Framkvemdastofnunar.
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Samkvemt pessum télum eru fleiri ibdar 4 ibGd hér & landi en annars stadar
4 Nordurléndum en ibddir eru aftur 4 méti sterri hér & landi. Ef ibGum a
ibGd fekkadi allt fram til 2015 um 1,2 % 4 4ri, eins og gerdist i Svipjod
4 arunum 1970 til 1980, pyrfti ibGdum ad fjolga um tep 80 % og rdmlega
tveir ibdar yrdu pa um hverja ib(d ad medaltali.

Tafla 7 Ibdar & ibid hér & landi og annars stadar & Nordurldndum.
Heimildir: Nordic Council og f1l., 1984 og Framkvemdastofnun
rikisins, 1982.

Ibdar & ibaGa Medalaukning & ari
1960 1970 1975 1980 1970-1980

%
Danmdrk 2,84 2,47 -1,4
Finnland 3,27 2,99 2,65 -2,1
Island 4,49 3,24 -1,6*
Noregur 3,38 3,01 -1,2
Svipjéd 2,72 2,47 2,40 -1,2

* 1960-1980

I skyrslu Hilde Jervan og fleiri kemur fram flatarmal ibadarhisnedis
annars stadar & Nordurlondum. [ t6flu 8 er synd aukning & flatarmali
ibGdarhisn@dis samkvemt bpessari skyrslu og sést par ad ibGdarhdsnzdi &
ibta hefur aukist verulega par pau 15 ar sem hér um readir.

Tafla 8 Medalaukning & ari i flatarmali ibdda & hvern ibda annars stadar &
Nordur 1ondum.
Heimild: Hilde Jervan og fl., 1984.

65/70 70/75 75/80 65/80

0/ o/ 0/ 0/
/0 /0 /0 /0

Danmork 2,8 3,3 2,1 2,7
Finnland 3,6 3,8 3,1 3,5
Noregur 2,3 2,3 2,3
Svip joo 1,8 2,3 1,2 1,8

Engar adrar upplysingar en koma fram i to6flu 6 liggja fyrir um uppbyggingu
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atvinnuhisnadis né hefur Orkusparnefnd undir héndum upplysingar um hver
pbroun pess hefur verid hja odrum pjédum. Hér verdur gert rad fyrir ad
hitad atvinnuhlsnadi muni aukast eins og_ibddarhdsnzdi.

Sumarblstadir eru, eins og fram kom hér ad framan, lang minnsti flokkurinn
0g einnig mi bldast vid ad upplysingar um pann flokk séu évissari en fyrir
adra flokka. Verdur hér midad vid ad rdmmal sumarblstada prdist eins og
ibGdarhisn=di.

Hér verdur gert rdd fyrir ad 4 nestu &rum muni hisnedi 4 ibda proast
svipad og verid hefur hér & landi sidustu &r og ad Gr aukningu pess muni
draga. Samkvemt t6flu 6 var aukning hisnadis 4 ibGa um 2,7 % ad medaltali
arin 1979 til 1985. Hér verdur midad vid ad aukningin hafi verid 2,7 %
a4rid 1982 og ad hdn minnki linulega nidur i 2,2 % 4rid 1990, i 0,6 % 4&ria
2000 og 0,4 % 4rid 2015.

v

Litlar  upplysingar liggja fyrir um Grfall hasnedis en i ibldaspa
Framkvemdastofnunar fra 1982 var midad vid 0,5 % drfall hiasnedis & &ari.
Petta hlutfall er talid of hatt 0og verdur hér midad vid 0,2 % Grfall
hisnedis nd og ad pad aukist samfara bvi ad hisnedi eldist og verdi komid
i 1,0 % 4&rid 2015 fyrir has sem nG hafa verid byggd. Ekki er gert raa
fyrir neinu drfalli pess hasnedis sem tekid verdur i  notkun a
spatimabilinu.

I t6flu 9 og 4 mynd 4 er synt hvernig hitad hisnadi préast samkvemt
pessari spa.

Eins og nefnt var i kafla 2 hér ad framan er rammal ibGdarhisa & 1ibuda
latid vaxa hradar par sem pad er hlutfallslega 1itid heldur en par sem pad
er meira. A mynd 5 er synt hvernig petta kemur it 4 svaedi par sem hdsrymi
a ibda er tiltdlulega 1itid og hins vegar & svedi par sem bad er yfir
landsmedaltali, og & petta bedi vid um ibddarhisnzdi 4 pessum svedum og
hisnadi alls. Valin voru tvs svadi & Austurlandi, annad i péttbyli og hitt
i sveit. Yfir landid allt var ibGdarhdsnedi & ibGa arid 1985 137 m3/ibda
en & AL-3 var pad 103 m3/ibta og AL-4 147 m3/ibda. Hitad hisnzdi alls &
ibGa var pad ar ad medaltali yfir allt landid 213 m3/ibGa en & AL-3 var
pad 125 m3/ibla og AL-4 214 m3/ibda.
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Tafla 9 Spa um rdmmal hitads hdsrymis fram til 2015.

Ar Ibddarhis i Sveitabyli Atvinnu- Sumar- Alls
béttbyli hisnedi  blstadir
bis. m3 bis. m3 pis. m3 pis. m3 pds. m3 m3/ibla

* 1983 29.053 2.260 16.614 363 48.290 203
* 1984 29.952 2.303 17.046 378 49.678 207
* 1985 30.912 2.338 18.184 395 51.792 214
1986 32.034 2.365 18.793 406 53.597 219
1987 33.164 2.392 19.444 417 55.417 224
1988 34.303 2.418 20.097 428 57.246 230
1989 35.452 2.440 20.754 440 59.085 235
1990 36.605 2.459 21.412 452 60.928 240
1991 37.717 2.483 22.049 463 62.712 245
1992 38.791 2.502 22.662 474 64.429 250
1993 39.820 2.516 23.249 485 66.069 254
1994 40.801 2.524 23.806 495 67.626 258
1995 41.728 2.528 24,330 504 69.089 262
1996 42.582 2.541 24.819 513 70.454 265
1997 43,371 2.550 25.270 521 71.711 268
1998 44.093 2.553 25.681 528 72.855 270
1999 44.742 2.553 26.050 534 75.878 272
2000 45,316 2.547 26.373 539 74.775 274
2005 48.204 2.506 28.000 563 79.273 282
2010 51.104 2.448 29.628 585 83.765 289
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4.3 Orkunotkun pegar byggdra hisa sem nota rafhitun

I skyrslu Jéns Vilhjadlmssonar og fl. frd 1984 er kdnnud orkunotkun vid
rafhitun hisnadis. bar er 1itid & orkunotkun og rdmmal flestallra
rafhitadra hisa 1 péttbyli utan hitaveitusva@da og synir mynd 6 dreifingu
notkunar & rdmmetra ibddarhdsa. bar kemur vel i 1jos hve orkunotkun til
hitunar hisa er mismunandi og hve hlutfallslega stér hluti notkunarinnar
er i hdsum med mikla notkun. Taka ber fram ad i 1jés hafa komid® nokkrar
skekkjur i gdgnum wum einstaka his og er liklegt ad ferlarnir séu adeins
yktir til endanna en séu ad 6dru leyti tiltdlulega réttir. Ut fra pessum
gognum fest medalnotkun hisa 4 peim svedum sem hér um redir. A Sdrum
svedum, par sem ekki eru fyrir hendi upplysingar um raforkunotkun
ibGdarhdsa, er notkunin dztlud 80 kWh/m3 (sja forsendur um einstdk svedi i
vidauka 1).

Vid athugun & raforkunotkun til hitunar atvinnuhlisnedis komu 1 1jés ymis
vandkvadi, t.d. var erfitt ad samrama skrar um notkun og rimmal og ekki
voru fyrir hendi upplysingar um hvort hluti hisa veri déhitadur. bd kemur
greinilega i 1jdés ad raforkunotkun & rdmmetra til hitunar atvinnuhidsnzdis
er mun minni en i ibddarhdsum en i fyrrnefndri athugun var medalnotkun um
40 kWh/m3. Orsakir minni orkunotkunar i atvinnuhidsnedi geta verid margar
en nefna mad eftirfarandi:

1) Atvinnuhlsnazdi er ad medaltali sterra en iblidarhisnadi en notkun til
hitunar er mjog héd sterd hisa eins og sést &4 mynd 7. Medalstard pess
atvinnuhlUsnedis sem 1itid var & hja RARIK var um 1.000 m3, en

samkvemt myndinni er medalnotkun i ibddarhdsnzdi af peirri sterd um
60 kWh/m3.

2) Sumt atvinnuhlGsnadi er ekki {1 stodugri notkun (t.d. kirkjur og
skdlar) og er innihitastig pé eflaust i morgum tilvikum lakkad.

3) Oft nytist varmi fra taekjum til hitunar.

4) Sumt atvinnuhlsnedi er ekki fullhitad eins og fram kemur hér ad
framan. Einnig md vera ad innihitastig sé ad medaltali lagra i
atvinnuhisn20i en iblGdarhdsum.

Ut fra pvi sem fram er komid hér ad framan md segja ad liklega sé
medalorkunotkun vid rafhitun atvinnuhidsnzdis & milli 40 og 60 kWh/m3 og
verdur hér midad vid ad 51 kWh/m3.
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Undanfarid hefur a vegum Idnarrdduneytisins verid 1 gangi
orkusparnadardtak. Edlilegt er ad gera rdd fyrir ad nokkur 4&rangur naist
med pessu ataki auk pess sem eitthvad verdur um orkusparandi endurbaztur &
hGsum utan pessa ataks, t.d. vegna annarra vidgerda & hdsum eins og vegna
steypuskemmda. A A&ttunda dratugnum hzkkadi orkuverd mikid og samfara bvi
vaknadi félk til vitundar um orkusparnad en sem demi ma nefna ad i
Danmorku minnkadi nytt orka til hitunar hdsa um 13 % & timabilinu 1972 til
1985 (Energistyrelsen 1986). Breytt hegdun félks hefur haft mikid ad segja
vardandi pennan mikla orkusparnad sem nddst hefur i Danmbrku og hefur
lekkun innihita verid einn stersti patturinn i pessum sparnadi, sbr.
skyrslu Hilde Jervan og fl. Hér verdur midad vid ad nokkur drangur naist i
orkusparnadi og .ad medalnotkun til hitunar i pegar byggdum rafhitudum
ibudarhidsum verdi komin nidur i 74 kWh/m3 arid 1995 og verdi dbreytt eftir
bad (t spatimabilid. I atvinnuhGsnedi er midad vid ad notkunin minnki ar
51 kWh/m3 i 46 kWh/m3 um aldamét og haldist dbreytt eftir pad.

4.4 Orkunotkun pegar byggdra hisa hitadra med jardvarma

A3 beidni Orkusparnefndar hefur Maria Jéna Gunnarsdéttir nylega gert
athugun & vatnsnotkun til hitunar i Kdpavogi og er um ad rada samsvarandi
athugun og gerd var & rafhitun & drinu 1984 (sja nylega skyrslu
Orkustofnunar). Segja ma ad nidurstddur pessarar athugunar séu mjog
svipadar og vardandi rafhitunina, t.d. ad pvi er snertir ahrif stardar og
byggingarars & notkun. Ahrif sterdar & vatnsnotkun eru synd & mynd 8.

Ef gert er rdd fyrir ad nytt orka Gr rldmmetra vatns sé 50 kWh pad er
medalorkunotkun  til  hitunar  ibddarhisa 1 Kdpavogi 88 kWh/m3 og
atvinnuhlsnedis 70 kWh/m3. Pessar niBurstddur um Koépavog eiga ad geta
verid lysandi fyrir hofudborgarsvedid sem heild og verda per pvi notadar
hér. bé verda per hakkadar um 1 kWh/m3 par sem ad per eru liklega fremur
of lagar en of hdar. Ekki er til nein sambzrileg athugun & sva@dum annarra
hitaveitna en par sem gera ma rad fyrir ad orkuverd hafi nokkur &hrif &
orkunotkun er midad vid minni notkun hja peim veitum par sem vatnid er mun
dyrara en 1 Reykjavik. Gert er rad fyrir ad orkunotkun til hitunar
ibGdarhGsna®dis hja pessum veitum sé nd 84 kWh/m3 og til hitunar
atvinnuhlsnedis 60 kWh/m3. Hja 6drum veitum er midad vid svipada notkun
og i Reykjavik. I skyrslu Fjarhitunar frd 1984 kemur fram ad orkunotkun 4
hvern rummetra hisa hitadra med jardvarma er had sterd peirra svipad og
fram kemur i fyrrnefndum athugunum Mariu Gunnarsdéttur og  Jons
Vilhjalmssonar og f1.
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A mynd 9 er synd dreifing vatnsnotkunar 4 rdmmetra i ibddarhdsum i
Képavogi og er pessi dreifing mjog svipud og & raforkunotkun til hitunar,
sbr. mynd 6 hér ad framan. Orkusparnadur er pvi ekki sidur mégulegur vid
hitun hidsa 4 hitaveitusvedum en par sem um rafhitun er ad reda. Hingad til
hefur meiri dhersla hefur verid 16gd a orkusparnad par sem um rafhitun er
ad rada heldur en hjd hitaveitum auk pess sem i flestum tilvikum er
odyrara ad hita med jardvarma. bvi er midad vid ad orkusparnadur gangi
hegar par sem jar8varmi er notadur heldur en a rafhitasvadum. Midad verdur
vid ad fram til aldaméta minnki orkunotkun til hitunar i ndverandi

ibddarhdsum i 86 kWh/m3 hja Gdyrum hitaveitum og i 78 kWh/m3 hijid &drum
veitum. Fyrir atvinnuhisnedi eru samsvarandi tslur 67 kWh/m3 og 55 kWh/m3.

4.5 Orkunotkun nyrra hisa

Orkunotkun i nyjum hisum er minni en i gomlum eins og sést vel & myndum 10
og 11, sem fengnar eru Gr fyrrnefndum skyrslum um orkunotkun vid hitun
hisnzdis, og 4 petta bazdi vid um hisnedi hitad med raforku og jardvarma.
Par kemur fram ad i nyjum rafhitudum hdsum er medalnotkunin um 70 kih/m3
og i nyjum hdsum i Képavogi ef hin um 77 kW/m3 (midad vid ad nyttar séu 50
kWh dr hverju tonni vatns).
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I byggingareqglugerd frd 1979 voru gerdar mismunandi kréfur til nybygginga
4 og utan hitaveitusveda en {1 peirri reglugerd sem nd er i gildi (fréa
1984) eru gerdar somu krofur til hidsa a 6llu landinu og eru par nokkurn
veginn ber somu og utan hitaveitusveda &dur. Sem demi mé nefna ad reiknud
notkun i hisi samkvaemt vissri teikningu (hds sem notad er i skyrslu
Orkustofnunar  frd 1979) er 64 kWh/m3 & hitaveitusvedum samkvamt
byggingareglugerd fréa 1979 en 50 kWh/m3 utan hitaveitusvada. Nokkurn tima
tekur fyrir nyja reglugerd ad festast i sessi og e.t.v. hefur & sidustu
arum, b28i utan hitaveitusveda og innan, fremur verid midad vid krofur sem
giltu innan peirra. Hér verdur gert rdd fyrir ad orkunotkun til hitunar
nyrra ibGdarhisa minnki ur 70 kWh/m3 &rid 1986 i 60 kWh/m3 drid 1995. A
petta vid um hds hitud med raforku og jardvarma hja ©llum nema d&dyrustu
hitaveitunum par sem hdn verdi pd 78 kWh/m3 og 70 kWh/m3 pessi ar. Eftir
1995 verdi notkunin ébreytt Gt spatimabilid. Midad er vid ad orkunotkun
nyrra atvinnuhdsa minnki dr 51 kWh/m3 &rid 1985 nidur i 46 kWh/m3 arid
2000 og haldist obreytt eftir pad.
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Mynd 10 Raforkunotkun ibddarhisa til hiﬁunar sem fall af aldri hisa.
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b) Orkubl( Vestf jarda.
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Orkunotkun sumarbdstada er hér talin ad medaltali helmingur af notkun
ibddarhisa.

4.6 Samantekt & meginforsendum

I t6flu 10 eru forsendurnar sem nefndar hafa verid hér ad framan teknar
saman en forsendur um einstok svadi eru syndar i vidauka 1.
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Tafla 10 Meginforsendur hdshitunarspar. Midad er vid linulega brdun milli
gefinna punkta.

1986 1990 1995 2000 2015

Véxtur mannf jolda, % 1,0 0,6 0,6
Voxtur hidsnadis a ibda, % 2,45 2,2 0,6 0,4
Urfall hdsnzdis, % 0,2 1,0

Ibudarhds, nlverandi his:

Rafhitun, kWh/m3 74-95% 74 74
Odyr jardvarmi, kWh/m3 89 86 86
Annar jardvarmi, kWh/m3 84 78 78

Ibidarhis, ny his:
Odyr jardvarmi, kWh/m3 78 70 70
Annad, kWh/m3 ‘ 70 60 60

Atvinnuhds, ndverandi hids:

Rafhitun, kWh/m3 51 46 46
Odyr jardvarmi, kWh/m3 71 67 67
Annar jardvarmi, kWh/m3 60 55 55
Atvinnuhds, ny his: 51 46 46

* Breytilegt eftir orkusparsvedum
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5 AETLUD ORKUNOTKUN TIL HUSHI TUNAR

Nidurstodur hishitunarspar vardandi landid allt, 4t fra peim forsendum sem
lyst er i kafla 4 hér ad framan, eru syndar i t6flu 11. Skipting nidur 4
einstaka landshluta er synd i vidauka 2. Um er ad r@da nytta orku, p.e.
pad orkumagn sem notendur nyta. Til ad f& heildarorku sem notendur fa fra
orkufyrirtekjum eda orkuvinnslu fyrirtekjanna parf ad beata topum vio
notkunina.

Tafla 11 Spa um orkunotkun til hashitunar, nytt orka.

Ar Ibdafj6ldi Hitad hasnedi Nytt orka til hashitunar
Jardvarmi  Raforka Olia Alls
bls. m3 Glh Glh GWh GWh
* 1983 238.175 48.290 3.609 492 /4 186 “  4.287
* 1984 240.443 49.678 3.618 fii 488 1/ 171 & 4.277
* 1985 242.089 51.792 3.668 %~ 513, 4 159 2 4.339
1986 244,506 53.597 3.782 7 536 - 106 ~ 4.425
1987 246.885 55.417 3.874 572 81 4.527
1988 249.208 57.246 3.961 604 62 4.628
1989 251.491 59.085 4.046 634 47 4.728
1990 253.717 60.928 4.120 672 35 4.826
1991 255.892 62.712 4.193 702 25 4.920
1992 258.013 64.429 4.260 730 17 5.007
1993 260.076 66.069 4.322 755 11 5.088
1994 262.084 67.626 4.388 769 7 5.163
1995 264.030 69.089 4.447 780 4 5.231
1996 265.917 70.454 4.501 792 3 5.296
1997 267.740 71.711 4.549 803 2 5.354
1998 269.502 72.855 4.592 812 2 5.406
1999 271.193 73.878 4.628 820 2 5.450
2000 272.818 74.775 4.658 827 2 5.487
2005 281.101 79.273 4.862 862 2 5.726
2010 289.642 83.765 5.064 894 2 5.961

2015 298.436 88.217 5.264 923 2 6.189
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I pessari téflu er orkunotkun til hitunar hdasnedis hja vidskiptavinum
kyntra hitaveitna talin med raforku enda ma gera rad fyrir ad veiturnar
noti raforku miklu meira en oliu. [ raforkuspd frd 1985 er fjallad um
bessa notkun og visast pangad vardandi hana.

Hlutur jardvarma var 4arid 1985 um 84 % af orku til hitunar hdsnadis,
raforku um 12 % og oliu um 4 %. Arid 2015 verda pessi hlutfsll komin i 85
%, 15 % og 0 % og hafa pa Vestmannaeyjar verid fardar fra jardvarma yfir 4
raforku par sem hraunhitinn nytist einungis i nokkur ar ennpa. bad ar er
hlutur jardvarma af orku til hitunar ibddarhdsa i péttbyli 86 %,
ibGdarhisa 1 sveitum 20 % og atvinnuhlsnzdis 89 %. [ pessu sambandi ma
nefna ad gert er rédd fyrir ad orkunotkun hdsa hitadra med jardvarma sé ad
medaltali meiri en hdsa hitadra med raforku og oliu. Hlutur jardvarma
midad vid hdsrymi er pvi ivid legri en midad vid orkunotkun. Hlutur
jardvarma er hér heldur herri en i spa frad 1980 par sem hann var um 82 %
4rid 2000 midad vid orkunotkun. Astzda pess ad hlutur jardvarma stendur i
stad, en vex ekki hratt eins og att hefur sér stad sidasta aratuginn, er
ad ni eru komnar i rekstur hitaveitur 4 flestum peim st6dum par sem per
eru hagkvemar. Flestir afrir stadir sem moguleika eiga a jardvarmaveitu
eru einnig famennir. bar ad auki er hér gert rdd fyrir ad hlutfallsleg
aukning mannfjélda verdi i framtidinni jofn i 6llum landshlutum, ad visu
meiri i péttbyli en dreifbyli. A mynd 12 er synd orkunotkun til hitunar
samkvemt pessari spa.
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Mynd 12 Orkunotkun til hdshitunar 1983 til 2015, nytt orka.



- 36 -

Samkvemt pessari spa vex orkunotkun til hitunar hisnedis ad medaltali um
1,2 % 4 ari nestu prjatiu arin. Samsvarandi tala fyrir hlut jardvarma 1
pessari notkun er einnig 1,2 % en raforku 2,0 %. A mynd 13 er synd
hlutfallsleg aukning &r hvert og mynd 14 synir aukninguna i GWh/4ri. FEins

og sést 4 bessum myndum fer véxtur notkunar minnkandi er fram 1ida
stundir.
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Mynd 13 Hlutfallsleg aukning orkunotkunar til hitunar hasnzdis nestu 30
arin.

Orstk pess ad aukning notkunar er meiri eftir aldamét en nestu &r pbar a
undan er ad ekki er gert ré&d fyrir aframhaldandi auknum orkusparnadi eftir
a4rid 2000 eins og um er ad rada fram til bess tima.
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Mynd 14 Aukning orkunotkunar til hitunar hisnzdis nestu 30 arin.
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6 AHRIF BREYTTRA FORSENDNA A ORKUNOTKUN TIL HUSHITUNAR

I kafla 4 hér ad framan voru forsendur hdshitunarspar skilgreindar en ef
beim er breytt hefur pad dhrif 4 4etlada orkunotkun til hitunar. ber
forsendur  sem settar voru fram hér ad framan telur Orkusparnefnd
edlilegastar. I raun getur préun pessara patta ordid 4 annan veq. Til ad
kanna ahrif breyttra forsendna 4 nidurstddur eru hér reiknud 9 tilvik
umfram spana hér ad framan:

0) Grunntilvik: Hishitunarspdin eins og hdGn var skilgreind hér ad
framan.

1) Ojafnvegi i préun byggdar: Undanfarna dratugi hefur préun bdsetu hér
4 landi verid & pann veg ad fdlki hefur fjélgad meira & Sudurnesjum
og hdfudborgarsvedinu en i 88rum landshlutum, sbr. kafla 4.1 hér ad
framan (tafla 1).  pessu tilviki er gert rdd Ffyrir ad allt
spatimabilid  verdi  préun  mannfjélda i hver jum landshluta, {1
samanburdi vid landid allt, svipud og raun hefur ordid & sidustu fimm
arin. Meiri fjolgun en grunntilvikid gerir rad fyrir verdur pad 4
sve@dum bpar sem jardvarmi er nyttur til hitunar hisrymis, svo sem &
Sudurnesjum og héfudborgarsvedinu, og samsvarandi lakkun verdur &
svedum par sem raforka er nytt til hitunar (sj& préun folksfjolda i
kafla 4.1).

2a) Hrod félksfjolgun: Hér er midad vid ad folksfjolgun verdi 1,2 % 4&rio
1986 og minnki nidur i 0,70 % &rid 2015. Hér er um ad rada svipafa
proun og i demi I i skyrslu Framkvemdastofnunar fra 1984 (sjd kafla
4.1).

2b) Heq félksfjdlgun: Midad er vid ad folksfjolgun verdi 0,7 % arid 1986
og fari nidur i 0,0 % 4rid 2010 og haldist dbreytt sidustu fimm arin.
Pessi proun geti komid til vegna enn frekari lekkunar fedingartioni
jafnframt  pvi  sem brottflutningur félks geti ordid meiri en
adflutningur.

3a) Hrod uppbygging hisnedis: Gert er rad fyrir ad hdsnedi 4 ibda vaxi um
3,0 % aria 1986, 2,6 % arid 1990, 0,9 % arid 2000 og 0,6 % arid 2015.

3b) Heg uppbygging hisnadis: Gert er rt&d fyrir ad hdsnedi 4 ibda vaxi um
1,9 % aris 1986, 1,8 % &arid 1990, 0,3 % arid 2000 og 0,2 % aria 2015.

4a) Ekkert Grfall hisnadis.

4b) Mikid drfall gamals hisnadis: [ grunntilvikinu var midad vid ad pad
hisnedi sem félli dr notkun hefdi sdmu orkunotkun ad medaltali og pad
hisnedi sem eftir verdur. Gera ma rdd fyrir ad i raunveruleikanum
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falli tiltdlulega orkufrekt eldra hisnzdi Gr notkun. Hér verdur midad
vid 0,5 % durfall sliks hisrymis 1986 og ad &rid 2015 verdi petta
hlutfall komid i 1,5 %.

5a) Obreytt orkunotkun hisnzdis: Midad er vid ad orkunotkun hdasnedis a
rimmetra haldist dbreytt fra pvi sem hin er i dag.

(=2

5b) Mikill orkusparnadur: Orkunotkun pegar byggdra ibddarhdsa minnkar
68 kWh/m3 arid 1995 i rafhitudu hdsnaedi, i 83 kWh/m3 4&rid 2000 i
hasnedi hitudu med jardvarma hjéd édyrum veitum og i 72 kWh/m3 hja
gdrum veitum. Notkun nyrra ibddarhisa fer dr 70 kWh/m3 arid 1986 i 50
kWh/m3 arid 1995 nema & veitusvedum d&dyrra hitaveitna par sem
notkunin er sett 62 kWh/m3. I atvinnuhisnadi fer notkun dr 51 kWh/m3
arid 1986 i 41 kWh/m3 arid 2000 par sem um er ad rada rafhitun og
einnig 611 ny has. Aftur 4 méti fer notkun i pegar byggdum
atvinnuhGsum i 63 kWh/m3 hja &dyrum hitaveitum og 50 kWh/m3 hja Gdrum
veitum.

Hér er forsendunum einungis breytt &4 9 mismunandi vegu en hegt er ad
breyta peim & d&teljandi adra vegu. Yfirlit yfir pessi tilvik er synt i
toflu 12, og i toflu 13 er nidurstada reikninga.

Hvernig byggd préast i framtidinni hefur 1itil &hrif 4 heildarorkunotkun
til hitunar eins og sést ef nidurstédur i tilvik 1 eru skodadar. betta
atridi getur aftur & méti haft nokkur &hrif 4 dreifingu notkunar &
orkugjafa. Samkvaemt spanni er hlutfallid i lok spatimabilsins milli
jardvarma og raforku 85 %/15 %. petta hlutfall geti hnikast orlitid en po
tepast meira en svo ad raforku yrdi & bilinu 13-17 %.

Tilvik par sem breytt er orkunotkun & rimmetra (5a og 5b) gefa mest fravik
fram yfir aldamét. Adgerdir til orkusparnadar skipta pvi verulegu mali en
ef gert veri rad fyrir obreyttri orkunotkun & ridmmetra hisnadis allt
spatimabilid (tilvik 5a) yrdi hdn tepum 8 % meiri arid 2015 en samkvemt
hashitunarspanni. [ lok spatimabilsins syna tilvik 2, 3 og 5 svipad
fravik. [ tilviki 3a vex hGsrymi & ibda um ram 50 % til 2015 eda i um 320
m3/ibGa en i tilviki 3b eru samsvarandi télur 25 % og um 270 m3/ibla.
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Tafla 12 Yfirlit yfir forsendur tilvika. Midad er vid spd, sja toflu 11
(eyda taknar ad forsendur séu 6breyttar fra grunntilviki).

1 2a 2b 3a 3b 4a 4b 5a 5b

byggdar ﬁjafnvegi

Aukning
mannf jélda Meiri Minni

Uppbygging
hidsnadis Meiri Minni

Urfall
hisnzdis Minna Meira

Orkunotkun

a rdmmetra Meiri Minni

Tafla 13 Orkunotkun til hdshitunar midud vid mismunandi forsendur, fravik

fré spa.
Tilvik Ar
1990 1995 2000 2005 2010 2015
GWh GWh GWh Glh Glh Gh
5b -88 -213 -317 -355 -395 -433
3b -90 -176 -256 -332 -406 -476
2b -59 -131 -207 -308 -450 -615
4b -10 =21 -33 -46 -59 -70
1 2 5 11 16 21 28
4a 9 22 40 66 95 129
2a 45 110 197 285 359 417
3a 92 182 269 354 438 521
S5a 89 212 317 355 394 434
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Ut fra pessum tilvikum mé reyna ad gera sér grein fyrir pbeirri dvissu sem
er i hushitunarspanni en hafa verdur i huga ad ekki er hagt ad setja
einhver fastakvedin mork sem notkun i framtidinni getur ekki lent utan
vid. Framsetning ©vissu i hishitunarspd verdur #tid mat peirra adila sem
annast gerd sparinnar.

Hér hefur einum patti verid breytt i einu til ad kanna ahrif hans a
notkun. I raunveruleikanum gztu forsendur sem fram koma i fleiru en einu
bessara tilvika rest en p6é verdur ad telja 6liklegt ad mikil uppbygging
hasnedis (3a) og 1itill orkusparnadur (5a) fari saman par sem liklegra er
ad samtimis mikilli fjarfestingu i nyju hdsnedi fari fjarfesting til ad
lagfera eldra hiGsn@di. Hér verdur pvi midad vid ad tilvik 5 og tilvik 2
geti farid saman. Nidurstada pessara reikninga er synd 1 toflu 14 og eru
fravikin gerd samhverf med ad taka medaltal fravika upp 4 vid og nidur a
vid. bau mork sem fast & pennan hatt eru hér kollud vikmork.

Tafla 14 Spa um orkunotkun til hdshitunar fram til 2015 dsamt vikmdrkum.

Ar
1986 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Ghh GWh Glh Ghh GlWh Glh GWh
Nedri vikmork 4690 4900 4970 5070 5160 5240
Spa 4425 4826 5231 5487 5726 5961 6189
Efri vikmork 4970 5560 6010 6380 6760 7140

Hishitunarspdin sem hér er sett fram er midspa. Lita ma svo & ad dvissa i
spanni sé normaldreifd um hana og ad vikmdrkin séu eitt til tvo
stadalfravik fra henni. [ raforkuspa var mat & Gvissu sett fram & sama
hatt og hér og hefur starfshépur um endurskodun & adferdum vid mat &
‘orkugetu vatnsorkuvera og rekstri peirra (STAMOVAR) lagt til ad wvid
dztlanagerd verdi midad vid ad 85 % likur (1,44 stadalfravik) séu & ad
raforkunotkun verdi innan vikmarkanna sem skilgreind eru i peirri spa. A
mynd 15 er hdshitunarspain synd asamt vikmdrkunum og kemur par vel fram ad
sparnar vikja meira og meira hver fré annarri er fram lida stundir.
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VOD-0B-941-yv
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Mynd 15 Hishitunarspa asamt vikmdrkum.

Eins og fram kemur i kafla 3 hér ad framan og i vidauka 5 er gert raa
fyrir ad dtihitastig hafi &hrif & orkunotkun til hitunar og ad hitun sé
linuleg upp i 20°C. Ut fra peim forsendum sem par er midad vid fast ad ef
medalhitastig 4arsins er 1°C lagra en i medaldri bé eykst notkun um rdm 5
%w. Nefna ma ad &rid 1979 var medalhiti, eins og hann er skilgreindur hér,
1,6° C undir medaltali &ranna 1951 til 1984 og er pad lagsta gildi hans
petta timabil. Mest fravik upp & vid var arin 1960 og 1964 eda 1,2° C.
Hishitunarspdin er midud vid medalhitastig en samkvamt pessu getur
notkunin i einstaka &ri vikid allt ad 10 % fra gefnum gildum vegna
hitasveiflna og er ekki tekid tillit til pessara sveiflna i vikmdrkunum
par sem bar @ttu ad jafnast Gt { ras timans.
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7 SAMANBURDUR VID ELDRI SPA

Hashitunarspain sem hér er sett fram er mun lagri en eldri spa

’

Orkusparnefndar fra arinu 1980 en i t&flu 15 eru per badar syndar.

Tafla 15 Hushitunarspar Orkusparnefndar.

Ar Spa fra 1980 Ny spa
Jardvarmi Raforka 0lia Alls Jardvarmi Raforka O0lia Alls
GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh
1985 3.496 679 78 4.255  3.668% 513 1s9x 4.339%
1990 4.019 857 8 4.884 4.120 672 35  4.826
1995 4.565 986 3 5.554 4.447 780 4 5.231
2000 5.132  1.114 3 6.249 4.658 827 2 5.487
2005 4.862 862 2 5.726
2010 5.064 894 2 5.961
2015 5.264 923 2 6.189

* Rauntdlur og a=tlad par sem per liggja ekki fyrir.

I toflunni er einungis synt fimmta hvert ar par sem spain fra 1980 er
einvordungu synd fyrir pessi ar. begar sparnar eru bornar saman verdur a0
hafa 1 huga ad ekki liggja fyrir rauntdlur um jardvarmanotkun til hitunar
og eru per pvi astladar. bessi notkun er aatlud & nokkud annan hatt nd en
gert var 4&dur og er pad m.a. 4steda pess ad eldri spd er lagri arid 1985
en aztlud notkun var pa.

A mynd 16 eru pessar tvar spar syndar asamt vikmorkum sem skilgreind voru
i kafla 6 hér ad framan. bar kemur fram ad spain fréa 1980 er mjog svipud
efri vikmorkunum. A mynd 17 er synd notkun jardvarma og raforku til
hishitunar samkvemt spanum.
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Mynd 16 Samanburdur & nyrri og eldri spa Orkuspdrnefndar um hidshitun.

VOD WV 941 v
86.12.11411S
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Mynd 17 Samanburdur & notkun jardvarma og raforku til hdshitunar samkvemt
nyrri og eldri spa Orkuspdrnefndar.
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Eins og sést 1 tgflu 15 er nyja spain 12 % lagri en sd eldri arid 2000.
Fyrir rafhitun er petta hlutfall 26 % og notkun jardvarma til hitunar vid
aldam6t er 9 % minni en &dur var detlad. Mjog margir samverkandi pettir
valda pessari laekkun og mad nefna eftirfarandi:

1) Ger er rédd fyrir ad orkunotkun pegar byggdra hidsa muni minnka er fram
1ida stundir vegna orkusparnadar. A arinu 1984 var hafid svokallad
orkusparnadariatak en med bpvi var etlunin ad studla ad endurbdtum &
eldra hasna8i til orkusparnadar. ba er einangrun oft aukin samhlida
68rum  endurbotum & eldra hisnedi. Orkuverd er s& hvati sem
orkusparnadur byggist a4 en hja nyjum hitaveitum er  orkuverd
tiltolulega hatt midad vid eldri veitur og er pvi gert rad fyrir
minni notkun hja pessum veitum. I eldri spd var gert rad fyrir
ébreyttri notkun i pegar byggdum hdsum.

2) Midad er vid minni notkun i nyjum hdsum en adur. NG liggja fyrir mun
betri upplysingar um orkunotkun til hitunar heldur en pegar fyrri spa
var unnin, samanber skyrslu Jéns Vilhjalmssonar og fleiri fréa 1984 og
skyrslu Mariu Jonu Gunnarsdéttur fréd 1986. bessa upplysingar benda
til ad orkunotkun til hitunar & rdmmetra hisnzdis sé minni en adur
var talid, sbr. kafla 4 hér ad framan. Auk pess tok ny
byggingareglugerd gildi & 4&rinu 1984 og eru par hertar krofur um
einangrun hisa a hitaveitusvadum.

3) Midad er vid ad gomul his falli Gr notkun og i stadinn komi ny his
med minni orkunotkun. Ekki var tekid tillit til pessa i spanni fra
1980.

4) Félksfjoldi er &ztladur heldur minni en &dur. Arid 2000 er hann
aztladur 273 pdsund 1 stad 279 pusund i fyrri spa.

5) Hitad hidsrymi & ibla er aztlad heldur minna en adur eda 274 rdmmetrar
a ibla 4 mdéti 284 rdmmetrum & ibda arid 2000 i eldri spa.

Eins og adur er komid fram er grundvdllur pessara breytinga betri gdgn um
orkunotkun til hitunar en 4&dur hafa 1leqgid fyrir, herra orkuverd til
hitunar en &dur og aukinn &hugi fyrir orkusparnadi asamt frumkvedi
stjornvalda a pvi svidi.



- 46 -
HEIMILDIR

Energistyrelsen, 1986: "Energioversigt. 1. kvartal 1986"

Fasteignamat rikisins: Fasteignamat flokkad eftir tegundum hidsnadis og
sveitarfélogum.

Fjarhitun hf., 1984: "Athugun & vatnsnotkun og hitunarkostnadi hja nokkrum
hitaveitum". Idnadarraduneytid.

Framkvemdastofnun rikisins, 1984: "Mannfjoldi, mannafli og tekjur".

Framkvemdastofnun rikisins, 1982: "Ibddaspd til 4rsins 1990".

Framkvemdastofnun rikisins, 1976: "Hitad hdsrymi 1975".

Hagstofa [slands: "Endanlegar tdlur um mannfjolda 1. des."

Hilde Jervan, Morten H. Raaholt og Carsten Tank-Nielsen, 1984: "Mefode for
maaling av energidkonomiseringsgevinster". Gruppen for Ressursstudier,

GRS-526. Oslo.

Jon Vilhjdlmsson, 1984: "HGshitunarspid 1984-2015". Erindi  flutt &
vetrarfundi SIR og SIH 15.-16. névember.

Jon Vilhjalmsson og Olavi M. Ojala, 1984: "Orkunotkun vid hitun hisnadis.
1 Rafhitad hdsnedi 1 péttbyli utan hitaveitusveda". Orkustofnun,
0S-84099/0BD-03B.

Maria Jbéna  Gunnarsdéttir, 1986: "Orkunotkun vid hitun  hlsnadis.
2 Hashitun i Képavogi". Orkustofnun, 05-86036/JHD-11B.

Nordic Council and the Nordic Statistical Secretariat, 1984: "Yearbook of
Nordic Statistics 1983". Vol. 22.

Orkusparnefnd, 1985: "Raforkuspa 1985-2015". Orkustofnun, 0S-85066/0BD-02.

Orkusparnefnd, 1980: "Hishitunarspd  1980-2000. RGmmal og orkunotkun
hasnadis'.

Orkustofnun: "Orkumal".
Starfshépur um endurskodun & adferdum vid mat & orkugetu vatnsorkuvera og

rekstri peirra, 1986: "Tillégur um breytingar & rekstrareftirlikingum'.
Landsvirkjun, Orkustofnun og Rafmagnsveitur rikisins.



- 47 -

Vinnuhépur um orkusparnad i hitun hdsa, 1979: "Orkusparnadur i hitun hisa.
Afangaskyrsla 1". Orkustofnun, 0S79030/R0D10.



- 48 -

ENGLISH SUMMARY

Energy consumption for space heating in Iceland is estimated for the
period 1986-2015. The country is divided into 71 geographical reglions and
forecasts are made for each region (figure 1). The forecast for Iceland as
a whole 1s the sum of the forecasts for the individual regions. The main
assumptions are population growth, developments of heated space and energy
used to heat one cubic meter of houses (table 10). The energy consumption
is divided between energy sources (geothermal, electricity and o0il) and
types of houses (apartments in urban areas, apartments on farms and
industrial houses and offices).

In the year 1985 the population in Iceland was 242,000, the volume of
heated space was 51 million cubic meters and the energy consumption for
space heating was about 4.3 TWh. In the year 2015 it is estimated that

these figures will be 298,000, 88 million cubic meters and 6.2 TWh (table
11).

This is the second space heating forecast made by the Energy Forecast
Committee. The first one was published in the year 1980 and was higher
than this one (table 15 and figure 16). There are many reasons for lower
energy consumption in this forecast than in the older one, for example
greater energy conservation in old houses, lower consumption in new houses
than was estimated in 1980, lower population growth and less heated space
per person than estimated before.

In order to estimate how sensitive the forecast is to changes in
assumptions the energy consumption is calculated for nine different sets
of assumptions (table 12 and 13). From this calculations deviation limits
are defined with the forecast as the average of the limits (table 14 and
figure 15). The weather also effects the energy consumption for space
heating and only the effect of temperature is accounted for here. If the
average temperature for the vyear is one ©°C lower than the long term
average the energy consumption is estimated to increase by about 5.3 %.

In the year 1985 geothermal energy accounted for 84 % of the energy used
for space heating in Iceland, electricity for 12 % and oil for 4 %. In the
next few years oil will almost vanish for this purpose. At the end of the
forecasting period electricity will supply 13 to 17 % of the energy used
for space heating and the rest will come from geothermal sources.

Headings of all tables and figures are translated into english on the next
few pages.
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TABLES

1 Population growth by areas from 1950. Average increase over

five year periods in % PET YBAT .esetesesssccesascscsassoscsasns 16
Aukning i %/ari : Increase in %/year

Ar : Year

SN : Southwest area (Sudurnes)

HS : Reykjavik urban area (hofudborgarsvadid)

VL : Western area (Vesturland)

VF : Northwest area (Vestfirdir)

NL : Northern area (Nordurland)

AL : Eastern area (Austurland)

SL : Southern area (Sudurland)

Alls : Total

Population growth by areas 1975-1985 ....iiiiiieeierennenanencnns 17

a) Population on the first of december each year
b) Increase each year in %

Mannf joldi : Population

Aukning 1 % : Increase in %

Yearly population growth, forecast .....iiiieeiiiiieneiennnnnn. 18
Demi I : Example I

Demi II : Example II

Expected development of population until 2015 by areas ......... 19

Heated space in the years 1979 and 1985. Data for the year 1979
are from the report "Hushitunarspa 1980-2000" and the year 1985

from the Valuation Office of Iceland s.oiiieeieneienieeenanenanns 21
Landshluti : Area

Hisrymi a ibda : Space per person

Medalvoxtur arin : Average increase for the years

%/ari : %/year

Increase in heated space from 1979 to 1985 estimated from

housing valuation ...eieereiieeiiieeenoeoeeoeeceeeoanesoannsnnnnns 22
Medalaukning & ari : Average increase per year

Medalauknin & iblGa & 4ri: Average increase per.person and year
IbGdarh. : Apartments

Atvinnuh. ¢ Industrial houses and offices

Allt landio : The whole country
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Persons per apartment in Iceland and other Nordic countries .

Ibdar & ibad : Persons per apartment
Danmork + Denmark

Finnland : Finland

Island ¢ Iceland

Noregur : Norway

Svipjoéa : Sweden

Average increase in apartment floor space per year and person
1n other NOordic COUNETIES tiiuintennernnnenneenneenneeeennnennnns

Expected development of heated space until 2015 ...vveveeeennn..
[bGdarhis { péttbyli : Apartments in urban areas

Sveitabyli : Apartments on farms

Atvinnuhdsnadi : Industrial houses and offices
Sumarblistadir : Summer houses

blis. m3 : Thousand cubic meters

Assumptions of the space heating forecast. Linear interpolation
between glven Points vttt iiiieniiernneneeneeeeensonennnnns
Voxtur mannf jolda : Population growth

Voxtur hisnzdis 4 ibGa : Increase in heated space per person
Urfall hasnedis : Houses taken out of use

Ibadarhis, nGverandi his: Apartments already in use

Rafhitun : Electrical space heating

Odyr jardvarmi : Inexpensive geothermal energy
Annar jardvarmi : Other geothermal energy
IbGdarhds, ny hds : New apartments

Annad : Other

Atvinnuhds : Industrial houses and offices
Medaltal ¢ Average

Space heating forecast, USEd ENELQY vvvvevvererneeeeneneennennns
Ibdafjoldi : Population

Hitad hisn®di : Heated space

Jardvarmi : Geothermal energy

Raforka : Electricity

Olia : 011

23

23

25

33

34
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Summary of cases. Changes from assumptions used for the
forecast, see Table 11 (blank means that assumptions are
unchanged from the forecast) ..cieevevereeeeenreiieiseseancennnns

bpréun byggdar : Urban development
0jafnvegi : Migration to Reykjavik
Aukning mannf jolda ¢ Population growth
Meiri ¢ More

Minni : Less

Orkunotkun & rdmmetra  : Energy consumption per cubic meter

Energy consumption for different cases, deviation from forecast
Tilvik : Case

Spa : Forecast

Space heating forecast with deviation limits ......cccveececenns
Nedri vikmodrk : Lower deviation

Efri vikmork : Upper deviation

Space heating forecasts from the Energy Forecast Committee .....
Spa fra 1980 : Forecast from 1980

Ny spa : New forecast

40
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FIGURES
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VIDAUKI 1

Forsendur vardandi einstok svadi
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Skyringar & toflums

Hlutdeild jardvarma: Hve stor hluti af rdmmali hdsnedis

verour

i fram-

tidinni  hitadur med  jardvarma. IbGdir & vid
ibidarhisnedi péttbyli og atil sveita utan légbyla,
landb. vid  hidsnadi & 1ldgbylum og atvinn. vid
atvinnuhdsnedi.

Olia: Hve stér hluti af rdmméli hdsnaedis verdur er fram
1ida stundir hitadur med oliu.

Rafhitun komin: bad ar sem rafhitun er komin i pad hlutfall hisa sem

gert er radd fyrir ad hdn pjoni, sbr. S-feril.

Jardvarmi kominn:

Orkunotkun hisa:

Orka i jardv.:

Sama og rafhitun komin nema fyrir jardvarma.

Nytt orka sem burfti‘siaasta gagnadrid til ad hita
rammetra ibddarhidsnadis.

Nytt orka i sdlueiningu jardvarma, p.e. i tonni vatns

eda seldum litrum 4 mindtu.

Tafla V1.1 Forsendur hishitunarspar vardandi Sudurnes.

Fravik i vexti mannfjolda, margféldunarstudull.
Voxtur svedis = Voxtur landsins * (1.0 + F)

Svadi Hlutdeild jardvarma Olia Rafhitun JarBvarmi Orkunotkun hisa Orka i jardv.

P

Ibgdir Landb. Atvinn. komin kominn Rafm. Jardvarmi

% % Kih/m3 lah/m3 Khh/tomn Keh/1/m %
SN-1 GRIN. 95.5 10.0 95.5 0.0 19% 1988 80 84 50 17500 1.0
S\- 2 HAN. 86.0 10.0 9.0 0.0 199 1988 80 84 47 16500 -0.9
SN-3 SAND. 99.0 60.0 9.0 0.0 199 1988 80 84 47 16500 0.0
SN- 4 CGERD. 96.0 10.0 9.0 0.0 19% 1988 80 84 47 15500 1.0
SN- 5 KEFL. 95.0 10.0 95.0 0.0 2000 1988 80 84 47 16500 0.0
SN- 6 KEFF. 100.0 0.0 100.0 0.0 1992 1988 80 84 47 16500 0.0
SN-7 NJAR. 97.00 10.0 97.0 0.0 1999 1988 80 84 47 16500 1.0
SN- 8 VAIN. 96.5 50.0 96.0 0.0 199 1988 80 84 47 16500 0.0
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Tafla V1.2 Forsendur hidshitunarspar vardandi héfudborgarsvadid.

Svadi Hlutdeild jarbvarma Olia Rafhitun JarBvarmi Orkunotkun hisa Orka i jardv. F
[bidir Landb. Atvinn. komin kominn Rafm. Jardvarmi
% % Kih/m3 kah/m3 Khh/tomn kih/1/m %

HS- 1 HAFN. 97.0 97.0 97.0 0.0 2000 1983 80 89 49 10000 0.0
HS- 2 REYK. 99.5 99.5 99.5 0.0 1992 1983 80 89 49 10000 0.0
HS-3 KIS 0.0 0.0 0.0 0.0 1997 1983 75 84 0 0 -1.0

Tafla V1.3 Forsendur hishitunarspar vardandi Vesturland.

Svadi Hlutdeild jardvarma Olia Rafhitun JardBvarmi Orkunotkun hisa Orka i jardv. F
Ibidir Lancb. Atvim. komin  komin Rafm. JarBvarmi
% % Kah/m3 kuh/m3 Kiah/tomn Kah/1/m %

V-8 DAA. 10.0 0.0 0.0 0.0 1997 1983 85
VL- 9 HUAN. 100.0 100.0 100.0 0.0 1980 1983 80

30 10000 -1.5
51 17000 -1.0

V-1 HVAL. 50.0 25.0 80.0 0.0 1997 1985 80 84 49 14000 -0.5
V-2 AKRA. 92.0 0.0 94.0 0.0 2002 1986 80 84 49 14500 0.7
V-3 BORG. 80.0 20.0 60.0 0.0 1995 1990 80 84 51 15000 -1.0
V-4 BORG. 96.0 0.0 9.0 0.0 1992 1984 80 84 51 17000 1.0
VU-5 SwWw. 3.0 1.0 70.0 0.0 1998 1983 80 84 30 10000  -1.0
Ww-6 OA4. 0.0 0.0 0.0 0.0 1997 1983 89 B84 0 0 -0.5
V-7 SIYK. 0.0 0.0 0.0 0.0 1997 1983 80 84 0 0 0.0

B84

84

Tafla V1.4 Forsendur hdshitunarspar vardandi Vestfirdi.

Svadi Hlutdeild jardvarma Olia Rafhitun JarBvammi Orkurotkun hisa Orka 1 jardv. F
Tbddir Landb. Atvimn. komin kominn Rafm. Jardvarmi
% % Kih/m3 kah/m3 Kah/tomn Kih/1/m - %

W-0 Vest. 10.0 0.0 10.0 0.0 199 1983 80 84 41 10000 0.0
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Tafla V1.5 Forsendur hiashitunarspar vardandi Nordurland.

Svadi Hlutdeild jardvarma Olia Rafhitun JarBvarmi Orkunotkun hisa Orka i jardv. F
fbddir Landb. Atvim. komin kominn Rafm. Jardvarmi
% % Kiah/m3 kwh/m3 Kah/tomn Kah/1/m %

NL- 1 vHUu. 97.0 10.0 9.0 0.0 1990 1987 80 84 50 15000 -1.0
NL- 2 AHU. 60.0 2.0 85.0 0.0 199 1987 80 84 41 11500  -0.5
0
80

NL- 3 SKAG. 35.0 20.0 60.0 0.0 199 1986 B84 42 12000 -1.0
NL- 4 SAUD. 99.9 99.8 99.8 0.0 1998 1983 89 46 10000 1.5
NL- 5 SIG.. 83.0 83.0 830 0.0 1992 1990 80 84 0 17500 -1.0
NL- 6 OLAF. 99.5 15.0 9.0 0.0 199 1986 80 89 39 9000 -0.5
NL- 7 GRIM. 0.0 0.0 0.0 100.0 1999 1983 80 84 0 0 -l1.0
NL- 8 ENAK. 80.0 15.0 85.0 0.0 1995 1987 75 89 42 13000 0.5
NL- 9 AKUR. 85.0 85.0 850 0.0 1990 1987 80 84 50 14000 0.5
NL-10 ESAK, 75.0 45.0 90.0 0.0 1992 1987 80 84 50 14000 -1.0
NL-11 S-bV. 25.0 20.0 35.0 0.0 1997 1988 74 84 38 11000 -0.5
NL-12 S-PA, 90.0 20.0 85.0 0.0 1989 1988 80 84 50 10000 -1.0
NL-13 HUSA. 98.0 98.0 98.0 0.0 1992 1983 80 89 50 10000 0.5
NL-14 KISI. 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0 0 0 0 0.0
NL-15 AXAR. 0.0 0.0 0.0 2.0 199 1983 74 84 0 0 -1.0
N-16 RAF. 0.0 0.0 0.0 0.0 1993 1983 95 84 0 0 -l1.0
NL-17 PORS. 0.0 0.0 0.0 0.0 1990 1983 80 84 0 0 -l1.0

Tafla V1.6 Forsendur hishitunarspar var8andi Austurland.

Svadi Hlutdeild jardvarma Olia Rafhitun JarBvarmi Orkunotkun hisa Orka 1 jarBv.  F

Ibidir Landb. Atvimn. kamin komim Rafm. Jardvarmi

% % Kiah/m3 kwh/m3 Kah/tom kKah/1/m %
A-1 BM&K. 0.0 0.0 0.0 0.0 19% 1983 97 84 0 0 -1.0
Al- 2 VOPN. 0.0 2.0 0.0 0.0 19% 1995 87 84 0 0 0.0
A.- 3 UTHE. 0.0 0.0 0.0 0.0 199 1983 74 84 0 0 -1.0
AL- 4 EGIL. 90.0 0.0 85.0 0.0 199 1987 80 84 45 13000 1.2
A.-5 UPPH. 0.0 0.0 0.0 0.0 19% 1983 76 84 0 0 -1.0
A-6 SEYD. 0.0 0.0 0.0 0.0 1987 1983 78 84 0 0 -1.0
A-7 NESK. 0.0 0.0 0.0 0.0 19% 1983 72 84 0 0 -0.5
A- 8 EXI. 0.0 0.0 0.0 0.0 1997 1983 79 84 0 0 0.5
A-9 REYP. 0.0 0.0 0.0 0.0 1997 1983 80 84 0 0 0.5
AL-10 Sul. 0.0 0.0 0.0 0.0 19% 1983 87 84 0 0 -0.5
AL-11 AK. 0.0 0.0 0.0 0.0 1989 1983 75 84 0 0 0.0
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Tafla V1.7 Forsendur hdshitunarspar vardandi Sudurland.

Svadi Hlutdeild jarBvarma Olia Rafhitun Jardvarmi Orkunotkun hisa Orka { jardv. F

Ihidir Landb. Atvinn. komin kominn Rafm. Jardvarmi

% % khh/m3 kwh/m3 kah/tomn Khh/1/m %
Sl- 1 KIRK. 0.0 0.0 0.0 0.0 1999 1983 76 84 0 0 -1.0
S.- 2 MYRD. 15.0 10.0 35.0 0.0 19% 1999 75 84 43 10000 -1.0
SL.- 3 HL. 9.0 10.0 9.0 0.0 1998 1990 80 84 54 13000 0.5
S.- 4 HELLA 80.0 20.0 80.0 0.0 1997 1991 80 84 54 13000 -0.5
SL- 5 VEST. 85.0 85.0 95.0 0.0 1986 1987 75 75 51 12000 -0.5
S.- 6 UPPS. 95.0 70.0 97.0 0.0 1989 1987 80 84 46 1000 -1.0
St- 7 WPPS. 97.0 35.0 97.0 0.0 1997 1987 80 8 50 13500  -1.0
Sl- 8 SELF. 99.0 99.0 9.0 0.0 1998 1983 80 89 44 14000 1.0
S.- 9 FLOI 25.0 25.0 0.0 0.0 1993 1993 80 84 47 13500 -1.2
S.-10 STOK. 97.0 95.0 97.0 0.0 1998 1988 80 84 40 13500 -1.1
SL-11 EYRA. 97.00 95.0 97.0 0.0 1998 1988 80 8 40 13500 -1.1
S.-12 pING. 0.0 0.0 0.0 0.0 19% 1983 80 84 0 0 -1.0
SL-13 HVER. 99.9 99.9 99.9 0.0 1995 1983 80 89 50 6300 1.5
SL-14 OLFUS 97.0 40.0 9.0 0.0 1995 1988 80 84 53 17500 0.0
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Vidauki 2

Nidurstodur um einstaka landshluta
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Tafla V2.1 Spa um orkunotkun til héshitunar & Sudurnesjum, nytt orka.

Ar Ibdafjoldi Hitad hisnadi Nytt orka til hidshitunar
Jardvarmi Raforka Olia Alls
pis. m3 Gh GWh GWh GWh
* 1983 14.130 2.959 477 15 7,7 500
* 1984 14.251 3.024 477 14 3,7 495
* 1985 14.281 3.102 465 13 2,6 481
1986 14.458 3,219 470 13 3,0 485
1987 14.629 3.337 478 12 1,1 491
1988 14.793 3.456 485 12 0,1 497
1989 14.951 3.575 491 12 0,1 503
1990 15.102 3.694 497 12 0,1 509
1991 15.246 3.809 502 12 0,1 514 -
1992 15.383 3.919 507 12 g,0 519
1993 15.514 4,024 511 12 0,0 524
1994 15.638 4,123 516 12 0,0 528
1995 15.755 4,215 520 12 0,0 532
1996 15.867 4,301 523 12 0,0 535
1997 15.975 4.380 526 12 0,0 538
1998 16.080 4,452 528 12 g,0 541
1999 16.181 4.517 531 12 0,0 543
2000 16.278 4.574 532 12 0,0 545
2005 16.773 4,857 546 13 0,0 559
2010 17.282 5.139 559 13 0,0 572



Tafla V2.2 Spa um orkunotkun til

orka.
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hishitunar 4 héfudborgarsvadinu,

nytt

Ar IbGafjoldi Hitad hdsnzdi

Nytt orka til hdshitunar

Olia
GWh

* 1983 128.434
* 1984 130.722
* 1985 132.510
1986 134.685
1987 136.755
1588 138.716
1989 140.564
1990 142.296
1991 143.908
1992 145.397
1993 146.759
1994 147.990
1995 149.089
1996 150.155
1997 151.184
1998 152.177
1999 153.134
2000 154.053
2005 158.730
2010 163.550
2015 168.516

26.989
27.826
29.148

30.255
31.362
32.467
33.565
34.653

35.692
36.676
37.598
38.450
39.228

39.953
40.619
41.223
41.762
42.233

44.620

47.041

Jardvarmi Raforka
GWh GWh
2.329 23
2.332 22
2.391 20
2.448 21
2.515 21
2.581 22
2.645 22
2.708 22
2.767 22
2.822 22
2.871 23
2.916 23
2.955 23
2.991 23
3.023 23
3.051 24
3.075 24
3.094 24
3.223 25
3.352 26
3.479 27

0,7
0,6
0,5
0,4
0,3

0,2
0,2
0,1
0,1
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

N NN NN N N NN

WoWW W W W

.470
537
.603
.668
731

.790
.B44
.894
.939
.978

.014
.046
074
.098
.118

.248
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Tafla V2.3 Spa um orkunotkun til hdshitunar & Vesturlandi, nytt orka.

Ar fbdafjoldi Hitad hisnedi Nytt orka til hdshitunar
Jardvarmi  Raforka Olia Alls
pads. m3 GWh GWh GWh GWh
* 1983 15.115 2.860 121 70 37,2 228
* 1984 15.010 2.939 122 73 32,9 228
* 1985 14.996 3.062 121 77 33,3 231
1986 15.001 3.138 126 82 24,8 234
1987 15.020 3.219 129 88 20,2 237
1988 15.048 3.303 132 92 16,2 240
1989 15.089 3.389 135 96 12,7 244
1990 15.141 3.479 138 100 9,7 248
1991 15.204 3.568 141 103 7,1 251
1992 15.281 3.656 143 106 5,0 254
1993 15.370 3.744 146 108 3,3 258
1994 15.471 3.831 149 110 1,9 261
1995 15.586 3.916 151 112 1,0 264
1996 15.699 3.997 153 114 0,3 267
1997 15.806 4.070 155 115 0,0 271
1998 15.909 4,138 157 116 0,0 273
1999 16.009 4,198 159 117 0,0 276
2000 16.105 4.251 160 118 0,0 278
2005 16.594 4.517 169 122 0,0 292
2010 17.100 4,783 178 126 0,0 305
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Tafla V2.4 Spd um orkunotkun til hdshitunar 4 Vestfjordoum, nytt orka.

Ar Ibdaf j6ldi Hitad hisnadi Nytt orka til hdshitunar
Jardvarmi  Raforka 0lia Alls
pis. m3 GWh GWh GWh Gih
* 1983 10.426 1.962 14 94 38,1 146
* 1984 10.417 2.015 14 102 28,8 145
* 1985 10.262 2.043 14 108 22,4 145
1986 10.206 2.093 14 113 19,3 146
1987 10.163 2.145 14 119 14,9 148
1988 10.134 2.198 15 125 11,0 150
1989 10.122 2.254 15 130 7,8 153
1990 10.122 2.312 15 135 5,1 155
1991 10.137 2.370 15 139 3,0 158
1992 10.170 2.430 16 143 1,5 160
1993 10.215 2.489 16 146 0,5 162
1994 10.274 2.549 16 148 0,0 165
1995 10.350 2.609 16 150 0,0 167
1996 10.425 2.666 17 153 0,0 170
1997 10.497 2.718 17 155 0,0 172
1998 10.568 2.766 17 157 0,0 174
1999 10.632 2.808 17 159 0,0 176
2000 10.696 2.846 17 161 0,0 178
2005 11.020 3.030 18 169 0,0 188
2010 11.355 3.209 19 - 178 0,0 197



- 67 -

Tafla V2.5 Spa um orkunotkun til hdshitunar & Nordurlandi, nytt orka.

Ar fblafjoldi Hitad hisnadi Nytt orka til hdashitunar
Jardvarmi  Raforka Olia Alls
pis. m3 GWh Glh GWh GWh
* 1983 36.900 7.136 413 119 41,7 574
* 1984 36.770 7.295 409 114 46,3 569
* 1985 36.763 7.499 418 124 30,2 571
1986 36.779 7.731 437 123 21,2 581
1987 36.823 7.968 448 129 15,6 593
19588 36.893 8.209 458 134 11,9 605
1989 36.990 8.455 469 139 8,9 617
1990 37.116 8.706 479 143 6,7 629
1991 37.275 8.956 489 147 5,1 640
1992 37.460 9.201 498 150 3,9 652
1993 37.679 9.445 508 152 3,0 663
1994 37.930 9.684 517 154 2,4 673
1995 38.212 9.919 525 156 2,0 683
1996 38.482 10.138 533 158 1,9 693
1997 38.745 10.340 540 160 1,9 702
1998 39.002 10.526 547 161 1,9 710
1999 39,247 10.693 552 163 1,9 717
2000 39.481 10.840 557 164 2,0 723
2005 40.680 11.564 589 169 2,0 761
2010 41.915 12.271 620 174 2,1 797
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Tafla V2.6 Spa um orkunotkun til hdshitunar 4 Austurlandi, nytt orka.

Ar Ibdafj6ldi Hitad hdsnedi Nytt orka til hdshitunar
Jardvarmi Raforka Olia Alls
bis. m3 GWh GWh Glh GWh
* 1983 13.093 2.281 22 117 31,7 170
* 1984 13.107 2.331 23 111 35,9 169
* 1985 13.143 2.397 23 122 25,7 170
1986 13.174 2.485 25 127 21,9 174
1987 13.215 2.575 26 135 17,3 179
1988 13.259 2.664 27 143 13,5 183
1989 13.314 2.756 27 150 10,2 188
1990 13.374 2.848 28 157 7,5 192
1991 13.441 2.939 29 163 5,2 197
1992 13.518 3.028 29 168 3,4 201
1993 13.600 3.115 30 173 2,0 205
1994 13.695 3.201 31 177 1,0 208
1995 13.798 3.284 31 180 0,4 212
1996 13.895 3.361 32 184 0,1 216
1997 13.992 3.433 32 187 0,0 219
1998 14.083 3.498 33 190 0,0 222
1999 14.172 3.557 33 192 0,0 225
2000 14.257 3.610 34 194 0,0 228
2005 14.689 3.863 36 205 0,0 241
2010 15.137 4.104 39 214 0,0 253
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Tafla V2.7 Spa um orkunotkun til hdshitunar & Sudurlandi, nytt orka.

Ar Ibdafjoldi Hitad hisnadi Nytt orka til hdshitunar
Jardvarmi  Raforka Olia Alls
plds. m3 GWh GWh GWh GWh
* 1983 20.077 4.104 232 54 29,5 316
* 1984 20.166 4.248 242 51 22,8 316
* 1985+ 20.134 4.542 236 49 43,8 328
1986 20.203 4.675 262 57 15,3 334
1987 20.280 4,812 263 66 11,8 341
1988 20.365 4.949 264 75 9,2 349
1989 20.461 5.091 264 84 7,1 356
1990 20.566 5.236 255 103 5,4 363
1991 20.681 5.379 250 116 4,0 370
1992 20.804 5.518 245 129 2,9 377
1993 20.939 5.655 239 142 1,9 383
1994 21.086 5.789 244 144 1,2 389
1995 21.240 5.917 248 146 0,7 395
1996 21.394 6.039 252 149 0,3 401
1997 21.541 6.150 255 150 0,1 406
1998 21.683 6.252 259 152 G,0 410
1999 21.818 6.342 261 153 0,0 414
2000 21.948 6.422 264 154 0,0 417
2005 22.615 6.821 280 158 0,0 438
2010 23.303 7.218 296 162 0,0 458
2015 24.010 7.610 313 165 0,0 477
+ Arid 1985 vard mikil aukning i hdsrymi & Sudurlandi samkvemt
Fasteignamati sem 1liklega stafar ad hluta til af breytingum hja

Fasteignamatinu. betta veldur pvi ad detlud orkunotkun vex mikid petta

a4r og kemur bad sérstaklega fram i oliunotkuninni. Oliunotkunin er
liklega ofmetin pad ar.

bvi
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VIDAUKI 3

Orkunotkun til hishitunar 4 veitusvedi Hitaveitu Reykjavikur
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Hitaveita Reykjavikur er langstersta hitaveita landsins en samkvemt a@tlun
Orkusparnefndar eru um 55 % af orku til hGshitunar hér & landi notud 4
hofudborgarsvaedinu og annar veitan mestéllum pbeim markadi. Af hdshitun med
Jardvarma er hlutur hitaveitunnar tep 65 %. Undanfarin 4r hefur verid
unnid ad undirbdningi nyrrar varmavirkjunar fyrir veituna ad Nesjavollum.
Allar astlanir um uppbyggingu Hitaveitu Reykjavikur hljéta ad byggja 4
spam um préun vatnsnotkunar hjd veitunni og er pvi mikilvegt ad slikar
spar séu sem areidanlegastar. [ pessum vidauka er pvi sérstaklega fjallad
um orkunotkun til hitunar 4 veitusvedi Hitaveitu Reykjavikur.

V3.1 PROUN VATNSSOLU 0G VINNSLU HITAVEITU REYKJAVIKUR

[ arsskyrslu Hitaveitu Reykjavikur er synd préun vatnssdlu og vinnslu
veitunnar allt fré arinu 1961. A pessu timabili hefur vatnsframleidsla
veitunnar rdmlega fimmfaldast sem jafngildir 7,1 % aukningu ad medaltali a
ari. begar bpessi tala er skodud verdur ad hafa i huga ad arid 1961 naai
veitan einungis til um 43 % ibda hitaveitusvadisins, eins og pad er nd, en
4 sidasta 4ri nddi han til 99,4 % ibGanna. Ef hitaveitan hefdi 4&rid 1961
nad til hlutfallslega jafnmargra ibda & veitusvedinu og ndG hefdi notkunin
liklega meira en tvofaldast. Ef notkunin 4rid 1961 er margfoldud med
hlutfalli iblda sem veitan nadi til 1985 og 1961 (99,4/43) fast ad notkunin
eykst ad medaltali wum 3,4 % & fi petta timabil. Allt fram & sidustu &r
hefur  hitaveitan aukid hlutdeild sina { hitunarmarkadnum a
hofudborgarsvedinu en 4rid 1978, er veitan hafdi yfirtekid mestallan
markadinn, nadi hdn til 98,1 % ibdanna.

I toflu V3.1 er synd meld vatnsnotkun og vinnsla Hitaveitu Reyk javikur fréa
1961 en einnig hefur verid reynt ad leidrétta vinnsluna m.t.t.
Gtihitastigs, sbr. vidauka 5, og er leidrétt framleidsla einnig synd i
toflunni. Fréd 1978 hefur vatnsframleidslan aukist ad medaltali um 3,4 % &
dri og hefur pd verid tekid tillit til 4hrifa atihitastigs 4 notkun. Ef
tekid er tillit til pess ad hlutdeild veitunnar i markadnum hefur aukist
um ramt eitt présent & pessum drum fest 3,2 % medalaukning & ari.
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Tafla V3.1 Meld vatnsnotkun og vinnsla hja Hitaveitu Reykjavikur asamt
arlegri aukningu.

Ar Meld vatnsnotkun Vatnsvinnsla
Raunveruleg Leidrétt m.t.t. hita
pis. m3 % pis. m3 % pis. m3 %

1961 8.730 9.980 10.416

1962 10.090 15,6 11.360 13,8 11.666 12,0
1963 12.024 19,2 12.825 12,9 13.313 14,1
1964 12.873 7,1 14.451 12,7 15.683 17,8
1965 14.825 15,2 15.663 8,4 16.348 4,2
1966 16.071 8,4 18.643 19,0 18.643 14,0
1967 18.049 12,3 21.884 17,4 21.884 17,4
1968 19.302 6,9 22.967 4,9 23.334 6,6
1969 20.610 6,8 23.892 4,0 23.644 1,3
1970 21.547 4,6 24.330 1,8 24,203 2,4
1971 21.885 1,6 25.614 5,3 26.162 8,1
1972 23.028 5,2 26.967 5,3 28.458 8,8
1973 27.168 18,0 30.639 13,6 30.479 7,1
1974 26.699  -1,7 31.572 3,4 32.953 8,1
1975 29.799 11,6 35.106 11,2 35.106 6,5
1976 33,792 13,4 36.797 4,8 37.384 6,5
1977 34,952 3,4 39.368 7,0 39.785 6,4
1978 37.347 6,9 39.920 1,4 40.343 1,4
1979 40.450 8,3 45.091 13,0 42.216 4,6
1980 39.696 -1,9 43.587 -3,3 44.048 4,3
1981 39.130 -1,4 46.181 6,0 44,324 0,6
1982 43,717 11,7 47.746 3,4 47.251 6,6
1983 46.796 7,0 51.736 8,4 49.906 5,6
1984 48.941 4,6 51.167 -1,1 50.637 1,5
1985 44.830 -8,4 51.426 0,5 51.970 2,6

A mynd V3.1 er synd arleg aukning raunverulegrar framleidslu Hitaveitu
Reykjavikur og a mynd V3.2 hefur framleidslan verid leidrétt m.t.t.
Gtihitastigs. A myndunum kemur vel fram hve hitastigsleidréttingin minnkar
sveiflur i notkun. A seinni myndinni sést hve dregid hefur hefur dar
aukningunni & sidustu arum.
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Mynd V3.1 Arleg aukning vatnsvinnslu Hitaveitu Reykjavikur sidustu 24 ar.
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Mynd V3.2 Arleg aukning vatnsvinnslu Hitaveitu Reyk javikur sidustu 24 arin
leidrétt m.t.t. hitastigs.
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V3.2 SPA ORKUSPARNEFNDAR UM HUSHITUN MED JARDVARMA A HOF UDBORGARSVADINU

f  vidauka 2 hér ad framan er synd orkunotkun til hashitunar &
hofudborgarsvedinu eins og hdn er &etlud i spanni (tafla V2.2). Forsendur
bessarar &gtlunar eru raktar I megintextanum (tafla 10) og i vidauka 1
(tafla V1.2).

Samkvemt pessari spd vex orkunotkun til hitunar & hofudborgarsvedinu ad
medaltali um 1,3 % 4 ari nestu 30 4rin en & allra nastu arum er voxturinn
meiri eda rdm 2,5 % 4 ari. Eins og fram kemur hér ad framan hefur
vatnsnotkun hja Hitaveitu Reykjavikur vaxid nokkru hradar & sidustu arum
eda um ram 3 %. Orkusparnefnd telur ad hegja muni & vextinum nema til komi
veruleg onnur notkun en til hitunar. A mynd V3.3 er synt hvernig 4érleg
notkun jardvarma til hdshitunar & hofudborgarsvadinu eykst samkvemt spanni
og til samanburdar er synd raunveruleg aukning vatnsvinnslu hja Hitaveitu
Reyk javikur, ad teknu tilliti til hitasveiflna, sidustu fimm arin.
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Mynd V3.3 Arleg aukning notkunar jardvarma til hishitunar 4 hofudborgar-
svedinu samkvemt spa Orkusparnefndar og raunveruleg aukning
vatnsvinnslu (leidrétt) Hitaveitu Reykjavikur sidustu fimm arin.
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V3.3 AHRIF BREYTTRA FORSENDNA A NOTKUN JARDVARMA TIL HUSHITUNAR A
HOF UDBORGARSVADINU

I kafla 6 hér ad framan var forsendum hdshitunarspar breytt og konnud
ahrif pess & orkunotkun. Litid var alls & 9 tilvik. [ t&flu V3.2 er synt

hvada ahrif pessar breytingar & forsendum hafa & dstlada jardvarmanotkun a
hofudborgarsvedinu.

Tafla V3.2 Notkun jardvarma til hdashitunar 4 héfudborgarsvedinu midud vid
mismunandi forsendur, fravik fra spé.

Tilvik Ar
1990 1995 2000 2005 2010 2015
GWh GWh GWh GWh GWh GWh
5b -39 -96 -150 -170 -190 -212
3b -54 -104 -151 -194 -237 -279
2b -35 -75 -119 -176 -257 -352
4b -7 -14 -21 -29 -37 -45
1 9 46 96 151 210 274
4a 5 15 26 43 61 82
2a 25 74 113 164 206 238
3a 54 108 159 208 257 305
5a 38 96 150 171 191 212
Spa 2708 2955 3094 3223 3352 3479

Eins og edlilegt er hefur tilvik 1 mun meiri ahrif hér en ef 1itid er 4
allt landid par sem &hrif fdélksflutninga milli orkusparsvada & orkunotkun
til hitunar hidsnedis jafnast Gt pegar 1itid er & landid i heild sinni. A
sama hatt og gert var i megintextanum hér ad framan vardandi landid allt

mé setja fram vikmork fyrir jar8varmanotkun 4 héfudborgarsvedinu og er pad
gert i toflu V3.3.
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Tafla V3.3 Spa um jardvarmanotkun til hitunar hasnedis & hofudborgar-
svedinu fram til 2015 asamt vikmorkum.

Ar
1986 1990 1995 2000 2005 2010 2015
GWh Glh GiWh GWh GiWh GWh GWh
Nedri vikmork 2640 2780 2830 2880 2930 2970
Spa 2448 2708 2955 3094 3223 3352 3479
Efri vikmork 2780 3130 3360 3560 3770 3990
A mynd V3.4 er spain synd dsamt vikmdrkum.
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Mynd V3.4 Spa um jardvarmanotkun til hdshitunar & hofudborgarsvedinu asamt
vikmorkum.

HEIMILDIR

Hitaveita Reykjavikur, 1986: Arsskyrsla og reikningar Hitaveitu
Reyk javikur fyrir ari® 1985.
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VIDAUKI 4

S-ferill






Til ad lysa bpvi hvernig nyir

svokalladur S-ferill. bPa er midad
nykominn & markad vaxi notkun

hradar uns komid er ad vendipunkti
voxturinn mjog hegur og nalgast
1980 var midad vid ad breyting fra
ferli sem pessum og er bad einnig
til ad 1lysa pvi hvernig jardva
hitaveitna.
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hlutir vinna markadi er oft notadur

vid ad pegar vidkomandi hlutur er
hans hagt en sidan vex notkunin stodugt
er hegja fer 4 vextinum. I lokin er
notkunin pa mettun. I hdshitunarspa fra
oliukyndingu yfir i rafhitun fylgdi
gert nd. Einnig er pessi ferill notadur
rmi yfirtekur rafhitun & veitusvadum

S-ferlinum er lyst med eftirfarandi jofnum:

PR = (Ar + Ar2)/480

PR

par sem:
Ar : Ar 1idin af S-ferli
PR : Hlutfall notkunar.

<
1.0 - ((30-Ar) + (30-Ar)?)/480 15 < Ar <

0 < Ar

W
o W

Ferill pessi ner yfir 30 ar en eftir pann tima er notkunin komin i mettun.
bad ar sem rafhitun eda nyting jardvarma hefur nad endanleqgu hlutfalli er
aetlad og Ut fréd pvi fest breytan Ar hér ad ofan.
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VIDAUKI 5

Ahrif lofthita & notkun
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Lofthiti hefur veruleg ahrif & orkunotkun til hitunar en ekki hefur verid
gerd nein itarleg athugun & pessu atridi hér & landi. Pé hefur verid reynt
ad meta &hrif hitastigs & raforkunotkun (Jén Vilhjalmsson, 1984) og Gt fra
bvi var metid ad notkunin ykist um 2,5 % ef medalhiti lakkad1l um eina
gradu. bessi sveifla i raforkunotkun vegna breytinga & hita er ad 0Ollum
likindum ad sterstum hluta vegna hishitunar. Til ad meta ahrif hita &
orkunotkun til upphitunar hisnedis er pvi ekki hegt ad byggja a
nidursttdum neinna athugana og er hér midad vid ad hishitun breytist
linulega med Gtihita og ad hin sé jofn upp i 20° C. Eftirfarandi jafna
gildir pa ef leidrétta a notkun m.t.t. lofthita og er pa ekki gert rad
fyrir ad neysluvatn breytist med hitastigi.

VH = 1,0 - 0,l*(80—5)/(0,9*(80—40)+0,l*(80-5)) = 0,83
HS = ((20-TAR)/(20-TM))*VH + (1,0 - VH)
= 1,0 - (VH/(20-TM))*DT = 1,0 - 0,053*DT
bar sem:
VH : Hlutfall notkunar sem fer til hitunar (annad er neyslu-

vatn).

HS : Studull sem deilt er i notkun tiltekins ars til ad fa
notkun vid medaldtihitastig.

IM : Medalhiti i Reykjavik timabilid 1951 til 1985, 4,5°
C.

TAR : Medalhitastig gagnaars.

DT : TAR - TM

Studullinn HS jafngildir pvi ad notkunin aukist um 5,3 % ef hitastig
lekkar um 1° C. bpar sem notkun hjé hitaveitum er gefin upp i litrum &
mindtu er hin ekki leidrétt med tilliti til hitastigs bar sem notandi
hefur pa fasta dskrift ad vissu magni & timaeiningu (1/min) sem ekki
breytist eftir arferdi.

HEIMILD

Jén Vilhjalmsson, 1984: '"Dreifistudlar raforkunotkunar". Orkustofnun,
0S-84038/0BD-02B.
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VIDAUKI 6

Athugasemdir Gunnars Kristinssonar
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TOFLUSKRA

V6.1

V6.2

Forsendur sem Gunnar Kristinsson vill mida vid i
hdshitunarspanni

Jar8varmanotkun & héfudborgarsvedinu fram til 2015 samkvaemt
hishitunarspanni og ef midad er vid forsendur
Gunnars Kristinssonar
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Gunnar Kristinsson fulltrdi Hitaveitu Reykjavikur i Urkuspéfnefnd hefur
verid 6sammala ©drum nefndarmonnum  vardandi eftirtaldar forsendur
hishitunarsparinnar.

1) Urfall hisn@dis. A8 mati Gunnars er gert rad fyrir of miklu drfalli

ndverandi hisnedis i spanni.

2) Orkunotkun hdsnedis. Gunnar telur ad tolur um orkunotkun hisnadis,
sem eru fengnar Ur athugun Orkustofnunar & notkun hisa i Képavogi,

séu of lagar.

3) Orkusparnadur i begar byggdum hisum. A3 4liti Gunnars er ekki von a

sparnadi i orkunotkun begar byggdra hisa a veitusvadi Hitaveitu
Reyk javikur ad obreyttu orkuverdi.

4) Orkunotkun nyrra hisa. Gunnar telur ad orkunotkun nyrra hisa a

veitusvaedi Hitaveitu Reykjavikur sé vanmetin.

Fram hefur komid hja Gunnari ad hann vildi mida spana vid forsendur sem
syndar eru i t6flu V6.1. ber forsendur sem eru o&breyttar fra bpeim i
megintextanum eru ekki syndar. Télur sem notadar eru vid gerd sparinnar
eru syndar lnnan sviga en bar eru einnig syndar i téflu 10 (bls. 33) i
megintextanum.

(o

Tafla V6.1 Forsendur sem Gunnar Kristinsson vill mida v1io

hdshitunarspanni.
Ar
1986 1995 2000 2015
Urfall hdsrymis, % 0,2 (0,2) 0,2 (1,0)
IbGddarhis, ndverandi his:
Odyr jardvarmi, kWh/m3 90 (89) 90 (86) 90 (86)
fbadarhis, ny hds:
Odyr jardvarmi, kWh/m3 79 (78) 75 (70) 75 (70)
Atvinnuhis, ndverandi hds:
Odyr jardvarmi, kWh/m3 72 (71) 71 (67) 71 (67)

Atvinnuhis, ny his, kWh/m3 52 (51) 50 (46) S0 (46)
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Ef pessar forsendur eru settar inn i reiknilikanid, sem notad er i

hdshitunarspanni, pa fast nidurstsdur fyrir héfudborgarsvaedid sem syndar
eru i toflu V6.2.

Tafla V6.2 Jardvarmanotkun & hofudborgarsvedinu fram til 2015 samkvemt
hishitunarspanni og ef midad er vid forsendur Gunnars

Kristinssonar.
Ar Nedri  Midspa Efri Samkvemt forsendum
vikmork vikmork  Gunnars Kristinssonar

GlWh GWh Glh GWh

1985% 2.391 2.418

1990 2.640 2.708 2.780 2.778

1995 2.780 2.955 3.130 3.078

2000 2.830 3.094 3.360 3.270

2005 2.880 3.223 3.560 3.422

2010 2.930 3.352 3.770 3.575

2015 2.970 3.479 3.990 3.729

Samkvemt pessum reikningum er notkunin Gt frd forsendum Gunnars nokkurn
vegin mitt & milli midsparinnar og efri vikmarkanna. Arid 2000 er hdn
rdmum 5 % herri en spain og tepum 8 % arid 2015.

Gunnar Kristinsson setur pvi pann fyrirvara vid hishitunarspdna ad hann
telur ad nota beri sem midspéd pau gildi sem synd eru i toéflu V6.2 og
fengin eru Gt fra hans forsendum.



