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1 INNGANGUR

{f umrz8um um rekstrardryggi vatnsorkuvera er oft bent 4 4hrif
langtimasveiflna I vedurfari 4 rennsli vatnsfalla. £ pessu sambandi
hafa einkum verid nefnd kuldatimabilin { lok 18. og 19. aldar. Einnig
er bent 4 ad timabilid frd4 1920 sé bpad hlyjasta frd  lokum
pj6é8veldistimabilsins og ad vid dztlanir um uppbyggingu
vatnsorkukerfisins sé naudsynlegt ad taka tillit til pessa, pannig afd
negilegt ©&ryggi sé tryggt. Til A4réttingar pessu hefur jafnframt
verid bent 4 ad I kdldum 4rum sé ad 80ru jéfnu meiri raforkupdrf.

f starfsh6épi um endurskodun 4 adferdum vid mat 4 orkugetu
vatnsorkuvera og rekstri peirra hefur talsvert verid fjallad um petta
og var veturinn 1984-85 kannad hvort unnt veri ad nota mazlingar 4 hita
og Grkomu I Stykkishélmi, 4 Teigarhorni og 80rum vedurstddvum sem héfu
rekstur 4 sifustu 61d, til a8 4atla d4rsrennsli { nokkrum é&m, sjé
Laufeyju B. Hannesdéttur, 1986. f framhaldi af vinnu Laufeyjar var
4kvedid ad reyna ad nota reiknada rennslisrdd fyrir Olfusd frd 1873
til 1982 til a6 meta hversu mikilli eftirspurn eftir raforku hefdi
verid hagt ad sinna med ndverandi virkjunarkerfi I hverju einstdku ari
og fjallar pessi skyrsla um p4 vinnu. Naudsynlegt er ad taka pessum
reikningum med fyrirvara. Ljést er ad einungis getur verid um ad reada
gré6fa nédlgun 4 pvi hvada markadi ndverandi virkjanakerfi gati annad I
svipudu 4rferdi og var hér 4 landi { 1lok sifustu aldar og upphafi
pbessarar. VYmsar forsendur verdur ad gefa sér t.d. ad hiti og drkoma
hafi verid meld med sdmu ndkvemni allt timabilié fr4 1873 og ad
4standi og vidbrdgdum jbklanna vid breyttu vedurfari megi lysa med
einféldum linulegum j&fnum.

Auk hdéfunda hafa Arni Snorrason, Hor8ur Svavarsson og Kristinn
Einarsson 4 Orkustofnun lagt verkefninu 1i8.

2 REIKNAD RENNSLI f ULFUSA 1873-1982

Eins og fram kemur { inngangi kannadi Laufey B. Hannesdéttir*) s.1.
vetur med nokkrum delum hvort unnt veri ad nota melingar 4 hita og
drkomu til ad reikna rennsli { 4m landsins.

Mzlingar 4 eftirtdldum velurstddum voru notadar:

Akureyri, hiti fréd 1882.

Eyrarbakki, Grkoma 1880-1910 og fré 1923.
Reykjavik, Grkoma 1884-1906 og fréd 1919.
Stykkishélmur, hiti og dUrkoma fréd 1873.
Teigarhorn, hiti og Grkoma fré 1873.

*) Laufey B. Hannesdéttir, 1986: Lengin rennslisrada Gt fré
g9
vedurmelingum allt frd 1873. Orkustofnun, 0S-86012/V0D-05 B.
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Reynt var ad reikna rennsli { eftirt8ldum ém:

Mazlistadur Mzlingatimabil
Blanda vid Gudlaugsstadi 1950-1983
J6kulsd 4 Fjdllum vid Dettifoss 1940-1983
J6kulsd 4 Dal vid Hjardarhaga 1964-1983
Lagarfljét vid Lagarfoss 1950-1983
pjérsd vid Urridafoss 1948-1983
B1fuséd vid Selfoss 1951-1983

Vid reikningana var notud svokdllud 1linuleg fylgnigreining, b.e.
fundid var linulegt samband milli mazlds rennslis i viékomandi 4 og
melinga 4 hitastigi og drkomu:

Q =A+BxH+CxU, (1)

par sem Q er 4rsmedalrennsli I 4dnni I m3/s,
H er 4rsmedalhiti 4 vedurstsd 1 ©c,
U er 4&rsdrkoma 4 veBurstdd I mm,
A, B og C eru fastar, metnir med fylgnigreiningu.

Med fylgnigreiningu verdur medaltal reiknada rennslisins pad sama og
medaltal mazlda rennslisins, en einungis tekst ad skyra hluta af
breytileika maldu radarinnar. Einkum tekst illa ad likja eftir
legstu og hastu gildunum. bennan eiginleika, sem adferdinni fylgir,
ber ad hafa { huga vid mat 4 4dreifanleika reiknada rennslisins,
sérstaklega med tilliti til pess a8 fyrsta hluta timabilsins, sem
reikningarnir né& yfir, b.e. I lok sidustu aldar og byrjun pessarar,
var rennsli yfirleitt minna en 4 timabilinu frd pvi ad mzlingar
héfust.

Auk hitastigs og Jdrkomu (jafna (1)) var batt vid linulegum tengslum

vié rennsli nasta 4rs 4 undan, (t.d. er notad rennslid 4rid 1980
vid Gtreikning 4 rennsli 4rsins 1581

Q=A+BxH+CxU+DxAQ 1 (2)
betta er gert par sem vitad er ad fylgni (eda minni) er i rennsli
milli 4ra.

vid Gtreikninga Laufeyjar var midad vid almanaksdr, p.e. mefalrennsli
hvers almanaksdrs var reiknad. bar sem rekstur raforkukerfisins og
midlana er midadur vid vatns4r purfti ad endurtaka reikninga vegna
pessa verkefnis. Nidurstddur Laufeyjar voru ad best vari ad likja
eftir rennsli Olfusér. fikvedid var ad nota einungis Olfusd vid
frekari reikninga og var gerd fylgnigreining fyrir hana midad vid
vatns4r. Nidurstddur fylgnigreiningarinnar eru:

Q = 111,7 + 15,22 x H + 0,1676 x U + 0,2389 x Q : (3)
(Fylgnistudull er 0,86)

pbar sem H er medalhitastig hvers vatnsdrs i Stykkishélmi i °C,
U er heildardrkoma hvers 4rs { Stykkishélmi I mm,
Q_, er rennsli vatnsdrsins & undan I m /s.
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Jafnan synir ad gé68 fylgni er milli vedurfars 1 Stykkishélmi og
rennslis { Olfus4. Hegt hefdi verid ad skyra 1{tid eitt starri hluta
breytileikans med bpvi ad nota hitamelingar fré& Akureyri I stad
Stykkishélms, en bé hefdi einungis verid hegt ad reikna rennslid fré
og med 1882.

f t6flu 1 eru synd medaltdl hita og drkomu { Stykkishélmi auk melds og
reiknads rennslis I Olfuséd fyrir ymis timabil.

TAFLA 1. Hiti og drkoma i Stykkishélmi dsamt mzldu og reiknudu rennsli

{ O1fusé.
Timabil Vedurfar 1 Rennsli { O1fusé
Stykkishélmi

Hiti Urkoma Mzlt Reiknad
Vatnsér %¢ mm (m3/s)
1873 Medaltal 3,5 698 370
til
1982 Stadalfrévik 0,9 165 39
1877 Medaltal 3,0 635 347
til
1909 Stadalfrévik 0,9 128 31
1921 Medaltal 4,1 775 399
til
1953 Stafalfrédvik 0,7 180 38
1950 Medaltal 3,6 693 372 372
til
1982 Stadalfrévik 0,7 170 42 35

3 ARSGETA VIRKJANAKERFISINS FRA 1873 TIL 1982

Til ad meta hversu mikilli raforkunotkun hefdi verid hagt ad fullnagja
4&r hvert fré4 1873 fram til 1982 med ndverandi virkjanakerfi midad vid
reiknad rennsli { Olfusé, koma einkum tver adferdir til greina. Annars
vegar rekstrareftirliking, p.e.a.s. ad meta hversu stérum markadi
fmyndud virkjun og 16n { Olfuséd geti annad midad vid reiknad rennsli.
Hins vegar fylgnigreining, b.e. tengja mé gefna 4rsgetu
virkjanakerfisins fyrir 4kvedid timabil vid reiknad rennsli.

Fylgnigreiningin byggir & dtreikningum Verkfredistofunnar Strengs 4
4rsgetu ndverandi virkjanakerfis fyrir timabilid 1950-1982 (vatnsér).
Gerd var fylgnigreining milli pessara gilda og reiknads rennslis I
Olfusd (sj& jéfau 3 1 kafla 2). Nidurstddur fylgnigreiningarinnar
eru:
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AGV = 2504 + 2,80 x OLF + 3,19 x OLF__ (4)
(Fylgnistudull er 0,83)
AG er 4rsgeta virkjanakerfisins I GWh/a
OLF er reiknad rennsli 1 O1fusé (m”/s) skv. jofnu 3.

f t5flu 2 er reiknud 4rsgeta borin saman vid 46urnefnd gdgn fra
Verkfrzdistofunni Streng. Eins og par m4 sjéd er verulegur munur 4
gildunum einstdk 4&r og fyrir koma 16ng timabil par sem ymist er um
ofmat efa vanmat 4 4rsgetu virkjanakerfisins ad rada. T.d. ofmetur
1{kanid hana samtals um 312 GWh vatnsdrin 1965-67 og um 78 GWh
vatnsdrid 1950, en einmitt pessi &r r4da mestu vid mat 4 orkugetu
midad vid rennsli 4ranna 1950-1982. fstzda er til ad benda ad ad um
f4 maligildi (33) er ad rafa og pvi & mérkum pess ad markakt sé ad
nota 1fkanid aftur til 1873 til ad 1likja eftir pessu flékna
fyrirbrigdi. P& er og 4stzfa til ad itreka pad sem kom fram I kafla 2
ad samkvemt edli fylgnigreiningar er erfitt ad likja eftir hé&- og
14ggildum.

A mynd 1 er Gtreiknud 4rsgeta fyrir timabilid 1873 til 1982 synd.
Skipta m& timabilinu { prennt. Fram til 1920 reiknast 4rsgetan
yfirleitt lagri en eftir pad. A pridja, fjérda og fyrri hluta fimmta
dratugarins er 4rsgetan ad jafnadi mjdg mikil og 4 timabilinu fré
1950, sem yfirleitt er notad vid Gtreikninga 4 orkugetu, er hdn parna
& milli. betta kemur enn betur fram 1 toflu 3 par sem synd eru
medaltdl, stadalfrédvik og hastu og legstu gildi 4 Gtreiknadri 4rsgetu
virkjanakerfisins fyrir timabilid 1873-1982 (vatnsér). Ennfremur eru i
t6flunni somu sterdir fyrir timabilid 1950-1982 og bau prjétiu og
briggja 4ra timabil radarinnar sem gefa legstu (1877-1909) og hastu
(1921-1953) medalédrsgetu fyrir virkjanakerfif. Vid samanburd &
medaltali pessara timabila kemur I 1j6s ad pau eru frébrugdin med yfir
95% 1ikum. A mynd 2 eru stdplarit og ti{8nifsll normaldreifdingar fyrir
pessi timabil. .

Einnig var reynt ad meta drsgetu virkjanakerfisins med
rekstrareftirlikingu fyrir timabilid 1873 til 1982. Mifad var vid
virkjun 1 Olfuséd t.d. vid Selfoss med orkuinnihald I fullri midlun 20%
af orkugetu sem er svipud og fyrir ndverandi virkjunarkerfi
Landsvirkjunar { dag. P4 er gert r4d fyrir ad 30% af rennsli J1fusér
renni { midlunina en 70% komi fram milli midlunar og virkjunar.
Fallhad virkjunar er 4kvedin pannig ad orkugeta hennar vatnsérin 1950
til 1982 verdi hin sama og allra virkjana { landinu fyrir sama
timabil. Reyndist fallhazdin purfa ad vera u.p.b. 200 metrar, en
vitaskuld eru ekki landfrazdilegar adstadur fyrir slika virkjun vid
Selfoss. Rennsli til virkjunarinnar var &kvedid skv. jofnu 3 1 kafla
2. frsrennsli var dreift 4 einstdk tveggja vikna timabil 4 sama hétt
og rennsli Pjérsdr vid Urrifdafoss dreiffist { 4ri med hlutfallslega
samberilegt 4rsrennsli (t.d. er dreifing innan pess vatnsérs sem hefur
minnst rennsli { bjérsd 4 timabilinu 1950 til 1982 14tin réda
dreifingu innan peirra bpriggja vatnsdra sem hafa minnst rennsli {
reiknudu rédinni fyrir Olfusé.
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TAFLA 2. Samanburfur 4 dtreiknadri 4rsgetu skv. jofnu 4 og at-
reikningum Verkfradistofunnar strengs 4 4rsgetu virkjana-
kerfisins fyrir timabilid 1950 til 1982.

Arsgeta virkjanakerfisins (GWh/a) 1950-1982.

Utreikningar Reiknad
Strengs skv. Jjofnu 4
(1) (2) (1)-(2)
1950 4472 4550 -78
1951 4348 4421 -73
1952 4678 4610 +68
1953 5076 4811 +265
1954 4597 4836 -239
1955 4877 4740 +137
1956 4913 4847 +66
1957 4853 4799 +54
1958 4940 4845 +95
1959 5159 5061 +98
1960 4961 4836 +125
1961 4899 4701 +198
1962 4774 4670 +104
1963 4794 4749 +45
1964 4801 4726 +75
1965 4632 4616 +16
1966 4462 4590 -128
1967 4372 4571 -199
1968 4698 4682 +16
1969 4756 4750 +6
1970 4709 4731 -22
1971 4809 4901 -92
1972 4916 5048 -132
1973 4884 4973 -89
1974 4798 4909 -111
1975 4856 4993 -137
1976 4962 4969 -7
1977 4686 4652 +34
1978 4563 4532 +31
1979 4464 4576 -112
1980 4596 4631 -35
1981 4534 4515 +19
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MYND 1 Arsgeta virkjanakerfisins 1873-1982 fengin med
linulegri fylgnigreiningu
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TAFLA 3 Me#altdl, stadalfrédvik og mesta og minnsta 4rsgeta virkjana-
kerfisins fyrir mismunandi timabil.

Gerd
Self

4r er synd 4 mynd 3.

sama
Fund
reyn

4573
virk
virk
tima
hédgi

(Allar t3lur { GWh/a).

Timabil
Medaltal
1873 Stadalfrévik
til Legsta
1982 Hasta
Medaltal
Legsta 33 Stadalfrévik
4dra timabil Leagsta
1877-1909 Hesta
Medaltal
Haesta 33 Stadalfrévik
dra timabil Legsta
1921-1953 Haesta
Medaltal
1950 Stafdalfrévik
til Legsta
1982 Hesta
var rekstrareftirliking
ossvirkjun

fyrir A4rin

sem einu virkjun landsins.
Nidurstddur dranna 1950

1873 til 1982 med

Nidurstadan fyrir einstdék

til 1982 voru bornar

n vid 4rsgetu ndverandi landskerfis sbr. fremsta dédlk I t6flu 2.

inn
dist

var
hann

GWh/a
janakerfis
junarinnar
bil.
ldin

fylgnistudull
vera

fyrir

mil
adeins

164 GWh/a
sama ti
jofn ork

Minni dreifing er I 4
illa.

mynd 4

1i pessara
0,36 sem

mabil,

ugetu

rsgetu
eru

tveggja
er ekki
Medaldrsgeta Selfossvirkjunar timabilid 1950 til
legri en

préatt
virkjanakerfisins
Selfossvirkjunar
stoplarit

nidurstadna og
marktek fylgni.
1982 reyndist vera
medaldrsgeta ndverandi

fyrir ad orkugeta
fyrir petta
einkum nést

4samt tidnifdllum

normaldreifingar fyrir allt timabilid og timabilin 1877 til 1909, 1921
til 1953 og loks timabilid 1950 til 1982.

Drei

ad

fing

4rsgetunnar

samkvamt

01fusé

rekstrareftirlikingunni er
fr4brugdin dreifingu 4rsgetu ndverandi virkjanakerfis.
rennsliseiginleikar

T eru

61ikir

verulega
Astzda pess er
rennsliseiginleikum 4

bpjérsdr-Tungnadrsvadinu, en par eru sterstu virkjanirnar.
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MYND 3 Arsgeta virkjanakerfisins 1873-1982 fengin med rekstrareftirlikingu
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pr4tt fyrir lélega fylgni er athyglisvert hve &rsgetan { k6ldu d&runum
um 1880 og 1915 reiknast legri en { fylgnigreiningarlikaninu, en pvi
tekst illa ad 1ikja eftir lagstu gildum eins og #&dur var vikidé ad. Inn
4 mynd 3 eru dregnar tvar 1{nur sem annars vegar syna orkugetu
Selfossvirkjunar ef einungis er tekid tillit til vatnsédranna 1950 til
1982, en p4 reyndist hidn vera 4530 GWh/a, og hins vegar ef reiknad er
med &llu timabilinu 1873 til 1982, en b4 reyndist hin vera 4230
GWh/a. Mismunurinn er 300 GWh/a. K5ldu &rin um 1880 oq & d0rum dratug
pessarar aldar réda mestu vid dkvordun orkugetu alls timabilsins,
en 4rin eftir 1920 hafa 1itil é&hrif & nidurstdduna. Orkugetan fyrir
t{mabilid 1877 til 1909 reiknast 4080 GWh/a efa um 450 GWh/a lagri en
fyrir timabilid eftir 1950.

4, NIDURSTUBUR

Helstu nidurstsdur pessara reikninga eru:

_ fAstla m4 4rsmeBalrennsli I Olfuséd fré 1873 midad vid melingar &
hita og Grkomu f Stykkishélmi med allgédum &rangri .

- Marktak fylgni er milli reiknads rennslis I 01fuséd og 4rsgetu
virkjanakerfisins.

[
s
-

- Arsgeta virkjanakerfisins, samkvemt fylgnigreiningu vid. reiknad
rennsli { Olfus4, reiknast a8 medaltali um 150 GWh/a minni I lok
siBustu aldar en hian er 4 timabilinu fr4 1950, og hdn reiknast um
160 GWh/a meiri ad mefaltali & timabilinu 1920-1949 en eftir
1950.

- Ekki fékkst marktakt samband med rekstrareftirlikingu milli
4rsgetu Imyndadrar virkjunar { U1fusédr og virkjanakerfisins sem
nG er { rekstri. Virkjunin gaf meiri frédvik I k8ldum 4&rum en
fylgnigreiningin.

_ Rekstrareftirliking af hinni Imyndudu virkjun 1 Ulfusé fyrir
vatnsérin 1873 til 1982 gaf 300 GWh/a legri orkugetu fyrir allt
t{mabilid en fékkst Ffyrir vatnsérin 1950 til 1982. Lagsta 33ja
4ra timabilid gaf 450 GWh/a lagri orkugetu en sdgulega rdédin.

ber nidurstddur sem hér eru settar fram med verBur ad nota med fyllstu
varid. Ljést er ad einfdld 1likdn eins og hér eru sett fram til af
reikna 4rsgetu virkjanakerfisins geta adeins gefid gréfa ndlgun. Pau
byggja & mjég féum raungildum. Med 1ik&num sem byggja 4
fylgnigreiningu tekst illa ad 1likja eftir mikilli og 1itilli getu
virkjanakerfisins p.e. begar vedurfarssveiflur verda mestar, en
tilgangur verkefnisins er einmitt s4 ad kanna hvada é&hrif par hafa 4
orkugetu kerfisins. Rétt er ad benda & ad gert er rdd fyrir ad hiti
og UGrkoma séu mald med somu ndkvemni allt timabilid fréd 1873. b4 er
sennilega ekki tekid nazgilegt til11it til midlunar joklanna, b.e. ad
peir safna vatni og ganga fram { kdldum &rum en hopa og bréddna i
heitum. Utreikningarnir syna pé ad orkugeta virkjanakerfisins hefdi
verid umtalsvert minni 4 kuldatimabilinu { 1ok sffustu aldar og
upphafi pessarar en & timabilinu eftir 1950 sem notad hefur verid vid
Gtreikninga 4 orkugetu.





