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AGRIP

I bessari skyrslu er fjallad um jardfredi og borholumzlingarannséknir
i holu NG-7 & Nesjavollum. Holan var borud a timabilinu 10. oktdber
til 17. ndvember 1983. Borverkid tdék alls 39 verkdaga og vard holan
2001 m djup. 13 3/8" 6ryggisfédring ner nidur i 178 m dypi en enda
9 5/8" vinnslufédringar var komid fyrir 4 um 585,7 m.” Endi 7 5/8"
raufads leidara nddi nidur 4 um 1990 m dypi.

 Bergl6gum,holunnar er skipt i 15 upphledslumyndanir, en af peim eru 10
dr mobergi og 5 hraunlagamyndanir. Innskot aukast med dypi; engin
slik 18g finnast ofan 600 m, padan og nidur & 1500 m dypi eru pau
9-22% af berglogum holunnar, en nedan pess yfir 70%. Tvaer gerdir af
isGrum innskotum fundust & 12 stédum nedan 900 m dypis i holunni.
Samanburdur berglaga NG-7 vid NG-5 bendir til ad NG-7 skeri misgengi
med 50-100 m sigi 4 800-900 m dypi. Sdmremi er gott & milli jardlaga-
melinga og svarfgreiningar. Nakvemur samanburdur jardlagagreiningar og
poruhluta- og vidnamsmelinga gefur pd til kynna ad meligildin getu
einnig ‘étjérnast af jarohitaummyndun bergsins. Ummyndun gefur nokkud
markverdar upplysingar um jardhitakerfid: Samanburdur i ummyndun vid
holu NG-6 gefur sterklega til kynna ad NG-7 sé stadsett narri Gt jadri
jardhitasvedisins. Vid slikar adstedur méd venta lekavandamala i
borunum fyrir ©ryggis- og vinnslufédringum, vegna harrar "primerrar"
-lektar berglaga. :

Berghiti & 500-900 m dypi er langt ofan peirra marka sem zeolitar eru
taldir geta prifist. Pbad er i samremi vid nidurstddur rannsdkna i
sérum holum & svadinu. ‘

Timarddun Gtfellinga gefur i mérqu lika mynd og i NG-6. Ofan 1300 m
er kalsit &berandi 'sidasta U(tfellingasteindin, en nedan pess tekur
prenit vid. Badar pessar steindir eru yfirleitt algengar par sem
helstu vatnszdar koma i holuna.

Tioni sprungufyllinga i svarfsynum var notud til a8 afmarka sprungu-
belti i holunni. bessi adferd er talin vel marktak. -

Talid er liklegt ad holan skeri um 20 vatnszdar. Af peim eru 11 ofan
vinnslufédringadypis en 9 i vinnsluhluta holunnar. Ofan 600 m par sem .
ummyndunar getir 1itid virdast vatns®dar stjornast af "primerri" lekt
Jar0lagastaflans. Athyglisvert er ad skil milli einstakra mdbergs-
myndana virdast hafa tiltélulega mikla lekt. I vinnsluhluta holunnar
gegnir 68ru mdli. Helstu vatnszdar koma inn i holuna & 800-1300 m
dypi og virdast fylgja tveimur "168réttum" strdktirum; berggangi og
misgengissprungubelti. Tver nedstu vatns@darnar 1 1518 og 1975 m
fylgja liklega jodrum innskota. v
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1 INNGANGUR

bessi skyrsla fjallar um Grvinnslu jardfredi- og jardedlisfredilegra
gagna og er unnin samkvemt samningi & milli Orkustofnunar og Hitaveitu
Reyk javikur.

Tilgangur borunar var tvipattur; annars vegar ad afla tilraunastsa 4
Nesjavollum gufu og hins vegar ad kanna ytri mork jarohitasvedisins.
Stadsetning holunnar er synd & mynd 1.

Hola NG-7 var borud & timabilinu frd 10. oktdber til 17. ndvember
1983.  Holan var borud i 2001 m dypt. Dypt holunnar er midud viod

drifbord Gufubors en pad er 5 m ofan vid adalflangs, og um 2,5 m ofan
vid kjallarabrian.

Auk hofunda skyrslunnar hafa nokkrir starfsmenn Jardhitadeildar unnid
ad einstokum pattum pessarar rannsdéknar, og mé par nefna Valgard
Stefansson, Jens Témasson, Benny Baldursdéttur, Gyoridi Jénsdéttur,
Hildigunni borsteinsdéttur, Gudlaug Hermannsson, Helgu Tulinius og
Gudjon Gudmundsson. Hofundar pakka beim framlag peirra. Asgrimur
Gudmundsson, Vigdis Hardardéttir og Baldur Hafstad ldsu yfir handritio
og bentu. 4 margt sem betur matti fara.
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MYND 1 Stadsetning borhola & Nesjavdllum



2 AGRIP BORSOGU

Borverki NG-7 hefur pegar verid ytarlega lyst i premur &fangaskyrslum
(Jens Tdémasson o.fl. 1983a , Jens Témasson o.fl. 1983b, Hjalti Franz-
son o.fl. 1983), og verdur pvi hér adeins gripid & helstu atridum
verksins.

Forborun holunnar med hdggbor var framkvemd i tveimur afongum; fyrst
1971, og sidan sumarid 1981. Dypi hoggborsholunnar midad vid drifbord
Gufubors wvar um 43 m. Holunni var valinn stadur vid veginn um 300 m
nordaustan vid holu NG-5 (mynd 1).

Helstu atridi borverksins eru synd & mynd 2, og & mynd 3 er syndur
fragangur holu og halli. Krénugerd og 4alag eru synd & mynd 4.

Borverk hofst pann 10. oktéber og pvi lauk 17. névember 1983, og vard
holan 2001 m djip. Verkid toék alls 39 verkdaga og var 7 ddgum 4
undan aatlun.

Fyrsti 4fangi verksins eftir steypingu hoggborsfédringar var borun
17 1/2" (445 mm) holu fyrir 13 3/8" (340 mm) oryggisfdéoringu. Nokkur
vandkvadi komu upp 1 borun bessa verkhluta, vegna mikilla sképa-
myndana og skoltapa. Vard af peim stkum ad steypa fjérum sinnum og
voru notadir um 52 rdmmetrar af steypu. Steyping fédurrdrs gekk sam-
kvemt datlun, og voru notud til pess 45 tonn af sementi.

Eftir @0 ventlum bhafdi verid komid fyrir 4 holutoppi, héfst annar
4fangi med borun 12 1/4" (311 mm) holu fyrir 9 5/8" (244 mm) vinnslu-
foédringu nidur & 593 m dypi. Borun pessa afanga gekk vel ad bvi undan-
skildu, a0 borkrona stifladist og taka purfti borstreng upp til ad
skipta um kronu. Steypa purfti vinnslufédringu i tveimur afognum; 1
peim seinni var steypu delt i gegnum 8 skotgét 4 um 182 m dypi. Sam-
tals féru tep 90 tonn af portland sementi i steypingu fédringarinnar,
eda rumlega prefalt Gtreiknad rdmmdl holunnar utan fédurrors.

pridji 4afangi héfst pann 2. névember. Borad var med 8 1/2" (216 mm)
krénu. Borun i 2001 m dypi gekk ner afallalaust, nema stoppa purfti
tvisvar sinnum dagpart, i fyrra skiptid vegna vidgerdar & delu, en pad
sidara vegna festu borstrengs i rdmlega 1500 m dypi.

Er borun lauk var i 6ryggisskyni hitamelt i stongum. begar taka atti
upp Ur holu kom i 1j6s ad borstrengur hafdi festst. Eftir nokkurra
klukkustunda adgerdir bormanna losnadi borstrengurinn og var pa tekio
upp. Ad borholumelingum loknum var settur raufadur 7 5/8" (194 mm)

leidari og adur en mastur var fellt, var prepadeling gerd til ad meta
lekt holunnar.



JHD.BJ.8715.HF .GiGu
83.11.1625. T

BORUN HOLU NG-7,

NESJAVOLLUM

10. okt. — 17. rnov., 1983
VERKDAGAR
) 10 20 30 40 50
0 1.1 .2 1 1 ¢ 1 1 I 1.1t & 1 &t % 1 I £ 2 1 1 L 1t 1.t l L L1 1 ¢ t 3 31 1 l 4 1+ 3 ¢ ¢t 1 & %
= ="\
i STEYPING VEGNA L
SKAPAMYNDUNAR 0G SKOLTAPA
_ 17 1/2"” KRONA (43-183m) L
\
200 — -——- -
1 AETLUN FRAMKVEMD i
_ \ L
\
400 — \ -
- \ b
] \ 12 1/4” KRONA (183-593m) L
. \ -
\
600 — |
800 " -
- 8 1/2” KRONA (593-2001m) A
m
g 1000 =
J - -
- b \ -
] ‘ :
[a) ‘200_. VIDGERD A DKLU -
i \ L
- \ L
\
i \ A
1400 — \ |
\
i \ L
. FELLUR AD KRONU,FESTA \ -
- \ L
1800 \ -
\ =
T \
- \ -
- \ =
\
1800 — \ b
o \ .
] BOTN HOLU_2001 m Y L
DAL ING, HITAMAL ING,
4 LOSUN FESTB TEKID UPP, -
MELINGAR FODRING,  ° _ \ _» »
2000 bREPADEL ING, MASTOR FELLT.
2200 1t 1% 1 1 ¢ 3 1 | Lt & 4.1 1 % 1 1 l 41 2 1 4 1 1t l L S N T U S . l 10 1 ¢ 1.t 1.2 1

MYND 2 Borun holu NG-7



- 11 -

JHD-BJ -8715 HF
84.04.0569 AA

NESJAVELLIR, HOLA NG-7
Fragangur holu

smasefnmg': Hnit x= 658761,10 y=404414,95 Hoed yfir sjo 188 m
Fiarleegdir - Drifbord- kjallarabrin 2,5 m, kjallarabrin - krogi 2,5m
Hoggbersfodring: Utanmal 470 mm, veggbykkt 8 mm

Oryggisfodring - API 13 %" 68 Ibs/ft,K-55, skruf. buttr.
Vinnslufodring - AP! 9%, 40 Ibs/ft,K-55, skrif. buttr.

Leidari : AP1 7%", Innanmal 177 mm, J-55, sodin.
Oll rérin raufud. Hengistykki i 553,42 m

Mesta larétta hlidrun: < 50m

FODRINGAR- BORKRONUR [MM] HAL LAMALINGAR
DYPI [M] BORDYPI [M] DYPI | HALLI
l 559
ca. 43 ca. 43
92 | o042°
L 444 .
178,17 183
- 370 | 1,0°
424 I,1°
\ K | .
585,7 593 593 RN
. Illl
0y 730 1,6°
i 860 | 2,0°
Wl [ 216 1020 1,8°
:|:| 1170 1,5°
HE 1315 | 2,0°
i 1520 | 0,8°
1990,33 — 0! 1700 2,0°
2001

MYND 3 Fragangur holu NG-7
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3 JARDLAGASKIPAN

3.1 Upphleodsla
3.1.1 Upphledslumyndanir
Lykli ad jardlagagreiningu er lyst i Vidauka A hér ad aftan.

[ eftirfarandi lysingu er upphledslueiningum skipt upp i eftirfarandi
15 myndanir:

1. 43 - 115 m Mébergsmyndun-1

2. 115 - 199 m Mébergsmyndun-2

3. 199 - 247 m Mébergsmyndun-3

4. 247 - 290 m Mébergsmyndun-4

5. 290 - 340 m Mébergsmyndun-5

6. 340 - 437 m Mébergsmyndun-6

7. 437 - 826 m Hraunlagamyndun-1
8. 826 - 940 m Mébergsmyndun-7

9. 940 - 1177 m Hraunlagamyndun-2
10. 1177 - 1227 m Mébergsmyndun-8
11, 1227 - 1348 m Hraunlagamyndun-3A
12, 1348 - 1448 m Hraunlagamyndun-38
13, 1448 - 1513 m Mébergsmyndun-9
14. 1513 - (1553 m)  Hraunlagamyndun-4
15. (1745)- (2000 m) Mdbergs-og hraunlagamyndun

Nanari skipting jardlagastaflans, svo og jardlagamelingar eru synd &
mynd 4.

3.1.2 Samanburdur upphledslumyndana i NG-7 og NG-5

Ein af astadum fyrir jardlagagreiningu i borholum er si, ad med saman-
burdi jardlaga & milli borhola er i sumum tilfella unnt ad geta sér
til um misgengi i berggrunni. A mynd 5 eru synd einfgldud jardlaga-
snid NG-5 og NG-7. Jardlagatenging ofan 750 m dypis gefur ekki til
kynna neina hoggun jardlaga. Nedan bess dypis verdur ad gera rad
fyrir misgengi & milli holanna, par sem jardldg i NG-7 hafa sigid mest
(100 m) 1 nedri hlutanum. Liklegasta skyringin er talin sd ad annad
hvort skeri hola NG-5 eda NG-7 misgengi & 800-900 m dypi. Athugun &
sprungum hefur ekki verid gerd i holu NG-5 en slik athugun var gerd i
holu NG-7 (mynd 21). Leiddi han i 1jés ad sprungufyllingar voru
algengar, misjafnlega bd, & dyptarbilinu fra um 850 m nidur undir 1400
m. A peim grundvelli er talid liklegt ad NG-7 skeri & bessu dyptarbili
adurnefnt misgengi. I kafla 4.5 er enn frekar rett um sprungur og
sprungufyllingar.



JHD-BM-B715 HS

85.014.0125 T
JARDLAGASNID OG MELINGAR
©
o
¢ O
g g
2 S 5 uardlog BORHRADI (m/klst) VIDD (mm) sloz (x) PORUHLUTI (%) VIDN. 18° (ohmm) VIDN. 84" (ohmm)
<2 0 10 20 200 400 40 850 80 0 2 40 0 500 0 200
e—— 0 [ TFITIVIPH PPV FTITR
1 4
1 1
p
q ]
p ]
4 ]
b b
- .
< E
4 4
4 4
4 p
- -
4 -
lx X 1 4
X X 4
]
[ 50 - -
c . .:
- E -
~ ] ]
) < e
. - 4
,L e— ] 1
< 3 ] ;
cc— 3 3
66— b ]
0 b ]
« 100 . <
l a < 4
o> - -
[=] - <
] ]
p b
v . J
¥ ] ]
v
v 1 1
v ] ]
¥ v 3 h
i H 3' 150 > J
i v b
i I vy - P
P vy 3 ]
{ i \‘; 3 J
[ §
. v ] ]
L w ¥ Vile— ] ]
i S ) M - ]
' 3o M p 7
83 5
€ «— P ]
-3 E
Led g
S p 3 3
) !
o |
| 3 “
l 1 "l ¥ viv ¥ eoo - -

MYND 4 Jarblagaskipén og malingar



Alag
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JHD-BM-8715 HS
85.04.0425 T

NESJAVELLIR HOLA NG-7
JARDLAGASNID 0G MALINGAR
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Mébergsmyndun-1 ~ (0)43-115 m. Engin svarfsyni eru til 4r hoggbors-
holunni, sem bar um 43 m djdp en gera ma rad fyrir ad efst sé ndtima-
hraun og nedan bess taki Mébergsmyndun-1 vid. Mdbergid er af 6livin
p6leiit samsetningu og er é&berandi dilétt  (plagidklasdilar eru
radandi en einnig finnast stoku 6livindilar i annsneiéagreiningu).
Kristollun mobergsins er breytileg, allt fra bvi ad vera Okristallad
tuff 1 ad hafa fremur gréfkristalladan '"subofitiskan textdr". bessi
breyting i kristéllun er talin merkja breytingar fré mébergstGffi  til
bélstrabergs og basalteitla.

Mébergsmyndun-2 115-199 m. Ppessi mébergsmyndun skilur sig nokkud
greinilega fréa peirri fyrir ofan vegna poleiit efnasamsetningar og
skorts & dilum. Myndunin er nokkud lagskipt. Efst liggur tuffkennt
setlag ofan 4 premur basaltldgum, sem mogulega eru  hraunldg. Nedan
pess kemur 1 rikjandi taff, allt nidur & 173 m. badan og nidur & botn

myndunarinnar er finkristallad pdleiit rikjandi dsamt punnu mdbergs-
seti.

Mobergsmyndun-3 199-247 m. Innan bessarar rimlega 50 m pykku
mobergsmyndunar eru brji vel kristdllud basaltldg, samkynja mé-
berginu, en ad Gdru leyti er mobergid adallega gert Ur glerkenndu
mjog pordttu (gleypnu) taffi. Berggerdin er samkvemt svarfgreiningu
0og punnsneidagreiningu 0livin poleiit.

Mobergsmyndun-4 247-290 m. betta mdberg sker sig frd nerliggjandi
myndunum sBkum pess hve plagioklasdilétt  pad er. Gammamelingin
synir einnig greinilegar breytingar b@di vid efri og nedri skil
myndunarinnar. Liklegast er mdobergid af pdleiitsamsetningu.

Mobergsmyndun-5 290-340 m. betta moberg, sem er alls um 50 m
bykkt, er tviskipt. Efri hlutinn er gerdur Gr taffi en s& nedri  er
glerjad basalt sem geti vel tdlkast sem bdlstrabergsmyndun. Berg-
gerdin er talin vera poleiit, stak-plagioklasdilott, og ma sja
straumstefnu Gt fra  plagidklaslistum (flow structure). Mdbergid
skilur sig nokkud dberandi  fréd myndunum fyrir ofan og nedan i
gamma-melingunni, par sem gildin eru mun herri.

Mébergsmyndun-6 340-437 m. betta moberg er pdleiit og samanstendur
ad mestum hluta af t4ffi, en inn i pad taff fleygast prjd basaltlog.

bessi basaltlog eru fremur pétt i sér og virdast vera samkynja mo-
berginu, liklegast basalteitlar.

Hraunlagamyndun-1  437-826 m. bessi hraunlagamyndun (um 375 m pykk)
er s fyrsta i holunni sem med nokkru oryggi telst vera myndud a hly-
skeidi. Alls greindust 28 hraunldg og er medalpykkt beirra um 9 m.
Sjo hraunlaganna teljast nokkud orugglega vera 6livin péleiit en onnur
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teljast vera af poleiit gerd. TGfflég eru teplega 20% af jardldgum,
og hafa pau breytilega pykkt, allt frd um 2 m upp i 25 m, en medal-
pykkt peirra er um 8 m. bott setlagaeinkenni séu ekki til stadar i
nema nokkrum peirra, teljast pau til setlaga, sem liklegast hafa
rofist Ur nerliggjandi mébergsmyndunum. bau virdast vera algengari 1
efri hluta myndunarinnar, eda nidur & um 583 m dypi. Nedan pess
dypis er adeins eitt meirihdttar setlag, p.e. fré 693-718 m. Inn-
skotsbergi, sem er teplega 20% af jardldgum pessa dyptarbils verda
gerd skil sidar.

Mébergsmyndun-7 826-940 m. Mébergsmyndunin, sem er 114 m pykk, er
priskipt: Nidur 4 860 m er mjog blédrétt tuff rikjandi. Innan pess
koma fyrir punn 18g af basaltbreksiu. Fra 860 m nidur & 933 m er
lagskipt settdff réddandi, sem skv. punnsneidagreiningu er mjog gropid,
og eru porurnar adeins halffylltar af Gtfellingum. Nedst i mébergs-
mynduninni er um 5 m pykkt mjog blédrétt basaltbreksiulag. Innskots-
berg er teplega 20% af mynduninni. Samsetning mébergsins er fremur
orazd.

Hraunlagamyndun-2 940-1177 m. Innan bessarar 237 m pykku hraunlaga-
syrpu eru allt ad 27 hraunldg, og er pdleiit rikjandi ofan via 1085 m
en pott hraunlég nedan pess kallist einnig péleiit eru pau einkenni
ekki eins radandi. Medalpykkt peirra hraunlaga, par sem pbykkt var
einsyn, er taepir 7 m. Adeins eru tvd dveruleg taffsetlég, og synir
pad nerdra aberandi seteinkenni. Innskot eru teplega 20% af pessari
myndun.

Mébergsmyndun-8 1177-1227 ~m. Mdbergsmyndun pessi er alls um 50 m
bykk og skiptist i tvo hluta. Efstu 40 m eru mjog blodrétt mdbergs-
tuff en nedan bpess er 10m pykkt basaltbreksiulag. Myndunin er 1ik-
legast af poleiit samsetningu. Innskotsberg er um 15% berglaga 3
pbessu dyptarbili. '

Hraunlagamyndun-3 1227-1448 m. bessari myndun er skipt upp i tvo

hluta & grundvelli breytileika i fjolda tGffmillilaga:

A. A dyptarbilinu 1227-1348 m eru allt ad 12 hraunlég, par af 2 sem
teljast vera &livin péleiit, 4 pdleiit og 6 hraunldg sem erfitt
var ad meta i hvorum hépnum @ttu ad vera. Medalpykkt hraunlaganna
er um 6 m. Fjogur taff eda mdébergsbreksiulég fleygast inn
milli, 611 <10 m ad pykkt og hafa tazpa 6 m medalpykkt. Innskot
pbessum hluta holunnar eru br jad.

B. Fra 1348 nidur & 1448 m d§pi eru a.m.k. 11 hraunldg, bpar af 6
poleiit og eitt 6livin péleiit. Medalpykkt hraunlaga er mun meiri
en fyrir ofan eda um 9 m. T4ff millildg eru einnig mun sjald-
gefari, adeins tvé; annad 1 m og hitt 5 m pykkt. Innskot eru
engin & pessu dyptarbili.

=y Oy
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Mébergsmyndun-9 1448-1513 m. Modbergid er um 65 m pykkt, nokkud
greinilega lagskipt par sem skiptast & glertdff, basaltbreksia og
glerjad basalt, allt mjog bloorott. Tvs innskot fleyga myndunina.

Hraunlagamyndun-4 1513-1553 m. Nedri mérk pessarar myndunar eru
6vissu had vegna pess ad innskot byrgja Gtsyni til upphledslu-
eininga. A pessu bili greinast allt ad fimm hraunlog og eitt 2 m
bykkt taff millilag.

Mébergs- og hraunlagamyndun 1745-2000 m. A pessu dyptarbili er
meirihluti berglaganna, eda um 60%, talinn til innskotsbergs, en annad
telst til upphledslubergs, eda um 104 m. bad sidarnefnda kemur fram i
holunni sundurslitid af innskotunum. Mestur hluti pessara berglaga er
mobergst(ff og eitthvad minna af basaltbreksiu. Nedan ca. 1845 m
dypis fer ad geta meira basaltlaga sem getu sum hver verid hraunlog.

3.2 Innskot

Jardldg sem talin eru til innskota eru merkt sérstaklega & jardlaga-
snidid & mynd 4. Ekki er unnt i 6llum tilvikum ad gera upp & milli i
svarfgreiningu hvort um innskot, hraunldg eda basalteitla i mébergi sé
ad reda, og eru pau berglog sem vafi leikur & merkt sérstaklega. I
vidauka er helstu einkennum innskotsbergs lyst.

Alls fundust 59 berglég sem teljast innskot og er samanldogd pykkt
beirra i holunni rétt rdmir 500 m (um 25% af berglégum holunnar).
Dreifing innskotanna eru synd & myndum 4 og 6. A sidartsldu myndinni
er synt hlutfall (%) innskota i berglagastaflanum innan hvers 100 m
dyptarbils i holunni.

A peim grundvelli er unnt ad skipta holunni i brja hluta: I efstu
600 m verdur ekki vart vid nein innskot. Frd 600 m nidur & 1500 m eru
innskot yfirleitt 9-20% bergstaflans, pé ad undanteknum dyptarbilunum
600-700 m og 1100-1200 m par sem hlutfallid er nokkud herra (32 0g
51%). Nedan 1500 m verdur mjog greinileg aukning i innskotum fra pvi
a6 vera um 20% berglagastaflans fyrir ofan (600-1500 m) yfir i ad vera
rdm 70%. Mynd 5 synir skiptingu innskotanna i prjé flokka. Sq
skipting er grundv6llud & bergfrzdilegum gdgnum og borholumalingum.
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3.2.1 Ferskleg basaltinnskot

A dyptarbilinu 670-950 m sker holan innskot 4 11 stédum. I svarf-
greiningu og punnsneidargreiningum eru pau 611 mjog keimlik; finkorna
til grofkorna 6livin pdleiit, pau eru 611 dokkleit og stinga 1 staf
vid onnur bergldg 4 sama dyptarbili hvad bau eru ferskleg. I pridja
lagi verdur vid jadra peirra greinilega vart sérstedrar ummyndunar
sem eru liklega clino-pyroxen, magnetit og dberandi raudleit oxun
(hematit?). Mjog lik ummyndun hefur fundist vid jadra innskota i Eld-
vorpum (Hjalti Franzson 1985). bessi somu sérkenni getu bent til ad
4 pessu dyptarbili skeri holan fremur unglegan berggang (168rétt inn-

skot ). A 1084-1090 m dypi sker holan innskot sem svipar mjog til
adurnefnds innskots.

3,2.2 [Isur innskot

Innskot af isarri efnasamsetningu eru fremur algeng i NG-7, par sem
holan sker slik innskot & alls tolf stodum nedan 950 m dypis. Svo
virdist sem bergfredilega séu bessi innskot af tvennum toga spunnin.
Annars vegar fremur fersklegt finkorna basalt-andesit eda andesit (sjo
talsins og medalpykkt peirra um 5 m hvert) en hin gerdin diérit, en
svo er ‘isirt grofkristallad berg kallad. Sidarnefnda gerdin (fjogur
lég, 13 m medalpykkt) er mjog ummyndad auk pess ad k-feldspatar,
wollastonit og epidot dGtfellingar einkenna mjog grannberg — inn-
skotanna.

Grofur samanburdur var gerdur & kisilsyruinnihaldi samkvaemt gamma-
melingu og bergfraditilkun (mynd 7). bad sem nefnt er finkorna fersk-
legt basalt andesit hefur samkvemt gammamzlingu 53,5-55% Si0p.  bessi
gildi liggja mjﬁg. nerri hvert 6dru og stydur pad tilgatu um samkyn
pessara bergmyndana.

JHD -BJ-8718 HF
85.01.0122  AA
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Samanburdur & bergfreediskiptingu istrra innskota og gammameelingu.
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Pad berg sem kallad er didrit gefur i gammamelingu mjog breytilegt
kisilsyrumagn eda fra 52% upp i 65%. Eitt sterkt sérkenni pessara
innskota er fremur aberandi apatit kristalndlar i grunnmassa bergsins,
en auk pbess syna bau eins og &dur sagdi sérkennilega ummyndun.
Breytileg gammageislun bergsins er pvi skyrd med tilferslu K og Th &
pbeim tima sem jardhitamyndun atti sér stad.

3.2.3 Onnur innskot

I pessum flokki eru 611 &nnur innskotslog sem ekki tilheyra 1 og 2,
alls 38 1ldg. Pessi 16g hafa 1-27 m syndarpykkt og medalsyndarpykkt
tepa 10 m. Tepur helmingur (16) bessara innskotslaga teljast til
poleiit basalts en afgangurinn (21) til dredrar basalttegundar (6livin
poleiit - pdéleiit). Adeins eitt demigert dilétt basaltinnskot
fannst. Eins og synt er 4 mynd 5, koma pessi innskot einkum fyrir &
tveimur dyptarbilum, annars vegar milli 1080 og 1210 m dypis og svo
nedan 1535 m dypis. '

3.2.4 Samanburdur & innskotapéttleika i NG-7 og NG-5

Nakveman samanburd & innskotum i NG-7 og NG-5 er ekki wunnt ad gera,
bedi  vegna pess ad meiri vinna var 16gd i greiningu i NG-7 en i NG-5
og einnig hins ad borholumelingar eru ekki til Gr holu NG-5.

A mynd 5 er syndur samanburdur & innskotapéttleika & milli NG-7 og
NG-5. Gongin Ur NG-5 eru fengin Gr skyrslu Jens Tdémassonar o.fl. 1974
en pau voru ad einhverju leyti endurmetin. A um 1500 m dypi 1 holu
NG-5, & liku dypi og i NG-7, verdur mjog skorp breyting i hlutfalli
innskota 1 NG-5. Samkvemt berglysingu virdist pd sd munur vera &
milli holanna ad innskotin i NG-5 eru mun ferskari, auk bess ad vera
i pykkari einingum.

Adeins 1 faum tilfellum (t.d. i innskotum i 600-1130 m) er & grund-
velli svarfgreininga unnt ad geta sér til um halla innskota. Su
skarpa aukning innskota sem ad ofan er getid geti bent til ad innskot
nedan 1500 m séu yfirleitt fremur hallalitil. Ahugavert veri pd ad
fylgjast med hvort svipud aukning verdur & innskotum & ©68rum stodum
Nes javallasvedisins.
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3.3 Poruhluti

Poruhluti bergs var meldur med nifteindadreifingu. bessari meliadferd
er lyst 1 vidauka V.1.2. i skyrslu um holu NG-6 (Valgardur Steféansson
o.fl. 1983). A mynd 4 er Gtreiknadur poruhluti i holunni syndur sem
fall af dypi. Poruhluti er & bilinu 0-40% og medaltalid er 17,7%
reiknad fyrir dyptarbilid 180-1688 m. Ekki wvar unnt ad taka med
‘nedsta hluta holunnar par sem viddarmeling nadi adeins nidur i 1688
m. Mynd 8 synir dreifingu poruhluta i allri holunni, dyptarbil
180-1688 m. Mynd 9 synir hins vegar poruhluta i mismunandi berg-
tegundum. bar kemur fram ad medalgildi poruhluta er eftirfarandi:

Bergtegund Poruhluti
medaltal
Moberg 22,6 %
Basalt 15,2 %
Innskot 16,5 %
Isirt berg 18,7 %

Mobergid hefur ad medaltali haestan poruhluta (22,6 %) en madaltals-
poruhluti hinna bergtegundanna er mjdg svipadur.

Poruhlutadreifing i mébergi synir tvo toppa (hdgildi vié 18% og vid
23%) og poruhlutadreifing innskota synir prjé toppa (hagildi vid 5%,
13% og 21%). Poruhluti i basalti og i siru bergi er 4 hinn bdginn
adeins med einu hagildi. Poruhluti i mdbergi og innskotum var
skodadur sérstaklega. Mdbergi var skipt i prjar einingar:

Taff

Basaltrika breksiu

Gler jad basalt.

Poruhluti i bessum einingum er syndur & mynd 10. tGff reyndist vera
um 75% af moberginu og reyndist poruhlutii pvi svipadur og i 61lu mé-
berginu.  Medaltal poruhluta i t4ffi er 22,8% en hagildi toppanna vid
17 og 23%.

Poruhluti i basaltrikri breksiu er ad medaltali 18% og hagildi vid
19%.  Sérstakur toppur med hagildi 5% kemur einnig fram i poruhluta-
dreifingu breksiunnar. Ekki er audvelt ad skyra pad frd jardfradilegu
sjonarhorni. Poruhluti i glerjudu basalti er ad medaltali 25%, sem er
hesta gildid i mdéberginu. Poruhluti I mdébergi skiptist pvi pannig:



Berggerad Hluti af Medal-
mobergi poruhluti
% %
TGff 75 23
Basaltrik breksia 13 18
Gler jad Basalt 12 25
Moberg 100 23

Til samanburdar vid poruhluta i mébergi var einnig skodadur poruhluti
i taffsetum og basalthraunum. Poruhluti i pessum berggerdum er syndur
@ mynd 1l. Poruhluti i basalthraunum er fremur 1itill ad medaltali
14,6% en poruhluti i tdaffsetum er mjdg dreifdur, & bilinu 2-34%.
Sérstok hagildi koma fram vid 9, 19, 23 og 31% poruhluta. bar sem
tiffset er ndlegt pvi ad vera 50% af tuffi eru melingarnar pad margar
ad 3 toppar i dreifingunni eru orugglega marktekir og jafnvel 4
toppar. Nénari skyringar 4 tilvist pessara morqu toppa 1 tuffseti
liggja ekki fyrir.

Vid athugun & poruhluta innskota var peim skipt i fjora flokka.
a) Innskot & dyptarbili 600-950 m. Sbr. flokk 1 & mynd 5.

b) Basaltinnskot. Sbr. flokk 3 & mynd 5.

c) Ferskleg finkorna isiGr innskot. I flokki 2 & mynd 5.

d) Gréfkorna isir innskot. I flokki 2 4 mynd 5.

Poruhluti er syndur 4 mynd 12. Poruhluti er nokkud jafn i efstu inn-
skotunum (dyptarbil 600-950 m) med medaltalsporuhluta 10%. Tvd ha-
gildi koma fram; 9 og 13% en liklega er ekki marktazkur munur & peim
toppum. Basaltinnskotin, mynd 12 b, hafa prjd greinileg hagildi (5,
13 og 21%) i poruhlutadreifingu. Medalporuhluti basaltinnskota er bé
17%.

Fersku isdru innskotin eru med tvé hagildi i poruhluta vid 13 og 21%,
og medaltal poruhluta er 17%. I poruhluta gréfkorna istrra innskota
ma greina prja toppa vid 11, 17 0g 25%. Medalgildi poruhluta er 17%.
Basaltinnskotum var einnig skipt i finkorna og gréfkorna flokk. Poru-
hluti peirra flokka er syndur & mynd 13. Med peirri skiptingu fest
fram ad einungis tveir toppar i poruhluta koma fram i hvorum flokki &
medan heildardreifingin er med brja toppa, mynd 12b. Toppurinn med
21% poruhluta er sameiginlequr i b&dum flokkunum, en nedri topparnir
eru vid 5% i finkorna basaltinnskotum, en vid 13% i gréfkorna basalt-
innskotum. Tafla 1 synir poruhluta i mismunandi innskotagerdum.
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pad er eftirtektarvert ad poruhluti i innskotabergi synir yfirleitt
tvo eda fleiri toppa (hagildi), og sU skipting sem hér hefur verid
notud p.e. basalt - islirt og finkorna - grofkorna, leysir ekki upp
bessa  tviskiptingu sem poruhlutameling virdist sja i berginu. Til
samanburdar er bad lika eftirtektarvert ad poruhlutadreifing i allri
holunni (mynd 9a) synir ekki markteka skiptingu i dreifingunni.

Tafla 1 Poruhluti i mismunandi innskotagerdum

Gerd Hagilda i Meodaltal
innskota poruhluta poruhluta
% %
Basalt a 600-950 m 9, 13 10
Basalt finkorna 5, 21 15
Basalt gréfkorna 13, 21 18
isir fersk 13, 21 17
{sir gréfkorna 11, 17, 25 17
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MYND 8 Poruhluti & bilinu 180 - 1688 m
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MYND 10 c) poruhluti i glerjudu bergi
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MYND 12 a) Poruhluti i innskotum. Innskot & dyptarbili 600-950 m
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MYND 12 b) Poruhluti i innskotum. Onnur basaltinnskot, sbr. 3.2.3
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MYND 13 a) Poruhluti i finkorna basaltinnskotum
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3.4 Vidnam bergs

Vidnamsmelingar voru gerdar & hefdbundinn hitt med 16" og 64" skauta-
bili. Maliadferd er lyst i vidauka V.1.2 i skyrslu um holu NG-6
(Valgarour Stefansson o.fl. 1983). Vegna lélegs jardsambands nédist
ekki naegilega gdd 64" meling dr vinnsluhluta holunnar ad nota megi til
Gtreikninga & vidnami bergsins. Vidnam sem fall af dypi er synt &
mynd 4, en mynd 14 synir sjud viodnamsgildi (hlaupandi medaltal & 50 m)
sem fall af dypi. I hraunlagamyndun 1 og mébergsmyndun 7 (dyptarbil
437-940 m) er vidnam mjog lagt, en hakkar strax og kemur i hraunlaga-
myndun 2 og fer sidan stighekkandi med dypi. F1jott 4 1itid virdist

innskotatidnin ekki stjorna pvi medaltalsvidndmi sem synt er & mynd
14,

Gerour var grofur samanburdur & vidnami og ummyndun i berginu. Berg-
16g ofan um 400 m dypis eru mjog fersk, en nedan bpess verdur leir-
ummyndun glersins /og 6&livins dberandi (mynd 21). A 850-950 m dypi
verda fremur skorp ummyndunarskil par sem klorit verdur rédandi leir-
steind i efri mérkum bess dyptarbils og epiddt &4 um 950 m dypi. Mun
fleiri breytingar verda i ummyndun & bessu dypi eins og best sést &
mynd 19. bPessi gogn getu bent til pess ad i holu NG-7 rédi
ummyndunarmynstrid meira i breytingum & vidnami en jardlagaskipanin.

Breyting i vidnami er mikil, eda fra 0,2 ohmm upp 1 1200 ohmm, en
medalgildy fyrir alla holuna er um 80 ohmm. Vegna mikillar dreifingar
er vionamid synt & log skala. Mynd 15 synir vidndmsbreytingar 1 allri
holunni. Dreifingin er tiltdlulega einleit, en pé md greina tvo toppa
vid log R = 0,9 og log R = 1,9 eda vid 8 og 80 ohmm. A sama hatt og
gert var med poruhluta pé var vidnadmid skodad i mismunandi berg-
gerdum. Berginu er skipt upp i mdberg, basalt, innskot og si(rt berg.
Vidnamsdreifing pessara bergtequnda er synd & mynd 16.

i mébergi er vidnamid einleitt med medalgildid R = + 32 ohmm. Vidonam
i basalti synir tvo toppa med hagildi vid log 1,0 og log 1,7 eda vid
10 og 50 ohmm. Medalgildid er pad sama og i basalti eda R = 35 + 36
chmm.

Vidnam i innskotum virdist syna tviskiptingu. Annad hégildi er nalegt
log 1,5 eda 30 ohmm en hitt vid log 2,25 eda 180 ohmm. Medalgildid er
hins vegar R = 137 + 121 ohmm.

Viondm i isliru bergi er einleitt og er pad tiltdlulega hatt. Medal-
gildid er R = 191 + 116 ohmm.
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Tafla 2 synir hdgildi og medalgildi viéndms mismunandi berggerda i
holunni.  Ef borin eru saman medalgildi 4 vidnadmi og poruhluta i mis-
munandi. berggerdum sést, ad pad er ekki einrett samband 4 milli
bessara sterda. bad er tdlkad 4 pann veg ad pad sé fleira en vatns-
magn i bergi sem hefur ahrif & vidnamid.

Tafla 2 Vidnam i mismunandi berggerdum

Berggera Hagildi Medalgildi
m m

Méberg 36 36

Basalt 10, 50 35

Innskot 30, 180 137

Sart berg 191 191

011 holan 8, 80 80

3.5 Kisilsyra i bergi

Melingar 4 gammageislun fra berginu segja til um styrk K, U og Th i
bergi. Par sem badi K og U hegda sér & svipadan hatt og Si i bradinni
kviku er yfirleitt linulegt samband milli geislavirku efnanna K, U og
Th annars vegar og 5i0, hins vegar i kristdlludu bergi.

Fyrir islenskt berg hefur fengist reYnSlusamband milli geislavirkni
bergsins og styrks & 5i0, i berginu. Er petta linulegt samband, sem
gildir nokkud vel fyrir sirt og isdrt berg, en skekkjumdrkin eru
nokkud vid ef Si0p < 50%. Styrkur gammageislunar er pvi gefinn upp
sem styrkur SiOy i berginu. A mynd 5 er styrkur gammageislunarinnar
(sem % Si0z2) syndur sem fall af dypi, en mynd 17 synir hlaupandi
medaltal peirra melinga sem fall af dypi. Ekki er vist ad pau gildi &
5i0, sem gefin eru & myndum 5 og 17 sé dyggjandi rétt, en hlutfallsleg
breyting i holunni er talin vera ndleqt lagi.

Tionidreifing & styrk kisilsyru er synd & mynd 18. Dreifingin fyrir
alla holuna (mynd 18a), synir ad meginhluti bergsins er basiskur og
medaltal Si0p er 46%. Islra bergid kemur fram sem hali a bessari
dreifingu.  Spdnn 510y er 40-65%. Medalgildi & SiO, i islra berginu
er 52% eda 6% harra en medalgildid fyrir alla holuna. Svo sem 4dur
greinir eru pessi 6% i mismun talin nerri lagi, en medalgildid 46%
geti verid heldur of lagt. bau gildi, er synd eru & mynd 18b sem
isdrt berg samsvara peim dyptarbilum sem isGrt berg var greint i
svarfi. Onnur adferd getur verid ad nota einungis gamma melinguna til
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a0 akvarda magn af isdru bergi. Mynd 18 d synir stekkada mynd af
halanum i dreifingunni & mynd 18a. Ef valid er akvedio gildi 4 milli
dreifingatoppa eins og synt er & mynd 18 d reiknast ad sirt berg sé
5,5% af staflanum. Dreifing Si0, i innskotum (mynd 18c) synir tvo
toppa, annan vid Si0o = 46% hinn vid Si0) = 50%. S4 mynd segir ein-
faldlega pad ad innskot eru badi sir og basisk. Hlutfallslega eru
92% af innskotum basalt en 8% af innskotum sirt eda 1isidrt berg.
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4 UMMYNDUN

4.1 Inngangur

bessum kafla er skipt upp i fjéra hluta. { peim fyrsta er gefid yfir-
lit yfir allar per ummyndunarsteindir sem greindar voru. I 6drum hluta
er lyst 4 hvern hatt ummyndun frumsteinda bergs og glers upplysir um
gerd jarohitakerfisins, en oft & tidum er magnummyndun bergs i réttu
hlutfalli vid ndverandi og/eda fyrrverandi vatnsgefni pess og hita.
Einnig er reynt ad meta helstu ummyndunarsteindirnar, sem frum-
steindirnar og glerid brotna nidur i. { pridja hlutanum er lagt mat &
timarddun ummyndunarsteinda, en per upplysingar gefa visbendingar um
proun jardhitakerfisins auk pess ad afmarka pad steindasamfélag sem
liklegt er a0 vera i jafnvegi vid ndverandi astand i jarohitakerfinu.
[ fjérda hluta kaflans eru UGtfellingar i sprungum gerdar ad um-
fjollunarefni, en peim er @tlad ad afmarka bpd stadi par sem holan
hefur skorid sprungubelti, en einnig ad leggja mat & hvernig ummyndun
fylgir pessum sprungubeltum. A8 sidustu er gerdur samanburdur a um-
myndun i NG-7 og NG-6.

4.2 Dreifing ummyndunarsteinda

A mynd 19 er synt yfirlit yfir dyptardreifingu allra ummyndunarsteinda
i holu NG-7, beltaskiptingu ummyndunar, greiningaradferdir og vatns-
®bar. Greiningaradferdum er nanar lyst i vidauka 2.

Ekki verdur hér ndkvemlega lyst dreifingu allra steinda heldur reynt
ad draga fram bau helstu atridi sem talin eru skipta méli.

Nafnid kalsit er hér notad sem samheiti yfir karbénét. buvi var
veitt nokkur athygli, badi vegna gruns um ad tilvera pess tengdist nG-
verandi astandi jardhitakerfisins, og einnig vegna hins ad kristal-
gerd kalsits virdist breytast bzdi i tima og med dypi i jardhita-
kerfinu. Kalsits verdur fyrst vart 4 um 80 m dypi og nar allt nidur
undir 1700 m.  Eins og synt er 4 mynd 21 er magndreifing bess mjodg
breytileg, en mest 4 600-1200 m dyptarbili. Ofan 600 m dypis er
kalsit, é&samt leir, algengasta Gtfellingasteindin. Greina ma prjar
"undirtegundir" kalsits i holunni og eru par syndar 4 mynd 20.

I efri hluta holunnar er kalsitid oft leirblandad, sérstaklega 4
dyptarbilinu 125-360 m, en nedar ber mun minna & sliku. Sveipmyndad
kalsit, sem stundum er leirborid, finnst einkum frd 80 m nidur 4 tepa

300 m. Slikt sveipmyndad kalsit hefur fundist i efri morkum jarohita-
kerfisins i Svartsengi.
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Rontgengreiningar & synum padan gefa til kynna ad um aragonit geti
verid ad reda, en d hvorugum stadnum hefur komid fram svdrun i salt-

syrumedhtndlun. Aragénit er hér til hegdarauka valinn stadur §

kalsithopnum. Svonefnt '"plotulaga" kalsit (platy eda bladed-calcite)

greindist & premur stédum; & rdmlega 400 m, 1100 m og & 1800 m dypi.

Slik teqund kalsits er algeng i ummyndadasta hluta rofinna megin-

eldstéova (t.d. Walker 1963), og hefur verid talid merki um sudu

vokva 1 bergi i nysjdlenskum jardhitakerfum (Tulloch 1982).

o osT AR Zedlita, svo sem stilbits/heulandits,
skdlesits/mesdlits, og mordenits, verdur

§$@@§? einkum vart 4 dyptarbilinu 600-850 m. A
‘ozﬁszgf pbessu dyptarbili er ein vatnsed merkjanleg

. T?PTNI\ i holunni, & 805-810 m dypi, en einmitt par
Dipi ' koma  40urnefndir zedlitar ekki fram i
™71 . ) greiningu. bess 1  stad verdur vart
2004 ' : greinilegrar  aukningar 1 laumontiti.
! Mogulega getur hér verid um ad rada

: ; breytingar i zedlitum sem fall af lekt

400+ o og/eda  hitastigi, b.e. ad par sem
: breytingar i zeOlitum verda hardari bar er

€00 . lekt meiri. betta geti bent til ad hiti

bessarar vatnsadar sé < 230°C (sbr. Hrefna
Kristmannsddttir og Jens Tomasson 1978).
800 Eins og synt er 4 mynd 19 eru efri mork
laumontits nokkru dypra en  adurnefndra
zedlita, eda i um 730 m, en nedan 850 m
finnst pad strjalt. Allt nidur undir botn
holunnar fundust i svarfi stakir laumontit
zood . kristallar. Laumontitkristallar eru mjog
veikbyggdéir og leikur grunur & ad pessir
stoku kristallar séu e@ttadir af dyptar-
1400+ bilinu 730-850 m.

1000

Ekki var gerdur greinarmunur a analsimi
og wairakiti. Nokkud é&berandi einkenni
pessara  kristalla 1 svarfgreiningu er
18004 o6reglulega lagadur hvitleitur innri kjarni
kristallanna en ytri hluti peirra ter. i
pbunnsneidum eru pessir kristallar allt fra
bvi ad vera "isotrop" yfir i ad syna daufa
NESJAVELLIR HOLA NG-7 tvibrotsliti i kjarnanum, en ytri hluti
1 Dreifing kalsittegunda peirra hefur mun  sterkari tvibrotsliti.
Talid er sennilegt ad um sé aod raeda

1600 +

2000

MYND 20 Breytileg kristdllun breytingu frd ner "kidbisku'" kristalkerfi i

kalsits i NG-7 kjarnanum 1 "mondkliniskt" i  ytri hluta
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kristallanna. f#skilegt veri ad greina med orgreini efnabreytingar fra
kjarna til jadra pessara kristalla. Wairakit er fremur strjalt nedan
um 1500 m og hverfur &4 um 1750 m dypi, ekki G4svipad hegdun kalsits.
Wairakit finnst pé aftur st. ja.t nedan 1900 m dypis.

Likleg nalgun & berghitaferli hefur verid reiknud Gt fra hita- og
pbrystimelingagognum (Valgardur Stefansson og Einar  Gunnlaugsson
1985). par kemur fram ad liklegur hiti 4 500 m er 120°C, 190°C & 600
m og 260°C & 800 m. Samkvamt efri hitamdrkum stdugleikasvids zedlita
(t.d. Hrefna Kristmannsddttir og Jens Tdmasson 1978), b4 er sa hiti,
sem rikir & bpessu dyptarbili langt ofan peirra marka. bessar nidur-
stodur eru i samremi vid nidurstddur i NG-6 (Valgardur Stefdnsson

o.fl. 1983) og eldri rannséknir (Hrefna Kristmannsdottir og Jens
Tomasson 1974).

Prenit byrjar ekki ad myndast fyrr en nedan 1150 m dypis, rdmum 200 m
nedar en epidot. Prenitid verdur strjalla nedan 1650 m og nidur & um
1850 m, en par fyrir nedan og pad sérstaklega nedan 1950 m dypis verdur
bess vart & ny.

Epidét myndast fyrst & um 940 m dypi og er til stadar allt til botns
holunnar. A mynd 21 eru syndar afstadar magnbreytingar i epiddti.
Magn pess er 1itid ofan um 1150 m en eykst jafnt og pétt padan og ner
hdmarki & dyptarbilinu 1270-1550 m en par fyrir nedan minnkar pad &
ny. Vart verdur vid einhverja aukningu nedan 1950 m med hapunkti i
um 1980 m en einmitt par opnadist vatnsad i borlokum.

Nokkud var hugad ad magndreifingu pyrits (mynd 21) 1ikt og gert var
vio  epiddét. Dreifingin reyndist ad mdrqu leyti vera keimlik
epidotinu, yfirleitt i litlu magni nidur & um 1180 m, algeng rétt
nidur fyrir 1550 m en padan, nidur undir 1930 m, i litlum meli.
Aukning verdur likt og i epidéti neaﬁn um 1930 m til botns holunnar.

Alkali-feldspat, sem 1liklegast er kalium-feldspat, finnst strjalt
nedan 1450 m dypis. bessi steind er mjog dberandi vié jadra og i na-
grenni vid mjog ummyndud diorit innskot, en dioritid er mun
alkali-rikara berg en basalt. bad bendir pvi til beinna tengsla &
milli ummyndunar pessa bergs og uGtfellinganna.

Clin6-pyroxen, magnetit og oxadur malmur, sem koma fyrir vid jadra
innskota & fjorum stddum 1 holunni eru nokkud augljéslega svonefnd
"kontakt"  ummyndun. fskilegt  veri ad stadfesta tilveru
clino-pyroensins med oOrgreini. Slik ummyndun hefur fundist i Kroflu
(Hrefna Kristmannsdéttir 1981),i Eldvdrpum (Hjalti Franzson 1985) og i
Geitafellseldstddinni i Hornafirdi (Gudmundur O. Fridleifsson 1983).
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Rontgengreiningar &  leirnum voru adeins gerdar i vinnsluhluta
holunnar. Nokkud var athugad i svarf- og punnsneidagreiningum hvernig
leir leit Gt. Liklegast eru einar prjar gerdir af smektiti; leirskan
vid jadra holufyllinga, smédkristalladur fjadradur leir, sem fyrst vard
vart nedan 450 m dypis, og svo bridja gerdin sem var dberandi betur
kristollud og sveipmyndud, en hennar vard vart nedan 600 m. Adeins
eitt rontgensyni var tdlkad sem svellandi klérit, en pad syni var
tekid vio liklega 20 & um 870 m dypi.

Ef dreifing ummyndunarsteinda er skodud i heild sinni pad er unnt ad
greina ad per minnka nokkud & dyptarbilinu frd um 1550 nidur & rdmlega
1900 m. Ekki er vissa fyrir pvi af hverju pad stafar en benda ma &
nokkur atridi sem e.t.v. getu varpad 1j6si & petta. Bergid & pessu
dyptarbili er ad miklu leyti pétt innskotsberg og pvi tiltdlulega
1itil holrymd til stadar til ad geyma Utfellingar.

Magn Gtfellinga er yfirleitt talid vera 1  réttu hlutfalli vid nd-
verandi eda fyrrverandi vatnsgefni. Fremur takmarkad magn Gtfellinga
4 adurnefndu dyptarbili svo og fed virkra vatnsada geti bent til ad
vatnsgefni berglagastaflans 4 pessu dyptarbili, sem ad miklu leyti
samanstendur af innskotum, sé og hafi verid takmdrkud.

A mynd 19 er synd skipting holunnar i ummyndunarbelti, likt og tidkast
hefur i allmérg ar. Samkvemt pvi ner smektit-zedlitabeltid nidur & um
720 m dypi, blandlags leirsteindabeltid & um 840 m, kléritbeltid &4 um
940 m, klorit-epidotbeltio & um 1260 m og klérit-aktinolitbeltid par
fyrir nedan.

4.3 Ummyndun frumsteinda og glers

A mynd 21 er synt ummyndunarstig glers og frumsteindanna 6&livins,
pyroxens, plagidklasa og i nedri hluta holunnar ummyndun magnetits.
Auk bess er & somu mynd gerd nokkur grein fyrir pvi i hvada um-
myndunarsteindir per breyttust. bessi gdgn eru eingdngu byggd &
greiningum i bergfredismasja (punnsneidum). Samremi virdist vera 4
milli pess sem 1 svarfgreiningu er kallad ummyndad og pess i bunn-
sneidagreiningu, ad plagidklas og/eda pyroxen eru teknir ad brotna
nidur i ummyndunarsteindir.

Eins og greinilega sést & mynd 22 pad er glerid og 6livin mun vid-
kvemara fyrir hita (og vatnsgefni) en pyroxen, magnetit og
plagidklas. bad fyrrnefnda gefur pvi betri upplysingar um hita og/eda
vatnsgefni 1 efri hluta holunnar en sidari steindirnar i peim nedri.
bar sem myndin sjalf gefur nokkud gdda heildarsyn yfir breytingar i
ummyndun frumsteinda og glers verdur hér adeins stiklad 4 helstu
atridum:
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1. Aukin ummyndun kemur vida fram par sem vatnsadar koma i holuna
en pad bendir til beinna tengsla & milli vatnsgefni og um-
myndunar.  Sést petta vel i efri hluta holunnar (< 600 m) i um-
myndun glers og élivins, en nedan pess kemur petta fram i meiri
ummyndun pyroxens og plagidklasa (sbr. mynd 21).

2. Athyglisvert er ad kalsitummyndunar verdur sérstaklega vart i eda
nerri virkum vatnsedum.  Slik ummyndun & glerinu sést & premur
stodum ofan 1100 m dypis en & 6livini adeins & um 200-300 m
dypi. Kalsitummyndun & pyroxen og plagiéklasa kemur fram vid
likar adstedur,adalleg & dyptarbilinu 1000 m til 1300 m, p.e. 1
nagrenni vatnseda. Miguleg 4&stada pess ad kalsitummyndunar
glers og 6livins verdur ekki vart eins nedarlega og fyrir
pyroxen og plagioklasa er sd, ad & peim tima er pessi gerd um-

- myndunar verdur pa var allt 6livin og gler pegar ummyndad 1
leir. Kalsit ummyndunin efst i holunni merkir ps ad adeins i
peim hluta holunnar var 6livin og ferskt gler til stadar sem
gerdi kalsitummyndun peirra mdgulega. betta geti bent til ad
kalsit ummyndunin sé fremur ung.

3. Magnetit synir mjog greinilega ummyndun yfir i sphen nedan
1500 m  dypis. Svo mikil ummyndun magnetits er talin fremur
ovenjuleg og ad svo komnu mali ekki skyranleg. Skyringin & hve
skyndilega hdn birtist nedan 1500 m dypis er e.t.v. vegna pess
ad eftir henni var ekki tekid fyrr en pad. Mogulega ner hin pé
harra upp holuna. A mjog svipudu dypi (4 um 1500 m) verdur vart
vid ummyndun plagiodklasa i epiddt og sphen.

4.4 Timarédun ummyndunarsteinda

Adferd peirri, sem beitt var til ad ndlgast liklegustu timarsdun Gt-
fellinga i NG-7, er lyst i skyrslu um holu NG-6 (Valgardur Stefénsson
o.fl. 1983) og er sG lysing sett i vidauka B. bar endurbatur hafa pd
verid gerdar i myndrenni framsetningu, og sjé md 4 mynd 22, en paer ad
breidd hvers steindasvids er i réttu hlutfalli vid hve oft vidkomandi.
steind kom fyrir i pvi rédunarseti, en slikt geti gefid visbendingar
um hve mikil gogn liggja ad baki rédunar hverrar steindar. A myndum
23 og 24 er gerd nokkur grein fyrir peim gdgnum sem liggja til grund-

vallar mynd 22. Benda ma a eftirfarandi dhugaverd atridi tengd mynd
23:

1. Ummerki hdhitavirkni nedan 900 m dypis verdur ekki vart 3§ Gt-
fellingum fyrr en rétt & undan epidét Gtfellingatimabilinu
(granat, sphen, wollasténit). Fra pessu er pé mjog skyr undan-
tekning, sem sést i epidét(vottur) - wollastonit - feldspat Gt-
fellingardd i vinstra horni  myndar 22. bessar Gtfellingar
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virdast tengjast fjérum diérit innskotum (gréfkorna isirt berg)
sem 611 eru mjog ummyndud. betta dGtfellingatimabil gefur til
kynna afmarkadar rasir i og vid jadra pessara innskota bar sem
hahitavokvi hefur streymt eftir. bessum diérit innskotum eru
gerd nokkur skil i kafla 2.2 hér ad framan.

Nidur wundir 1200 m dypi virdist kalsit vera einrdd sem sidasta
Gtfellingin i jarodhitakerfinu. bar fyrir nedan er prenit sidasta
meiri hattar Gtfellingin, p6 med peirri undantekningu ad vottur
af walrakiti, wollastoniti og kvarsi geta hafa fallid Gt 4 eftir
bvi 4 1200-1600 m dypi. Gognin eru p6, eins og mynd 22 ber med
sér, ekki dreidanleg. Afsted rodun & milli kalsits og prenits
liggja ekki fyrir i pessari holu.

Nokkurn vara verdur ad taka af rédun & sphen og granati par sem i
sumum tilvika er liklegt ad par steindir hafi myndast sem um-
myndun & Gtfellingum en ekki fallid 4t dr vokva.

Malmsteindir svo sem pyrit eru ekki syndar & mynd 22. Svarf- og

bunnsneidagdgn benda til ad par sem pyrit finnst i holurymi, hafi
pad fallid Gt & likum tima og kalsit eda epidot.

Eins og adur hefur verid getid, var gerd svipud konnun & tima-
rodun steinda i NG-6. betta er i fyrsta skiptid sem slik konnun
hefur farid fram & tveimur stédum (fjarlegd 4 milli NG-6 og NG-7
er um 1250 m) innan sama jardhitasvedis, og var pvi mjog ahuga-
vert ad vita, hvort rodun dGtfellinga veri svipud innan alls
svedisins eda ekki. Samanburdur 4 NG-6 og NG-7 gefur eftir-
farandi til kynna:

a. Zeblitar i NG-7 virdast radast & svipadan hatt og i NG-6.

b. Kalsit kemur yfirleitt fram sem sidasta Gtfellingin ofan 800
m dypis i NG-6, og er pbad i samremi vid NG-7. I NG-6 verdur
einnig vart vid kalsit sem yngstu Gtfellinguna nedan 800 m
dypis, en pessa verdur ekki vart i NG-7.

c. Likt og i NG-7 fellur epiddt tid Gt & undan preniti i NG-6.
bd er og athyglisvert ad i NG-6 vottar einnig fyrir wairakiti
og wollastoniti a eftir kalsiti og preniti, likt pvi sem sja
mé& nedan 1200 m i NG-7. Gognin 4r NG-6 benda til ad kalsit
geti verid adeins seinna & ferdinni en prenit.
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4.5 Sprungufyllingar

Innan nGverandi rannséknarsvedis & Nesjavollum er fjoldi sprungna og
misgengja i berggrunni og eru augljés merki um tengsl peirra via jaro-
hita & yfirbordi. Misgengin eru mjog misstér, og eru sum peirra med
sigi um eda yfir hundrad metra. Ekki er talid ad sterri misgengi
verdi til i einum atburdi, heldur sé um ad rada siendurtekin mis-
gengissig i sama fleti i langan tima (t.d. 10 - 10  4ra). Mis-
gengisflétur samanstendur af sprungubelti sem oft er meira en meter 4
breidd.  Auk adal sprungu- eda misgengisflatanna sem i sprungubeltum
sjést er aragrdi af orsmdum sprungum (micro-fractures). Sprungur og
misgengi eru yfirleitt taldar liggja nar 1é6réttu (< 5°) i berg-
grunninum). Borholur, a.m.k. 4 Nesjavéllum, eru einnig ner 168réttar
(< 3%). begar borhola sker sprungu- eda misgengisflst (eda jafnvel
sprungubelti vid jadra lodréttra innskota) pa gerir hdn pad undir
mjog prongu horni, pannig ad vanta ma bess ad holan fylgi sprungu-
fletinum & dyptarbili sem spannar frd nokkrum metrum upp i nokkra
tugli metra. Vegna smedar svarfkorna greinast adeins smestu sprungu-
fyllingarnar, en par sem fjéldi peirra er ventanlega i réttu hlutfalli
vid sterri sprungufletina (sem pd ekki greinast i svarfinu) ettu pear
ad vera negilega marktzkar til ad stadsetja pau sprungubelti sem bor-
holan sker.

Med pessar forsendur i huga var gerd lausleg athugun & hve fj6ldi
sprungufyllinga breyttist med dypi i holu NG-6 (Valgardur Stefansson
o.fl. 1983). SG athugun leiddi i 1j6s ad adferdin geti verid venleg
til ad afmarka sprungu- og/eda misgengisbelti sem borhola skeri. A
mynd 24 eru & einfaldadan mata syndar breytingar i fjolda sprungu-
fyllinga med dypi i holu NG-7 (skv. svarf- og punnsneidagreiningum).
Athyglisvert er ad sprungufyllingar virdast vera einna algengastar &
dyptarbilinu 800-1400 m, en samkvemt hitamalingum i upphitun holunnar
(Valgardur Stefansson og Einar Gunnlaugsson 1985) virdist upphitun
vera hrodust 4 pvi dyptarbili. Eins og nokkud greinilega sést 4 mynd
21 er samsvorun & milli ummyndunar frumsteinda og glers og svo toppa i
sprungufyllingum. Ofan 600 m dypis er fylgni & milli fjolda sprunqu-
fyllinga og pess hve holrymi (blodrufyllingar) eru mikid fyllt. A ad
minnsta kosti fjorum stBoéum i holunni (ca. 880, 1080, 1530, 1980)
falla dypi og vatnsadar saman vid toppa i sprungufyllingum.
Athyglisvert er ad topparnir & ca. 1240 m, 1330 m, 1530 m og um 1630
m samsvara pvi dypi bar sem isdr innskot (diérit og fersklegt basalt
andesit) fundust i jardlagagreiningu.

Athugun var gerd é fjolda steinda i einstokum sprungufyllingum (mynd
24) og ber settar I timardd dsamt 8drum Gtfellingum (mynd 23). A mynd
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25 er synt sGlurit sem dreqgur fram hvada steindir eru radandi i
sprungufyllingum. Kalsit er radandi steind ofan 1000 m dypis, en
nedan pess eru epidét, kvars, leir (klérit) og prenit algenqustu
steindirnar.

“ JHD-8Y-8715 HF,
85 01 0040 A4
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NESJAVELLIR, HOLA NG-7 Steindir fsprungufyllingum.

MYND 25 Steindir Gr sprungufyllingum

4.6 Samanburdur vio holu NG-6

A mynd 26 er syndur samanburdur & ummyndunarbeltum og efri og nedri
dyptarmérkum nokkurra ummyndunarsteinda. Megindstedur fyrir saman-
burdi vidé NG-6 eru per, ad si hola er borud i heitasta hluta Nesja-
vallasvedis, pess sem ba var pekkt, og ad rannsdknaradferdir voru
mjoég svipadar i badum holum. Ummyndunarbelti NG-7 liggja 50-600 m
nedar en i NG-6. bPad atridi sem pd kemur sterkast fram er hvad tengi-
linur steindanna & milli holanna lzkka mun meira i efri hluta holanna
en i peim nedri, t.d. eru per steindir sem finnast ofan 400 m i NG-6
komnar um 600 m nedar i holu NG-7. Steindalinurnar nedan bess dypis i
NG-6 lzkka mun minna, eda 50-300 m i att til NG-7. Myndin synir aug-
1joslega hvad NG-7 er stadsett utarlega i jardhitageyminum. '
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5 VATNSEDAR

I pessum kafla verdur greint fra peim vatnsazdum sem hola NG-7 sker.
Vatnsadarnar voru stadsettar i tveimur &fongum: I hinum fyrri voru
adallega notadar skoltapsmelingar, Gtslég & "geolograph" Gufubors og
hitamelingar. Pbessi gogn hafa pegar verid sett fram i afangaskyrslum
(Jens Témasson o.fl 1983 a, Jens Tdmasson o.fl. 1983 b, Hjalti Franz-
son o.fl 1983). [ sidari afanganum voru stadsetningar Gr peim fyrri
bornar saman vid jardofrezdi holunnar og ymsa batti ummyndunar i pvi
augnamidi ad kanna hvort nema metti vatnsazdar Gt fra peim forsendum.

Vatnsedar i berggrunni eru mjog breytilegar hvad vardar lekt, hita og
prysting. Engin ein af adurnefndum adferdum er einhlit til ad nema
vatnsadar. Af peim sdkum er 16g0 ahersla a ad nota sem flestar
(6hadar) adferdir til ad geta greint a@darnar sem best.

Einnig ber ad hafa i huga ad ber melingar sem nema vatnsadar eru yfir-
leitt gerdar &our en holan hefur ndd ad hitna upp eda losa sig vid
svarfio sem i sumum tilfellum veldur stiflun. Stadsetning sterkustu
vatnsazdanna 1 vinnsluhluta holunnar er bpvi ekki gefin fyrr en i
melingum eftir ad holunni hefur verid hleypt i gos.

I peirri upptalningu vatnszda sem hér fer 4 eftir er reynt ad gefa
groft mat & afstedri sterd peirra, badi ofan og nedan vinnslu-
foéoringar.

Ein af astedum fyrir peirri jardfredilegu Grvinnslu, sem 1lyst er 1
koflum 2 og 3 hér ad framan, er ad tengsl vatnsada vid jarofradilega
uppbyggingu berggrunnsins (t.d. lagmét, sprungur/misgengi, innskot)
gefa mjog pydingarmiklar upplysingar um streymisleidir jardhitavokvans
i jardhitageyminum.

Vatnsedar 1 NG-7 eru merktar inn @ mynd 27. Vid stadsetningu peirra
er studst vid hitamelingar, skoltapsmelingar, viddarmelingar og svarf-
greiningu. I t6flu 3 eru settar fram & einfaldadan hatt helstu for-
sendur fyrir stadsetningu og afstedri sterd pessara vatnsada. Viddar-
melingar eru syndar & mynd 4, ummyndun adallega & myndum 19 og 21.
Listi yfir skoltdp hefur verid birtur i1 &fangaskyrslum (Jens Tomasson
o.fl. 1983 a, Jens Toémasson o.fl. 1983 b, Hjalti fFranzson o.fl.
1983). Hitamelingarnar hafa einnig verid birtar i pessum 4&fanga-
skyrslum, og verdur pvi hér adeins stiklad 4 peim helstu atridum sem
koma vatnsedum viad. .
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TAFLA 3 Vatns®dar, forsendur og afsted sterd
No | Sterd| Dypi Hita{ skol- | Skapur Ummyndunareinkenni =éar Jardfxadileg lega adar
adar | adar {m)- eling] tap
1 <<< 72-74 1 Alg. ? Gler —leir * Bolstraberg
2 <<< 77-81 3 Alg. ? Gler —» leir Bdlstraberg
3 <<< 83 4 ? Gler —» leir Bdlstraberg
4 << 165 1 Alg. ? Gler —» leir, itfellingarikt Innan mdbergstiffs
S << 182 4 Alg. Sképur | Otfellingarikt, kalsit Punnt mobergsset
6 <<< 194 1 | alg+gas Otfellingar, kalsit Skil milli mébergsmynana
7 < 243 3 1/s Skapux | Gler —» kalsit, élivin-—vkalsit, utfellingarikt Skil milli mobergsmyndana
8 < 355 (1) Otfellingarikt, (sprungur) Skil milli mdbergsmyndana
9 < 375 (3) Skdpur | Otfellingarikt . Lagskil innan mébergsmyndunar
10 < 440 (2) |3 1/s Skapur | Zedlitar, (sprungur) Hraunlagaskil (hraunlaga-mébergsmyndun}
11 < 545-550 3 Otfellingarikt, pyrit Skil milli hraunlags og settuffs
12 <<< 820 2 Skapur | Zedlitar hverfa, (kalsit) (pyrit) Innskotsjadar
13 < 880 1 Gler-rkalsit, kaisit, pyrit, svell, klérit, sprungubelti Naerri innskotsjaéri
14 < 945 1 Gler-swairakit,plagiéklas—kalsit,plagidklas.ummyndun Skil milli mébergsmyndunar og hraunlagamyndunar
15 <<< {1010-1020 1 Pyroxen -kalsit, pyrit (Lagskil)}
16 <<< 11064 1 (Sképur)| Gler+pyroxentplagidklas-skalsit, sprungubelti (Lagskil), sprumga, nzrri innskoti
17 < 1220 1 Pyroxen+plagidklas—» kalsit, kalsittoppur _ (Lagskil}
18 < 1260 1 Aberandi epidét (Lagskil milli hraunlaga)
19 << -+ ['1516-1518 (5 1/s) Skapur | Pyroxen ummyndun, sprungubelti, mjdg ligt N-N (tsGrt ferklegt innskot), (sprunga)
20 <<< 1980 1 Alg. ? Aberandi epiddt, sprungubelti (Skil milli basalt innskota)
Skyringar: X Aberandi einkenni <<<  Stér vatnsad 3 Fjoldi hitamazlinga
X Liklegt " << MeSal vatnsad Alg. Algert skoltap
(X) Mdgulegt " < Overuleg vatnszd

1-3. (70-83 m) Pegar komid var i rimlega 70 m dypi kom mikid skoltap
og erfitt I fyrstu hita-
melingunni fra 83.10.17 var adeins hagt ad mala nidur 1 67 m og
var 1j6st ad ®0in var nedan pess dypis. I nastu hitamelingu fra
83.10.18 sést ad #0in er 1 70 m. Erfidlega gekk ad bora nidur Ur

reyndist ad na svarfi upp 4r holunni.

pessum kafla og purfti ad steypa i hann 4 sinnum. Hitamelt var
83.10.20 og kom i 1jos ad lekinn var pa i 83 m. bPessi &0 kemur
vel 1 1j6s i hitamelingum sem gerdar voru eftir ad holan var
féorud i 180 m. Verid getur ad samfellt @d0anet sé 4 bessu

dyptarbili pott merktar séu sem prjar adar.
4. (165 m) A bessu dypi vard algjort skoltap 1

pessi a

2 min. en ekki sést

20 vel 4 hitamelingum. PG 6rlar 8 1itilli hitabreytingu a

bessu dypi.

5. (182 m) bessi a0 kemur fram sem hitastokk i prem hitamelingum,sem
gerdar voru i borun fyrir 9 5/8" foédringu. HlOn er rétt nedan vid
enda 13 3/8" fédringarinnar.

6. (194 m) bessi @0 sést i hitamelingu 83.10.28 sem hitastokk. I
borun vard skoltap i 196 m i 4 min en unnt reyndist ad pétta med
sagi.

7. (243 m) A pessu dypi jokst skoltap um 4 1/s en ekki sést bpessi @0

a hitamelingum. Ummyndun bendir til ad parna muni vera &0.



10.

11.

12.
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(355 m) bessi @8 kemur mjdg 61jést fram i hitamalingum en sést 3
ummyndun .

(375 m) 1 pessu dypi koma fram 2 C hitastdkk i hitamalingu fra
83.10.28. Einnig kemur slik hitabreyting fram 1 tveim nastu
hitamelingum sem gerdar voru inni i borstreng og eftir upptekt
pann 30. okt.

(440 m) bessi ®d sést i tveim hitamelingum fré 83.10.30. A pessu
dypi jokst skoltap ur 7 1/s i 10 1/s.

(550 m) bessi ®0 sést 4 somu hitamelingum og 440 m 20in og kemur
par fram sem sterkur hitatoppur.

(810 m) Eftir ad borun holunnar lauk i 2001 m var hitamelt inni i
sténgum, eftir upptekt og sidast i prepadelingu. A &llum pessum
hitamelingum sést pessi @3, pd ekki hafi ordid vart vid skoltap
medan a borun stod.

13-14. (880,945 m) bessar @dar sjast 4 fyrstu hitamelingu eftir bor-

15.

16.

lok. Vid bessar a0ar er upphitun 1itid eitt hradari en umhverfis
par.

(1010 m) betta er sa hluti holunnar sem hradast hitnar upp eftir
ad adelingu lauk. Ppetta kemur fram i fyrstu hitamelingu sem gerd
var eftir prepadelingu 83.11.16 og einnig i upphitunarmalingum
sem gerdar voru sidar, 83.11.24, 83.12.09 og 83.12.21.

(1060 m) bessi @8 kemur vel fram i fyrstu hitamelingu eftir
pbrepadelingu og hitnar hdn mjog hratt upp eins og 1010 m 20in.

17-18. (1220,1260 m) bessar @dar koma einnig fram i hitamelingu fra

19.

20.

83.11.16, en hitna mun hagar upp en ®0arnar a 800-1060 m.

(1500-1600 m) bessi @0 kemur hvergi vel fram & hitamelingum, en
brystimelingar benda til ad hin sé nalagt 1500 m. Pess ma geta

ad 1 1510 m festist borstrengur i sniningi og skoltap jokst um 5
1/s.

(1980 m) bessi @8 tekur vid 6llu vatninu i 4delingu i borlok.
bpetta kemur vel fram i prem hitamelingum fré 83.11.12, 83.11.13
og 83.11.16.
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Eins og sést i t&flu 3 eru stadsetningar vatnszda bornar saman vid
Jardlagasnidid & mynd 4, og mat lagt & hvada jarofredistriktir sé
liklegastur til ad veita vatninu.

Vatnsleidni i peim berggrunni sem NG-7 sker mé skipta i tvo hdpa; ofan
600 m dypis og svo par fyrir nedan.

a. Ofan 600 m dypis sker holan ellefu vatnsedar og eru per allar
fédradar af. Ofan 100 m dypis er leidnin mest i boélstraberginu i
mébergsmyndun-1. Lekt er nerri skilum millj mobergsmyndana 2, 3,
4, 5 og 6 auk pess sem vatnsed kemur inn i holuna nerri skilum &
milli mébergsmyndunar 6 0og hraunlagamyndunar-1. Prjar edar liggja
eftir lagskilum innan mébergsmyndananna.

Pessi  augljési skyldleiki vatnsada 0g upphledslueininga gefur
oruggar visbendingar um ad vatnsedakerfid i pessum hluta berglaga-
staflans liggi eftir ner laréttum flotum og er pad sem kallad er
"primer" lekt. Pbessi hluti vatnskerfis & Nes javallasvedinu er
beskileqgur vegna 1itils hita og bess vegna Ghjdkvemilegt er ad
steypa i alla meirihdttar vatnsedar, sem borholan sker pbar. Blast
ma vid ad slik borvandamil verdi algengari pvi ner ytri morkum
Jardhitasvedisins sem borad er. Asteda pess er si ad um midbik
Jjarohitasvedisins hafa Gtfellingar nad ad fylla, a.m.k. ad ein-
hver ju leyti, upp i "primera" vatnsleidara bergsins. Nedan 600 m
dypis gegnir ©dru mali. bar hefur lagskipting upphledslueininga
mjog takmdrkud &hrif & vatnsleidnina, liklegast vegna Gtfellinga.

b. Nedan 600 m dypis. Af niu vatns@dum i vinnsluhluta holunnar koma
sj0 beirra a tepleqa 450 m dyptarbili (810-1360 m).

[ k6flum 2.2, 2.5, 3.2 og 3.4 hér ad framan er m.a. tveimur einkennum
berglagastaflans lyst: Hid fyrra er fersklegt basaltinnskot sem bor-
holan fylgir eftir frd rdmlega 600 m, a.m.k. nidur undir 1000 m dypi.
Mj6ég liklegt er talid ad holan fylgi eftir ner 168réttum berggangi
(hitaummyndun  vid jadra hans (contact metamorphism) geti bent til ad
um gosrds sé ad reda). Seinna einkenni’ eru tidar sprungufyllingar 4
dyptarbilinu frd rimlega 800 m 0g nidur undir 1400 m (mynd 21). f{
kafla 2.3 (mynd 5) er synt fram 4 ad hola NG-7 skeri liklega mis-
gengisflot & 800-900 m dypi. A peim dyptarbilum sem sterstu vatns-
@0arnar koma inn i holuna (800-900 og 1000-1100 m) er kalsit lang-
algengasta sprungufyllingin (mynd 26), en eins og timarddun Gtfellinga
gefur greinilega til kynna (mynd 23), ba er kalsit liklegast sidasta
Utfellingasteindin i pessum hluta Jardhitageymisins. Uppdrétturinn &

mynd 28 synir @ einfaldadan hatt per Jardfraedilequ adstedur sem lyst
er hér ad ofan.
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Nokkud skortir & ad unnt sé ad leggja fram mjog &kvednar jardfradi-
legar forsendur fyrir vatnsedum & um 1576 m og 1975 m dypi. Eftir pvi
sem nast verdur komist, pa er efri @din nerri isdru innskoti en si
nedri 4 morkum tveggja basalt innskota. Lega peirra innskota i berg-
grunni er opekkt.

Mynd 29 gefur & einfaldadan mata tdlkun & lequ vatnsz0a i peim berg-
grunni sem NG-7 sker. HGn synir ad vatnsedarnar liggja eftir "la-
réttum"  jardlagaflotum upphledslueininga ofan 600 m, en eftir "160-
réttum" misgengis-/innskotafleti (sbr. mynd 28) par fyrir nedan. Hin
larétta rennslisstefna i sidarnefnda hépnum er sett fram & grundvelli
tadlkunar  upphitunargagna (Valgardur Stefansson og Einar Gunnlaugsson
1985). Jarofredileg lega tveggja nedstu ®danna er ekki tiundud, nema
ad par tengjast mogulega innskots jodrum.
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HELSTU NIDURSTUDUR

Helstu nidurstddur pessarar rannsoknar eru eftirfarandi:

1.

Peim berglagastafla sem holan sker er unnt ad skipta i 15 upp-
hledslumyndanir. Af peim eru tiu mébergsmyndanir og 5 hraunlaga-
myndanir.

Alls greindust 59 innskotsldg i holunni med um 500 m samanlagdri
syndarpykkt. Fjoldi innskota eykst med dypi, ofan 600 m fundust
engin innskotslog, & 600-1500 m er fjoldi peirra nokkud
breytilegur eda fra um 9% af berglagastaflanum upp i 20%. Nedan
1500 m dypis eykst hlutfall innskota upp fyrir 70% af berglogum.
Basalt er rédandi innskotagerd, en einnig fundust i svarfgreiningu
og gammamalingum isdr innskot 4 12 st&dum nedan 900 m dypis.
Pessi isUru innskot skiptast greinilega i tvo hépa, p.e. finkorna
ferskleg basaltandesit, og gréfkorna mjog ummyndad diorit.

Samanburdur vi@d jardlagaskipan i NG-5 leidir i 1jos ad liklegt er
ad NG-7 skeri misgengi med 50-100 m sigi & 800-900 m dypi.

Jardlagamelingar i holunni studdu svarfgreiningu & margan hatt.
Ber par helst ad nefna gamma-melinguna sem syndi vel stadsetningar
isirra innskota, auk pess ad greina sums stadar skyr mérk 4 milli
mobergsmyndana. bessi meliadferd, poruhlutamazlingin (n-n) 0g vio-
némsmelingin veittu vida wupplysingar um nakvemari stadsetningu
berglaga. Gréfur samanburdur vidnamsgilda og jardlagastriktirs
gaf ekki skyra tengingu. Hins vegar wvirdist ummyndun og um-
myndunarstig bergsins geta ad einhverju leyti skyrt vidnams-
breytingar med dypi. Athugun var gerd & poruhluta og vidnami
annars vegar og jardlagagreiningu hins vegar. HGn leiddi i 1jos
ad i grofum drattum er samremi & milli jardlaga og meligilda.  SU
skyring er pé alls ekki einhlyt og i framhaldi parf slikur saman-
burdur einnig ad skodast i 1j6si ummyndunar vidkomandi berglaga
(Gtfellingar, ummyndun frumhluta bergs, sprungubelti o.fl).
Slikri framhaldsathugun verdur ekki gerd skil hér.

Ymsar upplysingar um jardhitakerfid féast med rannsékn & ummyndun.
Samanburdur a ummyndun i NG-6 og NG-7 gefur til kynna ad NG-7 er
borud nerri dtkanti jardhitasvedisins.  Ummyndun (Gtfellingar,
ummyndun  frumhluta bergsins o.fl.) i efstu 500 m berglagastaflans
er hverfandi. Pad bendir til bess, ad "primer" lekt berglaga-
staflans 4 bessu dyptarbili =tti ad vera ner 6truflad. Nedan 600
m eru holrymi ad langmestu leyti fyllt af Gtfellingum, en pad geti
bent til takmarkadrar "primer"lektar i jardhitageyminum.
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Utfellingar & dyptarbilinu ca 1400-1950 m eru mun fatidari en 4
nestu 1000 m fyrir ofan. A pessu dyptarbili eru innskot rédandi
og er pad talid merkja ad pau séu og hafi aldrei verid umtals-
verdir vatnsleidarar.

Likleg timar6dun ummyndunarsteinda i NG-7 er ad mérgu leyti sam-
barileg peirri sem gerd var i NG-6. Utfellingardoin i NG-7 ‘synir
kalsit vera sidustu sjdanlegu Gtfellinguna nidur & um 1300 m dypi
en bpar fyrir nedan er prenit sidast. PS er mbgulegt ao
wollastonit, wairakit og kvarz hafi fallid Gt & eftir preniti 4
1300-1600 m dypi.

Berghiti & 500-900 m dypi er langt ofan vid stédugleikamérk peirra

ze6lita sem greindust & pessu dyptarbili (ad wairakiti undan-
teknu).

I svarf- og punnsneidagreiningu var athugud nokkud tidni sprungu-
fyllinga med dypi. SU athugun leiddi 1 1jdés ad unnt er ad afmarka
dyptarbil par sem liklegt er ad borholan skeri sprungubelti. bar
sem vatnsleidni djipt i berggrunni er talin liggja ad nokkru eftir
sprungum, bad mun bessi rannsOknaradferd venleg til ad auka
tdlkunarmoguleika & jardfredilegri lequ vatnsada.

Athugud voru 611 gogn sem veitt getu upplysingar um og stadfest
vatnsedar 1 holunni. Alls voru stadsettar 20 vatnsadar. Ellefu
peirra liggja ofan vinnslufédringadypis (585 m), en niu i vinnslu-
hluta holunnar. Rannsdkn & jardlogum og ummyndun holunnar gefur
nokkud gdda mynd af leqgu vatnsadanna i berggrunninum umhverfis
holu NG-7. Ofan 600 m, par sem Gtfellingar og ummyndun er 1itil,
st jornast vatnszdar af "primerri"  lekt upphledslumyndananna og
eru bvi i laréttu plani. Lektin virdist vera mest & morkum mo-
bergsmyndana. [ vinnsluhluta holunnar er vatnsleidnina helst ad
finna i ‘"sekdnderum" striktdrum, vid jadra innskota eda i
sprungubeltum (misgengjum). Pannig er med vatnsazdar & dyptar-
bilinu  800-1300 m en par virdist holan fara eftir berggangi og
sprungubelti. Nedstu tver vatnszdarnar eru taldar tengjast inn-
skota jodrum.



- 71 -

HE IMILDASKRA

Gudmundur O. Fridleifsson, 1983: The geology and the alteration
history of the Geitafell central volcano, Southeast Iceland.
Ph.D. thesis, Grant  Institute of Geology, University of
Edinburgh, 371 p.

Hjalti Franzson, Hilmar Sigvaldason, Omar Sigurdsson og Hédinn Aglsts-
son, 1983: Nesjavellir, hola NG-7. bridji 4afangi: borun
vinnsluhluta, 593-2001 m. 0S-83105/JHD-44 B, 23 s.

Hjalti Franzson, 1985: Eldvorp, hola EG-2. Borholujardfredi (Handrit
4 Orkustofnun.

Hrefna Kristmannsdétir and Jens  Toémasson, 1974: Nesjavellir.
Hydrothermal alteration in a high-temperature area. Inter-
national Symposium on Water-Rock Interaction. Praque, September
1974.

Hrefna Kristmannsdéttir and Jens Toémasson 1978:  Zeolite zones in
geothermal areas in Iceland. In: Natural Zeolites. Occurrence,
properties, use. Edited by L.B. Saud Mumpton. Pergamon Press.
Oxford and New York 1978.

Hrefna Kristmannsdéttir, 1981: Wollastonite from hydrothermally
altered basaltic rocks in Iceland. Mineralogical Magazine, March
1981, vol. 44, pp 95-99.

Jens Témasson, Karl Gronvold, Hrefna Kristmannsdottir og borsteinn
Thorsteinsson, 1974: Nesjavellir, hola 5. 0S JHD 23, 50 s.

Jens Tdémasson, HéEBinn Agdstssoh og Valgardur Stefansson, 1983 a:
Nesjavellir, hola NG-7. Fyrsti afangi: Borun i 183 m og
steyping 13 3/8" fééringar. 0S-83103/JHD-39 B, 15 s.

Jens Témasson, Hilmar Sigvaldason, Hédinn  Aglistsson,  Gudlaugur
Hermannsson, Omar Bjarki Smarason og Sigurdur Benediktsson, 1983
b: Nesjavellir, hola NG-7. Annar afangi: borun fra 183 m i 593
m og steyping 9 5/8" fédringar. 05-83104/JHD-40 B, 23 s.

Tulloch, A.J., 1982: Mineralogical observations on carbonate scaling
in geothermal wells at Kawerau and Broadlands. Proceedings of
the Pacific Geothermal Conference, Part 1, p. 131-134.



- 72 -

Valgardur Stefansson, Jens Tdmasson, Einar Gunnlaugsson, Hilmar Sig-
valdason, Hjalti Franzson og Omar Sigurdsson, 1983: Nesjavellir,

hola NG-6. Borun, rannséknir  og vinnslueiginleikar.
05-83023/JHD-04, 100 s.

Valgardur Stefansson og Einar Gunnlaugsson 1985: Nes javellir, hola

NG-7.  Upphitun, upphleyping og bléastur. Orkustofnun (i hand-
riti).

Walker, G.P.L. 1963: The Breiddalur central volcano, eastern Ice-
land. Qurt. I. Geol. Soc. Lond., 119, p 29-63.



- 73 -

ENGLISH SUMMARY

This report deals with geological and geophysical investigation on the
rocks penetrated by the well NG-7 at the Nesjavellir high-temperature
area in Southwest Iceland.

The well was drilled from October 10 to November 17 1983. The
drilling took a total of 39 days and the well reached the depth of
2001 m. The drilling progressed in three stages; a 13 3/8" safety
casing was sunk down to 178 m, production casing down to 586 m, and a
slotted liner was placed in the production part of the hole.

The rocks penetrated by the well can be divided into 15 units of
extrusive origin, i.e. 10 hyaloclastite units, each representing an
eruption under glacial condition and 5 lava units, where each unit
representing a series of lavas erupted during an interglacial period.
Intrusive rocks show an increase down the hole. While no intrusive
rocks are encountered in the uppermost 600 m, 9-22% of the penetrated
sequence are of intrusive origin in the depth interval of 600-1500 m.
Below that depth intrusive rocks constitute over 70% of the rock
sequence.

A stratigraphic correlation with the nearest well NG-5 (distance
approx. 300 m) postulates a fault below 800 m with a throw of 50-100
m. Due to the relative abundance of fracture fillings in the depth
range of 800-1300 m it is proposed that well NG-7 disects this fault
at that depth range.

Geopﬁysical logs (natural-gamma, neutron-neutron, 16" resistivity and
caliper) in many ways aid and confirm the geological structure
penetrated in the drillhole. The natural-gamma is very useful in
detecting the more evolved rock types, in this case basaltic-andesites
and diorites, as well as differentiating between some of the extrusive
units. The porosity (neutron-neutron) and resistivity shows in a
general way some correlation with the rock character, but also some
relation with alteration state of the rock.

The rock alteration gives a number of wuseful information on the
geothermal reservoir: The general lack of alteration in the uppermost
500 m of the strata suggests strongly that the well is situated near
to the margin of the geothermal field.

The calculated rock temperature in the depth range of 600-900 m
increases from about 190°C to 260°C. In spite of these high
temperatures, zeolites appear to remain stable. This  confirms
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previous studies that the Nesjavellir high-temperature field has

geologically speaking very recently undergone a major rejuvenation of
high temperature activity. !

A study of the relative time sequence in vug- and vein fillings is in
many ways similar to a study done in well NG-6, some 1200 m distance
from NG-7. The sequence confirms that calcite is the last phase to
precipitate 1in the upper 1300 m but prehnite below that depth. Vague
indication are that wairakite, wollastonite and quartz precipitation
may succeed prehnite at 1200-1400 m and 1500-1600 m depths.

A relative abundance assessment of fracture fillings in cutting
samples was done. This method is considered to be valid in locating
major fault or fracture zones.

One of the main purposes of this 1investigation is to assess the
geological structures which control the aquifers. 20 aquifers were
located in the well. Of these 11 are above 600 m and were cased off,
but the remaining 9 aquifers are located in the production zone. The
aquifers above 600 m are controlled by the stratigraphy of the
extrusive units, in particular the boundaries between individual
hyaloclastite units. The 7 aquifers entering the drillhole at
800-1300 m depth interval are believed to be controlled by a dyke and
a near vertical faultplane. The lowest two aquifers are believed to
be connected to intrusive margins. '
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VIDAUKI A

GREININGARLYKILL JARDLAGA

Jardlagagreining er byggd & svarfsynum, sem tekin eru @ 2 m fresti
nidur holuna. Auk greiningar i svarfsja (binocular stereomicroscope)
voru gerdar 87 punnsneidar (greiningar i bergfredismdsja) medal annars
til frekari akvordunar & berggerd. Vid ndkvema stadsetningu jardlaga
i holunni var hofd hlidsjon af borhrada, skolhrada og jardedlisfradi-
legum malingum.

Reynt er ad greina & milli tveggja berghdpa; annars vegar upphledslu-
myndana (bergkvika sem storknad hefur & yfirbordi) og hins vegar inn-
skotsmyndana (bergkvika storknué undir yfirbordi). Pvi fyrrnefnda er
sidan enn frekar skipt i hraunlég (runnin & hlyskeidum) og méberg
(yfirleitt myndud vid gos undir joklum isalda).

Einkenni hraunlags er einkum kargi i efri hluta en péttari og betur
kristalladur mid- og nedri hluti. bessi einkenni endurspeglast
einnig oft 1 bréytingum i borhrada, og borholumelingum (vidd, vidnéam,
neftrénudreifing). Lagskil milli hraunlaga eru talin liggja larétt i
jardlagastaflanum.

Méberg einkennist mest af tiltélulega miklu magni glers i_berginu.
Mobergi er skipt i prja undirflokka; mébergstuff, par sem yfirgnafandi
hluti bergsins er oOkristallad gler, basaltbreksiu, sem hefur ad geyma
nokkurt magn hlutkristallads glers og finkristallads basalts, en i
gler judu basalti er meirihluti bergsins hlutkristallad basalt. bPessi
skipting er einnig einkennandi i rofnum mdbergsmyndunum, par sem
gler jada basaltid er ad likindum pad sem kallad er bolstraberg eda
bélstrabreksia. Lagskipting innan mébergsmyndunar eru mjog oregluleg
vegna breytilegra adstzdna sem rikja & peim tima sem mbbergid er ad
hladast upp. Efri mdrk mdbergsmyndana eru mjog éregluleg, sem aug-
1jost etti ad vera ef menn horfoéu til nerliggjandi fjalla & Hengils-
sv@dinu. Nedri morkin, par sem bau liggja ofan & hraunlagastafla, eru

talin 1larétt. Slik mork hafa reynst heppileg til ad tengja jardlog &
milli baorhola.

Innskot eru nokkud frabrugdin hraunldgum. Glogg efri skil eru jafnan
gott einkenni svo og lagur poruhluti bergsins, sem oft veldur pvi, ad
pau hafa ummyndast minna en grannbergid (sem stafar og af pvi ad inn-
skot eru yngri). Borhradi er yfirleit fremur jafn og oft 1itill.
Vidnam og neftrénudreifing eru, vegna ofangreindra einkenna, fremur
hd.  Samkvemt jardfrzdikortlagningu i rofnum mébergsmyndunum & yfir-
bordi eru péttir basalteitlar par tidir (basalteitlar eru d&reglulega
16gud innskot samtima mébergsmynduninni). Erfitt er stundum ad fa Ur
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pvi skorid i svarfgreiningu, hvort um slika samtima basalteitla er ad
reda eba yngri innskot, G4skyld méberginu. Eru pvi pétt basaltlig
innan mébergsmyndana tulkud sem hluti pess, nema Gnnur gdgn bendi til
hins gagnsteda.

Auk ofangreindrar flokkunar er i morgum tilfella unnt ad sundurgreina
basalt 4 grundvelli krist6llunar i tver tequndir; annars vegar
6livin-péleiit og hinsvegar pdleiit.

Pad sem helst einkennir olivin-péleiit er fremur grdf kristsllun,
"sub-6fetiskur textdr" og sidkristdliun (interstitial crystallization)
magnetits og aberandi mikid af 6livini. PO6leiitid hefur fremur jafn-
korna (equigranular) og magnetit synir teningslaga uUtlinur sem bendir
til ad bpad hafi kristallast fremur snemma. bridju basalttegundina,
dilétt basalt, er stundum unnt ad greina, en dilarnir eru yfirleitt
plagidklas, pyroxen og 6livin (yfirleitt > 5%). Innan megineldstddva
koma einnig fyrir isurt (52-68% Si0,) og sirt (> 68% Si0,) berg.

I hnotskurn er mesta nytsemi ndkvemrar jardlagagreiningar s, ad leida

getum ad hvada jardfredilegar adstadur stjorni streymi vokvans i jaro-
hitakerfinu.
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VIDAUKI B
GREININGARADFERDIR UMMUYNDUNARSTEINDA

begar jardhitavatn leikur um berg tekur pad ad ummyndast. Hradi um-
myndunar svo og ummyndunarstig er komid undir moérgum samverkandi ad-
stedum, en af peim eru hitastig og vatnsleidni einna &hrifamest.

Ummyndunarrannséknir @ hahitasvedum gefa margs konar upplysingar.
Gerdir ummyndunarsteinda gefa visbendingu um hita sem nd rikir eda
hefur rikt i jardhitageyminum, og stdku steindir geta gefid vis-
bendingu um efnasamsetningu jardhitavokvans. Magn myndbreytingar
getur sagt til um vatnsgafni jardlaga og legu vatnsaoa.

Ummyndunarsteindir eru mjog breytilegar ad kristalgerd og lit, og eru
hddar bpvi i hvers konar umhverfi par myndast. Af bpeim stkum er mjog
mismunandi hve vel greinanlegar bar eru. brjar rannsoknaradferdir
voru notadar til pess ad fa sem besta heildarmynd af ummyndunar-
mynstrinu. Er par fyrst um ad rada svarfgreiningu med svarfsméasja
(binocular stere6 microscope) par sem hvert syni, sem tekid er, er
athugad. 1 annan stad voru valin 87 bunnsneidarsyni af svarfi og pau
skodud i bergfredismasjéd, og i pridja lagi voru valdar steindir, sem
greindar voru med roéntgen diffraksjon (XRD). I sidastnefndu
greiningunni voru synin greind & tvennan hatt, annars vegar 49 syni
af leirsteindum og hins vegar 11 syni af odrum steindum.

Lita mad & ummyndun fra tveimur. sjénarhornum; annars vegar ahrif jard-
hitans & frumhluta bergsins, svo sem & gler, magnetit, 6livin, pyroxen
og plagioklas, og hins vegar hvada og hve mikid jardhitavokvinn hefur
myndad af steindum.

I medfylgjandi téflu er synt hvada greiningaradferdir komu helst ad
notum vid mat & dreifingu einstakra ummyndunarsteinda.

Med athugunum & rddéun ummyndunarsteinda i blédrum og sprungum berglaga
er unnt 4 gréfan mdta ad gera sér i hugarlund préun jardhitakerfisins
med tima, og svo hvort nlverandi adstedur i jardhitakerfinu séu i
jafnvegi vid rikjandi ummyndunarmynstur.
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fFjolda ummynduﬁarsteinda i einstdkum holrymum er mjog breytilequr.
Innbyrdis lega peirra i hverju holrymi gefur til kynna afstedan aldur
beirra eins og synt er & einfaldadan hatt & mynd 30. R&d8un peirra i
tima og rumi geta gefid upplysingar um bar breytingar sem ordid hafa
i jardhitakerfinu og jafnvel veitt upplysingar um hvada steindir eru
liklegastar til ad vera i jafnvegi vid nlverandi éastand jarshita-
kerfisins. ' '

TAFLA 4 Adferdir notadar vid greiningar
a ummyndunarsteindum

Steindir Svarf-  bunnsneida- Rontgen- Saltsyra
greining greining greining

Kalsit (X) X X
Kalseddn X (X)
Kvars X X
Tomsonit X X (X)
Analsim/Wairakit X X X
Skdlesit/Mesolit X X (x)
Mordenit X X (X)
Laumontit (X) X (X)
Albit X
Kalium-feldspat X
Prenit (X) X
Epidét X X
Sphen (X) X
Wollastonit X (X)
Amfibol X X
Granat X
Pyrit X X
Smektit (X) (x) X
Blandlagsleirsteindir (X) (X) X
Svellandi kldrit (X) (X) X
Klérit X X X
1117t (X) X
Clino-Pyroxen X X

- Magnetit X X

Oxadur malmur X X
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Melingar i borun og upphitun eftir borun

Hvad melt

Dyptarbil
(m)

Astand
holu

Tilgangur
melinga

831017

"o

831018

831020

"

831022

"

831028

"_
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1]

"
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"
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"

831221

1"

840313

"_

840413

840522
840522
840528

"_

18:
:00-21:
:00-22:
06-07:

21
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06:

07:
10:
17:

18:
20:
22:
13:

14

07:
07:
10:
13:
17:
22:

14

15
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19
20
19
19
21
13

11

15
18
13
13

00-19

48-21

:28-15:

17:29

:15-16:
:00-18:

:00-19

:00-20:
:30
:00-19:
:55-21:
:48-22:
:00-14:

:30-21

:30-13:

:00-17
:00-21

10-08:
30-11:
34-18:

26-20:
128
09-22:
00-13:

00-10:
00-09:
00-13:
30-17:
30-22:
00-12:
:20-15:

:00

30
30
10

00
45
20

20

35
50

40

00
00
0o
00
00
00
00

50
30

:00

30

50
18
55
00

30

:00
:30
:00-13:
$45-17:

45
0o

Hiti-dT-CCL
Vidd
Hiti-dT-CCL
Vidd
Hiti-dT7-CCL
vidd
Hiti-dT-CCL
Vidd

Vidnam
Hiti-dT-CCL

Vidd
Hiti-dT-CCL
Hiti-dT-CCL

N-N+Gamma
Vidd

Vidnam
Hiti-d7-CCL

cBL

0-67(74)
0-67(74)
0-75(84)
0-75(84)
0-85,3(86)
0-85,3(86)
0-170(183)
0-175(183)
70-175(183)
0-386(395)

0-380(395)
0-582(593)
0-587(593)

0-587(593)
0-587(593)
0-587(593)
0-563(593)

0-560(593)

Skotid 8 eggjum 182,5(593)
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0-1993(2001)
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