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LIKANTILRAUN A BOTNRAS f BLGNDUSTIFLU.

Hér med fylgir skyrsla um likantilraun & botnras 1 Blondustiflu.
Tilraunin var gerd 4 Straumfredistod Orkustofnunar samkvemt samningi vid
Landsvirkjun i samvinnu vid Verkfr@distofu Sigurdar Thoroddsen h.f.
(VST). Sigurjon Helgason hafdi umsjon med verkinu fyrir hennar hond.
Verkfredistofan Vatnaskil h.f. annadist faglega r&dgjof vegna
tilraunanna. Allmargir verkfundir voru haldnir milli adila medan & verki
stod og tok Jonas Eliasson professor virkan patt i nokkrum peirra &
vegum Yatnaskila h.f.

Smidi likansins héfst i jali 1983, en melingar og breytingar & likani
st6du yfir med hléum fra agust 1983 til september 1984.

Likan af botnras var fyrst smidad 1 sterdinni 4 x 5 m (pverskurdur
stokks 1 fullri sterd) med geiraloku vid nedri enda af sterdinni 4.7 x
3.2 m. Varaloka var ofan vid geiraloku og hleraloka i inntakinu.
bessi smidi var i1 samremi vid verkhonnun lokuvirkisins. I tilraununum
kem i 1joés ad i 6llum meginatridum var honnunin fulln®gjandi. Sidar
breytti Landsvirkjun hénnunarforsendum um notkun botnrasar. I framhaldi
af pvi var akvedid ad engin geiraloka yrdi 4 byggingatima stiflunnar, en
sifdan yrdi botnrasin prengd og minni geiraloka sett i, heldur en
upphaflega var a=tlad.

f likantilrauninni var flutningégeta botnrasarinnar mazld b2di &

byggingartima og rekstrartima virkjunarinnar, og ymsir vankantar
lagferdir nedan geiraloku og vid varaloku.
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1. INNGANGUR

Likanprofun a botnras { Blondustiflu vid Reftjarnarbungu var liéur {
lokahonnun pessa mannvirkis Blonduvirkjunar. Tilgangurinn var ad
kanna flutningsgetu botnrasarinnar og straumlag { hinum ymsu hlutum
mannvirkisins. Tilraunin var gerd samkv. samningi vid Landsvirkjun en
verkfrediradgjafi er Verkfra8istofa Sigur8ar Thoroddsen h.f. (VST).

Verkfredistofan Vatnaskil h.f. veitti Orkustofnun faglega radgjof
vegna tilraunanna.

smidi 1fkansins hofst i’j@li 1983, en melingar og breytingar a 1fkani
stobu yfir med hléum fra agust 1983 til september 1984,

Lfkan af botnras var fyrst smifad { sterdinni 4 x 5 m (pverskuréur
stokks) med geiraloku vid nedri enda af sterdinni 4,7 x 3,2 m.
Varaloka var ofan vié geiraloku og hleraloka { inntakinu.

Sidar var fyrirkomulagi lokubinadar breytt verulega samkvamt akvordun
Landsvirkjunar i samradi vid verkfrafiradgjafa.

Gerd er grein fyrir be§sum breytingum { kafla 2, par sem mannvirkjum
og lfkansmidinni er lyst.

Fjalla5 er um fyrirkomulag melinga { kafla 3. Kafli 4 greinir fra
préfunum a upphaflegu likani, fyrir ba meginbreytingu sem minnst hefur
verid a, og kaflar 5 og 6 lysa profunum eftir pa breytingu.

Miklar rannsoknir hafa verid gerfar erlendis a mannvirkjum sem pessum.
Mi bpar nefna norskar rannsoknir a lokum (sja "Vassdrags og
havnelaboratoriet, 1974: Retningslinier for hydraulisk utformning af
tappeluker"). A sfSustu drum hafa verid gerdar tilraunir innanlands &
flutningsgetu botnrasa (sja "SULTARTANGAVIRKJIUN - Likan af botnras
Sultartangastiflu" 0S-84062/VOD-07, og ("BLONDUVIRKJUN, Lf{kantilraun a
lokuvirki vid Kolkuhol", 0S-84084/VOD09).
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2. LYSING MANNVIRKJA 0G LIKANSMIDI

2.1 Mannvirki

Blanda verdur stiflud vid Reftjarnarbungu en par er hin { 440 m y.s.
Um verdur a8 reda jardstiflu, um 800 m langa og 43 m hda. Vestan vid
farveg Bldndu verSur botnrds undir stiflunni, sja myndir 1 og 2.
Blondu verdur veitt um botnrasina a medan stfflugerd stendur. Eftir
bad verdur botnrasin notud begar lakka parf { uppistésuloni vegna
vidgerda eda eftirlits; einnig pegar Blondustifla verSur hakkus {

framt{8inni. Pa mun botnrasin koma a6 notum { miklum floGum.

Eins og geti6 er um { 1. kafla var upphaflega gert rad fyrir botn-
rasarstokki 4 x 5 m { pverskur8 og um 100 m 16ngum med geiraloku vid
nedri enda 4,7 x 3,2 m ad sterd, varaloku par ofan vid og auk pess
hleraloku { inntaki, sja mynd 4. Samkvemt tillogu Jonasar Elfassonar
var akve8id al geiralokan yrdi ekki sett upp fyrr en eftir a8 buid
veri ad taka botnrasina { notkun og yrdi hin 2,6 x 2,6 m ad sterd.
Stokkurinn yrdi 4 x 4 m og varaloka adeins hofd { inntaki (vokvadrifin
hjclaloka), sja mynd 13.

L{ikani8 var upphaflega smidad eftir fyrrnefndu tilldguninni en var
sidan breytt { pad horf sem hinar'nyju tillégur gerdu rad fyrir.

2.2 Helstu sterdir

Mesta rennsli um botnras an geiraloku um 345 mg/s
Mesta rennsli um botnras med geiraloku um 160 m” /s
Hasta vatnsbord { loni 479,5 m y.s.
Lagsta vatnsbord { 1oni 465,5 m y.s.
Hed botnrasarinntaks (botnhzd) 440 g y.s.
Sterd botnrasar (endanleg gerd) 16 m

Lengd botnrasar (endanleg gerd) 100 m

Sterd varalokuops (endanleg gerd) 4,0 x 4,0 m
Stard geiralokuops (endanleg gerd) 2,6 x 2,6 m

2.3 Likanmelikvar6i

Melikvardi likans var valinn 1:25. KvarSar ster8a { lfkaninu verda pa
samkvamt Froudes 1fkanlogmali eftirfarandi:

Lengd, breidd og had 1: 25
Hradi og timi 1: V25 1:5

Rennsli 1: 25292 7 1:3125
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2.4 Smi{si likans

L{kani6 var smifad eftir teikningum fra Verkfra8istofu Sigur6ar
Thoroddsen. Inntaki asamt stuttum kafla af adrennslisskurdi var komid
fyrir { ferhyrndum kassa sem er 1 m & breidd 2 m har og 2 m langur.
Vatnshad { kassanum svarar til vatnsha8ar uppistdbulonsins.

Vatnid rennur { kassann Ur sama melikeri og vatnié { 1{kanid af loku-
virki vié Kolkuhol, (sja "BLONDUVIRKJUN, Lfkantilraun a lokuvirki vié
Kolkuhol, 0S-84084/VOD-09"). Straumkast vatnsins er lagt med alneti
og mottum, sja mynd 3.

Tver hlidar kassans eru Ur vatnsheldum krossvifi en hinar tvar, bp.e.
ein hli6 og einn endi eru uUr gegnsau plexigleri. Stifluflai og
adrennslisskurdur { kassanum eru Ur plexigleri. Varalokan sem er {
nedri enda kassans er einnig smiSud dGr plexigleri. f framhaldi
kassans vi8 varaloku liggur botnrasarstokkur og er hann Gr plexigleri
a steinsteyptri undirstodu. Pa tekur vid hallandi frarennslisskurdur
i boga, Ur krossvifi og blikki a stillanlegum undirstddum. Sja mynd 3
og ljosmynd 1, sem synir likan { straumfradisto46. 011 mal eru midud
vid vettvang nema annad sé tekid fram. ‘
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3. FYRIRKOMULAG MALINGA

3.1 Rennslismeling

Rennslismeliker med V-laga yfirfalli er notad { tilrauninni. Pad er 1
m breitt, um 1,5 m langt og tepur 1 m a had. Vatnid kemur inn { pad
ad aftan, en pad er leitt med 280 mm pipu ad melikerinu. Kerid er
kvar8ad midad vid V-laga yfirfall straumfredistodvar. Petta meliker
er einnig notad { tilraunum me& lokuvirki vid Kolkuhol eins og adur er
sagt. Liking fyrir melikerid er:

Q= 1,304 n*

1/s
Samkvamt likankvarfa er rennslid margfaldad med 3125 til pess ad fa
rennsli a vettvangi.

3.2 Vatnshadarmeling

Vatnshed { kassa likir eftir vatnsha8 { uppisto6uloni. Vegna mikilla
vatnsbordsbreytinga var ekki hagt ad mela vatnsh@d med einum meli.
Komid var fyrir tveimur melum, meli A og B sja mynd 3. Hed malanna
mi6ad vid 1ifkani6 er meld. Eftirfarandi likingar gefa vatnshe8 { 1oni
i my.s.

vhim 1A v.h. 16n
vim 1B v.h. 16n

(h - 0,53) 0,25 + 439,59
(h - 3,28) 0,25 + 457,58

h alestur a melana { cm.

3.3 Lokuop

Op varaloku er stillt med alkubbum eins og { 1fkani af lokuvirki vid
Kolkuhol. Op af stardlnni 0,3 m, 0,4 m 0,5m, 0,6 m 0,7 m, 0,9 m,
1,1 m og 1,9 m voru notud { mellngum med varaloku Vis mallngar a
gelraloku var opnun 0,52 m, 1,04 m, 1,56m, 2,08 m og 2,60 m eda sem
svarar til 20%, 40%, 60%, 80% og 100% og er melt med alkubbum eins og
vid varaloku. Ekki var talin astz6a til ad mela prengingu vatns-
geislans, pegar hann kemur undan geiralokunni.
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4, UPPHAFLEG HONNUN MANNVIRKJA

4.1 Fyrstu profanir og lagferingar

Upphafleg gerd likansins er synd a mynd 4. Fyrstu tilraunir med
rennsli um botnrasina voru gerSar adur en skurdur fra henni var
sm{Sadur. ba var rennsli Gt dr botnrasinni mjdg orolegt og for langt
upp & hlidarveggi nedan vi8 geiralokuna.

Frarennslisskur8i med stillanlegri botnhas var s{an komi8 fyrir, og
um leid var flaum a hlidarveggjum { lokuvirkinu breytt. Eftir pad
var8 rennsli jafnara nedan vi8 lokuvirki8. Sja 1josmyndir 2 og 3. ba
var had frarennslisskurdar stillt pannig ad rennslislag { botnras og
lokuvirki yrdi sem best.

Mzldur var rennslislykill me8 botni frarennslisskurSar { tveim
mismunandi ha8um. Annars vegar sto8 botninn tveimur metrum ofar en
botn lokuops, hins vegar { somu had. Flutningsgeta reyndist 1{ti8 eitt
meiri med dypri skurdinum og er rennslislykillinn syndur { toflu 1 {
kafla 4.2. Verdur pessum profunum ekki lyst nanar, par sem lfkaninu
var sidan breytt { veigamiklum atridum.

4.2 Flutningsgeta botnrasar
Flutningsgeta lokuvirkisins var meld { 1ikani 2R, sja mynd 3 og 4, og

eru melingar syndar a mynd 5 og { t&flu 31 vi6 fullopna geiraloku.
Rennsli vid lonhad 478 m y.s. er um 334 m”/s.

TAFLA 1. Maldur rennslislykill, 1fkan 2R

Rennsli Lonhas
H
mgls my.s.
48,48 443,72
95,61 445,86
117,95 146,82
144,11 448, 62
190, 68 453,61
239,26 460, 59
286,63 468,66
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VOD-VV-633-8E
le4.12.1659-¢

BLONDUVIRKJUN

BOTNRAS | BLONDUSTIFLU
my.s. .
480 RENNSLISLYKILL ,LiKAN 2R

470 -‘

460 -

450 -

A Likan 2R malt rennsli
/ il ° reiknad rennsii
440 T T T T T T 1 B
) 50 100 150 200 250 300 350 m/s

MYND 5. Rennslislykill fyrir 1ikan 2R

4.3 Fradilegir Utreikningar a rennslislykli

Meld flutningsgeta verSur nd borin saman vi8 frafilega utreikninga.
Flutningsgetan er eingongu reiknud fyrir hastu lonha8ir til ad
bakvatnsahrifa geti ekki og til aé tryggja ad stokkur sé fullur. Orku-
1{king fyrir rennsli um stokk og geiraloku { botnras er:




+ o

1

par sem:

Vq

.__=H+ . +u¢-———+ L]
29 ¢ +bea 2 c

ss ee s se es e

es ee oo oo ee oo

- 15 -

2

V2 v v

29

29

Vatnshed { loni, m y.s.

Botnkoti { botnras vid geiraloku, m y.s.
Hradadreifingarstudull { loni
Hradadreifingarstudull { prengingu
Hradi { loni, m/s

Hradi { prengingu, m/s

Hradi { botnras, m/s

Had lokuops, m

bPrengingarstudull
Innstreymisstudull fyrir orkutap
ndningsstudull { botnras

lengd botnrasar, m

pbvermal botnrasar, m

Sja mynd 6 til frekari skyringa. Samkvamt bessu er rennslid pa
med eftirfarandi 1likingu :

Mynd 6.

Hl—Ho'—pla

L
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2g ' Az AZ a2 3
1
VOD- VV -633
88.01.0001.15/e BLONDUVIRKJUN
Botnrds i Blondustiflu
Geiraioka i botnrés
u.\/,z/zg
J J 1 tvé/zg
——t o
A 2
M f.L/D.V 729
Lon 4
‘ Geiraloko azv:/zg
H, Stokkur
"L&A- YL R Rt A C O O IR g I \(
v v —
- A8 FLLN ML MATZE A% SO P SR FL TSI X i TP e 14‘ = 2P0
o oo s Sl AOPETAL SO0 P U AT Y ZoC PR A LGy W

Stokkur og geiraloka { botnras.

(1)

gefid

(2)
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par sem A, er pverskurfarflatarmal { loni A er bverskurdarflatarmal
stokks og A, er bverskurdarflatarmal { brenglngu. Flatarmal lons er
langsterst, pannig a6 1lidurinn, sem inniheldur bpad er hverfandi
1{till. Rennsli og prengingarstuBull er reiknad fyrir 1l{fkan, og
rennslid sidan bori6 saman vid maelingar. Hryfi fyrir plexigler {
1ikani er aztlad:

k(1f{kan)= 0,01 mm
Studlunum er breytt par til besta samremi fest milli mzldra og

reiknadra  starda. Vid reikningana var notad reikniforrit fra
Verkfra8istofunni Vatnaskil. Besta lausn fékkst med:

O2

¢

1,1
0,1

f t6flu 2 er gefid melt og reiknad rennsli.

TAFLA 2. Mzldur og reiknadur rennslislykill, l{kan 2R

H
lonha6

Op 0 0 Ninings- Dypi { Preng- Summa
geira- mal reiknad studull preng- ingar kvadrat-
loku ingu stubull mismuna
% m3/s m3/s f m b
100 239,26 239,05 0,015 4,49 0,956 0,061
100 286,63 286,76 0,014 4,49 0,956
100 333,05 332,05 0,014 4,49 0,956
Agett samrami er milli meldra og reiknadra sterda. Reiknadur
rennslislykill er einnig syndur a mynd 5 Midad vid sama

nuningsstudul a vettvangi og { 1{kani vié 100 m /s rennsli atti hryf1
a vettvangi ad vera:

k(vettvangur) = 1,5 mm
Hryfi { steyptum stokk med sléttum motum er liklega 1 mm eda minna,

bannig a8 1{kanié ofmetur hryfid og vanmetur pv{ flutningsgetu
1itillega.
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5. LfKAN BOTNRASAR A BYGGINGARTIMA

5.1 Breytingar a gerd botnrasar

Eins og fram kemur { 2. kafla var honnun botnrasarinnar breytt
verulega eftir ad likanid var smidad { upphaflegri gerd.

Meginbreytingar voru bar, ad botnrasarstokkur var prengdur { &4x4 m, og
varaloka adeins hofs { botnrasarinntakl, en var adur einnig ofan vié
geiralokuna. Annars vegar var gert rad fyrir aé engin geiraloka veri
til stadar (pa midad vio byggingartima), en hins vegar ad geiralokan
2,6 x 2,6 m veri a synum staG og stokkur prengdur a8 henni, (pa mifad
vi6 fullgerd mannvirki, sja 6. kafla).

ASrar breytingar voru par, ad prenging { botnrasarinntaki var gerd med
mykri sveigum en adur { pvi skyn1 ad bata straumlag i inntakinu.
bessar breytingar voru ger8ar { tveimur afongum (likan 4R og 5R, sja
myndir 3 og 7).

5.2 Straumlag { botnrasarinntaki

Vié fullopna botnras kom i lJOS mlkil olga { rennslinu { og vid vara-
lokuraufina. Hringidur sdaust { lokuraufunum, eins og algengt er vid
mikinn straumhrada, og vatn skvettist upp { raufina yfir inntakinu.

Reynt var ad breyta pessu meS ymsum minnihattar lagfaeringum, og skal
hér hinna helstu getid (sja mynd 3) :

1. Straumhonnum inntaks batt med mykri sveigjum { prengingu vid
inntak.

2. Horn, par sem botnrasarpak og lokurauf matast, slipad og gert
avalt.

3. Utrennslisop botnrasar prengt 1itillega med fleyg sem festur var
i pakis (prenging 0,25 m).

4. Nedri brin varaloku lagferd til a8 likjast betur hinni
raunverulegu loku og loftrasir gerdar { lokuna til ad tryggja

ohindradan adgang lofts ad vatnsyfirbor8i { lokuraufinni (1likan
8R).

Vid bessar lagferingar breyttist straumlagid ekki verulega en lagadist
bo 11tid eitt.

beir gallar a strauglagl, sem lyst hefur verid, koma fyrst fram vid
meira rennsli en 100 m
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5.3 Flutningsgeta botnrasar an geiraloku.

Flutningsgeta fullopinnar botnrasar, sem midast vid rennsli a
byggingartima, var mald eftir hverja breytingu 4 1likaninu. Litlar
breytingar urdu a rennslislyklinum vid breytingar a inntakinu.
Nidurstosur fyrir 1fkan 4R, sja mynd 3, eru { t6flu 3, sja einnig mynd
8.

T oo vv-633 6E
'l-1B4.12.1658 ¢

BLONOUVIRKJUN

BOTNRAS [ BLONDUSTIFLU
my.s. RENNSLISLYKILL,LIKAN 4R
4801

4704

460

450+

A Likan 4 R,varalaka i lokurouf,, meelf rennsli
-

, reiknod rennsli

440 T T T T —T T

!
0 50 100 150 200 250 300 350 m¥s

MYND 8. Rennslislykill fyrir 1ikan 4R
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TAFLA 3. Mzldur rennslislykill

Rgnnsli Lonha6
m” /sek my.s.
333,95 475,05
290,58 467,16
280,65 465, 42
240,75 458,88
192,80 452,61
146,73 448,03
144,11 147,72
9%, 86 145, 64

5.4 Frabilegir utreikningar a rennslislykli

Nidurstodur melinga hafa verid bornar saman vid fre8ilega Utreikninga
a rennslinu. Rennsli fyrir fullopna varaloku er gefi§ med jofnu 2 dr
kafla 4.3. Besta lausn fekkst fyrir:

Q2
g

1,1

0,1

Til frekari’sk§r1n?ar sja kafla 4.3 og mynd 6. NI er engin geiraloka
{ enda botnrasar. toflu 4 er gefid melt og reiknad rennsli

TAFLA 4. Maldur og reiknadur rennslislykill, 1{kan 4R

H
Lon-

hzd

465,42
467,16
475,05

Op Q Q NGnings- Dypi Preng- Summa
vara- melt reiknad  studull { preng- ingar kvadrat
ingu studull mismuna
loku
% m3/s m3/s f m b
100 280,65 280,76 0,014 3,92 0,98 0,294
100 290,58 291,00 0,014 . 3,92 0,98
100 333,95 333,62 0,014 3,92 0,98
Agett samrami er milli meldra og reiknalra starda. Reiknadur

rennslislykill er einnig syndur a mynd 8 og ba sést ad meldu og

reiknudu rennsli ber mjog vel saman. Vid rennsli 100 m3/s verSur sami

ndningsstudull { l1fkani og a vettvangi fyrir eftirfarandi hryfi:
k(vettvangur) = 1,0 mm

Petta svarar vel til hryfis { steyptum stokk meS sléttum motum.
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5.5 Profanir med breytilegt varalokuop

Profad var rennsli med mismunandi stéru opi undir varaloku. Stilling
rennslis a vettvangl med pessu moti er bo talin varasom vegna hettu a
titringi { lokubunadlnum Pessar profgnir voru fyrst og fremst
notadar vid rennsli a bilinu 15 - 40 m”/s og tilsvarandi lokuop sem
0611 eru innan vid 50% af fullopnu. Flutningsgeta botrasarinnar var
meld { 1fkani 8R, sja myndir 3 og 9. Nidurstd8ur melinga eru syndar a
mynd 10 og { t&flu 5.

TAFLA 5. Rennsli und1r varaloku, breytilegt lokuop, lfkan 8R fyrlr
botnras a byggingartima.

Rennsli Lonshad Lokuop
m3/s my.s. m
14,57 441,59 1,90
14,57 442,10 1,10
14,50 4ty 34 0,70
14,50 147,54 0,50
14,50 451,10 0,40
14,43 458,06 0,30
19,20 471,59 0,30
19,20 458,36 0,40
19,20 451,94 0,50
19,20 441,91 0,90
23,86 142,21 1,90
23,86 B44,73 1,10
24,05 446,50 0,90
24,05 453,14 0,60
24,05 458,77 0,50
23,95 468,23 0,40
28,66 466,31 0,50
28,66 458,24 0,60
28,66 453,83 0,70
28,56 448,83 0,90
28,56 446,32 1,10
28,56 442,96 1,90
38,32 L4iah 62 1,90
38,32 450,68 1,10
38, 32 455,49 0,90
38,32 16k, 56 0,70
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5.6 Fradilegir Utreikningar a rennslislykli fyrir
breytilegt varalokuop.

Melingar hafa veri8 bornar saman vis fradilega d(treikninga &
rennslinu. Mynd 11 synir botnras, pegar varaloka er ekki fullopin og
stokkur ekki fullur.

VOD- VV-633-BE A
85.01.0007-¢ Bidnduvirkjun

Botnrds i Bléndustifiu

Varaloka

Mynd 11. Stokkur og varaloka { botnras.

Orkulikingin fyrir rennslid er nd gefin med:

V12 _ sz v?
H1+a12g = Ho + Db a+a2g+(:— (3)

bar sem allar stardir hafa verid skilgreindar a eftir jofnu 1.
Rennslid er gefid med eftirfarandi jofnu:

o= [pH=lb=bra (4)
= ( 22 _ 4 % . a1 )
2g Ay? 2 Alz )

Par sem A, er pverskurdarflatarmal { 1oni og er bvi a,/a;2 mjog
1itil ster6. A, er flatamal { prengingu og A flatarmal lokuops.
Rennsli og prengifigarstudull er nG reiknad fyrir 1fikan B8R samkvamt
j6fnu 4 og rennslid sian borid saman vid melingar. Studlunum er
breytt par til besta samremi nast milli meldra og reiknadra starda.
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Vié reikingana var notad reikniforrit fra Verkfra8istofunni Vatnaskil.
Besta lausn fékkst med:

O2

, 1
z 1

1
0,

f t6flu 6 er gefis melt og reiknad rennsli. Agett samremi er milli
meldra og reiknadra sterda. Reiknadur rennslislykill er einnig syndur
a mynd 10. Mynd 12 synir fraf6ilegan prengingarstudul sem fall af opnun
varaloku.

VOD-VV-633-BE
84.12.1660-¢ Blonduvirkjun
Likan botnrds i Bléndustiflu
PSI
brengingarstudull Prengingarstudull og lokuop
Likan 8RR
0,7
0,6 -
f v T - T T v T
o} I 2 3
op loku m

MYND 12. Prengingarstudull fyrir mismunadi varalokuop, lfkan 8R
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TAFLA 6. Maldur og reiknadur rennslislykill, lfkan 8 fyrir botnrds a byggingartima

H Op Rennsli Rennsli Dypi { Preng- Summa
lon-  vara- Q Q preng- ingar- kvalrat-
had loku melt reiknad ingu studull mismuna
my.s. % m3/s m3/s m b

442,21 47,5 23,86 22,19 1,177 0,620 3,195
442,96 47,5 28,56 28,50 1,177 0,620

44,62 47,5 38,32 38,97 1,177 0,620

542,10 27,5 14,57 14,60 0,680 0,618 0,261
444,73 27,5 23,86 24,29 0,680 0,618

446,32 27,5 28,56 28,61 0,680 0,618

450,68 27,5 38,32 38,05 0,680 0,618

446,50 22,5 24,05 24,17 0,560 0,622 0,020
448,83 22,5 28,56 28,51 0,560 0,622

455,49 22,5 38,32 38,28 0,560 0,622

444 .34 17,5 14,50 15,37 0,439 0,627 0,840
453,83 17,5 28,66 28,42 0,439 0,627

464,56 17,5 38,32 38,14 0,439 0,627

453,14 15,0 24,05 24,05 0,380 0,634 0,055
458,24 15,0 28,66 28,45 0,380 0,634

472,96 15,0 38,32 38,43 0,380 0,634

447,54 12,5 14,50 15,03 0,316 0,631 0,326
451,94 12,5 19,20 19,06 0,316 0,631

458,77 12,5 24,05 34,02 0,316 0,631

466,31 12,5 28,66 28,50 0,316 0,631

451,10 10,0 14,50 14,82 0,254 0,635 0,128
458,36 10,0 19,20 19,15 0,254 0,635

468,23 10,0 23,95 23,80 0,254 0,635

458,06 7,5 14,43 14,46 0,193 0,644 0,002
471,59 7,5 19,20 19,17 0,193 0,644
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6. LIKAN BOTNRASAR f ENDANLEGRI GERD

6.1 Profanir me6 geiraloku

A8 loknum profunum med rennsli é byggingartima var prenging med geira-
loku sett vid nedri enda botnrasar. Stard geiralokunnar er 2,6 x 2,6
m.

Straumlag { botnrasinni er nd med allt 66ru moti en { fyrri hluta
profananna, bvi ad prengingin vid geiralokuna takmarkar straumhrada {
inntakinu og stokknum og engin olga efa hvirfilmyndun kemur fram vié
varalokuna.

6.2 Flutningsgeta botnrasar

Flutningsgeta botnrasarinnar var meld { 1fkani 9R, sja myndir 3 og 13,
og eru malingar syndar a mynd 14 og { t6flu 7 fyrir mismunandi opnun
geiraloku. Rennslid reyndist vera svipad og gert var rad fyrir {
honnun mannvirkisins.,
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TAFLA 7. Maldur rennslislykill, fyrir botnras { endanlegri gerd

Rennsli Lonhad Lokuop
3Q
m /s my.s %
16,68 454,33 20
20,16 461,81 20
25,09 476,20 20
24,52 147,89 40
30,20 452,75 40
39,45 463,29 40
Y 470,74 40
49,49 477,62 40
34,82 447,65 60
49,56 456,99 60
59,28 464,53 60
70,25 475,06 60
74,15 479,40 60
44,98 446,77 80
59,93 452,44 80
69,63 457,26 80
80, 20 462,86 80
89,60 468, 38 80
99,19 475,39 80
105,00 479, 64 80
2,43 441,20 100
20,12 441,98 100
29,77 442,58 100
40,28 443,16 100
49,92 443,67 100
60,09 445,23 100
79,72 449,13 100
99,74 454,58 100
109,61 457,64 100
129,48 46k, 55 100
139,76 468,80 100
149,81 472,73 100
160,28 477,64 100

162,34 479,38 100
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6.3 Fradilegir Gtreikningar a rennslislykli

Meldur rennslislykill var borinn saman vid rgiknadan lykil samkvaemt
j6fnu 2. Hryfi plexiglers { lfkani er sem fyrr aztlad:

k(1fkan) = 0,01 mm

Studlunum { jofnu 2 er breytt par til besta samrami fast milli meldra
og reiknadra starda fyrir 011 lokuop. Vid reikningana var notad
reikniforrit fra Verkfra8istofunni Vatnaskil. Besta lausn fékkst
med:

[T

Q2 1,1
z 0,1
f t6flu 8 er gefid melt og reiknad rennsli. Agatt samrami er milli
meldra og reiknadra sterda. Reiknadur rennslislykill er einnig syndur
a mynd 14. Eins og abur greinir fra, geti 1fkanid vanmetid
flutningsgetuna 1ftillega. Mynd 15 synir frafilegan prengingar-
studul sem fall af opnun varaloku.

VOD: VV -633-
a3 BE Blénduvirkjun
Likan botnrds i Blondustiflu
Prengingarstudull og lokuop
Likan 9R
PSI
prengingarstudul|
09 -
08
07
06
¥ ¥ T v T
o] | 2 3
op loku m

Mynd 15. Prengingarstudull fyrir mismunadi geiralokuop
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TAFLA 8. Maldur og reiknadur rennslislykill, fyrir botnras { endanlegri gers

H Op Rennsli Rennsli Ninings- Dypi { Preng- Summa
lon- geira- Q Q stubull brengingu ingar- kvadrat
had loku melt reiknad stubull  mismuna
my.s % m/s m/s f m b

454,58 100 99,74 99,87 0,017 2,342 0,901

457,64 100 109.61 109,78 0,017 2,342 0,901

464,55 100 129,48 129,44 0,016 2,342 0,901 0,362
468,80 100 139,76 140,19 0,016 2,342 0,901

472,73 100 149,81 149,45 0,016 2,342 0,901

477,64 100 160,28 160,27 0,015 2,342 0,901

446,77 80 44,98 45,92 0,020 1,445 0,695

452,44 80 59,93 60,20 0,019 1,445 0,695

457,26 80 69,63 70,14 0,018 1,445 0,695 1,645
462,86 80 80,20 80,17 0,018 1,445 0,695

468,38 80 89,60 88,96 0,017 1,445 0,695

475,39 80 99,19 99,02 0,017 1,445 0,695

447,65 60 34,82 35,03 0,021 1,014 -~ 0,650

456,99 60 49,56 49,80 0,020 1,014 0,650 0,167
464,53 60 59,28 59,11 0,019 1,014 0,650

475,06 60 70,25 70,07 0,018 1,014 0,650

447,89 40 24,52 24,54 0,023 0,687 0,660

452,75 40 30,20 30,06 0,022 0,687 0,660 0,023
463,29 40 39,45 39,47 0,021 0,687 0,660

470,74 40 44,91 44,95 0,020 0,687 0,660

477,62 40 49,49 49,47 0,020 0,687 0,660

454,33 20 16,68 16,58 0,025 0,355 0,683

461,81 20 20,16 19,99 0,024 0,355 0,683 0,080
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7. NIDURSTODUR

Straumlag nefan vid geiraloku var batt verulega { lfkaninu. Eins voru
gerdar breytingar til batnadar vid varaloku. Flutningsgeta reyndist 1k
bvi sem gert var rad fyrir i hénnun.
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Ljosmynd 1. Yfirlitsmynd af Ljésmynd 2. Likan 3R, élga { vatni,
lokalfkani adur en lagfaeringar voru gerdar.
Rennsli um 300 m3/s

Ljdsmynd 3. Likan 3R eftir ad Ljosmynd 4. Likan 9R, lokalfkan
lagferingar voru gerdar.

Rennsli um 300 m3/s
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VIDAUKI: Skra yfir 1{kon



1R

2R

3R

4R

5R

6R

8R

9R
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Lysing a 1ikdnum

Upphaflegt 1ikan, sja myndir 3 og 4, botnrasarstokkur &4 x 5 m.
Geiraloka 3,2 x 4,7 m. Stuttur frarennslisskurdur er { 439,5 m

y.S.

Eins og 1fkan 1R nema uppsveigdum botni breytt { laréttan botn,
sja mynd 3 og 4.

Eins og likan 1 og 2R nema ad pvi leyti ad nyr frarennsllsskurdur
med stillanlegri had var gerdur { svo til fullri lengd. Flaum {
hlidarveggjum breytt, sja l1josmyndir 2 og 3.

Botnras bprengd dr 4 x 5m{ 4 x 4 m, geiraloka fjarlegs. Biti
settur framan vid varalokurauf, sja myndir 3, 9 og 13.

Lftill biti settur framan a starri bita sem komid hafdi verid
fyrir { 1ikan 4R. bréoskuldur { botni framan vid varalokurauf
lengdur. Hlidum framan vid varalokurauf breytt, sja myndir 3, 7
og 13.

Eins og likan SR. Utrennslisop botnrasar prengt 1litillega med
fleyg sem festur var { pakis (prenging 0,25 m), sja mynd 3.

Ne6ri brin varaloku lagferd til a8 likjast betur hinni
raunverulegu loku og loftrasir gerSar { lokuna til ad tryggja
ohindradan adgang lofts ad vatnsyfirbordi { lokuraufinni. Sja
mynd 3.

Geiraloka 2,6 x 2,6 sett a sinn stad sja myndir 3, 9, og 13. AS
68ru leyti eins og likan 8R.





