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ORKUSTOFNUN Dags. Reykjavik 2%. mars 1985.

Dags. Tily. ybar

Vardar: Jardk8nnun - péttur I natimaskipulagi.

Skilagrein pessi 4 sér nokkud langa forsdgu;

Tveir starfsmenn péverandi JardkSnnunardeildar, Freysteinn
Sigurdsson og Freyr bdrarinsson, tdku saman yfirlit um
hagnytt gildi Jjardk&nnunar vorid 1977. Var pd elnkum 1itid
til gagnsemi jar8kdnnunar fyrir sveitarstjdérnir og vid
byggdaskipulagningu. Ad undirlagi deildarst jéra
Jardkdnnunardeildar Guttorms Sigbjarnarsonar, var afrddid ad
vikka petta yfirlit Gt { samvinnu vid pédverandl Raforkudeild
Orkustofnunnar. Af hennar hdlfu gengu beir 8irgir Jénsson og
David Egilson til verksins. Fjérmenningarnir gengu fra
handriti til greinargerdar vorid 1978.

Greinin var b6 ekki gefin Gt pd, og stédu mdl pannig vid
sameiningu Raforku- og Jardkdnnunardeildar &rid 1978. Ekki
hefur verid rédist { ad endurgera handritid fyrr en nd. Kom
par einkum tvennt til:

- Arin 1979 - 84 18g6u stjérnvdld og orkusdlufyrirteki
slikt kapp & undirbining vatnsaflsvirkjana ad hdfundar
skyrslunnar h8fdu engan tima til vinnu vid endurgerd
handritsins. Raunar hetti einn hdfunda, Freyr
bdrarinsson stdrfum arid 1981.

- Vid pad yfirdlag sem var & starfsemi Vatnsorkudeildar
ofangreind Ar Dpotti tepast 4stazfa til ad hvetja
sveitarstjornir eda adra utan raforkugeirans til af
bidja um pjénustu sem enginn nema Vatnsorkudeild
veitti.

bpegar dr6é ad haustndéttum 1984 var nokkud 1jést ad
umtalsverdur samdrdttur myndi eiga sér stad { byggingu og
ranns6kn nyrra virkjana. bPbessi samdrdttur hefur orsakad
aukid svigrdm hja starfsmdnnum Vatnsorkudeildar til ad taka
ad sér ymiss jardkdnnunarverk d4samt rannsdkn fyrir nyjar
virkjanir. bad pétti pvi rétt ad endurgera handritid til ad
kynna hvad felst I jardkdnnun og hvert veri hagnytt gildi
hennar.

Heimilisfang Nafnndmer Simi Simnefni Banki Hiaupar, nr.

Grensasvegi 9, 108 Reykjavik 6901-3058 83600 Orkustofnun LI Austurbzjaratiba 4669
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Pad er von okkar ad pessi skilagrein verdi sveitarstjdrnum
0g 86rum skipuleggjendum nybyggdar og mannvirkjagerdar
hvatning til ad notfara sér hinar ymsu rannséknir sem 1lyst
er hér a eftir.
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1. MANNVIRKI OG JARDEFNI.

Mannvirki eru byggd { jordu eda 4 og oft ad miklu leyti Gr jardefnum.
His parf ad byggja & gédum grunni en stBdugleiki jardvegs og dypi 4
fast eru pdé sjaldan pekkt pegar framkvamdir hefjast. HGs og Gnnur
mannvirki verdur ad setja par sem skridur, snj6fl68 og vatnagangur
granda peim ekki. Fyllingarefni parf { grunna og adrar fyllingar en
steypuefni 1 mannvirkin sjdlf. Ekki er hagt ad nyta hvafa mdl sem er
til bpess, ef mannvirkid & ad endast vel. J6rd og jarfefni skipta pvi
ekki sfdur mdli vid mannvirkjagerd en hdnnun og bygging. Ridur 4
miklu ad rétt sé par ad stadid. pvi midur eru alltof mdrg demi um
6héfsdyran grunngrdft, missigin mannvirki, sprungna steypu, vondar 0g
illa reknar efnisndmur, svo nokkud sé nefnt. Otalid er pad jardefni,
sem notad er { starstum mzli, en pad er neysluvatnid. Pad bparf ad
vera hreint, gott 0g negjanlegt vegna almennrar neyslu og
matvealaidnadar eins og fiskvinnslu. vida hefur tekist a8 afla
vidunandni neysluvatns, en bpé er par of vida pottur brotinn ennbp4.
Skynsamlegur undirbdningur mannvirkjagerdar og jardefnanytingar kostar
jafnan nokkurt fé, sem pS er alla jafna adeins ©&6rlitid brot af
framkvamdakostnadi og vinnst yfirleitt upp aftur vid framkvamdirnar
sjdlfar, og bad oft margfalt. Mist8k eda vanreksla { wundirbdningi
kostar hins vegar alltaf domelt fé. Er raunar stundum torvelt ad bata
ar slfikum mistBkum, eda jafnvel dgerlegt. Til ad fyrirbyggja slik
mistdk er beitt skipulagi og undirbdningsk&nnunum.

2. SKIPULAG 0G JARDKUNNUN

2.1. Skipulag

A tveimur sidustu aratugum hafa ordia miklar framfarir {
skipulagsmidlum hérlendis. Fyrir wutan byggdarskipulagningu b4, sem
einnig er nefnd landshlutadstlanir, eru 611 sveltarféldg
skipulagsskyld og einhvers konar skipulagsuppdrettir eru til fyrir pau
611, bPar mun ymist vera um a8 reda adalskipulag sveitarfélagsins {
heild eda deiliskipulag sem tekur yfir hluta hins skipulagsskylda
svedis. Adaldstedan fyrir pessari skipulagsvinnu er sd& gifurlegi
sparnadur sem til lengdar leidir af henni, badi & tima og peningum.

bad hefur ferst 1 vdxt ad sveitarstjdérnir wundirbdi wverklegar
framkvamdir med gerd deiliskipulags fyrir ny byggingasvedi, og jafnvel
med pvi ad gera 16dir byggingarhafar samkvemt pessu deiliskipulagi.
Ef vel & a8 vera, "etti pad ad vera fdst regla ad jafnan veri til
framkveamda- og kostnafardatliun, midad vid priggja dra detlada
168apdrf, og framkvamdum jafnan hagad bannig, ad aldrei komi til pess,
ad dGthluta purfi 168, sem ekki hefur 46ur verid gerd byggingarhaf”
(Zéphonias Palsson, skipulagsstjéri rikisins, erindi 4 réadstefnunni
"Skipulagssjdnarmid til nestu aldaméta", Handbdk sveitarstjdrna nr.
9).



2.2. Jardkdnnun

Gerd og stadsetning mannvirkja hefur ad jafnadi ymsar Jardfredilegar
hiidar. Gildir pad jafnt um hisbyggingar allskonar, samg8ngumannvirki,
mannvirki til atvinnureksturs 0g mannvirki ti1 nytingar
nittdruaudefa. Rannsdkn peirra Jjardfredilegu adstzdna, sem skipta
mali { pessum efnum, er hér nefnd jardkbnnun. bessi pattur { gerd
skipulags~ og kostnadardatlana t.d. adal- og deiliskipulags, skiptir
tvimzlalaust miklu mali en hefur ekki alltaf verid nazgjanlega sinnt.
Til pess liggja efalitid margar astzdur:

- Ein er sd af pegar béttbyliskjarnar myndudust var sd mikla bensla
sem s{dar vard { pdérf & landrymi og byggingarefni ekki sé6
fyrir.

- Onnur veigamikil 4ste8a er 4n efa ad pratt fyrir ad frumkvddlar {
jar8kdnnun bhafi verid margir hverjir mjdg ferir menn, voru peir
pad fair ad peir dnnudu ekki peim verkum sem fyrir 1ld&gu. Fjildi
menntadra sérfredinga { jardkdnnun hefur hins vegar bast { hépinn
hin s{dari 4r og margir eru komnir med mikla starfsreynslu.

- b4 hafa ordid miklar framfarir { vissum pédttum jardkdnnunar t.d
med stdrvirkum vinnuvélum og breyttum vinnuadferdum, sem valda
bvi ad wupplysingar sem ekki var hegt ad afla 46ur, fést ng &
tiltdlulega audveldan hatt.

- Loks hefur aukin reynsla leitt til pess ad audvelda lausn margs
konar jardkdnnunarlegra vandamdla og draga Gr kostnadi vié pau.

Md fullyr8a ad med {slenskum starfskrdftum sé unnt ad sinna allri
Jar8kdnnun hérlendis 1 sambandi vid skipulagsvinnu og mannvirkjagerd.

bad ridur & miklu ad sveitarstjérnir, og adrir peilr adilar sem
forgdngu hafa um skipulag og 4datlanagerd, 4&tti sig 4§ peim miklu
fjadrmunum sem unnt er ad spara med alhlida rannsékn 4 Jardfrazdilegum
adstadum par sem einhverjar verklegar framkvemdir eru fyrirhugadar, og
taki { sina pjdnustu bpd pekkingu sem til er { landinu. Hér § eftir er
stuttlega lyst helstu pédttum jJardkdnnunar, gerd grein fyrir helstu
rannsdknaradferdum og reynt ad skyra nokkud hvers megi vanta af svona
kdnnun.

Hlutverk Dpessarar greinar er ekki ad lysa jardkdnnun 4 temandi h4tt,
heldur nar hdn tilgangi sinum ef bpeir sem m4lid er skylt leita frekari
upplysinga um mdgulegar rannséknir af pessu tagi og nyta bpar sér I
hag.



3. VIDFANGSEFNI

3.1. Byggingarsvadi

Alkunna er hver vandradi hljdétast oft og t{dum af dkunnugleika &
jardlagi pvi sem mannvirki er reist 4 og {. vardar pad m.a:

- bykkt lausra jardlaga, (tbreidslu og gerd, en pessi atridi réda
bvi, hversu dyrt er ad grafa og flytja burt hvern rdmmetra efnis,
par sem pess gerist porf.

- Hvernig Jarflag bregst vif raski og 4lagi sem fylgir mannvirkjum
0g gerd pess (burdarpol jardlags, haztta & hruni o.fl.).

- Hvort grunnvatn er vandamdl { hdsgrunnum, hvort mikillar
frostlyftingar sé ad vanta { jardvegi o.s.frv.

Nokkur wvitneskja faest um gerd, JGtbreidslu og pykkt jardlaga pegar
byggt er 4 Jardkdnnun vid gerd adal- og deiliskipulags og
framkvamdadatlana. bannig er trdlegast best tryggt ad dédyrasta leidin
verdi valin strax { upphafi. Sparnadur { tima og fjédrmunum =2tti pvi a8
koma fram { ferri mistSkum & framkvemdastigi. Auk pess yrd1 komid {
veg fyrir mistdk og vinnutafir vegna vanpekkingar & jardfredilegum
adstadum, Sé svo haft { huga, hversu mannvirkjagerd alls konar er
stdr hluti fjarfestingar landsmanna, bpd er 1j6st ad hver hundrafdshluti
af kostnadi vid pessa mannvirkjagerd er veruleg fjarhad. Verdi unnt ad
lekka byggingarkostnad pé ekki veri nema um Orfda hundradshluta ad
Jafnadi, er par um umtalsverdar fjarhadir ad tefla bedi fyrir riki, be
og einstakinga.

Tilgangur JjardkbBnnunar 4 vantanlegum byggingasvadum er ad fa
upplysingar um pykkt og gerd hinna ymsu jardlaga og efliseiginleika
beirra, sérstaklega pykkt lausra jardlaga ofan & fdstu bergi. K8nnunin
er alla Jjafna fdlgin i yfirbordskortlagningu, gryfjugreftri,
jardgrunnsborunum og stundum Jjardedlisfraedilegum malingum (adallega
vidndmsmalingum og hljddhradamazlingum). Par sem adsta8ur eru erfidar
getur burft J{tarlega k&nnunarborun og synatdku dr borholum, rannsékn
jardsyna ag ymsar sérrannsdknir eftir pdrfum hverju sinni. Nokkur
munur er & konnunaradferdum eftir pv{ hvort um er ad rada stadbundna
k8nnun (t.d. hdsgrunnar) eda kdnnun starri sveda og lengri leida (t.d.
bygg8ahverfi eda samgdngumannvirki). bessi munur liggur einkum {
sérrannséknum og pvi, hversu mikil 4hersla er 18g8 & hinar ymsu
fyrrgreindra rannsdknaradferda.

3.2. Nyting néttdruaudefa

Til algengra nattdruaudafa md m.a. telja neysluvatn, byggingarefni,
jardhita, vatnsorku, mé og hrdefni til idnadar. Kdnnun jardfrzdilegra
adstedna vid nytingu vatnsorku og jardhita er hér & landi { hondum
sérhefdra deilda Orkustofnunar, nefnilega Vatnsorku- og

Jardhitadeilda. Hér verdur adeins drepid & kBnnun @& neysluvatni,
byggingarefnum og ifdnadarefnum.



3.2.1. Neysluvatn

Jardfredilegar og vatnafradilegar adstzdur rada hvar hentugast er ad
taka neysluvatn med tilliti til besta vatns, mesta vatnsmagns,
jafnasta rennslis og minnstu mengunar. bvi parf kdnnun &
afrennslissvedi, rennslishattum og fleiri pdttum { nhegdun vatnsins.
Kénnun fer fram med jardfredilegri kortlagningu, vatnsbords- og
rennslismaelingum, efnagreiningum ymiss konar, k8nnunarborunum 0g
sérrannsdknum, sem naudsynlegar kunna ad verda & hverjum stad. Mynd 1
synir demi um slika k&nnun.

2000m

VOPNAFJORDUR

VOD-JK - 700~ BHH
81.02.0100 - GySe

Mynd 1 . s ,
Lausleg heildartttekt & lausum jaréldgum

i Vopnafjardarbyggd, unnin vegna neyslu-
vatnskdnnunar.



3.2.2. Byggingarefni

Fyrir vinnslu og nytingu byggingarefna (grjéti, mél, gjalli, sandi, og
vikri) vardar miklu ad pekkja legu bpeirra, datbreidsiu og gerd.
Kénnunaradferdir eru svipafSar og vid konnun & Gtbreidslu og pykkt
jardlaga & byggingasvadum, en pegar vantanleg byggingarefni eiga {
hlut, er mikil dhersla audvitad 18gd 4 sérrannséknir til ad kanna gerd
0g eiginleika efnisins sem byggingarefnis t.d steypuhefni, par
medtalid: kornastazrd og berggerd fyllingarefnisins 4dsamt brotpoli,
vatnsdregni, alkalivirkni og frostpoli steypunnar.

Fyrstu bprep kBnnunarinnar fyrir grjétndm (t.d. { varnargarda) og
malarndm eru jafnan vettvangsskodun og sidan jard8fradileg kortlagning
namusvaedis. 1 malarnédmum fylgja hbd jardgrunnsboranir til
pykktarkdnnunar, gryfjugrdftur og synataka til efnisgreiningar og
préfunar. Syni eru einnig tekin og préfud dr grjétndmum. bar er oft
porf & kdnnunarborunum til ad kanna Jdtbreidsiu og gerd efnis og
jafnvel til synatdku. Ymsar jardedlisfradilegar melingar geta einnig
komid ad gagni badi vid rannsdknir & malar- og grjétndmi. Mynd 2 synir
nidurstddur kdnnunar & byggingarefni sem fram fér 4 Bolungarvik.

3.2.3 Idnadarefni

fsiensk jardefni eru enn ekki mikid notud til idnadar, en pS md nefna
kisilgdr, skeljasand,perlustein, vikur og gjall. Af &8rum efnum sem
til greina kemur ad vinna eru helst:

HRAEFNI FRAMLEIDSLUEFNI
- basalt steinull, flisar, vorur o.fl.
- lelir keramik, borledja
- mor eldsneyti og kolefni I efnaidnad.
- berg og sandur malmefni.

- jar8sjor (heitur) ymiss konar sflt.

K6nnun sumra pessara efna er med svipudum hetti 0g kdnnun
byggingarefna, en ymsar sérrannsdknir eru oft mikilvagasti béattur
kBnnunarinnar. Verdur ad geta sérstaklega hagkvemniathuganna, sem
dtrdlega oft er hlaupid yfir.



MYND 2. LAUSLEG UTTEKYT A JARDEFNUM { BOLUNGARVIK.

K8nnunin fér fram { 81lu landi Bolungarvikurkaupstadar 4rid
1983. S1f{k lausleg helldardttekt t6k adelns um 5 vikuverk,
bar af 1 1/2 4§ vettvangi. Eskilegt er a8 nota Cobrabor { 2 -
3 daga o9 gr8fu { 3 - 4 daga vid k8nnunina.

| VOD-JK-424 SV
'F183.10.1421

SKALAVIK YN

BOLUNGARVIK

JARDGRUNNSKORT

JUKULRAKTR

JOKULRUDNTNGUR

P8l rORNIR SJAVARHIALLAR

BERGHL AUP

[ SKRTDUR

ARSET
SIAVARSANDUR
FOKSANDUR
KFILUR
SIAVARKAMBAR

e MYRAR

Eftirfarandl wupptalning synir hvernig hugsanlegt er ad nyta
hina ymsu flokka lausra Jardefna. bad skal tekid fram ad:
PROFUN A EFNINU VERDUR AD FARA FRAM ADUR ENDANLEGA ER SLEGID
FUSTU UM TIL HVERS bAD ER NOTHEFT,

EFNI ALGENG NOT

Jékulrudningur Vegfyllingar, stf{flukjarni.

Sjdvarhjallar betta er besta jardefni sem vdl er &
til hvers konar mannvirk jagerdar, t.d.
steypuefni, slitlég, burdarlédg.

Skridur Stundum gédar { fyllingar.
Arset Stundum gott byggingarefni.
SJavarsandur Stundum gédur { steypuefni.

Sjdvarkambar Steypuefni, bundin slitlég.



3.2.4. Umhverfisvernd
Margar &sta8ur geta verid fyrir pvi ad vernda umhverfi sitt. Skal par
fyrst nefna pjéOmenjar og sérsteda ndttdru, sem badi getur verid skylt

og vert ad vernda. En umhverfisvernd getur einnig haft beinan
hagnytan tilgang, pegar verid er ad vernda efnistdkusvadi og
vatnsvinnslusvedi. Siikt er ad sjdlfstgdu best gert { ramma

skipulags. Naufsynlegar undirbdningsrannsdéknir eru svipadar og vegna
byggingarefna efa neysluvatns, pé per séu sjaldnast eins umfangsmiklar
né margpettar. bar kemur einnig til samstarf manna d4r ymsum
fredigreinum.

3.3. Jardhattur

pannig eru nefndar bar hattur sem mannvirkjum og 1{fi manna og skepna
stafar af hagum og stddugum jardbreytingum annars vegar, og hins vegar
af ndttdruhamférum peim sem eru Jardfradilegs edlis ad einhverju
leyti. Allt skipulag verdur ad byggjast & raunhazfu mati 4 jardhasttum,
og negir par til demis ad nefna pd skiptingu landsins { svedi eftir
sennilegum styrk sterstu jardskjalfta, sjid mynd 3.

3.3.1. Néttdruhamfarir

Hér er annars vegar um ad reda eldgos, jardskjdlfta og stdérfellt
landsig, en jar8haztta af slfku er réttilega kortldgd { svo gréfum
melikvarda ad pessi atridi eiga fyrst og fremst heima { adalskipulagi
eda svadisskipulagi. Einstaka sprungur parf bé ad kortleggja
ndkvaemlega. Hins vegar er um ad reda hettu af skriduhlaupum, snjé -
vatns - og sjdvarflddum, en pessi hatta er ad jafnadi stafbundin og 4
yfirleitt heima { adalskipulagi eda deiliskipulagi sterri stada.
Tvennt er pad einkum sem ad gagni md koma til ad meta skridu- og fldda
hettu. Ba8i parf auk annars sérstakar jardfredilegar adstadur til ad
kalla fram pessar hamfarir, og par skilja 1fka oftast eftir sig ymsar
jardfradilegar menjar. Vettvangskdnnun og kortlagning I videigandi
melikvarfa & halla hiida, skridufarvegum, lausum Jard16gum,

berggrunni og nékvemri korlagningu & sprungukerfum eru bvi algengastu
rannsdknaradferdirnar.
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3.3.2. Jardbreytingar

Hegar en stSdugar breytingar af vdldum jardfredilegra afla m& nefna
jardbreytingar. Breytingar 4 Jardldgum valda sigi og missigi {
grunnum mannvirkja, bannig t.d. ad veggir { hGsum springa o.s.v.frv.
Til breytinga 4 Jardlogum telst l1ika framrasla lands, en framrasla
getur valdid stadbundnu landsigi. Demi um petta eru fjolmdrg his {
Reykjavik sem "risu" Gr jdrd pegar gatan nedan bpeirra var malbikud med
tilheyrandi jarOvegsskiptum, sem rastu burt allt vatn Gr 168unum,
bannig ad landid seig, mefan hdasin stédu Kkyrr & djGpum sBkklum.
Jardbreytingar af v@ldum Jjardfrazdilegra afla eru sandfylling hafna,
breytingar & 4rfarvegum, jardvegspykknun vegna 6héflegs afoks,
frostlyfting o.s.frv. Til peirra m4 einnig telja framskrid jar6vegs {
haila ef8a h1{dum, sem getur skyndilega leitt til framhlaups. Svipad er
um framhrun hamrabilja, ad pau geti verid allengi ad glidna, 4&dur en
pau hrynja. Sama er um sprungur a virkum sprungusvadum
(RauBavatnssvadi, Képasker), ad par geta &tt sér stad sméar og hagfara
hreyfingar um sprungur sem aukast og margfaldast vid jardskjdlfta.

Auk kortlagningar & lausum Jjardldgum og berggrunni 4samt nékvemri
kortlagningu 4 sorungum er rannsékn 4 jar8hattu vegna jardbreytinga
einkum félgin { «kdnnun 4 edli og eiginleikum jardlaga, en par
rannséknir eru um flest svipadar rannséknum 4 mannvirk jagrunnum frj
byggingarlegu sjénarmidi, og visast um par { kafla 3.1 hér ad framan.
Auk bessa barf 1dulega ymsar sérrannséknir eins og t.d. likantilraunir
vegna hafnargerdar.

Hér ad framan eru nefnd helstu vidfangsefni jardkdnnunar og rannséknum
4 peim lyst. Til frekari gldggvunar 4 umfangi bpessara rannsékna og
hvers sé af peim a8 venta er helstu rannséknaradferdum lyst hér &

eftir.
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4. ADFERDIR

4.1. Jardfredileg kortlagning

Reynslan hefur synt ad jardfrazdilegar upplysingar eru skyrast settar
fram myndrent 4 jardfredikortum og pbannig er einnig adgengilegast ad
nota par. Jardfradikort greinast { almenn yfirlitskort og sérkort
ymiss konar sem gerd eru med dkvedid vidfangsefni { huga t.d.
neysluvatnskdnnun eda byggingarefnisleit. bau eru yfirleitt { starri
melikvarda en almennu kortin. A sérkortunum eru tilgreind pau atridi
er varda vidfangsefnid og ekki er rtdm fyrir & almennum kortum
Mzlikvardi og korteiningar réddast af pvi hvers er leitad:

4.1.1. Almenn jardfrazdileg yfirlitskort

Almenn jar8fraz0ileg yfirlistkort eru oftast i melikvarda 1:50.000 eda
1:250.000 en beir melikvardar rddast ad nokkru af pvi, nvada almennra
korta er vol. A slikum kortum er berg og laus yfirbordsidg flokkad {
jar8stgulegar og bergfredilegar einingar, og mdrk bpeirrra og lega
synd, pa eru sprungukerfi kortl&gd.

4.1.2. Jardfredikort fyrir skipulag

Alla Jjafna er studst vid jardfrad8ikort { mefalstdérum melikvarda
(1:5.000 - 1:50.000). Pau barf yfirleitt ad gera af seti (jardgrunni),
bergi (berggrunnur og sprungur) og vatnafari (jardvatni), nema wum
afmdrkud vidfangsefni sé ad reda, t.d. stadsetningu & malarnamum og
fyllingarefnum. A bergkortum eru sprungur kortlagdar eins ndkvamlega
og unnt er bvi par gete haft mikil dhrif & stadsetningu mannvirkja.
par mid t.d. greina l{klegar efnisnamur, 1likleg vatnsvinnslusvedi og
heppileg byggingarsvedi. 01l bpessi kortlagning fer fyrst og fremst
fram "4 fati", pé hagur sé oft ad pvi ad geta gripid til
gryfjugraftrar & lokastigi sérkortlagningar. Mynd 4a er gott dami um
pbess hattar kort.

4.1.3. Néamukort

Sérkort { stérum melikvarda 1:500 - 1:5.000 eru mun sérhefdari og eru
yfirleitt af einstdkum efnisndmum, vatnsvinnslusvadum eda
byggingarsvedum, bar er yfirleitt synd gerd jardlaga, fldédamenjar,
lindir, pykkt Jardvegs o.fl. vid gerd slikra sérkorta er oft stuflst
vid gryfjur, Jardgrunnsboranir, jarOboranir, jardedlisfradilegar
melingar og afrar sérrannséknir. Mynd 4b synir nokkud einkennandi
namukort.

Kostnadur vid jardfrazdilega kortlagningu fer eftir sterd svedis og
peirra ndkvemni, sem kortlagt er med. Kort { stdérum malikvarfa eru
mun dyrari 4 flatareiningu en almenn kort, nema wum yfirlitskort um
einstaka jardfredilega petti sé ad reada.
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4.2, Jardedlisfradilegar melingar

Med Jjardedlisfradilegum malingum er reynt ad kanna pykkt, Gtbreidslu
og gerd jardlaga, bpegar bpetta verSur ekki greint 4 yfirbordi.
Margvislegar malingar koma hér til greina, en tver gerdir,
hljédhradamaelingar og vidndmsmalingar, eru langalgengastar, a.m.k. enn
sem komid er, og verdur peim einum lyst hér & eftir. Auk beirra m§
nefna segulmaelingar, spanskautunarmaiingar (IP-m) og byngdarmelingar.

4,2.1. Hljé66hradamelingar

Hljédhradamelingar fara pannlg fram ad annad hvort er lamid { jordina
med sleggju eda sprengd ddlitil dynamitsprengja en hljdédnemar, sem
stungid er { jordina, hlusta eftir og skrd hlj6dbylgjuna frd hégginu.
Ut fréd pessum malingum m& svo reikna hversu hratt h1jé8bylgjan berst
um hin einstdku jardldg og hversu bykk bau eru. Hljo6hradi {
Jardldgum fylgir nokkud hdrku pelrra, og bpess vegna eru bpessar
melingar Jafnan nokkur malikvardi & t.d. hversu erfitt er a8 rydja
peim burtu. Er hagt ad moka bpeim beint? Vinnur jardyta med riftdnn
(ripper) 4 bpeim efa barf ad sprengja? Til frekari skyringar er synt &
mynd 5 hvernig vinnuvélaframleidendur telja ad hlj68hradi i
mismunandi jardldgum segi til um hvernig gengur ad vinna bergid.

(Skylt er ad nefna ad hljdé6hrafamzlingar hafa einnig verid nefndar &
islensku sveiflumaelingar, jardsveiflumalingar og skjalftamalingar).

MYND 5.  TENGSL HLJODHRADA VID RIPPANLEIKA BERGS
CATEPILLAR D9H

¢] | 2 3 4

HLJODHRADI T kMys b v v b v o w0 0 1 b )
YFIRBORDSLOG
LEIR
STORKUBERG 22 A\ NN\
GRANIT £ NNAN Y|
BASALT 228 NNANAN AN

¥ MOBERG 22335 VAN AN AN NY
SETBERG 3085 8881 N
FLOGUBERG (SHALE) NN
SANDSTEINN AN\
SILTSTEINN NNAN|
LEIRSTEINN NN\
VOLUBERG (CONGL.) NNAN
PURSABERG (BRECCIA) B 2 NINNNN]

¥ JGKULB. 06 JOKULRUDN. f‘;‘-flk\‘}\\ \%\ NNA\N

RIPPANLEGT SHENIERIEERE A MORKUM EKKI RIPPANLEGT KSSNNSNN

AD MESTU BYGGT A CATEPILLAR PERFORMANCE HANDBOOK ED. I0. MYNDIN ER
ORLITIO LOGUD AD (SLENSKUM ADSTEDUM (%). BREYTINGIN BYGGIR EKKI A
SKIPULEGRI GAGNASOFNUN OG SKAL TEKIN MED FYRIRVARA. F 81.06.0799
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4.2.2. Vidnémsmazlingar

ViGnédmsmelingar fara pannig fram ad rafstraumur er leiddur um jordina
milii tveggja straumskauta, bp.e. madlmpSla sem reknir eru { jérd, og
vidndm { jordinni malt med hjdlp tveggja spennuskauta. Med bvi aé
fera straumskautin sundur er rafstraumurinn leiddur { vaxandi mzli um
dypri jardldg.

Vidnam { einstBkum jardlégum er ymsu h46, t.d. berggerd holrymd,
hitastigi, vatnsinnihaldi og efnasamsetningu vatns. Engin einhl{t
skyring er pv{ & viOndmsgildi jardlags, en sama Jar8lag hefur pd
vidast svipad vidndm. Vidndmsmelingar eru { jardkdnnun badi notadar
til pykktarmelinga 4 jardldgum og til ad rekja Gtbreifslu jardlaga.
Kostir pessarar mzliadferfar eru ad hdn malir adra eiginleika Jardlaga
en hljédhradameling, og bess vegna gefa pessar melingar saman gleggri
mynd af jardlagaskipaninni en hvor mazliadferfin ein fyrir sig. Auk
pessa geta viOndmsmelingar oft gefid mjdg g6da raun { jardvatnsleit.
0ft er hagt ela jafnvel hentugt ad nota rafsegul- og segulmalingar {
stad vidnamsmazlinga, en bar eru mun d&dyrari.
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4.3, Jar@boranir og gryfjur

Margv{slegar upplysingar fdast med pv{ ad bora { jdrdina, eda grafa {
hana gryfjur. Helstu adferdir eru:

- Athugun & jardgrunni:

1. Gryfjur, til k8nnunar & lausum jardldgum og til synatdku.
Teki: Skurdgrdfur, ytur.
2. Jardgrunnsborun, til ad kanna pykkt og horku
lausra jardlaga.
Teki: Cobra- og Borroborar.
3. Synataka, til ad kanna gerd og eiginleika
lausra jardlaga 4 meiri dypi en gryfjur nd til,
Teki: Kjarnaborar og adrir rannsdknaborar. Einnig er unnt
ad taka smisyni med jardgrunnsborum

- Athugun 4 berggrunni:

4, Konnunarborun ({ bergi), til ad kanna gerd bergs og
legu jardlaga.
Teki: Kjarnaborar, loftborar, (titringsborar)

-~ Athugun & grunnvatni:

5. Grunnvatnsholur, til maelinga & grunnvatni.
Taki: toftborar, sjaldnar kjarnaborar.

6. Tilraunaholur, til k8nnunar & vatnsgafni.
Teki: t.d. Hdggborar, loftborar.

4.,3.1. Gryfjur

6dyrt og fljétlegt er ad grafa gryfju med traktorsgrdfu, t.d. {
fyrirhugad efnisndm, Par md sja innri gerd efnisndmunnar berum augum
og taka efnissyni eftir pdrfum til greiningar. A8 visu nd svona
gryfjur adeins 0Orfda metra nidur, en I mérgum tilfellum er bad lika
nzgjanlegt.

gretur lous
ylirbordslég
(3m) laus yfirbordsiig

+dpp
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4.3.2. Jardgrunnsboranir

Notadir eru 1itlir og 1éttir borar, einkum svonefndir Cobraborar og
Borroborar, sem heita eftir framleidendunum. A peim eru annad hvort
notadar litlar aflivélar (Cobrabor) efa 158 (Borrobor) til ad reka
grannar borstangir ofan { jérdina. Fylgst er med, hversu hratt
borstangirnar ganga nidur, en borhradinn getur sagt nokkud til um
horku efa péttleika jardlaganna. Borarnir eru sérlega hentugir til
ad kanna dypi & fast, og mikid notadir vid k&nnun & hdsgrunnum og
staurastadum. Cobraborinn er svo 1éttur, ad 2 menn geta borid hann med
sér nokkurn sp8l og wunnid med honum. Hefur hann verid geysi mikid
notadur hin sifari 4r. Borrobor er vafningameiri { notkun og bvi

minna notadur nd.
CA-28

10 20 30 40 SO 60

}J Mo M0

Borhradalinurit fyrir

Cobrabor.
borstongi borar grunnar
holur 1 lous
ylirbordsidg 31
og berg
(2-iom)

4.3.3. Synataka

Settur er synataki framan 4§ borstangalengju. Hann er barinn eda honum
sndid og pryst nidur { jardldgin. Algengast er ad nota kjarnabor eda
titringsbor til pess verks en hugsanlegt er ad nota 8nnur taki.

begar synatakin er hattur ad ganga nifur efa ordinn fullar er hann
dreginn wupp. Synin eru sidan préfud hvad varBar efnisgerd og adra
patti. Unnt er ad na synum nidur & tugi og jafn vel hundrud metra 4§
bennan héatt. Synataka er hins vegar fremur seinleg og dyr og
yfirleitt ekki rédist { hana nema mikid liggi vid. Raunar er hegt ad
taka ©8rlitil syni med Cobrabor, par sem hagt er ad sjd efnisgerd og
oftast einnig kornastar8argreiningu { finkornéttu efni.

SYNATAKI FYRIR LAUS
JARDLOG

- Synatakahaus

NI -
Nl - g
N Prystirer

R brystivatn
N .

— Fljdtandi bulla

' N Hol bullustang

"' Synis héikur




4,3.4. Kbnnunarborun

vida eru jardléig pad hulin eda liggja svo djapt ad upplysinga um bau
verdur ad afla med kdnnunarborun. Nékvemust, en jafnframt dyrust er
svokdllud kjarnaborun sem er yfirleitt framkvamd med litlum
sndningsbor. Nédst b4 4r berginu samfelldir borkjarnar sem gefa beinar
upplysingar um gerd undirliggjandi jardlaga.

Loftborar, sem notadir eru { sprengjuvinnu eru mun afkastameiri en
kjarnaborar. Kostnadur & hvern boradan metra er pvi mun minni en vid
kjarnaborun. Vid loftborun kemur borsvarf upp Gr holunni og md af pv{
rdfda gerd bergsins, sem borad er {. Hins vegar er 1jést ad mun
erfidara er a8 gera sér gldgga mynd af jar8ldgunum Gt fré borsvarfi
einu saman en pegar kjarni er hafdur til hlidsjénar.

Vid starri verk er yfirleitt hagkvemast ad fa fram yfirlitsmynd med
kjarnaborun en tengja & milli med loftborun. Pad er naudsynlegt ad
2fdir menn annist svarfgreiningar og tengingar milli borhola, svo
minni netta sé & mistdlkun.

)

®
mastur 3% GREINING §lo|vel seme.
Ta| crassicarion | Z|lgwr| 4siiry
“' & w
Dypim) RK-I1
v]'f 0 j oot - Loust ylub ;
] 109y BY bas
'] ;:T.n::u;»
spil ] lau:; Pl o L
rkass/ ] o beot
girkoss! E BT o [
] tylisar s
vatnsbdl . @ - ] P og v | SKYRINGAR
87 1
dok sla s
. Laust ylirbordsing
; fodurror +
drif 0 . Réleiit basah
s -] ] Ekki protod|
] Paed Giilkargi
Kjarnabor Kjornaror 6 -] joots0
L —
borar laus yfirbords=- ] Setlag: sondsteinn
16g og berg 73 1]
(20-300m) B Logmet
I v il e Mé1 lageininga
8 -
=

Botn holu

Upplysingar um kjarnann
eru ferdar a par til gert

eydublad.
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4.3.5. Grunnvatnsholur.

I tengslum vid neysluvatnstflun, virkjunarrannséknir og hvarvetna par
sem grunnvatn skiptir mdli parf oft a6 afla upplysinga um t.d.
hvernig had pess breytist med tima, hitastig pess og efnasamsetningu.
Hed grunnvatnsbords md mela { frekar prdngum holum og eins mid mela
hita og rafleidni vatnsins, en hdn er hd6 efnasamsetningu. Loftborar
hafa gefist vel vid ad bora svona holur.

%3 Lysing og borhradi JvB
IE Descrption and drithing speed |6wT
Dym/ Depth PH-27
m ‘l ? 3 4 5 miam
0 sg‘( — 1 1 1
i avee
5- paz 2% ® :fré ass
®
101 ®

BORKRONA

BORKRONA

201 H

-a—LOFTHAMAR
25 / )
25974
0 J 2577( ] I ®

(4 . .
UPPI { MASTRI EM LOFTHAMAR SEM GENGUR NIDUR 1 HOLUNA Borhradalinurit fyrir

LoFTBorAR, T.v. ER LOFTBOR MED BEBI LOFTHAMAR OG DRIF

UPPI 1 MASTRI (TOP HAMMER), T.H. ER LOFTBOR MED DRIFID

(DOWN-THE-HOLE HAMMER),

loftbor.

4.3.6. Neysluvatnsholur og tilraunaholur fyrir delupréfanir.

Til a0 kanna vatnsgefni jar8laga med dzlupréfunum bparf oft vidari
holur en flestar 1loftborar geta borad. Pd eru oftast notadir
hdggborar, sem mylja bergid med bungum fallandi meitli. beir eru
seinvirkir, hvad dypt holu vardar, en geta borad holur, sem eru tugir
sm & vidd. NJ er einnig kostur & af bora vidar holur med stdrum
sndningsborum. Eru b4 notadir stérir lofthamrar sem ganga nidur {
holuna vid borun. Val milli tekja redst af kostnadi og koma margir
bettir inn { pd mynd.

oki

grunnvatnsbord dn deelingar

grunnvatnsbord~
vid deelingu

meeli- deelu- moafi~
hola  hola hola

fodurror -
, Hoggbdor

------ . o0 borar lous D=lupréfun - sk¢ringarmynd.

meitill yfirbordslog
og berg
(10-100m)
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5. NOTENDUR 0G RADGIUF

Notendur jardk®dnnunar eru ymsir. Fyrst skal par telja sveitarstjérnir
sem nyta hana til wundirbdnings skipulags, til wundirbdnings og
eftirlits med ymiss konar mannvirk jagerd, vegna hagkvams
byggingarefnandms og vegna neysluvatnsdfiunar. Jardkdnnunin fer bpé
yfirleitt fram { samvinnu vid tazknimenn sveitarfélaga eda adra
teknilega rddgjafa, sem vinna ad sBmu malum a vegum
sveltarstjornanna. Einstaklingar og atvinnufyrirtazki hagnyta sér
einnig Jjardkdnnun vegna mannvirkja, t.d. { sambandi vid hdsgrunna.
.oks m4 nefna adila eins og Vegagerdina, Hafnamdlastofnun, Alverid
o.fl. sem nyta sér margs konar jardkdnnunarbpjdnustu.

Stersti notandi JjardkOnnunar um drabil hefur pd verld Landsvirkjun.
Med drunum hefur jarSkdnnudunum tekist ad wuppfylla =2 fleiri d4skir
honnuda og verkstjérnenda um jardfrzdilegar upplysingar. Eftirspurn
Ltandsvirkjunasr eftir hvers konmar jardk8nnun hefur pvi farid sivaxandi
hlutfallslega midad vid virkjunarframkvamdir. Vatnsorkudeild
Orkustofnunnar hefur sinnt pessari jardkénnun ad mestu og hefur hdn nd
vidfedmasta pekkingu & jardkdnnun hér 4 landi, sem byggist fyrst og
fremst & fyrrnefndum undirbdningsrannsdknum vegna virkjunarmannvirkja,
sem hdan hefur sinnt um langt skeid. Einnig hefur hdn tekid vid
nlutverki Jardkdnnunardeildar, sem um skeid starfadi 4 Orkustofnun, og
sd einkum um k&nnun og radgjof vardandl neysluvatnsdflun auk annars.
Rannséknarstofnun byggingaridnadarins er sérhafd { greiningu og mati &
byggingarefnum. Sérfradingar Hiskéla fslands hafa einnig fengist vio
afmarkada og sérstzda patti jardkdnnunar. Auk bpess hafa ymsir
sérfradingar, verkfradingar og Jjardfraedingar, fengist vid jardkdnnun.

6. LOKAORD

Aliar rannsdknir kosta fjarmuni. MSrgum finnst sem peim peningum sem
fara { ber sé illa farid. Yfirleitt er kostnadur vid jardkSnnun adeins
1{tid brot af kostnadi vid byggingu mannvirkja. Reynslan synir, hvort
sem er hér 4§ landi, eda annars stadar ad unnt er ad spara umtalsverda
fjarmuni med jardkdnnun viti menn ad hverju peir eru ad leita. Vel
skipuldgd kdnnun 4 skyrt afmbrkudum pdattum vegna dkvedinna  og
raunhefra markmida par sem full gét er h8fd 4 kostnadil og Sllum
verkpdttum, borgar sig 4 mjog skOmmum tima. bad 2tti ad vera mdnnum
hérlendis umhugsunarefni ad flestar stdrpjoédir, svo ekki sé talad um
fidlpjédafyrirtakil eyda verulegum fjdrmunum £ Jardkdnnun, hvar sem
reisa 4 mannvirki. Tepast trdir nokkur madur pvi ad farri vandamidl séu
hérlendis & bessu 1landi elds og f{sa. Enn ferri munu trda pvi ad
fjolpjé0ayrirtaki rddist { slfka kdnnun af einhverri 6rddsiu eda £
gédgerdarskyni ;petta einfaldlega borgar sig.

A8 endingu skal 4réttad ad Jarkdnnun er sérhefd starfsgrein, par sem
reynsla sérfredinga skiptir verulegu médli. Pad er mjog vafasamur
sparnadur ad f& eingdngu til bess verks vidvaninga sem hvorki spyrja

2

markvissra spurninga né leita svara vid peim 4 skipulegan hatt,





