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AGRIP

Hitaveita Hriseyjar ho6f rekstur 1973. A arunum 1966 til 1982 voru
boradar 6 holur fyrir hitaveituna. Allar hittu per vatnsmikla =8 &
80 - 110 m dypi, en adrar gd&dar vatnsazdar hafa ekki fundist. Vid
vinnslu kélnadi vatn verulega i peim holum sem delt var dr. Auk pess
jokst  sdrefni 1 vatninu og Atti  hitaveitan i t&luverdum
rekstrarerfidleikum vegna Gtfellinga. Ljdst var ad slrefnisrikt
grunnvatn lak nidur i adalvatns®zdina og keldi hana verulega. Finnig
var 1jést ad eina leidin til ad bata rekstrarstodu hitaveitunnar veri
ad finna adferslued jardhitasvedisins og vinma vatn 4r henni.

Sumarid 1984 voru gerdar vidnamssnidsmelingar i Hrisey. Nidurstodur
peirra benda til pess ad lagvidnamssprunga med stefnu NA-SV liggi
nokkru sunnan vid par holur sem boradar hafa verid til pessa. Samhlida
melingunum fannst opin sprunga i brimklifinu nedan holu 5 og virdist
hin stefna milli hola 2 og 5.

I skyrslunni eru birtar nidurstddur flestra peirra hitamelinga sem
gerdar hafa verid i borholum i Hrisey. Paer benda til pess ad sprungan
sem fannst milli hola 2 og 5 veiti kéldu vatni nidur i =dina 4 um
106 m. Einnig syna par ad liklegustu rennslisleidir heits vatns um
laréttu #dina 4 um 100 m dypi, eru (r sudri eda austri ad holu 5.

Melingar Gr holu 5 syna ad 70 - 75°C heitt vatn seytlar upp holuna Gr
20um nedan 100 m dypis, og ad fdédring holunnar er skemmd 4 1dngum
kafla. Athugad var hvort hagt veri ad gera vid holuna, fdédra af adar
ofan 100 m dypis og f& dr henni heitara vatn sem nzgja myndi
hitaveitunni. Nidurstodur peirra athugana benda til pess ad svo sé
ekki.

I skyrslunni er sett fram likan af jardhitasvedinu. Med hlidsjon af
pvi er lagt til ad boradar verdi gqrunnar hitastigulsholur svo
stadset ja megi adferslued jardhitasvedisins med sem mestri nakvemni.
[ framhaldi af pvi verdi borud vinnsluhola fyrir hitaveituna. ba er
lagt til ad segulkort af jardhitasvedinu verdi stekkad og kannad med
pbvi hvort einhver segulfrévik tengjast lagvidnamssprungunni.
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2 SAGA HITAVEITU HRISEYJAR - STUTT YFIRLIT

Hitaveita Hriseyjar ho6f rekstur 4rid 1973 med vatnsvinnslu af 6dru
tveggja jardhitasveda sem finnast & eynni (mynd 1). b4 hdfdu nokkrum
arum &4dur verid boradar tver grunnar holur (1 og 2) i grennd lauga
sem eru i fjorubordinu vestan & eynni, um 1 km fra porpinu.

A drunum 1973 til 1979 fékk hitaveitan vatn Gr holu 2 med delingu. A
pvi timabili kélnadi vatnid i holunni Gr um 64°C i 56°C jafnframt pvi
sem klérinnihald minnkadi Gr lidlega 440 ppm i um bad bil 290 ppm. Var
petta tdlkad & pann veg ad bléndun vid kalt ferskvatn =tti sér stad
(Sigmundur  Einarsson o.fl. 1979). Jafnframt var bent 4 ad
berggrunnurinn i Hrisey er tiltdlulega péttur og pvi ekki 1liklegt ad
yfirbordsvatn hripi i verulegum meli nidur i hann.
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Vorid 1979 var vinnslusvadi hitaveitunnar sequlmalt til bpess ad
kortleggja béd bergganga sem eru & svedinu. Sequlkortid var birt i
skyrslu sama sumar (Sigmundur Einarsson o.fl. 1979). bar var gerd
tillaga um stadsetningu borholu, holu 3, er skera skyldi berggang sem
liggur rétt austan hola 1 og 2. Talid var ad jardhitinn i fledarmélinu
kemi upp med pessum gangi og ad holur 1 og 2 veru ekki négu djdpar til
ad skera hann. Gert var rdd fyrir ad ganginum halladi um 3 - 4° til
vesturs frd 1608réttu og var stlunin ad skera hann 4 um 400 m dypi
holu 3. Vonast var til ad heitara vatn og slrefnissnautt fengist
bvi dypi.

W

Hola 3 var borud med jardbornum Ymi nidur & 637 m dypi haustid 1979.
Han skiladi ekki drangri fyrir utan stéra =8 4 86,5 m dypi i holunni,
likt og i holum 1 og 2. bar fyrir nedan var ekkert vatn ad finna.
bvi var rédist strax i borun holu 4. Vettvangskénnum, sem gerd var i
Hrisey um pad leyti sem borun holu 3 var ad 1jlka, leiddi i 1jds
misgengi i jardlogum skammt vestan holanna og virtist pad stefna 4
laugarnar i fjorubordinu. Halli misgengisins var &litinn 3 - 4°  til
vesturs og holan pvi borud 1itid eitt vestan pess. Arangur vard heldur
ekki af borun pessarar holu ef frd er talin vatnsed & 77,5 m dypi.
Hett var borun pegar holan var ordin 322 m djip par sem hitamelingar i
holunni bentu ekki til hds hitastigs i berginu vid hana.

{ beinu framhaldi af borun holu 4 var hola 5 borud. Eftir ad lausum
Jardvegi wvar mokad burt af misgengisfletinum nedan vid holu 4, var
hegt ad mela halla misgengisins. Hann reyndist vera nélega 25° til
austurs fra 168réttu. Holu 5 var pvi valinn stadur austan vid
misgengid pannig ad hin skeri pad 4 u.p.b. 200 m dypi. Jafnframt var
haft 1 huga ad askilegt veri ad bora ner berggangi pbeim sem myndar
Kriunesid, en i sjoénum fram undan pvi er laug. Var 4&=ztlad ad skera
ganginn & um 600 m dypi. Stor @3 kom i holuna & 96 m dypi og meldist
par yfir 70°C hiti. Einnig fannst smazd 4 310 m dypi. bar sem hitastig
i ®dinni 4 96 m var betta hdtt var talid ad sG =3 myndi duga
hitaveitunni um sinn og var borun hatt & 320 m dypi.

Hola 5 hefur sidan i 4rsbyrjun 1980 verid notud sem adalvinnsluhola
hitaveitunnar. Meginhluti vatnsins kemur (r 28inni & 96 m dypi og er
talid ad par sé um ner larétta vatnsed ad reda sem einnig finnst i
oorum holum. Pessi larétta #d er tengd setlagi & sama dypi.

Eftir ad deling héfst i halu 5 kdélnadi vatnid og jafnframt joékst
sirefnisinnihald pess Gr 50 ppb sumarid 1980 i 600 ppb 1983 (Kristjan
Semundsson og Hrefna Kristmannsdéttir, 1983).

{ april 1982 biladi djdpdelan i holu 5 eftir eins og halfs ars notkun.
Reyndist hdn ner onyt vegna slits. Eftir kostnadarsama vidgerd var



delan sett i holuna 4 ny og dugdi bd i 2 - 3 vikur (Fjarhitun h/f
1982). Jafnframt pessu kom i 1j6s ad holan hafdi stiflast af leir 5 m
nedan vid @®dina & 96 m. Leirinn var talinn koma Gr setlagi pvi sem
20in fylgir. Delan var 4 80 m dypi og voru skemmdirnar & henni raktar
til leirsins sem kom inn i holuna. Holan var bpvi ordin dnothaef til
vinnslu. Ljést var ad hreinsa pyrfti holuna til ad gera hana
vinnsluhafa & ny og til pess purfti jardbor. Var mzlt eindregid med
bvi ad holan yrdi dypkud i beinu framhaldi af hreinsuninni eins til
st6d i upphafi (Kristjén Semundsson og Hrefna Kristmannsdéttir 1982a).
Pad var gert og vard holan 1050 m djap. Arangur af dypkuninni vard
1itill, einungis fannst smded 4 450 m dypi. Eftir borun var lagt til
ad ®din a 96 m dypi yrdi opnud & ny, en hin var stiflud med heyi i
borun, og ad pakkad yrdi & 450 m ®d8ina til ad reyna ad &rva hana.
Einnig var lagt til ad borud yrdi 110 m djdp hola (hola 6) skammt
sunnan holu 5 sem yrdi varahola (Kristjén Samundsson og Hrefna
Kristmannsdéttir 1982b), og var svo gert.

Pakkad var 4 ®8arnar i 310 m og 450 m og tdéku bper vid 15 1/s vid
12 kg/em2  métprysting i  delu (Kristjdn Semundsson og Hrefna
Kristmannsdéttir 1983). Hola 6 hitti stéra vatnszd & 105 - 106 m dypi.
SG ®8 er tengd sama setlaginu og adrar meirhattar vatnszdar sem fram
ad pessu hafa fundist i Gdrum holum i Hrisey.

Fra pvi dypkun holu 5 lauk er talid ad delt hafi verid Gr henni um
10 1/s af nélega 59°C heitu vatni. Nakvemar upplysingar um
vatnsmagnid eru ekki til bpar sem magnmeli vantar & ldgnina fra
borholunni. Vatnid Gr holu 5 er sGrefnisrikt og terandi. i greinargerd
Krist jéns Semundssonar og Hrefnu Kristmannsdéttur (1983) er bent &4 ad
pétt enn sé nagjanlega orku ad hafa Gr holu 5 sé veruleg hatta &
aframhaldandi  kélnun  vatnsins, vaxandi  slUrefnisinnihaldi og
kalkGtfellingum. Bent var & ad eina frambGdarlausnin fyrir hitaveituna
veri ad bora holu sem hitti beint i adfersluzd heitavatnskerfisins,
p.e. sprunguna sem leidir vatnid upp af miklu dypi og inn i 1lérétta
setlagid sem nd er unnid ar.

par sem ekki er vitad hvar umredda sprungu er ad finna hefur komid til
tals a0 skadbora Gt Gr holu 5 til sudurs. Talid er vist Gt fra vaxandi
hita i larétta laginu til S eda SA, ad adfersluedarinnar sé ad leita
pbar. Hér er um mjog kostnadarsama borun ad reda. bvi pétti rétt ad
reyna fyrst hvort unnt reyndist ad finna  adstreymisazdina med
vidndmssnidsmelingum, en par hafa gefid géda raun vid leit ad
vatnsleidandi sprungum & sidustu drum (vidauki A). Hins vegar eru
adstedur til  vidnamssnidsmelinga mjog erfidar {1 Hrisey bpvi
Jardhitasvedid er ndlegt sjbé, en hann truflar melingarnar. Forsenda
drangurs af pessum melingum er ad adfersluzd jardhitasvedisins liggi
ad hluta uppi & eynni sjalfri, og pd i nokkurri fjarlegd fra sjé.



3 VIDNAMSSNIDSMAL INGAR

3.1 Framkvemd og Urvinnsla

Vidndmssnidsmelingar voru gerdar i Hrisey dagana 3. til 7. jali 1984.
Meldar voru 6 linur, sem bera ndmerin 1 - 6, og er lega peirra synd &
mynd 2. Melingarnar gengu mjog vel, alls voru maldir 8775 m eda ad
medaltali 1750 m/dag. Notadar voru fimm straumarmslengdir, 112,5 m,
200 m, 300 m, 400 m og 500 m, en misjafnt er eftir 1linum hvada

straumarmar voru notadir. Fjarlegd milli melistodva & linum var hofd
25 m.

Nalegd sjévar takmarkar nokkud notagildi vidndmssnidsmalinga i Hrisey.
Sjor truflar meliferla og nota verdur stutta straumarma svo kanna megi
vidnam sem nast strondu.

Tdlkun vidnamssnidsmelinganna héfst i 4gist 1984. I henni er gert rad
fyrir ad viondm geti breyst bedi med dypi og eftir melilinum, en ekki
pvert 4 psr. Ppetta er k6llud tvivid tdlkun.

Talkun hverrar melilinu héfst & pvi ad gert var 4giskad upphafslikan
af vidnami i jordu og sidan.voru reiknadir i tolvu peir vidnamsferlar
sem melast myndu ef jordin veri i raun eins og likanid. bessir ferlar
voru sidan bornir saman vid meldu ferlana, ef verulegt &samremi vard
peirra & milli var likaninu breytt og nyir vidnadmsferlar reiknadir.
Pannig var haldid afram uns vidunandi samremi fékkst &4 milli reiknadra
og meldra ferla.

bunnt 1érétt ldgvidnémslag 4 100 m dypi er haft i &61lum vidnams-
1ikdnunum. Forsenda pess er ad i 61lum borholum i Hrisey er vatnsad 4
um 100 m dypi. Betra samremi fest milli maeldra og reiknadra ferla med
bvi ad hafa lag petta med i vidndmslikénunum en ef pvi er sleppt.

Hegt var ad tdlka allar melilinurnar og samremi milli reiknadra og
meldra ferla er gott. Rétt er ad minna 4 ad tdlkunin er ekki einkveam,

p.e. til er fleiri en ein gerd jardlagalikans sem fellur ad hverjum
meliferli.



3.2 Nidurstodur

I vidauka B eru syndir allir meldir og reiknadir vidnémsferlar og
likdnin sem ferlarnir eru reiknadir eftir. Mynd 2 synir helstu hd- og
lagvidnam sem koma fram i hverri 1linu, og tengingu peirra milli lina.
Einnig eru ferdir inn & hana peir gangar sem fundust i segulmalingum
1979 (Sigmundur Einarsson o.fl. 1979), misgengid vid holu 4 og
sprungan sem fannst sumarid 1984.

Nidurstodur vidnamssnidsmelinganna eru pessar :

1. Stér havidnamsblokk liggur nordan nautastédvar og stefnir NA.
Liklega afmarkar hdan jardhitasvedid til nordurs. brjar minni
havidnamsblokkir eru nordan Akurs og Lambhaga og austan
flugbrautar. ber eru ventanlega rennslishindranir til sudurs og
austurs. Fimmta havidnamsblokkin er framhald af tveimur ofugt
segulmognudum gongum sem sem eru vi® holur 1 til 4.

2. I melilinum 1 - 5 koma fram ner 168réttar 14agvidnamssprungur
nedan 100 m dypis. I 1linum 2 - 4 er naudsynlegt ad hafa
lagvidnadmssprungur til ad gott samremi faist milli meldra og
reiknadra ferla. Lina 6 er ekki mald med nagjanlega 1dngum
straumdormum til ad hagt sé ad skera Gr um pad hvort lagvidnams-
sprungan i henni ner nidur fyrir 100 m dypi. Linur 1 og 5 er hegt
ad tdlka bzdi med eda an ldédréttra lagvidndmssprungna.

3. I linum 2, 3 og 5 nd stuttar 16dréttar 1lagvidnamssprungur
eitthvad upp Ur larétta laguidnémslaginu 4 100 m dypi.

Lodréttu lagvidnamssprungurnar i linum 1 til 5 radast allar 4 linu med
SV-NA stefnu. Hin er tGlkud sem 168rétt adfersluzd jardhitasvedisins.
Lagvidnamssprungan i  linu 6 er nokkru vestan pbessarar adal
14gvidnamssprungu. Nalegd sjavar veldur pvi, ad meliadferdin getur
ekki skorid dGar um bad med vissu, hvort og hvert lagvidnémssprungan
stefnir sudvestan linu 3. bvi er hdn 1atin enda vid pad linu 4 mynd 2.
Halli lagvidnamssprungunnar er oépekktur.
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4 JARDFREDIPUNKTAR

{ fyrri skyrslum um jardhitann i Hrisey er gerd nokkur grein fyrir
Jardfredi eyjarinnar (Sigmundur Einarsson o.fl. 1979). bar kemur m.a.
fram ad jardlogum & eynni hallar um 3 til 4° til SA, og ad bergid 4
JjarBhitasvaedinu er mjog ummyndad og holufyllt svo ad vart er um
vatnsstreymi ad reda nema eftir ungum sprungum. Hér er ekki e@tlunin
a0 gera jardfradi Hriseyjar nein itarleqg skil, adeins benda & nokkur
atridi sem ekki hafa komid fram &dur.

{ fyrsta lagi mé sjd opna sprungu 1 brimklifinu nedan holu 5.
Sprungan gengur upp i gegnum tvd hraunlég og punnt millilag sem
greinir bau ad. Ekki sjast i henni Gtfellingar sem benda til jardhita.
Engin misgengishreyfing hefur or8id um sprunguna. Liklega er hér um
ad re0a unga sprungu sem myndast hefur vid jardhreringar & ndtima.
Stefna sprungunnar var sigtud Gt og reynist hin stefna i 4tt ad holu 2
og 3 annars vegar og i att ad volgrunni Gt af Kriunesi hins vegar.
Sprungan er merkt inn & mynd 2.

{ 6dru lagi viljum vid minna & ad larétta =din, sem talin er fylgja
setlagi, kemur fram & mjog svipudu dypi i 61lum holunum. Bendir pad
til pess ad fall wum misgengid sem liggur rétt vio holu 4 sé 1itid,
vart meira en 10 m.

{ pridja lagi mé rada af melingu & nifteindadreifingu i holu 5 ad
farid sé i gegnum péttan gang & 483 - 513 m dypi og frd 975 m og nidur
& botn holunnar 4 1055 m dypi sé gangur med frekar hdu vatnsinnihaldi.
Hvorugum ganganna fylgja vatnszdar. Liklega er hér um ad reda gangana
tvo sem liggja skammt austan holu 5 og 6 og mynda Kriunesid. Til ad
unnt sé ad meta halla ganganna parf ad pekkja hversu mikil hreyfing
hefur ordid um misgengid sem kemur til yfirbords vid holu 4. Astadan
er sU ad gangarnir tveir koma fram i holu 5 nedan misgengisins. Ef
gert er rdd fyrir ad fallid & misgenginu sé um 10 m og halli bpess
nerri 25°  fest ad halli ganganna er & bilinu 3 - 5° melt fra
l60réttu. Vid bessa reikninga er gert réd fyrir ad hola 5 sé 168rétt.

NG er unnid ad greiningu & borsvarfi Gr holu 5. Med pvi & ad freista
pess ad finna fall misgengisins vid holu 4 og ad finna hvort og pa
hvar hola 5 sker berggangana tvo vid Kriunes. Nidurstddur bpeirra
athugana getu breytt peirri mynd sem hér hefur verid dregin upp.
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5 HITAMELINGAR f BORHOLUM f HRISEY

Hér 4 eftir verda birtar og fjallad um flestar paer hitamelingar sem
gerdar hafa verid i borholum i Hrisey. I téflu 1 (bls. 21) eru
dregnar saman upplysingar um borun og fragang allra holanna.

5.1 Hola 1

Holan var borud &rid 1966. A mynd 3 eru syndar hitamalingar (r
holunni. Ein peirra er fra pvi skommu eftir ad borun lauk, hinar tver
eru meldar 1971, en bad hafdi holan stadid ohreyfd i 5 4r. Melingarnar
syna ad ®0ar eru & premur stédum i holunni, 4 23 m, 442 mog & 80 m
dypi. Jafnframt sést ad rennsli er milli ®8a i holunni en malingarnar
syna ekki hvort rennslid er upp e®a nidur. Vatnsbord var & 2 - 3 m
dypi i holunni. Ljést er af hitamelingunum ad holan kdélnar nedan
@0arinnar & 80 m. bad dsamt pvi ad vatnszdin fylgir setlagi sem kemur
fram & svipudu dypi i1 68rum holum i Hrisey, bendir til pess ad larétt
rennsli sé i @dinni. Jafnframt bendir pad til pess ad holan sé ekki
nalegt adstreymissprungu laréttu @darinnar.
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5.2 Hola 2

Hola 2 wvar borud 4&rid 1966. Adalvatnszdin i holunni kom fram sem
algjort skoltap i borun & 84,5 m dypi. Holan var hitameld 4&rid 1971
(mynd 4) en hin hafdi pa stadid Shreyfd i um 5 &r. Ekki verdur séd af
hitamelingunni fréd 1971 ad rennsli sé i holunni, hvorki upp né milli
@0a. Hins vegar koélnar holan nedan @darinnar i 84,5 m sem bendir
dkvedid til larétts rennslis i @dinni og ad holan sé ekki nerri
uppstreymisras heita vatnsins. Légun hitameliferilsins synir ennfremur
a8 heitavatnsrennsli er i berginu ofan 100 m dypis. Af pessari melingu
og melingu i holu 1 md réda ad adfersluzd laréttu vatnszdarinnar er
ekki tengd berggdngunum tveimur sem liggja rétt austan pessara hola
(pbeim hallar til vesturs og hvorug holan sker pa).

Hola 2 var nast hitameld arid 1976 eftir ad delt hafdi verid Gr henni
i um pad bil 3 ar (mynd 4). Ekki er 1jést hve langur timi leid fré pvi
hett var ad dela og par til melingin var gerd, en midad vid ldqun
meliferilsins hefur s& timi verid a.m.k. nokkrir dagar. Adalvatnsad
holunnar sést glogglega & 88 m dypi og hefur hdn kélnad um 7°C fra pvi
deling héfst. fdin melist hér 3,5 m dypra i holunni en 4rid 1971.
Skyring pess er ad i millitidinni var holan tymd og fédrud og
holutoppurinn lekkadur um h.u.b. 3 m. Vegna 6ndkvemni i dyptarmelingu
skeikar dypi nidur 4 laréttu @dina um 1 - 2 m milli melinga. bvi
verdur 20in eftirleidis talin & 86 m dypi. Samkvemt pessari melingu
virdist smdad vera 1 holunni & 96 m dypi en hdn hafdi ekki sést i
fyrri melingum.

{ oktéber 1979 var hola 2 hitameld i delingu. Samkvemt peirri melingu
er megin®d holunnar & u.p.b. 86 m dypi og er hiti hennar kominn nidur
i um 57°C. Orlitid rennsli virdist vera Gr @8 4 96 m dypi og liklega
kemur eitthvad smavegis Gr @dum enn dypra. Hiti i ®dinni & 96 m er
eigi legri en 65°C. bar hefur pvi engin kélnun 4tt sér stad enda
rennsli sennilega mjog 1itid.

{ mars 1980 var hett ad dela Gr holu 2 og jafnframt hafin deling Gr
holu 5. brem mdnudum sidar var hola 2 hitameld (mynd 4), néanar
tiltekid 23. jani 1980. Kom pa i 1jés ad holan hefur kélnad gifurlega
4 pessu priggja manada timabili nema i @dinni 4 86 m sem nG er
heitasti kafli holunnar. Sému sdgu er ad segja um melingar fra 1983 og
1984, sem syna ad holan heldur afram ad kélna, minnst pé i @dinni &
86 m. Ekki er audvelt ad finna sannferandi skyringu 4 bpessu. Um
nidurrennsli i holunni er vart ad reda enda holan fédrud nidur & 53 m
dypi og lokud inni i delusk(r. Kelingar getir einnig nedan @darinnar
a4 86 m pannig ad kalda.vatni® yrdi ad komast i gegnum heitan kafla i
holunni an pess ad hitna, sem ekki telst liklegt.
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SG skyring sem hofundum pessarar skyrslu finnst liklegust er ad
16drétt sprunga liggi fré yfirbordi og nidur fyrir léréttu ®dina. Adur
en deling héfst Ur jardhitakerfinu hefur heitt vatn leitad Gr 1aréttu
#8inni og upp i sprunguna og hitad bergid umhverfis hana eins og
hitamelingin fra 1971 synir. Vid delingu Gr svedinu snyst petta vid og
nG rennur kalt yfirbordsvatn nidur sprunguna mjog nerri holu 2 og
veldur kalingu i holunni alls stadar nema i laréttu «dinni. bar er
enn larétt rennsli af um 55°C heitu vatni. Ef pessi skyring er rétt er
sprungan liklega milli holu 2 og 5 pvi ella myndi kelinging i 1larétta
laginu i holu 2 vera meiri en raun ber vitni. { jardfredikaflanum hér
a4 undan var bent 4 sprungu i jardlégum sem stefnir mjdg nerri holu 2.
Er hdn ventanlega umredd nidurstreymissprunga og veitir nG kdldu
grunnvatni nidur 1 1l4rétta lagid og kalir pad, og bergid umhverfis
holu 2.

5.3 Hola 3

Einungis eru til prjar hitamelingar Ur holu 3, (mynd 5) allar meldar
um pad bil sem borun holunnar var ad 1jdka. Hitastigid i holunni er
pbvi ekki réttur melikvardi & Struflad hitastig bergsins. b6 ma rada
ad =®din 4 86,5 m dypi, sem var adal®d holunnar, sé a.m.k. 55°C heit,
ad 80°C hita er ndd milli 500 og 600 m dypis, og ad hitastig & botni
holunnar er ekki lagra en 84°C. Ekki er 1jést hvort hitastig lakkar
nedan @darinnar i 86,5 m eins og i holum 1 og 2.

5.4 Hola 4

Mynd 6 synir allar tiltekar melingar Gr holu 4. fdar sjast & teplega
80 m dypi, og & um 240 m dypi. SG fyrrnefnda kom fram sem stér 20 i
borun og var steypt i hana. Hitamelingarnar benda til pess ad vatnid i
2dinni 4 80 m sé um 56 - 57°C heitt og hafi ekki kdlnad fra pvi holan
var borud 4rid 1979 og fram til jGli manadar 1984. bessi &0 fylgir
ventanlega sama larétta setlaginu og ®dar per sem finnast & svipudu
dypi i hinum holunum. Hins vegar virdist af melingunni fra jali 1984
ad rennsli sé Gr «d8inni & um 80 m dypi og nidur i e8ina & 240 m.
Nedan sidarnefdu @darinnar hefur holan kélnad fra pvi borun lauk um
a.m.k. 4°C. bad verdur best skyrt med pvi ad @din sem fram kemur 1
240 m sé nerri  168réttri sprungu sem liggur nidur med holunni.
Tilt6lulega kalt vatn rennur niBur pessa sprungu 1 1itilli fjarlegd
frd holuveggnum og veldur kalingu i holunni nedan 240 m. Engin merki
eru um sprungu pessa 4 yfirbordi. betta nidurrennsli bendir til pess
ad  prystingur i heitavatnskerfinu sé 1lagur vid holuna. Af
hitamelingunum ma ré&da ad Gtrufladur berghiti hefur verid um 57°C 1

20inni & um 80 m, liklega hefur hitastiq laekkad eitthvad par fyrir
nedan en & 200 m hafi 60°C verid nad. Hitastig & botni  holunnar var
ad minnsta kosti 67°C.
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5.5 Hola 5

Hola 5 wvar borud 1979 i 320 m. Adalvatns@din i holunni er & 96 m
dypi. Tvisvar var hitamelt i holunni medan & borun st6d og einu sinni
i delingu 4rid 1980 (mynd 7). Melingin frd 5 desember 1979 synir ad
holan hefur verid heitust i @8inni 4 96 m (73°C). Bergid kélnar nedan
@0arinnar sem bendir til larétts rennslis { @dinni. Melingin fra 1980
synir ad ®din 4 96 m hefur kélnad i 63°C og ad mjog 1itid vatn kemur
nedar (r holunni. Holan er adeins meld nidur 4 160 m sem bendir til
bess ad hdn hafi b verid stiflud a4 pvi dypi.

1982 vard 1j6st ad holan hafdi stiflast & um 100 m dypi og var bé um
haustid radist i ad dypka hana nidur & 1050 m. Atta hitamzlingar voru
gerdar & pessu hausti i holu 5. Fjérar peirra voru gerdar i sténgum
medan borad var, en 4 1 profunum & holunni ad borun lokinni.
Melingarnar eru syndar & myndum 7 og 8.

Logun allra hitameliferlanna er svipud en hiti breytilequr milli
melinga. Stafar pad af mismikilli kelingu af vildum skolvatns. ko 4
450 m dypi er aberandi i meliferlunum og liklega ner berghiti 80°C 4
rimlega 500 m dypi.. A botni holunnar virdist hiti vera 85-87°C. FEkki
fundust neinar nyjar @dar vid dypkunina nema & 450 m dypi. Eftir
dypkunina kemur @3 4 310 m skyrar fram en i hitamelingum fréa 1979.

22. september 1982 var holan hitameld eftir pokkun og sast ba veruleg
kélnun & 350-450 m. A bpessum kafla eru sma@dar i holunni og er
liklegt ad par hafi tekid vid mest 6llu skolvatninu i pokkun (15 1/s).
Afleidingin er veruleg kélnun i berginu & pessu dypi.

I oktoéber 1982 var farid med borholumelingabil Gt i Hrisey og gerdar
allitarlegar malingar & holu 5 (hiti, mismunahiti, vidd, halli og
stefna, og nifteindadreifing). Hitamalingin var gerd 5 oktdber. Voru
pa lidnar 6 vikur fréd pvi borun lauk og 2 vikur frd pokkun holunnar.
Pessi meling og melingin fra 15. september 1982 (gerd 1/2 man. eftir
borlok) eru einu melingarnar sem hagt er ad nota til ad meta berghita
i nedri helming holunnar. Adrar hitamelingar eru of trufladar af
skolkalingu.

Sidan voru engar hitamelingar gerdar i holu 5 fyrr en i névember 1984
ad melt var tvivegis i holunni. Onnur melingin var gerd 4 timum eftir
ad delingu var hett Gr holunni, hin viku sidar i delingu. bvi midur
eru bar badar 6nytar nedan 200 m dypis vegna bilunar i hitameli, en
gefa merkar upplysingar ofan pess dypis. Malingarnar eru birtar i
vidauka C. Pessar melingar syna ad hitinn i 20inni 4 96 m er 57°C
eda minni, og ad par fyrir nedan seytlar upp holuna um 70°C vatn.
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3. névember 1984 var holan delupréfud. Delt var Gr henni i 12 tima,
pa var slokkt & dalu og fylgst med vatnsbordi i holunni (mynd 9).
Vatnsbord var & um 20 m i delingunni en hakkadi & 7 minGtum um 10 m og
st6d bar kyrrt uns dela var rast 4 ny eftir 15 mindtur. Vatsbord féll
pa um 13 m & 5 mindtum. Meldur var hiti vatnsins sem kom Gr holunni
og hakkadi hann um 5°C i pessari 15 min. hvild. bad ,&samt
hitamelingunni sem gerd var daginn &dur, bendir til pess ad um 70°C
heitt wvatn renni upp holuna og Gt i millilagi® medan vatnsbord er ad
jafna sig.

14. november 1984 var melt sirefni i holu 5, fyrir og eftir delustopp.
Eftir 3 tima hvild lekkadi slrefnisinnihald vatnsins Gr 500-600 ppm i
200-300 ppm. Pad styrkir pd alyktun ad sdrefnissnaudara og pa heitara
vatn renni upp holuna nedan 100 m dypis.

[, 1JHD-JED-6504-GB
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Mynd 9  Daluprdéfun & holu 5

5.6 Hola 6

Hola 6 var borud 1982, strax eftir dypkun holu 5. brjar hitamelingar
eru til dr holunni i borun og 3 eftir borun. Fjérar beirra eru
syndar & mynd 10. Tver @dar eru i holunni, smded & um 60 m og stér =d
4 106 m. Med bvi ad bera saman melingar fra 5/10 1982 og 2/11 1984
sést ad berghiti er Obreyttur umhverfis holuna nema vid =dina 4
106 m.  par hefur ordid veruleg kaling (um 14°C). P& kélnun mé skyra
med laréttu rennsli kaldara vatns um millilagid & 106 m dypi, og pa ad
holu 5. Obreytt hitastig ofar i holunni synir a® hin er ekki nerri
kdldu nidurrennsli.



- 20 -

Pegar daling hefst 4r holu 6 kélnar & skommum tima pad vatn sem kemur
Gr henni. Mynd 11 synir kalinguna med tima. HGn synir ad i raun er
rangt ad tala um ad holan kélni vid delingu, heldur kemur dedlilegur
hitatoppur medan 69°C heita vatnssGlan & 60-100 m delist upp dr
holunni. A eftir fylgir um 55°C vatn G(r @dinni & 106 m. FEr sa

vatnshiti holunni edlilegur par sem hdn tekur mest af vatni sinu dr
peirri 0.

Frodlegt er ad bera saman 6truflada hitaferla Gr holum 2 og 6. Bédar
holurnar eru eda voru mjog heitar & efsta 100 m kaflanum. bé er hola
6 synu heitari og-bendir pad til pess ad uppstreymi jardhitasvadisins
sé nar holu 6 en holu 2.
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5.7 Hitastig i "laréttu" adinni

Af peim upplysingum sem fram koma i hitamelingunum hér ad framan ma
draga ymsan lerdém um berghita 48ur en boranir réskudu hita- og
brystijafnvegi jarBhitakerfisins. Til demis mé& fé4 fram mat &
upprunalegu hitastigi i "l4réttu" @dinni sem kemur fram i 61lum holum
4 80 - 110 m dypi. Er pad synt 4 mynd 12.

Inn & hana er ferdur hasti hiti sem melst hefur i 1laréttu @dinni i
hverri holu. Tver adferdir voru notadar vid ad meta pad hitastig.
Annars vegar var skodad hvort hitahdmark veri i1 4dtrufludum
hitameliferlum vid laréttu @dina. Ef sd var raunin var pad hitastig
metid sem hesti hiti i @dinni 1 vidkomandi holu (holur 1, 2, 3, 4
og 5). Hinsvegar var skodadur hasti berghiti sem melst hafdi i hverri
holu rétt vid laréttu ®dina. Ef hann var harri en hasti meldi hiti i
®dinni var alyktad ad keling vegna dalingar veri hafin i e@dinni.
Berghiti vid ®dina veri hinsvegar enn otrufladur og gefi pvi rétt mat
& upprunalegan vatnshita i @8inni (hola 6).

Jafnhitalinur sem dregnar eru inn & mynd 12 eru reiknadar med bprividu
teikniforriti Orkustofnunar, O0SDDD. bessar jafnhitalinur eru nokkud
6areidanlegar par sem adeins eru 6 punktar sem dkvarda 1ldgun beirra.
P6é eru per vel marktekar inn 4 milli holanna.

Af mynd 12 méd draga tver dlyktanir studdar upplysingum Gr vidnams-
snidsmelingum og hitamaelingum i holu 6.

i) Hitastig lekkar ort i 4tt ad misgenginu vid holu 4. bad synir ad
heitt vatn kemur ekki upp med pvi. Liklega er jardhitasvedid
afmarkad til nordvesturs i eda vid misgengid, pvi vidnam bergs
haekkar verulega NV pess.

ii) Myndin synir ad hiti lakkar til SA frd holu 6. Forsenda er
hitamelingin dr holunni. Eftir ad deling h4fst Gr holu 5 hefur
hiti laekkad verulega i 1laréttu @dinni i holu 6. SG kaling kemur
ad ©0llum 1likindum sudaustan fra ef gert er rdd fyrir ad hola 5
dragi vatn inn ad sér Gr 61lum attum eftir léréttu ®dinni. Hér er
pvi dregin sG &lyktun ad millilagid sé ekki f6drad med heitu
vatni Ur sudaustri.

Med pessi tvo atridi i huga eru dregnar inn & mynd 12 tver liklegustu
rennslisstefnur heits vatns 1 laréttu @dinni. Onnur er Gr sudri fra
sj6, en hin ofan af eyju Gr austri. SG 6r stefnir frd  lagvidnams-
sprungunni sem finnst i vidndmssnidsmalingunum.



- 23 -

A mynd 12 er ekki gert rdd fyrir ad gangar hafi ahrif 4 rennslis-
stefnur i ldréttu #8inni. Forsendur eru ad prystisamband er & milli

hola 2 og 5 og ad gangar eru larétt studladir og hafa litlu harra
vidnam en grannbergid inn & midju melisvedinu.

UHD~JED-6504 OGF.GB.
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%* Laug
- 60°C jafnhitalina

60 . -
Liklegasta adrennsli heits
vatns inn i Iaréttu @dina

Mynd 12 Hiti i 1dréttu =dinni vid upphaf vinnslu.
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6 VINNSLA UR HOLU 5

Vid dypkun holu 5 urdu skemmdir & fédringu holunnar sem ekki var gert
vid. [ borskyrslum Glaums fra 21. agist 1982 segir um Shapp petta:

"Tekid upp 60,0 m en pa festist, og eftir ummerkjum & borsténgum eru
per komnar Gt i gegnum fédringuna.  Séttum hnall til ad setja {
lengjuna og byrjar hann i 24 m, kréna i botni".

Viddarmeling sem gerd var i holu 5 i oktdber 1982 synir ad skemmd er &
fédringunni frd 23 m nidur & 45 m. Ekki er 1j6st hvort kalt vatn kemur
inn  um gotin 4 foédurrdérinu en hugsanlega kemur vatn inn vid
fédurrérsendann & 96 m.

Eftir hitamelingar i holu 5 haustid 1984 skaut sG hugmynd upp kollinum
hvort ekki veri unnt ad gera vid skemmdirnar, fdédra af sterstu =0
holunnar i 96 m (sem tengist ldrétta laginu) og vinna vatn eingbngu
Gr dypri @dum hennar. Ef pad veri hegt fengist heitara vatn
(70 - 75°C) og ©rugglega betra vatn (strefnissnautt). Var leitad til
Omars Sigurdssonar verkfredings og gerdi hann lauslega Gttekt & goégnum
um delupréfanir & holunni. Hann benti & ad einungis um 1 - 1,5 1/s af
pbeim 10 1/s sem nG er delt dr holunni kamu Gr ®dum nedan 100 m dypis.
kdar nedan 450 m gefa ner ekkert. Ef vinna @tti eingdngu (r =8um nedan
100 m dypis er ekki hagt ad reikna med meiru en 4 - 7 1/s midad vid ad
draga vatnsbord nidur 4 90 m dypi. Fyrirliggjandi gign negja ekki til
ad spa pvi hvernig vatnsbord myndi breytast med tima.

Af pessu mati Omars mi draga bd alyktun ad hugmyndin um ad vinna vatn
eingdngu Gr @dum nedan 100 m dypis er draunhef.
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7 LIKAN AF JARDHITAKERFINU

Hér ad framan hefur verid fjallad allitarlega um nokkra
rannsoknarpatti. Med pvi ad leggja b4 alla saman mi draga upp allskyrt
likan af jardhitakerfinu sem er i samremi vid nidurstédur einstakra
rannsoknarpdtta. Likanid® er synt { formi pversnids gegnum
Jardhitakerfid fréd nordvestri til sudausturs (mynd 13). Heitt vatn
kemur upp med sprungu, sem fram kom i vidndmssnidsmzlingunum. bad er
fremur prystingslitid og nar ekki til yfirbords en leitar Gt i
larétta lagid og badan eitthvad lengra upp i opnar sprungur, til demis
sprunguna sem sést i klettunum nedan holu 5. bar sem efri hluti
sprungunnar ligqur legst, i vikinni sunnan Kriuness, nar heita vatnid
yfirbordi. Eitthvad af heita vatninu ner einnig yfirbordi med sprungum
sem fylgja misgenginu. begar vinnsla héfst dr larétta laginu lekkadi
prystingur i pvi og sprungunum i kring med peim afleidingum ad kalt,
klérsnautt og sdrefnisrikt grunnvatn leitadi nidur i larétta lagid.
Pad hefur ordid til pess ad vatnid sem fékkst upp med delingunni
kélnadi og strefnisinnihald pess jékst.

Jafnhitalinurnar sem dregnar eru & myndinni eru nokkud skildlegar par
sem vitneskja um berghitann er ekki alltof &rugg. bé er 1jost ad
bergid hitnar i att ad lagvidndmssprungunni.

Telja verdur liklegt ad vatnid Ur holu 5 fari &fram kélnandi. Til ad
bata Gr verdur ad bora nyja vinnsluholu sem hittir & uppstreymisrés
heita vatnsins. bar mé& blast vid heitu, slrefnissnaudu en e.t.v.
kléorriku vatni.
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8 NIDURSTODUR

Nidurstodur pessarar (ttektar 4 vinnslusvedi Hitaveitu Hriseyjar mé
draga saman & eftirfarandi hatt.

1. Vidnamssnidsmelingar sem gerdar voru i Hrisey 1984 benda til pess
a0 vatnsleidandi sprunga med stefnu NA-SV liggi um 100 - 200 m austan
holu 5. Nidurstddur pessar eru einar sér ekki 6yggjandi.

2. Hitamelingar 1  borholum hitaveitunnar benda til bpess ad
uppstreymisrésin sé talsvert austar en fram ad bpessu hefur verid
talid. Pad er i samremi vid nidurstsdur vidnimssnidsmzlinganna.

3. Halli adstreymissprungunnar er épekktur og sémuleidis lega hennar
er ner drequr strondinni. Bora parf grunnar rannsdéknarholur til ad
dkvarda hallann adur en borun vinnsluholu getur farid fram.

4. Opin sprunga liggur skammt frd holu 2. Likur benda til ad nidur um
hana streymi kalt vatn inn i 1laréttu vatnszdina 4 um 100 m dypi.

5. Hitamelingar benda til nidurrennslis i holum 1 og 4 og geti verid
asteda til ad steypa i holurnar til ad hindra pad. Rétt bykir ad
koma fyrir melirdri i leidinni.

6. Ekki er hagt ad fullnegja heitavatnspérf  Hriseyinga med
vatnsvinnslu dr holu 5 sem yrdi takmdrkud vid ®dar nedan 100 m dypis.
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9 TILLOGUR

Sett hefur verid fram likan af jar8hitasvedinu sem virdist samrymast
nidurstGdum allra rannsékna sem fram til pessa hafa farid par fram.
Olokid er darvinnslu borsvarfs dr holunum og er ekki 6hugsandi ad
breyta pyrfti likaninu eitthvad ad peirri athugun lokinni.

Melt er med pvi ad boradar verdi nokkrar 100 - 200 m  djdpar
rannsoknarholur til ad &kvarda eins ndkvemlega og hagt er legu og
halla adferslusdarinnar. bad heldur é&hettu af borun djlprar
vinnsluholu i 1lagmarki. Fyrirfram er ekki hegt ad segja til um hve
margar rannsoknarholur parf en ekki er fraleitt ad reikna med 4
slikum. Tillaga er gerd ad stadsetningu peirra & mynd 12. SG fyrsta er
sett beint yfir lagvidndmssprunguna en ein sitt hvoru megin vid hana i
somu  fjarlegd frd henni. Verd hverrar holu geti verid nalegt
500 padsund krénum eda samtals um 2 milljdénir kréna. Ad pvi loknu kemi
til borun vinnsluholu eda dypkun og fédrun einnar rannsdéknarholunnar.
Reikna md med ad holan verdi allt ad 600 m djip og ad fédra purfi hana
nidur & 200 m dypi. Slik hola myndi kosta nalegt 4 milljénum kréna.
Alls geti pad kostad um 6 milljénir kréna ad afla nagjanlegs heits
vatns fyrir hitaveituna. Reyndar er vel hugsanlegt ad einhver grunnu
holanna leiddi til nagjanlega gb68s arangurs pannig ad fresta maetti um
sinn borun djdprar vinnsluholu. SG von felst i pvi ad einhver grunnu
holanna hitti i uppstreymissprunguna nedan laréttu edarinnar.

Sequlkortid sem melt var 1979 endar nordan lagvidnémssprungunnar.
Melt er med pvi ad sequlkortid verdi framlengt til sudurs og kannad
hvort einhver sequlfravik tengjast 1lagvidnamssprungunni.  Jafnframt
yrdéi athugad hvort sja megi einhver ummerki i brimklifinu sunnan
Kriuness sem rekja megi til lagvi@ndmssprungunnar. bessar athuganir
er audvelt og fljétlegt ad framkvzma.

Par sem hitaveitan stendur ekki fjarhagslega sterkum fétum er réalegt
ad fresta frekari vatns6flun og reyna ad umbera astandid eins og pad
er, p.e.a.s. teplega 60°C heitt slrefnisrikt og saltrikt vatn med
tilheyrandi dtfellingum. begar svigrim gefst verdi sidan radist i
borun grunnu rannséknarholanna, en bad er nesta edlilega skrefid i
vatnsoflun Hitaveitu Hriseyjar.
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VIDAUKI A: Um vidnamsmelingar

Vidnamsmalingar eru samheiti yfir flokk melinga sem beinast ad pvi ad
mela edlisvidnam jardar. ber byggja allar & peirri reglu ad sendur er
at gegnum jordu, rafstraumur milli tveggja straumskauta og meld sl
spenna sem straumurinn skapar milli tveggja spennuskauta. Reiknad er
it svonefnt syndarvidndm sem redst af hlutfalli maldrar spennu  og
straums, og innbyrdis afstédu straum- og spennuskauta. Syndarvidnémid
parf sidan ad tdlka yfir i raunverulegt edlisvidném jardar, en pad
getur verid mismunandi, bzdi med dypi og milli melistada.

Reynslan hefur synt ad oft fer saman 1lagt edlisvidndm i jorou og
vatnsleidandi sprungur eda gangar. Tilgangur vidnamsmelinga er ad
finna og afmarka slik lagvidnédmssvadi i berggrunninum.

Sumarid 1981 var fyrst reynd hérlendis ny meliadferd sem kollud er
vidnamssnidsmeling. Hin hefur reynst sérlega hentug til leitar ad
vatnsleidandi sprungum par sem paer koma fram sem  16dréttir
lagvidnémsveggir. I melingunum eru notud 3 straumskaut (A,B og C) og
tvd spennuskaut (M og N). Straumskautunum A og B, og spennuskautunum
er radad & linu og straumskauti C er komid fyrir mjsg langt i burtu.
Meld eru prjd syndarvidndmsgildi p AB, p AC og p BC. Sidan er
straumskautunum A og B, og spennuskautunum hlidrad eftir melilinunni
og ny syndarvidndm meld. Ef j6rdin er einungis gerd Gr 1&réttum
vidnamsldgum verda &1l vidnamsgildin eins, en { grennd vid 1dé8rétt
vidndmsskil raskast petta. Ef teiknadir eru tveir vidnamsferlar,
p AC- pAB og  pBC- pAB eftir melilinu, pa skerast peir, i einféldum
tilvikum, beint yfir 168réttu vidndmsskilunum. bannig mé i einféldum
tilvikum finna stefnu lagvidnamssprungu med nokkrum melilinum, en slik
lagvidnémssprunga er sidan talkud sem 168rétt vatnsfyllt sprunga i
berggrunninum. '
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VIDAUKI B : Vidnamslikon og meldir og reiknadir vidnamsferlar



34 -

(W)

(w) @bwjiol4 .
. . %0 L oo . i
- 00§
F o
L 2
001 ou1 | ooz 00z 28 o0sz 00z osl =
oy oy
> — L
[
ooz @ oos |&]0%2 ose 8 ose | osz
o _ Bloes [E]
-0
t -
¥vLNvHEON1d  LAv¥eond
IGN3YNGNS  HIdA ¥N9IA
0087 0007F oor
HEv L i 1 e n " 1 A i A J O
0o0e
oomlg oov
(wwyo)
]
av
J " ouy
4 ~\Wﬂll
ey
1 TTTNY Yy
008% - AN ooy (w)
1 T R — . A
0 e _n
SIS
1 ~ LA
\
- ’/\\
o002~
(wwyo) : .
av-28 89 j8 QEXI0L
m<|u<OCE||I ©490 'SW ‘'SH ‘S3 ‘89 4@ ¥e6T FID( § 3TN
ouyyd — ©JeQUOU JB ¥ [[pdENeJ3s ‘sungns [T} @xeA Jigbarue(d

- J1QNEJ NJD JTRRUNTAJ ‘UTIJEAS NUS JETJS}SERURTA JTPIIN
usz =2/NW ‘'W00S =2/8v
NYMIISWYNGIA 90 HVIHIASWYNAIA

T VYNIT ‘A3SIHH

{w)@bdysoly

000! 00v
(W) + N .09 L s " A s " N " P
r 00S
=
Qo r 3
ool oLl | ooz 002" ﬁm 052 002 os! 2
3
L
ot ot
- e n L
) 8| ooz "
002 Q 00€ ose 00g 7 8| ose | osz
| 8| oos m_ - o
-0
» -
HVLNVHEONTS  LNv¥EoNnTd
ION3YNGNS  ¥I4A ¥N93A
0087 000F ooy
—Ew L e 1 e n i i 4 'S " A e A — °
ooe
002-+ ooy
] (wwyo)
av
1 oyy
04 -
ooe-
(wwyo) -
m<|uno a9 4e eexIDL
av-av ud- - - "HS 490 ‘9W SH 99 'S3 ‘89 i@ ¥8ET FIO( I IT2M
oud — *JeQUOU J8 ¥ TIpdENeJ}S ‘sunghs [[3 exeA Jigbatueld

-4TENEJ NJ3 JTRRUNTAJ “UTIJRAS NJ3 JETJ83SERURTA JTPIIN
wge =2/NW ‘Wo0E =2/8v
NVMITISHYNGIA 90 HVIH3I4SWYNGIA
T VNI “A3SIHH

1 60010 S8
89-%9G-G3r-aHr




35

(w) ebajuof 4
(w) 008 005 0
- 00S
L
2 f
oog 002 00¢ [0 05z |0s1|0zio0! M
| 3
osz |§] osz
osy MWM wvmm_ bov| ose 18] cov foos -
) jO | Lo
—
1nvyaonid
0007 00S 0
(w) : E— — r°
002
002- ooy
g (wwyQ)
av
] ’ oyy
1
4 !
7!
U
4 lé\/z} b\\\x
000¥ N 7 0 (w
o e LT SN L 0w
T —7
ST
002-
n“_w_w__mr.o_ ‘89 Je QE3IDL
av u<ocm||- 9W ‘9H ‘S3 ‘490 ‘89 4@ ¥B6T FID( § ITIN
oYy — Jejsne Ja v [1odwnedis ‘sunisnegns (13} eXeA Jygbatue(y

©J1QNRJ NJ? JIRRUNTIJ ‘JTIJEAE NJI  JRTJBSWRURTA JTPTEW
wGeg =2/NW ‘w002 =c2/8v
NYMITSWYNGIA 90 HYIHIASWYNGIA

2 VNI ‘A3SIHH

(w) gbaojinly

(w) 006 00§ A o
r 005
r o
2
o
0o¢ 0oe m 0G2 |0si{0zZI{oo! \I/
)
052
ulmﬂ_ Svﬁomn 00t j00ej00z|
(01
Lo
—
lnvygoanid
000% 00S 0
(w) v a x N . 1 N N ) 0
002
002- oor
] (wwyo)
\I
R av
] ] oyy
1
h )
I
g 1
!
ol . R S U
oo2-
(w=yo)
av-28 ‘89 je gexInt
oyy..__ o eq - e -
v-ov ud 9W ‘9H °S3 490 ‘89 @ ve6F II0( I ITaM
oyy — Jejysne 48 ¥y [[pdWneJ3}s  'SUN3ISNeQENS [T} exea JigbarJe(d

TJTENRJ NU3 JTRBUNTAJ "JTIJEAS NU3  JRTJ3}SERUQTA JIPI2N

wGe =2/NW WG 23y =2/8av
NVIIISWYNGIA 90 HVIHIASWYNGIA

2 VNIT “A3SIHH

1 0G00 10 68
89-+95-@3r -aHr




36 -

(w) Qba ol 4

(w) gb@yoly

) ooor . 00s N N I 006 . N 00¢ R . 4
*loom ﬁoom
] g -
s g 3
ooz| osi [38Bhezlosi| oor wm oos osi o8 < ooe | osz 002 oos | |osz |osi|oztfoor 2
! = 3
F 3 - e
ov ot
ks ™ AT o b F
aps ozl o052
oog| 00z | |opovfosi| osz 061 osi | ozzpos|  oos
(O
Gl Lo ost mm._ oo&omm oov Joodood st |
— —
1nv¥89n14 1nvy¥aon4
000F% 00S 0 000F 00S 0
AEV L s . L 2 1 n T 1 0 _Eu L 4 2 1 " ] ]
002 002
0021 oor 002-~ oor
(wwyo) | (wwyo)
™ av av
] ~ oud 1 oud
n\. f’
I K p
SR ,7 “
4 - Y \\z \.h\ 4 vy
000F ./ RN o’ 0 (w 0 000% Oy rd 7 (w)
0 L bt N % b N s " 4 . N . N " N N
SN VA
] 7T ]
] .
] ]
ooec- ooe-
wwyo
nmw“”Lcu '89 i€ eeAlpl n“-un v ‘89 se geNIny
o u<ocm..|- ‘WS "SW ‘oM ‘99 'S3 ‘89 4@ yBeF SIDL § I[N ayegy H--- ‘HS '99 'OW 'OH 'S3 '490 ‘@9 4@ pe6T FINF § LW
oYy — -Je3sne Je v [[9dEneJ3s 'SJUN3ISNeENs 13 exea JiebarJe(d oyy — ‘Je3sSNe Ja v [[pdENeJ}S  ‘SJN3SNe@ns [[3 exeA JibarJe(d

SATQNRJY NJ3 JTQBUNTAL "UTIJRAS NUI  JRTJUBSSERURTA JTIPTZN
wge =2/NW ‘wooz =2/8av
NVYMXIISWYNGIA 90 HYIHIJISHYNGIA

€ VYNIT ‘A3SIHH

TJIENRJ NUI JUTQRUNTIJ ‘UTIJeAS Nua

JRTJB)SHPUQTA JTPTZW

wGe =2/NW
NVYMITISWYNGIA

¢ VNI

‘wooE =2/8v
90 HVIHIASWYNGIA

‘A3STHH

1-1S00 1068
g9-¢9S5-G3r-aHr




- 37 -

w) baojspl
000! () eomueld 0ol
L " . " —
- 005
o : 2
A )
o0z| os [QSk 8|3 oo ost o8 =
g o
oy
L ozE]
ooe| ooz [g (Stoov|osi| osz [ o6l os! | ozz joog| oos
-0
—
‘'489on14
0007F 00S 0
ﬁEH — 1 ] 0
05~ oor
] (wwyo)
av
] oud
-
. 000¥ /7 0 (u)
OJ L 2 3 > — n —
4 /'\\
:
0s-
(wwyQ) .
av-28 89 je QeNIDL
m<lU<D£E!lr ‘HS 'SW 'SH 99 °'S3 ‘89 :je yBEY IID( I ITEW
ouy — -Je3sne Ja y [10dENEJ}S  'SUNISNEENS (13 BXeA JigbarJeld

©JTENBJ  NJ3 JTREUNTAJ "JYIJEUAS NJ3  Je[J3)SEBUQTA JIPI2W

wgeg =2/NW ‘Wwoovr =2/av
NVYNITISWYNGIA 90 HVIHIJSWYNGIA

€ VNI ‘A3SIHH

(w) gbwyioly

(w) 000! 00§ ool
r 00§
A.Q r o
002 052[0S! | 00% |8hol 0o¢ os! 08 5
b3
ov
L H 0zty
o lopor|osi| osz o6l osi | ozz jooe| oo0s
S ol
ul
-0
—
‘¥yg9nid
00S 0
AE- " " 1 " " '] 0
ooe
002-~ 00F
4 (wwyo)
| av
ouy
—N
1 /,/
0- T A S U
QS
002 -
(wwyg)
n«nuno ‘89 je gejroL
av-av ud--- ‘HS 'SW SH ‘99 °'S3 ‘89 i@ ¥BET FID( I 312N
oud— ‘JE3ISNE J8 v [1pdENBJIS  ‘SUN3ISNEENS [T} exeA JigbarJe(d

TJIENRJ NUS JTERUNTAJ 'UT3URAS NU@  JRTJSISERUQTA JIPTENW

WG2 =2/NWN ‘WOOE =2/8v
NYXIISHYNGIA 90 HVIHI4SWYNGIA

€ VNI ‘A3SIHH

1-2600'10G8
89-£9G-G3r-aHr




38 -

(w) pobpoly
000l 005 0ol
r 00§
ol I
00z jood 0Ot ol ofopsz| osi | oov oog o8l | osl °
El
B
ov ov
o Momm osl 061 osi | ost
10}
002 W— -0
— .
1nvagonT4 GOLSVLINYN
0007 005 0
(w) L . N . N 1 . " -l 0
002
002- - oor
9 (wwyo)
av
| oud
]
4
000% o (w)
0 [t s ]
1
ooz2-
(wwyo) .
av-2a 89 je eejiDL
av u<ocm||| ‘S ‘OW °'9H ‘99 ‘s3I ‘89 :Je ¥BEF JID( § TN
oyy — ©Je3SaA J8 Yy [10d@neJ3s ‘sun3snegns 173 exeA Jiebarueld

CJTENRJ NU? JTRRUNTIJ 'UTIJEAS NU3 JB[J3}SERURTA JTPT2N
wge =2/NW ‘Wo0E =2/8v
NVIITISWYNGIA 90 HVIHIISHYNGIA

v VYNIT °"A3SIHH

(w) gbayoly
o}

0ool 0s 001
" . . R A . . ;
r 00§
A0l 5 2
002 j009f O00F [o]+]] ﬁCmN 0G! |00t |S 00¢ o8l oS! o,
)
ov
o [obse| oc osl osi | osi
O
[0z i Lo
— )
1nvygonT4 GQLSVLNYN
000F% 00S [
(w) v " N N N 1 s s N N i 0
ooz
002- ooy
] (wwyo)
av
1 oyd
0- , o (w
ooe -
(wwyo) .
av-2a a9 je eejInl
ooy Y-~ "HS ‘SN 'SH '99 'S3 ‘89 :4e yBEF FID I 3T2N
oyd — “Je3SIA J8 Yy [IpdEWNBJ}S  ‘SUNIsnegns T3 EXeA JigbarJe(d

TJEENRY NUI JTRERUNTIJY "UTIJRAG NUI  JRTJBJSERUQTA JTPIaN
wee =2/NW ‘'wooz =2/8v
NVIITISWYNGIA 90 HVIHI4SWYNGIA
v VNI “A3SIHH

1-¢S00°10 a8
89-¥9G-33r-aHr




39 -

(w) Qbajsof 4
0001 00S 0
. e A A A i i A J
r 00§
e
0sz | oot ozz ogl | ool )
]
ooe ocl |ozi|oot | 021 ﬁ
0
—- ’
1Nvye9nTd GQLSVINVYN
000% 00S 0
HEw 1 N N N N 1 " N N " J [}
002
002-+ ooy
(wwyo)
O 040
] PN uy
"Ny RN
J I\ gy AN
vy N
] .\Jh\ N Pt TN 02
000F% R Ve 0 (w)
0 L 2 2 " X N n " " i J
0oz -
(wwyo) . e ge
av-oa 89 je eeYIDL
Suqocm:- ‘MS 'OW SH '99 'S3 ‘89 :Je ¥86F JIO0( I 3ITIA
oyyd — cJe3sne  Je y [I9dENEJ3IS  ‘SJn3isne (13 exeA Jigbarue(d
SJTENEJ J3 JTERUTIJ'UTIJRAS NUI  JRTJB)SERURTA JTPIZW

wGg =2/NW ‘woo2

=2/av

NYNIISHYNGIA 90 HYIHIJISHYNGIA
S VNIT ‘A3SIHH

(w) Qbmjiol4

000l 00s o
r 00§
r o
0sz | oot 0zz ogl| ool =
r 3
oos os! fozif oot | oz!
o Lo
1 1
1Nv¥8on4 GQLISVLNVN ¥ors
000F 005 0
AEw —_ " i A A ' A A 1 1 °
002
002~ oov
] (wwyo)
| av
PO oyd
4 IASEA '
SN N 0,
] ST A "
0007 -t 0 (w)
0+ L N "N N " N . N - . " I
‘vﬁh\\}
ooe2-
(wwyo) -
Q(lUﬂO a9 ie gejinyL
av-av Ud--- ‘HS 9 "9H '99 'S3 89 :je ¥BET IID( T ITIN
oyyq — cJejsne  J8 y [[pdEneJ3s ‘Sunisne  [[3 BXeA JigbarJe(d

TJIENRY NJI JTQRUNTIJ ‘UTIJRAS NJD  JBTJOSSEEUQTA JIPT2H
wG'2¥ =2/NW ‘WG 2171 =2/8v
NVIITISNYNGIA 90 HVIHI4ISWYNGIA

G VNI °A3SIHH

1-#S0010°68
g§9-£9G6-G3r-aHr WIE




- 40 -

(w) gb@jiog

000! 00s 0
r 00S
r =
osz | oov ozz | osz osl ogi | ool <
L 3
or o
8 3
ooe mwmgw ooz [7] |osi [ozi|oov | ozl
o8 rv »es
08l b Lo
et [ '
lnvygond GOLSVINVN ¥ors
0007 00S 0
:—; 1 A n A e 1 L 1 i n ] 0
002
002-+ oo¥
] (wwyo)
av
1 ~ oyy
4N
] ,l\\\ /,z -—
N ~
- 4 IV//\‘ P
0007 SO 0 w
N S T
0o0e-
(wwyo)
n?uno ‘89 je geNIDL
av-av Hd- - ‘WS 'SW '9H ‘99 'S3 ‘89 4@ ¥EET FID( I 3TN
ouyd— ‘Jejsne  Je y [[9dEmneJ}s ‘sun3isne 13 exeAa Jiebarue(d

TJIENEJ NUI JTRRUNTAJY ‘UTIURAS NUI  JBTJSJSERURTA JTPIW
wge =2/NW ‘wooy =2/av
NVOXITISWYNGIA 90 HVIHI4SWYNGIA
S VYNIT °“A3SIHH

1-G50010'S8
g9-v9G-G3r-aHr




41

(w) Qbaoly

0001 006 \n_u
ﬁccm
r o
oog 00z | osz [os! ool 05! oot 002 =
L 3
or o
S0 o
mam ol W} ool |se
[ord] Lo
, '
qNAY 2 VIOH
0007 00S 0
HEv L I I 4 n 1 A A " i ] O
002
00F -+ ooy
1 (wwyp)
1 av
1 oud
0S-+
{ oo0% (w)
04 L N
0S+
00% -
(wwyo) .
av-28 89 i@ QEAIDL
n<|u<0r_m|..| ‘WS ‘SN '9H ‘99 'S3 ‘89 4% ¥e6T IO § 3ITaM
oyd — ©J3SNe Je y [IpdEnEJ3s  ‘sJnisnegns (13 BXeA JiebatJe(s

©JTENEJ NJ3 JTERUNTSJ 'JTIJEAS NUD  JETJ9}SWRUQTA JIPTaN
wgz =2/NW ‘'woo2 =2/8av
NVYNITISWYNGIA 90 HVTH3I4SWYNGIA

9 VNIT ‘A3SIHH

(w) gbmioly

SR oo :
muocm
00€ 002 062 |0SI ool fele]] 00t 002 MO
b3
ot O»Q
- e |
2 mmm obl q ool |se
021 _Jose »
3! -0
L}
HNAY 2 VI0H
000F 00s 0
REV L i i e i L e " ] o
002
002-+ oov
] (wwyo)
av
1 ouy
1 TN~ n/l\l\//
NI R W O S
N
Zﬁ SN
] -\ \
N
\
ooe-
(wwyo) .
av-g 89 se geNIDL
ﬂ(thOCIIII ‘HS 9N 9H ‘99 °'S3 ‘89 e p86T IID( I 312N
oyd — ‘Je3sne J8 v [1pdwneJ3s ‘sunisnegns ({3 exea JigbarJe(d

SJTENRJ NUS UTQRUNTAJ 'JTIJBASNUD JR[JBJSWRURTA JIPT2N

wg"2¥ =2/NW ‘W5 217 =2/av
NVIITISWYNGIA 90 HVIHI4SWYNGIA

9 VNI ‘A3SIHH

S1-9600 1068
g9-+9G-33r-auHr







- 43 -

VIDAUKI C: Hitamelingar i holu 5 gerdar 1984.
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