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1 INNGANGUR

per adferdir sem notadar hafa verid hér & landi vid rekstrareftirlik-
ingar af raforkukerfinu eru =ttadar fra Noregi og Svipjéd. Fyrir 19 arum
sidan voru pessar adferdir fyrst kynntar hér & landi af préfessor
Vidkunn Hveding fréa Noregi. A sidustu tepum tveimur aratugum hafa
adferdirnar breyst nokkud 1. medfdorum hérlendra adila med fenginni
reynslu af notkun peirra. Starfshdpur um endurskodun & adferdum vid mat
4 orkugetu vatnsorkuvera og rekstri peirra 4 m.a. ad endurskoda adferdir
og forsendur rekstrareftirlikinga. bvi pétti &steda til ad kanna hver
veri stada pessara mala i Noregi og Svipjéd nd. Akvedid var ad fulltrlar
Landsvirkjunar og Orkustofnunar 1 starfshépnum peir Gudmundur I.
Asmundsson, Jén Bergmundsson, Jén Ingimarsson og Jon Vilhjalmsson feru
til Noregs og Svipjodar dagana 5. til 15. mai 1985 til ad kanna pessi
mal. Auk bess var annar fulltrdi RARIK i hépnum, Steinar Fridgeirsson, i
Noregi & bessum tima og sat nokkra fundi med hépnum.

Dagskra bessarar ferdar var eftirfarandi:

Manudagur 6. mai: Kraftsam og Kraangedegruppens Samkdring AB
(KGS), Stokkhdlmur
Statens Vattenfallsverk, Stokkhdolmur
Samk joringen av kraftverkene i Norge, 0Osld
Norges Vassdrags- og Elektrisitetsvesen (NVE),
0sl16

- Elektrisitetsforsyningens Forskningsinstitutt
(EFI) og Norges hydrodynamiske labratorier
(NHL), brandheimur

Manudagur 13. - Conference on Operation research in the energy

bridjudagur 7.
Midvikudagur 8.
Fimmtudagur 9.

Fostudagur 10.

f

sector, 0slé :
Conference on Operation research in the energy
sector, 0slé

bridjudagur 14.

1

Margt athyglisvert kom fram & pessum fundum og 1 skyrslunni er bad
helsta rakid. Skipulag raforkumdla er med mismunandi haztti i 16ndum og
rada sdqulegar astedur yfirleitt pvi hvernig skipulagsmalin hafa préast.
Auk bess eru sjalf framleidslukerfin mismunandi og m& i pvi sambandi
t.d. nefna hlut varmaafls, rennslishatti og samtengingu milli landa.
bratt fyrir pennan mismun eiga raforkufyrirtekin ad sumu leyti wvid
svipud vandamal ad strida.

A sidustu 4rum hefur gagnryni almennings og st jérnmalamanna & fram-
kvemdir raforkufyrirtekjanna verid meiri en adur bekktist og ‘koma fram
bedi hagfredileq rok og sjénarmid nattdruverndar. [ slikum umrzdum kemur
oft fram vanpekking & grundvallaratridum vid rekstur og uppbyggingu raf-



orkukerfisins., Bzdi 1 Noregi og Svipjod kom fram ad aukin &hersla er
16gd & fradslu og upplysingamidlun til ad reyna ad halda umr2du 4 mal-
efnalegum grundvelli. Par er bz8i1 um ad reda fredslu til almennings og
ekki sidur til st jornmalamanna og annarra rédamanna med namskeidum,
radstefnum og Utgéafustarfsemi.

Raforkufyrirtekin 1 bpessum 16ndum hafa lagt rika dherslu & ad koma &
framferi upplysingum um ba évissu sem alltaf rikir 1 é&atlanagerd t.d.
vardandi raforkuspar og i mati & orkugetu, og um dévissu i framleidslu
vatnsaflsvirkjana i einstaka arum. Aztlanir um orkugetu virkjana reynast
oft of hdar af ymsum astzdum og er 5 - 10 % ofmat algengt i Noregi. Raf-
orkufyrirtekin og stjornvold hafa ekki verid & eitt satt 4 hverniq taka
eigi tillit til pessarar dvissu.

Spar  um orkunotkun verda alltaf undirorpnar 6vissu vegna pess hve orku-
notkunin er had allri starfsemi pjédfélagsins og préun bpess. Auk pess
geta verid miklar sveiflur i orkunotkun vegna breytilegs vedurfars eins
og Norfmenn og Sviar fenqu ad reyna sidasta vetur sem var sa kaldasti um
langt skeid. Orkuspar sem unnar eru & vegum st jornvalda virdast oft &
tidum fremur byggja & bpvi sem pau telja @skilega prdéun heldur en &
liklegustu préun. Raforkufyrirtzkin i Noregi og Svipjéd byggdu &dur fyrr
a4 aetlunum stjérnvalda um hrada uppbyggingu idnadar sem ekki hefur ordid
raun a. E.t.v. md segja ad hlidstzda finnist hér & landi 1 16aum og
greinargerdum- um virkjanir fra arinu 1981 bar sem settar voru fram
hugmyndir um mikla uppbyggingu orkufreks idnadar nastu &aratugi og var
m.a. rad fyrir pvi gert ad ny stéridja nemi a.m.k. 500 GWh arid 1985.
Sumir téldu & sinum tima ad hér veri fremur um of haga uppbyggingu orku-
freks idnadar en of hrada. [ dag eru umhverfismal i brennidepli og fra
bvi sjénarmidi er bygging nyrra raforkuvera oft daskileg. Raforkufyrir-
tekin telja ad bessi sjonarmid endurspeglist nd i lagum orkuspam st joérn-
valda. T.d. hafa spar stjérnvalda { Noregi reynst of lagar & sidustu
arum.

Badar pessar pjodir leggija nd mikla dherslu & ad auka sveigjanleika i
raforkumarkadnum med aukinni sdlu afgangsorku, einkum til idnadar bar
sem raforka getur leyst oliu af hélmi. I gédum vatnsarum er raforka -
notud, en i lélegum vatnsdrum er aftur 4 méti notud olia. Hér er um ad
~raefa atridi sem kanna pyrfti betur hér a4 landi, p.e. hver er hagkvamasta
sterd afgangsorkumarkadarins og hvert & solufyrirkomulagid ad vera.

Vid mat & kostnadi vid orkuskort er i badum léndunum reynt ad mida vid
bjédhagslegan kostnad sem af orkuskerdingunni hlyst. Tiltélulega 1itill
kostnadur er samfara litlum orkuskorti, en med vaxandi skorti eykst
bessi kostnadur hlutfallslega. [ umr@dum kom fram ad na ma fram nokkrum
orkusparnadi med 4rddri og askorunum til almenning og fyrirtazkja auk
pess sem hagt er t.d. ad draga Gr g6tulysingu, banna auglysingaskilti



o.s.frv. Ef til orkuskerdingar kemi i Noregi eda Svipjod er vitad um
hana med mun lengri fyrirvara en hér 4 landi. Strax i névember er pekkt
med mikilli vissu hve mikid vatn verdur til reidu yfir veturinn. Vetrar-
rennslid er mjog 1itid og orkufordi sem geymdur er i midlunum svarar til
u.p.b. 60 % af medalarsframleidslu vatnsaflstédva, en hér & landi er
petta hlutfall um 20 %. Samtenging bessara landa hvort vid annad og vid
onnur 16nd gerir pad ad verkum ad audveldara er ad maeta erfidleikum vid
rekstur virkjana og téldu t.d. Nordmenn ad ekki yrdi i reynd gripid til
orkuskerdingar vid vatnsskort ef haqt veri ad fa orku keypta erlendis
fra, jafnvel pd sG orka veri dyrari en dstladur kostnadur vegna orku-
skort. Hja Svium kom einnig fram pad sjénarmid ad erfitt geti verid ad
framkvema skerdingu & almennri orkuafhendingu.

Kostnadur vegna orkuskorts sem midad hefur verid vid hér & landi
undanfarin 4r er nokkru hzrri en Nordmenn og Sviar nota. A vequm starfs-
hépsins stendur til ad endurskoda petta atridi. Einnig er um ad rzda
nokkud mikinn mun & kostnadi vid orkuframleidslu i eldsneytisstodvum 4
{slandi annars vegar og Noregi og Svibjéd hins vegar.

Hér ad aftan verdur gerd nédnari grein fyrir pvi helsta sem fram kom &
fundunum, en i vidauka eru fundagerdir fra fundum med einstokum fyrir-
tekjum. I ritaskrd er talid upp bad lesefni sem hdpurinn fékk & ferd
sinni asamt pvi efni sem hann hafdi aflad sér &dur fré pessum londum.
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2 SsvipJgp

Eins og fram kom { inngangi voru heimsétt prji fyrirteki 1 Svipjéa. I
fyrsta lagi Kraftsam sem er samstarfsfyrirtazki helstu raforkuframleid-
enda 1 Svipjéd, en Jan Randers framkvemdastjori Kraftsam skipulagdi
fundi hépsins 1 Stokkhélmi. I 68ru lagi KGS sem er samstarfsfyrirteki
sex raforkuframleidenda og sér um ad samrema framleidslu fimm pessara
fyrirtekja. Ad lokum var farid til Vattenfall sem er stersti raforku-
framleidandinn med um 50 % af framleidslunni, en hlutur fyrirtekjanna i
KGS er 35 %.

A 4rinu 1984 var hlutur vatnsorku i raforkuframleidslunni i Svibjéd um
56 %, en afgangurinn var framleiddur 1 varmaorkuverum (adalleqa
kjarnorka). Framleidslukerfid er bvi nokkud annad en hér & landi og
vandamalin ad hluta til o6nnur.

2.1 Rennsli og rennslisradir

Rennsli vatnsfalla er med nokkud 68rum hatti i Svipjéd en hér & landi,
stersti hluti arsrennslisins kemur i vorfldédum en mjog 1itid rennsli er
yfir veturinn. betta gerir pad ad verkum ad mun audveldara er ad astla
framleidslu vatnsorkuvera yfir veturinn par sem strax i vetrarbyrijun er
vitad Ur hve miklu vatni er ad spila, en ad visu er d6vissa um bad hvenear
vorflédin koma. Einnig eru vatnsmidlanir hlutfallslega mun meiri par en
hér & landi (fullar midlanir hafa ad geyma rdm 50 % af medalgetu vatns-
orkukerfisins).

Reynt hefur verid ad spé fyrir um komu vorfldda og sterd beirra par sem
bessir pattir eru afgerandi vardandi framleidslu vatnsaflsvirkjana bar i
landi. bessar spar hafa ekki reynst ndégu vel bar sem leysing skilar sér
misjafnlega vel 1 16n & vorin og sterd flodtoppa er had ymsum ytri
adstedum. [ bessu sambandi ma t.d. nefna ad verulegu mali skiptir hvort
jord er frosin, bar sem pegar svo hattar til skilar leysingin sér hratt
i arnar.

Vid mat & orkugetu vatnsorkukerfisins eru i dag notadar rennslisradir
fyrir arin 1950 til 1980, en 4dur var midad vid Aarin 1940 til 1970.
Fyrir eldri r&dina fékkst medalgeta upp & 62,4 TWh/a en fyrir nyrri
rodina 61,5 TWh/a og er pd midad vid kerfid eins og bad var 1 lok ars
1982. Dbessar t8lur fast med pvi ad leggja saman medalgetu hja einstdkum
orkudflunarfyrirtek jum. Hja Vattenfall er um medaltal allra brjatiu
dranna ad rada, en hin fyrirtaekin sleppa premur verstu og bremur bestu
drunum. Geta hja féeinum litlum fyrirtekjum er metin Gt fra orkuskyrslum
(um 6 % af heildarframleidslunni).



‘Vardandi 6vissu i rennsli bda Sviar vid nokkud adrar adstadur en vid hér
a4 landi bar sem melingar & rennsli nd mun lengra aftur i timann hja
peim. beir hafa pvi ekki vandamil med évissu { reiknudu rennsli. Engar
upplysingar  fenqust um dvissu i  meldu rennsli, en "Sveriges
meteorologiska og hydrologiska institute" (SMHI) sér um vatnamelingar
par i landi, en starfshépurinn sétti ba stofnun ekki heim.

SMHI  gerdi athugun & orkugetu raforkukerfisins i Svipjéd Gt fra rennsli
14 vatnsfalla allt fra arinu 1920 (sji A. Christoffersson). Nidurstadan
var ad medalgeta timabilid 1920 til 1980 var 65,1 TWh/a, sji mynd 1.
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Mynd 1 Vinnslugeta vatnsaflsvirkjana i Svipjéd samkvaemt reikningum SMHI
(mynd dr greinargerd A. Christoffersson).

Raforkufyrirtekin telja reikninga SMHI éraunhafa og nefna eftirtaldar
astedur:

- Vid pbessa reikninga er byggt & sambandi milli 14 rennslisrada,
midlunarstédu i einni 4kvedinni midlun og detladri framleidslu
Vattenfall fyrir vatnsdrin 1950 til 1980 (samband fundid med
fylgnigreiningu). Vatnsorkukerfi Vattenfall er betur midlad heldur
en kerfi annara adila og ma pvi blast vid ad hja beim adilum tapist
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hlutfallslega meira vatn framhja virkjunum i votum &rum.

- Meiri o6vissa er 1 eldri gognum en nyrri. SMHI notar einfalt
medaltal pannig ad eldri melingar vega jafnt & vid nyrri gogn.

- Arin fyrir 1920 voru purr 4r og ef 1itid veri & timabilid 1911 til
1980 1 stad 1920 til 1980 fengist eitthvad legri geta, en 8 af
fyrrnefndum 14 rennslisrédum na aftur til arsins 1911.

Auk bess bentu Nordmenn 4 ad e.t.v. hefdu eiginleikar vatnsfalla i
Svipj6d eitthvad breyst vegna skdégarhdggs, en miklir skdégar valda bvi ad
Grkoma skilar sér ekki eins hratt og ella i1 arnar (sja fundargerd 5.
fundar).

Statens energiverk fékk Anders Christoffersson vid haskélann i Uppsdlum
til ad yfirfara nidurstédur SMHI og er mynd 1 fengin 4r greinargerd
hans. Hann reiknadi m.a. "medalvinnslugetu" kerfisins (laangsiktig
kraftproduktion) sem synd er 4 myndinni, en hdn for lakkandi fra 1920 og
fram til 1940, en hefur verid nokkurn vegin dbreytt sidan. Hann komst ad
peirri nidurstbdu ad edlilegt veri ad mida vid 61 Twh, b.e. nokkurn
. veginn pad sama og. raforkufyrirtzkin hafa midad vid.

Ekki hefur verid 1itid & stdkastiskar rennslisradir i Svibjoa.

2.2 Raforkuspér

A sjotta dratugnum féru raforkufyrirtekin i Svibjéd ad gera langtimaspéar
um raforkunotkun til notkunar vid a®tlanagerd. Sidan hafa slikar spar
verid gerdar a nokkura ara fresti og kom si sidasta Gt & arinu 1984 (sjé
Kraftsam). Umsjén med gerd beirrar spar hafdi 25 manna nefnd fulltrda
raforkuframleidenda, en hdan var ad mestu unnin hjad Vattenfall. Einstok
fyrirteki gera einnig spar fyrir sitt svedi og ef allar ber Spar eru
lagdar saman fest harri tala en i spa Kraftsam.

Spain er greind nidur i mjog marga batti og spadd fyrir um proéun hvers
fyrir sig. Um orkunotkun 1 idnadi eru til mjog itarleqg gdgn og er bygqgt
4 peim vid gerd spar um pennan patt. I samvinnu vid stofnanir idnadarins
eru gerdar datlanir um préun hans. Einnig hefur verid skodad orkuflzdi i
violdum fyrirtakjum og metin ahrif endurbyggingar verksmidja og notkun
nyrra verksmidja. [ eldri spam var byggt & &ztlunum fjarmdlardduneytis-
ins um préun idnadar, en par spar hafa ekki reynst vel og er pvi hatt ad
nota par.

A sidustu Arum hefur rafhitun vaxid mikid og qért er rad fyrir ad su
pbréun haldi &fram & allra nastu arum (mettun ndd fyrir 1990). M.a. er
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gert rdd fyrir fjolgun rafskautskatla, en farid er ad gera sérstaka
samninga um solu 4 litla katla (minni en 1 MW). Gert er rad fyrir ad
heimilisnotkun (&n hdshitunar) fari minnkandi & nastu drum vegna betri
nytni nyrra heimilistakja, en pessarar brdunar er begar farid ad gezta.

SG spa sem gefin er Gt er midspa, p.e. &lika 1liklegt er ad notkunin
reynist. meiri i raun en spad er og ad han reynist minni. Einnig hefur
verid reynt ad leggja mat & 6vissu 1 raforkuspanni, og -eru ba vymis
tilvik : skodud og Ut fra pvi reynt ad meta hver séu likleg efri og nedri
‘mork notkunar. ’

A arinu 1984 gaf Statens energiverk Ut orkuspé fyrir Svipjéd. bar er
spad fyrir um orkunotkun fram til 1995 og einnig er raforkunotkun greind
par sér. bessi spa er unnin 6had spa raforkufyrirtek janna og byggir &
dztlun um hagpréun. Spa Statens energiverk er heldur laegri en spd orku-
fyrirtekjanna, en 4rid 1995 eru pessa tver spar um 133 TWh og 136 TWh.
Orsok pessa munar er m.a. su ad Statens energiverk gerir rad fyrir raun-
hekkun 4 verdi raforku en orkufyrirtekin midudu vid bébreytt verd.

Eins og hja flestum 6drum bjédum hefur proéun raforkunotkunar breyst
mikid i kjolfar oliukreppunnar 1973 og 1979. Raforkuspar hafa pvi reynst
allt of hdar og t. d. var i spa fra upphafi 8. aratugarins gert réa
fyrir um tvofalt meiri notkun i1 dag en raun hefur ordid & (sja einnig
grein L. Bergman).

2.3 Hagrenar reikniforsendur

Vattenfall hefur 4 sidustu arum notad 13 % reiknivexti sem hefur sam-
svarad um 4 - 6 % raunvoxtum. Midad hefur verid vid 60 ara afskriftatima
vatnsaflstddva og 25 ara afskriftatima kjarnorkuvera, sem medal annars
redst af pvi ad hatta 4 rekstri peirra arid 2010. Rekstrarkostnadur
vatnsaflssttdva er aatladur um 0,01 Skr/kWh.

Gerdar hafa verid itarlegar athuganir & kostnadi vegna raforkuskorts og
er sO nyjasta frd arinu 1981, en hin byggir & kdnnun medal notenda (sja
Svenska elverksftreningen). SG athugun tekur eingdngu til fyrirvara-
lausra bilana, en ekki til skorts sem vitad er um med nokkrum fyrirvara
(orkuskortur). Arid 1975 var gerd athugun & kostnadi vid orkuskort i
idnadi. Samkvemt peirri athugun vex kostnadurinn med vaxandi skorti, en
til einfdldunar hafa Sviar midad vid fastan kostnad 1,5 Skr/kWh &hadan
pbvi hve skortur er mikill. Kostnadur vid fyrirvaralausan skort er mun
meiri. Gerd hefur verid athugun ahrifum verdlagningar orkuskorts 4 upp-
byggingu orkudflunarkerfisins og reyndust pau tiltdlulega 1litil, en hafa
verdur i huga ad senska kerfid er blandad varma- og vatnsaflskerfi og
gilda pa nokkud onnur 16gmdl vardandi orkuskort heldur en { vatnsafls-
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kerfi eins og hér & landi.

2.4 Reiknilikon

Um 1960 voru notadar einfaldar reglur vid rekstur og uppbyggingu raf-
orkukerfisins i Svipjéd, en &4 7. dratugnum var farid ad nota vatns-
gildisreikninga. Sidasta dratuginn hefur hlutur vatnsorku i kerfinu
stodugt farid minnkandi og var pvi porf & ad taka upp nyjar adferdir. NG
er notad svokallad "tSlfradilegt orkuskilyrdi" sem 1lyst er i fyrstu
afangaskyrslu starfshépsins. L8gd er meginidhersla 4 gerd rekstrarlikana
bannig ad rekstur kerfisins verdi sem hagkvemastur. Undafarin 4&r hefur
stadid yfir préun nys skammtima rekstrarlikans (POP).
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3 NOREGUR

I Noregi voru sétt heim fjogur fyrirtzki og radstefna um adgerdarqrein-
ingu 4 svidi orkumédla. Fyrst var farid til Samkjoringen, en peir sja um
samrekstur raforkukerfisins i Noregi. Ad bessum samrekstri standa um 120
adilar. [ ©8ru lagi var NVE heimsétt, en hér er um ad rada rikis-
fyrirteki sem vinnur ad rannsdknum & svidi vatna- og raforkumala ogq sér
auk pess um rekstur rikisrafveitnanna. I pridja lagi var farid til
brandheims og EFI heimsétt, en bar er um ad rada rannsdknastofnun raf-
orkufyrirtek janna. I brandheimi var NHL auk pess sott heim, en pad er
rannsdknastofnun 4 svidi vatnafradi.

I Noregi er raforka alfarid framleidd med vatnsorku, en auk bess er
nokkur inn- og Gtflutningur & raforku. Nytanleqg vatnsorka er talin um
170 TWh/a og bar af er i rekstri eda byggingu rumar 100 TWh/a. Ef sleppt
er peim hluta sem er fridadur pa veri haqt ad virkja um 40 TWh/a par i
landi.

3.1 Rennsli og rennslisradir

Rennsli vatnsfalla i Noregi er nokkud mismunandi milli landshluta, en
almennt eru vorfléd meira afgerandi par en hér & landi sbr. Svipjoad.
Vatnsmidlanir eru einnig miklar i Noregi, en par geta geymt um 60 % af
medalrennslinu.

Vi® mat & orkugetu hafa verid notadar rennslisradir fyrir arabilid 1930
til 1960, en um naestu aramét er etlunin ad fara ad nota 50 4ra radir,
1930 til 1980. Til eru rennslisradir i Noregi sem nd aftur & sidustu 6l1d
eda 1 allt ad 100 ar. A=ztlad hefur verid ad 6vissa i Aarsrennsli sé um
+-5 % og 1 medalarsrennsli 30 &ra um +-2,5 %.

Nordmenn hafa ekki ordid varir vid kerfisbundna breytingu i rennsli &
sama hatt og Sviar. A mynd 2 er synd sem demi rennslisréd sem ner allt
aftur til um 1880, en um er ad rad8a rod fyrir Rathe sem er austarlega i
sudur Noregi. A pessari mynd verdur ekki greind nein langtimabreyting i
rennsli,

Rennsli vid virkjanir virdist almennt hafa verid minna eftir ad par héfu
rekstur en samkvemt rennslisrodum fra 1930 til 1960. Ekki hefur fundist
nein almenn skyring & pessu. Einnig hefur komid i 1jés ad i astlunum er
yfirleitt gert rad fyrir meiri framleidslu virkjana en raun verdur a vid
rekstur. '

Ekki hefur verid 1litid 4 stdkastiskar rennslisradir.
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Mynd 2 Rennsli arinnar Rathe fra um 1880 (mynd Gr grein J. H. Andersen).

bar sem Nordmenn eiga langar rennslisradir er ekki sama pérf & lengingu
beirra eins og hér & landi. Melingar féllu pbd nidur ad hluta til &
stridsarunum, en pa kom légrennslistimabil sem er afgerandi vardandi
orkugetu sumra virkjana. I slikum tilvikum nota Nordmenn fylgnigreiningu
og einnig eru slikir reikningar notadir til ad fera til rennslisradir i
sama vatnsfallinu t.d. fra laglendi upp 4 hélendi. Yfirleitt eru i
slikum tilvikum ekki notud flékin 1ikén eins og HBV 1likanid. bad likan
er aftur &4 méti notad vid rekstur kerfisins til ad spa fyrir um rennsli.

Vorfléd skipta miklu mali i norska raforkukerfinu og hefur pvi talsvert.

verid wunnidé ad athugunum & beim og reynt hefur verid ad spa fyrir um
pau.

3.2 Raforkuspéar

Hafin var gerd langtimaraforkuspda i Noregi & 7. aratugnum og stédu raf-
orkufyrirtekin ad gerd peirra. Spar hafa verid gerdar & nokkura 4&ra
fresti, en & drinu 1977 settu stjérnvéld & fét orkusparnefnd sem i eiga
seti fulltrdar frd raduneytum og NVE. Nefnd pessi 4&tti upphaflega ad
gera orkuspa fyrir St. meld. sem 16gd var fyrir pingid 1979 til 1980.
Arid 1980 var sidan akvedid ad halda afram bessari starfsemi.

Raforkufyrirtekin hafa haldid afram ad gera spdr um raforkunotkun og
hefur hvert fylki gert spa fyrir sig, en NVE hefur safnad pessum spam
saman og samremt ber. Spd fyrir allt landid hefur sidan fengist med ad
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leggja saman spar einstakra fylkja. Flest fylkin hafa notad EFI-ENERGI
likani® vid gerd sinna spéa. Orkusparnefndin hefur auk pess likans notad
hagfr®dilega likani® MSG-4E. Spar nefndarinnar hafa ad jafnadi verid
legri en spar raforkufyrirtakjanna og hafa alltaf reynst of léagar.
Nokkurar togstreitu virdist geta milli stjérnvalda og raforkufyrirtek;j-
anna vegna pessa og telja fyrirtekin edlilegra ad beir geri sparnar par
sem peir séu abyrgir fyrir ad sjé notendum fyrir raforku.

Vid gerd spanna er ekki haft samrad vid samtok atvinnurekenda. Reynt er
ad taka tillit til dhrifa raforkuverds 4 notkun, en mikil évissa er i
pbeim reikningum. Ein ast®da fyrir pvi ad spar orkusparnefndarinnar hafa
reynst legri en spar raforkufyrirtakjanna er ad nefndin gerir rad fyrir
meiri verdhakkunum 4 raforku. A undanférnum arum hefur mikid verid um ad
raforka hafi leyst oliu af hélmi og telur NVE ad n( sé pessi umbreyting
ad mestu um gard gengin, en raforka sér fyrir um 50 % af orkupdrfinni i
Noregi nG midad vid orkuinnihald.

Orkusparnefndin hefur sett fram hda og laga spa og fest pannig visst mat
4 6vissu i1 spanni. Fylkin hafa aftur 4 méti lagt ofand sinar spar til ad
taka tillit til dvissu og sveiflna i hitastigi. Vid ger® heildarspar (Gt
fra spam fylkjanna hefur NVE einnig sett fram vidbot sem peir telja ad
leggja eigi vid spéna til notkunar vid &ztlanagerd. bessi vidbot er ekki
summa af vidbotum fylkjanna heldur legri. Fyrir arin 1985 og 1990 er
pessi vidbot 2 TWh en 3 TWh fyrir arin 1995 og 2000. St jornvéld hafa
lekkad pessa vidbdt nidur i 1,5 TWh arid 1990, 1,0 TWh arid 1995 og 2,0
TWh &rid 2000. Raforkufyrirtekin hafa verid 6sammiala pessari lakkun
st jérnvalda og talid ad 1litil rok lagju ad baki henni.

[ pessum spam er ekki fjallad um notkun i orkufrekum idnadi par sem bad
er 4 valdi stjornvalda hver notkunin verdur & pvi svidi.

3.3 Hagrenar reikniforsendur

F jarmalaraduneytid hefur sett fram reiknivexti sem nota ber vid mat &
opinberum fjarfestingum. Arid 1975 voru raunvextir &kvednir 10 %, en
peir voru sidan lakkadir nidur i 7 % arid 1978. Raforkufyrirtzkin hafa
notad 7 % raunvexti nema vid akvordun a4 raforkuverdi til idnadar ba hafa
verid notadir 5 % raunvextir. NVE telur edlilegt ad nota 5-6 % raun-
vexti. Midad er vid 40 ara afskriftatima vatnsaflsvirkjana og rekstrar-
kostnad sem er 1 % af fjarfestingunni, en midad er vid 25 ara afskrifta-
tima varmaaflstddva. Vid samanburd & kostum eru notadir annuitetsreikn-
ingar og midad vid fast verdlag. Lan til virkjanaframkvemda eru aftur &
méti oft med 13 % heildarvoxtum til 25 d4ra og med annuitetsgreidslum.
Orkuverd fréd slikum virkjunum verdur pvi hatt fyrstu arin en fer hratt
lekkandi.
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Nylega var gerd athugun 4 kostnadi vid orkuskort 1 Noregi, en eldri
athugun sem byggt hefur verid & er frd 1969. Samkvemt pessari nyju
dztlun er minni kostnadur vid litinn og mikinn skort heldur en &dur var
gert rad fyrir, en bar 4 milli er kostnadurinn heldur meiri. Vid litinn
skort er kostnadurinn minni heldur en vid framleidslu 1 varmaorkuveri.
Ekki var talid edlileqt ad gera réd fyrir minni kostnadi vid skort en
framleidslu & raforku. bvi var akvedid ad mida afram vid nidurstodur fra
1969 par sem pessar tver athuganir voru svipadar upp i um 20 % skort ef
gert var rdd fyrir ad skortur veri aldrei metinn 6dyrari en framleidsla
i varmaorkuveri. Samkvemt pessu er kostnadurinn i upphafi um 0,4
Nkr/kWh, en hekkar upp 1 um 0,5 Nkr/kWh vid 10 % skort, i um 2,60
Nkr/kWh vid 25 % skort og er dbreyttur eftir pad. Fyrirvaralaus skortur
er talinn mun dyrari eda 12 kr/kWh 6h&d umfangi.

3.4 Reiknilikon

Reiknilikén sem notud eru i Noregi vardandi asztlanir um uppbyggingu og
rekstur kerfisins eru flest préoud af EFI. Likon bpessi byggja a somu
grunnhugmyndum og pad likan sem er i notkun hér & landi, p.e. & vatns-
gildisreikningum. Likonin hafa tekid vissum breytingum 1 gegnum &rin,
adallega hvad vardar reikniadferdir. bau toélvuforrit fra EFI sem nd eru
i notkun & pessu svidi eru um 5 ara, en i vor kom ny (tgéafa af peim. Vid
proun pessara likana hefur stodugt verid reynt ad 1likja betur eftir
rekstri kerfisins og hafa bpad verid teknar inn fleiri takmarkanir
vardandi rekstrarmata virkjana, en bessar takmarkanir hafa valdid pvi ad
Gtreiknud orkugeta hefur farid lekkandi.

Vid reikninga & vatnsgildi er 61llum lénum slegid saman 1 eitt. Reikni-
likanid VANSIMTAP notar sidan vatnsgildid til ad &stla framleidslu
einstakra virkjana. betta likan er notad vid &dztlanager® og til adstodar
vid rekstur kerfisins. Vid pessa reikninga er notud timaeiningin ein
vika, en i samsvarandi likani hér & landi er timaeiningin tvaer vikur.

Annad likan sem byggir & VANSIMTAP er notad vid samkeyrslu einstakra
sveda (samkjoringsmodellen). betta likan framkvemir eftirfarandi bprjar
adgerdir aftur og aftur uns stédug lausn fast:

1) Fundid er vatnsgildi fyrir hvert svedi 6had hinum svedunum
2) Framkvemd er rekstrareftirliking fyrir allt kerfid

3) Ut fra nidurstddu 2) er alagi & hverju svedi fyrir sig breytt

Hér er pvi notud einfdld itrun og lausnin sem fast parf ekki ad vera si
besta.

Vid gerd d@tlana um rekstur er notad likan sem metur afleidingar
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gefinnar rekstrardatlunar (SIMPLAN). betta 1likan byggir & svipudum’
reikningum og VANSIMTAP. Notandinn getur t.d. akvedid hvada rennsli nota
4 vid reikningana (eitt 4ar, rod af arum, vissan fraktil eda hlutfall af
medalgildi). Ekki er 1 notkun neitt bestunarlikan vid rekstur kerfisins,
en slikt likan er i préun hjéd EFI.

SG prdéun sem ordid bhefur & pessum likonum & sidustu arum er adallega
varBandi aukinn sveigjanleika likananna og ymsar breytingar vardandi
orkuverd, temingu midlana og samtengingu midlana og orkuvera.

Eins og &dur er komid fram er HBV likanid nokkud notad vid ad astla
rennsli. Hér er um vedur-rennslislikan ad reda svipad og NAM likanid sem
notad hefur verid hér 4 landi. Likan petta er prdad i Svipjoa.

Stér hluti af peirri prdéunarvinnu sem fram fer i Noregi & pessu svidi er
vinna sem ekki er pSrf a hér & landi. bar er um ad reda atridi eins og
samkeyrslu einstakra orkuveitna og orkustlu milli landa.
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FUNDARGERD

Fundur: 1. fundur starfshéps um endurskodun & adferdum vid mat &
orkuvinnslugetu vatnsorkuvera og rekstri peirra i ferd til
Noregs og Svipjédar 5. til 15. mai 1985

Fundartimi: Manudagur 6. mai 1985 kl. 9:00
Fundarstadur: Kraftsam, Stokkhdlmi

Fundarefni: 1) Raforkuspar
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A fundinum voru:
Starfshdpurinn Jén Bergmundsson
Jén Ingimarsson
Jon Vilhjalmsson
Gudmundur Ingi Asmundsson
Kraftsam Jan Randers
Vattenfall Gunnar Larson

JR lagdi fram eftirfarandi dagskra fyrir StokkhélmsdvSl STAMOVARs:

Ménudagur 6. mai 9:00 - 11:15 Orkuspéar, Kraftsam
12:30 - 16:00 Raforkukerfi, KGS5
bridjudagur 7. mai 9:00 - 14:00 Raforkukerfi, Vattenfall

ba kynnti JR Kraftsam og dreifdi skyrslunni "Elkraftforsorjningen 1
Sverige 1983". Kraftsam er samstarfsvettvangur sterstu
raforkuframleidenda i Svipjéd (13 fyrirteki). bad skiptist i fjérar
deildir (utskott): rekstur, fjarmal, umhverfismal og astlanir.

GL fjalladi um nyjustu raforkuspéd Kraftsam og dreifdi henni. Spain er
unnin & vegum "planeringsutskottet". [ nefndinni eiga s@ti fulltrdar fré
10 sterstu raforkufyrirtekjunum, en fra Vattenfall er einn fulltrdi fra
hverju svedi. Alls sitja 25 fulltrdar i nefndinni. Sagdi hann ad spar
veru gerdar med 2ja til 3ja dra millibili og veru psr unnar ad mestu hja
Vattenfall. Spar eru gerdar fra tveimur hlidum p.e. heildarspd og einnig
eru lagdar saman spar einstakra fyrirtekja og er sG spd herri. Hlutverk
nefndarinnar er ad samrema spar fyrirtzkjanna og annast gerd heildarspéar.

GL sagdi ad vissir erfidleikur veru 4 ad fa géd gogn um suma betti, en
mikil og géd gogn veru til um notkun 1 idnadi. Nefndin l=ztur skoda
orkufledi i véldum fyrirtakjum og meta ahrif endurbyggingar (ny takni) &
notkun og é&=ztlar einnig orkuporf nyrra fyrirtekja. Nokkud er um dulda
rafhitun og dulinn smdidnad, sem flokkast med heimilisnotkun, og veldur
pad vissum erfidleikum.

ba fjalladi hann um rafhitun og nefndi ad nestsidasta spd hefdi verid gerd
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4 timum mikilla umbreytinga par sem m.a. hefdi verid spurning hvort
heimila ®#tti aukna rafhitun. Sidan péd hefur ordid veruleg aukning 1
rafhitun og er hin i 70 - 75 % nyrra hisa. Vid gerd hitunarspar veri midad
vid nyttan varma hja notendum og veri m.a. ekki gert rdd fyrir 100% nytni
vid rafhitun. A3 medaltali er notkun til hitunar minni 1 rafhitudu
hisn®di en 60ru par sem um nyrra hdsnzdi er ad raeda; ad mestu byggt eftir
1960. 1 nyjum hGsum er medalnotkun 75-90 kWh/m2. Verd 4 orku til
hitunar gerdi hann rad fyrir ad yrdi nokkud stodugt nestu arin, en vid
orkusparandi adgerdir er midad vid 2% raunhazkkun & A&ri sem bhann taldi
oraunhaft.

Pa var fjallad um notkun 1 1iBnadi og nefndi GL ad i eldri spam hefdi
verid midad vid langtimaspar opinberra adila (fjarmalaraduneytis) um
préoun idnadar sem reynst hefdu allt of hdar. NG er aftur 4 méti midad vid
spar fra idBnadinum sjalfum med smavegilegum breytingum m.a. veri reynt ad
sja til pess ad haegt sé ad meta nokkud drari uppbyggingu ef efnahagspréun
yrdi hagstedari. Einnig var nokkud fjallad® um nytingu raforku i idnadi.

Fram kom ad stefnt er ad auka afgangsorkumarkadinn med litlum k&tlum undir
1 MW, en hingad til hefur afgangsorka einungis stadid til boda a sterri
katla. ‘

GL sagdi ad adur hefdu auknar tekjur almennings leitt af sér aukna notkun
vegna meiri tekjaeignar, en par sem mettun veri ad mestu ndd i takjaeign
leiddu -auknar tekjur nd til endurnyjunar tezkja. Ny tzki hafa betri nytni
og er pvi spad minnkandi notkun & heimilum.

b4 voru peir spurdir um bGvissu i spéd og sb6gdu ad 1990 veri hdn Aztlud 5
Twh (par af idnadur 3 - 4 TWh). Hin var ekki é&etlud Gt fra einhverjum
dkvednum tilvikum (scenario) heldur er meira mat peirra sem vinna spana.
Spéd Kraftsam er midspa.

Statens energiverk hefur einnig gert spa um raforkunotkun og er hin 1itid
eitt legri en spd Kraftsam (133 TWh i stad 136 TWh 1995). Adal astadan
fyrir pessum mun taldi GL vera ba ad Statens energiverk reiknar med 2%
hekkun & raforkuverdi a ari umfram almenna verdprdéun, sem orkufyrirtzkin
telja ekki liklega. P& veri spd Statens energiverk ekki greind eins mikid
nidur. -

JR sagdi ad sparnar fyrir oliukreppuna fyrri hefdu verid mjog hdar og

fyrir petta &r hefdi pa verid spéd allt ad tvofalt meiri notkun en raun
verdur a.

Jon Vilhjalmsson
Eftirfarandi var dreift 4 fundinum:
A. Christoffersson, 1984: "Berakning av medelaarsproduktion for

vattenkraft". Bilag 2 til "Vattenkraft under 80-talet". Statens
energiverk 1984:1.
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P. G. Edblad, L. Modén, T. Granstrém och Joran Holdo, 1982:
"Synpunkter paa "samhallsekonomisk utvardering av energiprojekt' (NE
1981:12)". Kraftsam.

S. Karlson, 1984: "Modellering av elsystem. En beskrivning och
Jamférelse av tio elsystemmodeller" (hluti af skyrslu). Statens
energiverk. ' '

Kraftsam, 1984: "Elkomsumtionen i SverigeAl982-l995. En prognos fraan
KRAFTSAM". Kraftsam publikation 5.

Kraftsam, 1984: "Elkraftforsdr jningen i Sverige 1983".

Svenska Kraftverksféreningen, 1985: "Naagra data om Sverige och
elkraften 1985", : ‘
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FUNDARGERD

Fundur: 2. fundur starfshdps um endurskodun & adferdum vid mat 4
orkuvinnslugetu vatnsorkuvera og rekstri peirra i ferd til
Noregs og Svipjédar 5. til 15. mai 1985

Fundartimi:  Manudaqur 6. mai 1985 kl. 12:45
Fundarstadur: Kraangedegruppens Samkjoring AB, Stokkhdlmi

Fundarefni: 1) Athuganir a raforkukerfum

1 e e S e e o . e e e e i o e e o e o -~ _— o0 " Y v " o —— -~ - T T T " - - o —

A fundinum voru:

Starfshépurinn Jén Bergmundsson
Jén Ingimarsson
Jén Vilhjalmsson
Gudmundur Ingi Asmundsson

Kraftsam Jan Randers

KGS Sven Hansson
Axel Jacaobson

Kraftdata Goran Lindstrom

Lars Hallquist

JB gerdi stutta grein fyrir starfshdépnum, tilurd hans og helstu verkefnum.

AJ fjalladi um raforkukerfid i Svipjéd og hvernig stadid er ad samkeyrslu
kerfisins. Kraangede hépurinn (KGS) samanstendur af 6 fyrirtekjum og
raforkuframleidslan er um 37 TWh/a par af er hlutur Sydkraft rdmar 17
TWh/a.

Nest kynnti GL adferdir sem notadar hafa verid i Svipjéd vardandi rekstur
og é&=ztlanir um uppbyggingu raforkukerfisins. Um 1960 var varmaafl keyrt &
fullu pegar stada midlana var komin nidur fyrir viss mork had Aarstima
(97,5% 1likur). begar vatnsaflid var yfirgnefandi var kerfid orkuhannad og
ekki vandamal med afl. Sidan var farid ad nota vatnsgildisreikninga.
Pegar varmaaflid jokst hentudu bpessar adferdir ekki lengur og voru ba
niverandi adferdir teknar upp. Likon mida vid timaeininguna eina viku og
ef & parf ad halda eru nidurstGdum dreift & styttri timaeiningar.

Spurt wvar um spar um rennsli. beir nota ekki skammtima rennslisspar par
sem rennsli yfir veturinn er mjog takmarkad. Spar munu pdé ad einhverju
leyti koma med nyju rekstrarlikani (POP) sem verid er ad prda. Reynt hefur
verid ad spa fyrir um vorfléd, en pad hefur ekki gengid allt of vel, m.a.
vegna bess ad erfitt er ad adztla hve vel leysingin skilar sér i Aarnar.
Urkoma getur vid vissar adstedur skilad sér hratt i drnar og myndad mikla
fl6dtoppa, en i 6drum tilvikum sigur hdn nidur i grunnvatnid. Nefnt var ad
adstedur veru nokkud adrar i Noregi par sem rennslid skiladi sér beint 1
arnar.
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Vardandi rekstur kerfisins eru framkvemdar eftirlikingar & nokkra vikna
fresti og vid &f5ll eins og pegar bilun kemur upp i stéru orkuveri. Eins
og kerfid er 1 dag er unnt ad anna markadnum pegar tvo af eftirfarandi
premur tilvikum koma upp, en til skorts kami pegar 611 brji kemu samtimis:

1) Vatnsskortur vi® orkuver
2) Kuldakast samfara aukinni notkun i idnadi
3) Truflun i kjarnorkuverum

Um dvissu i rennsli héfdu peir 1itid ad segja, en peir vinna ekki mikid
med rennslisgdgn. Vid reikninga er notad rennsli fyrir arin 1950 - 1980.
Synd var mynd (r grein Anders Christoffersson sem JR hafdi dreift um
morguninn. bar er synd dztlun um framleidslu vatnsaflsvirkjana ar hvert
fra 1920. Miklar sveiflur eru i framleidslunni og fyrstu 20 4rin er hdn
ad medaltali meiri en eftir pad.

SH fjalladi um rekstur kerfisins, en KGS sér um ad styra framleidslu
rafveitnanna sem eru i pessum hdépi, nema Sydkraft. Foér hann yfir helstu
betti rekstursins fra degi til dags, en i hGsinu er st jérnstddin sjalf og
var hin einnig skodud. Nefndi hann ad fair vissu af pessari st jornstod
inni i midri borginni. Fram kom ad vorflédin veru seint a4 ferdinni petta
4rid og veri pvi farid ad keyra oliustddvar og allir mdguleikar &
innflutningi & orku veru fullnyttir. Vid &ramét var stada ldéna i Svipjéd
s besta sidustu 10 arin (sidasta ar var gott vatnsdr) en nd veri um
legstu stodu pessi 10 &r ad reda, en veturinn var mjog kaldur og pvi mikil
notkun auk pess sem mikil aukning hefdi verid i notkun i idnadi.

Nokkur umrzda vard um upplysinga- og fradslumal raforkufyrirteak ja.
3on Vilhjélmsson

brji bléd: "Kraangedegruppens Samkdrning AB (KGS)"

Eftirfarandi var dreift & fundinum:

Kraftdata: Ymsir bazklingar og fréttabréf.
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FUNDARGERD

Fundur: 3. fundur starfshéps um endurskodun & adferdum vid mat &
orkuvinnslugetu vatnsorkuvera og rekstri peirra i ferd til.
Noregs og Svipjédar 5. til 15. mai 1985

Fundartimi:  bridjudagur 7. mai 1985 kl. 9:00
Fundarstadur: Vattenfall, Stokkholmi

Fundarefni: 1) Athuganir & raforkukerfum
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A fundinum voru:
Starfshoépurinn Jén Bergmundsson
Jén Ingimarsson
Jon Vilhjalmsson
Gudmundur Ingi Asmundsson
Vattenfall Allan tundberg
Per Gustaf Edblad

AL gerdi grein fyrir skipulagi Vattenfall og sagdi ad peir hefdu farid
yfir pau gogn sem starfshépuinn hefdi sent peim.

JB gerdi i stuttu mali grein fyrir starfshdpnum, hvers vegna hann hefdi
verid stofnadur og hver veri tilgangurinn med storfum hans. Nokku® var
rett um orkuskortinn 1979 - 82. AL og PGE tdldu edlilegt ad til skorts
hefdi komid midad vid ad farid hefdu saman nokkur vatnsryr 4r og ad ny
virkjun var 4 nasta leyti. AL benti & ad mikilvegt veri ad kynna
almenningi og stjérnvéldum hvernig raforkukerfid starfadi til ad umrzdur
um skort og umframorku séu méalefnalegar. AL skyrdi fra pvi ad vid
dztlanir notudu beir medalgildi prjatiu Ara. begar farid var ad nota arin
1950 - 1980 hefdi orkugetan lzkkad nokkud. Nokkrar deilur hafa verid
milli Vattenfall (SV) og SMHI um hvort nota eigi sidustu prjatiu arin vid
detlanir (SV) eda rod fréa 1920 (SMHI). Vegna bessara deilna fékk Statens
energiverk Anders Christoffersson vid Uppsalahdskéla til ad  skrifa
dlitsgerd (var dreift & fundi hja Kraftsam). Hann telur edlilegt ad mida
vid ad orkugetan sé ad medaltali 61 TWh, en SMHI telur hana vera 65,1
TWh. Vid bpessar athuganir notar SMHI adeins 14 rennslisradir. Sampykkt
hefur verid & pingi heimild til ad virkja allt ad 66 TuWh.

Peir hafa ekki porf fyrir ad lengja rennslisradir med likdnum og var peim
ekki kunnugt um ad Aareidanleiki meldu radanna hefdi veri® athugadur en
bentu 4 SMHI i pvi sambandi (S.E. Westman og T. Jutman). Dreifing rennslis
i Svipjéd er mjog 61lik pvi sem er & Islandi, vetrarrennsli er nénast
ekkert og vorflddin eru afgerandi fyrir virkjanirnar. I ndévember er pvi
nokkurn veginn vitad 4r hve miklu vatni verdur ad spila yfir veturinn. Um
helmingur arsvatnsins kemst i midlanir. :
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Medan purrarsskilyrdid var notad i Svipjéd var arid 1948 ékvardandi, pad
gaf ca. 45 TWh orkugetu, sem er um 30% lagra en medaltalid fyrir timabilid
1950 - 80 (sbr. A Christofersson).

Vattenfall hefur ekki gert sérstaka athugun & samremi milli &atlana um
orkugetu og pess sem fengist hefur vi® rekstur. Staersti vandinn hafa verid
orkusparnar, en per hafa verid alltof hdar og par sem langan tima tekur ad
byggja orkuverin (ca. 10 &r kjarnorkuver) skapadi pad erfidleika. Vid
umradur um orkuspar komu fram svipud sjonarmid og & fyrsta fundinum hjé
Kraftsam. Nefndi AL ad gerdir veru i dag samningar um rofna sdlu a katla
pannig ad tryggd veri orka i 8.000 stundir.

Vid 4stlanir nota Vattenfall 13% vexti sem hefur 4 sidustu Arum samsvarad
4-6% raunvoxtum. Sum orkufyriteki nota 1itid eitt herri vexti.

Vid aaetlanir er midad vid 60 ara liftima vatnsaflsvirkjana. L jost veri ad
ymsir hlutar virkjana entust i mun- lengri tima einkum byggingarhlutarnir
adrir entust skemur en 60 &r svo sem rafblnadur. Midad er vid ad
rekstrarkostnadurinn sé 0,01 Skr/KWh. Peir reikna nGgildi kostnadar vid
dkvardanir um stekkun kerfisins og midad er vid pjoédhagsleg sjénarmid, en
peir téldu eina muninn & pjodhagslequ- og fyrirtzkjasjénarmidi vera
verdlagningu skorts. :

beir hafa metid kostnad vid skort eftir upplysingum fra samtdékum einsakra
atvinnugreina. I byrjun er verdid lagt en fer upp 1 um 3 Skr/kWh vid 20%
orkuskort. Til einfdldunar vid reikninga er midad vid fast orkuskortsverd
1,5 Skr/kWh (2 - 3 falt harra en kostnadur vid framleidslu i oliustdd). Ef
til orkuskorts kemur i Svipjdéd parf ad setja 1og par sem engin akvedi eru
i samningum um orkusdlu, en vid &sztlanir er midad vid skort i einu ari af
30.

Vié é&etlanir um vatnsorkuver og rekstrareftirlikingar nota peir
reiknilikan frd 7. aratugnum. Verid er ad vinna ad gerd nys likans
vardandi rekstur raforkukerfisins (POP). Vid honnunar vatnsaflsvirkjana
eru notud bestunarlikon.

Jén Ingimarsson
Eftirfarandi var dreift & fundinum:

P. G. Edblad, 1985: "Leveranssakerhetskriterier for production".
Vattenfall.
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FUNDARGERD

Fundur: 4. fundur starfshéps um endurskodun & adferdum vid mat 4
orkuvinnslugetu vatnsorkuvera og rekstri peirra i ferd til
Noregs og Svipjédar 5. til 15. mai 1985

Fundartimi:  Midvikudaqur 8. mai 1985 kl. 9:00
Fundarstadur: Samkjoringen av kraftverkene i Norge, Oslé

Fundarefni: 1) Adferdir og forsendur rekstrareftirlikinga
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A fundinum voru:

Starfshépurinn Jon Bergmundsson
Jén Ingimarsson
Jon Vilhjalmsson
Gudmundur Ingi Asmundsson
Steinar Fridgeirsson

Rarik Tryggvi bor Haraldsson
Samk joringen T. L. Feragen
Arne Vik

Anders Willen

JI spurdi um vatnafradileg gdgn og visadi AW i pvi sambandi 4 NVE, par sem
hja Samkjoringen er ekki unnid ad peim malum. AW afhenti gogn sem hann
haf8i unnid medan hann starfadi hjé Vassdragsregulantenes forening.

TLF syndi mynd vardandi skilgreiningu 4 orkugetu virkjana.. Orkugetan er
skilgreind pannig ad mestur hagnadur féist af rekstri virkjana, p.e. henni
er nad vid hagildi: .

LGK x F + S - K - L
par sem :
LGK : Langtima jadarkostnadur
F : Orkugeta
S : Sala afgangsorku
K : Rekstrarkostnadur
L ¢ Kostnadur vid skort

Hann sagdi ad ef peir hefdu engin tengsl vid Gtlénd myndi orkugeta
(fastkraft) kerfisins minnka Gr um 92 - 93 % af medalgetu kerfisins 1 um
88 %. Syndi einnig mynd af tengslum rafveitna og sagdi ad einstakir
framleidendur veru dbyrgir fyrir sinu svedi, en milli 50 og 60 fyrirteki
tengjast Samkjéringen. Einnig 1lysti hann hvernig Samkjoringen akvardar
verd a afgangsorku Gt fré verdi sem rafveiturnar eru tilbdnar ad kaupa og
selja raforku 4, en verd eru fengin fra peim vikulega:

Nest fjalladi hann um verdlagningu orkuskorts. Athugun var gerd & bessu
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atridi 1969 sem midad hefur verid vid sidan bpa. Verdid byrjar i 0,35
Nkr/kWh, vex i 0,45 Nkr/kWh vid 10% skort, i 2,30 Nkr/kWh vid 25% skort og
er Obreytt eftir pad. Nylega var gerd ny athugun og fékkst pa lagra verd
vid 1litinn og mikinn skort, en par 4 milli var bpad herra. Samkvemt
bessari nyju athugun er 1itill skortur 4dyrari en kostnadur vid ad keyra
dyrustu orkuverin. Einkafyrirtaki vann pessa athugun, og var hdn ekki
byggd 4 ad senda Gt spurningar til notenda. bar sem breyting fra eldri
athugun er tiltdlulega 1itil vid skort undir 20% var akvedid ad nota afram
eldri verdlagningu, auk bess sem ekki var talid raunhzft ad vera med leagri
verdlagningu & skorti en kostnad vid dyrustu stod. Samkvemt dztlunum fast
skortur i 1 - 3 &rum af 30 og getur mestur ordid 10 - 12 % & viku.
Orkugeta er aztlud med ad leggja saman getu einstakra svada, en med ad
lita 4 allt kerfid fest 2 - 6 % herri orkugeta.

TLF fér yfir 1ikon og nefndi ad pegar vatnsgildi er akvardad veri ©Ollum
midlunum slegid saman i eina og orkuverum einnig. Annad likan tekur sidan
vid vatnsgildinu og dztlar rekstur einstakra stédva (VANSIMTAP likanid).
Setja ma inn ymsar takmarkanir t.d. a 16n. Likanid var tekid 1 notkun
fyrir fimm 4rum og byggir & sému grunnhugmyndum og eldra likan, en er
reiknislega miklu 6flugra. Eldra likan gaf heldur herri orkugetu, en i
nyja likaninu er reynt ad likja betur eftir rekstri kerfisins m.a. med ad
taka inn fleiri takmarkanir, sem ad 0llu jofnu lzkka getu kerfisins.
Samk joringen keyrir einu sinni & ari forritid til ad d=tla reksturinn. Til
athugunar & rekstri er keyrt einfaldara likan einu sinni i manudi Gt fré
st6du midlana og spd um vatnsgildi. Einstdk fyrirteki keyra 1ikon til
aBstodar vid rekstur sins kerfis. Fram kom &4 mynd sem synd var hvernig
aukin afgangsorkusala minnkar forgangsorkugetu kerfisins.

Nordmenn eru ad byrja ad nota rennslisrddina 1930 - 1980 1 stad 1930 -
1960, en orkuvinnslugeta heildarkerfisins breytist ekki mikid vid petta.
[ sudur Noregi eru pad arin um 1940 sem eru rddandi, en i nordur Noregi
arin um 1970. Ppeir segjast ekki hafa ordidé varir vid kerfisbundna
breytingu 1 rennsli & pessu timabili.

beir sdgdust nota raforkuspar einstakra fylkja, en spar stjoérnvalda hafa
verid legri. Oliukreppan hefur gert pad ad verkum ad voxtur notkunar
hefur verid hradari en ella.

Einu sinni & ari er stjoérnmalamonnum kynntur rekstur rafveitna.

St jérnherbergi Samkjoringen var skodad.
]j: Vlthalmsson

T. L. Feragen, A. Vik og M. Godell, 1985: "Samkjoringens bruk av SAMO
og VANSIMTAP". Samkjoringen.

Eftirfarandi var dreift a fundinum:

A. Willen, 1983: "A Simple Model for Simulating Weekly Runoff".
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Vannet 1 Norden, nr. 3-1983. (JI)

A. Willen, 1982: "Should we.Search for Periodicities in Annual Runoff
Again". From: Time - Series Methods 1in Hydroscience, Elsevier
Publishing Company, Amsterdam. (JI)



- 37 -
ORKUSTOFNUN ' 10/06/85

FUNDARGERD

Fundur: 5. fundur starfshéps um endurskodun & adferdum vid mat &
orkuvinnslugetu vatnsorkuvera og rekstri peirra i ferd til
Noregs og Svipjédar 5. til 15. mai 1985

Fundartimi:  Fimmtudagur 9. mai 1985 kl. 9:00
Fundarstadur: Norges Vassdrag- og elektrisitetsvesen, 0sl6

Fundarefni: 1) Vatnafradi
2) Orkuspér
3) Hagranar forsendur, astlanir og fl.

A fundinum voru:
Starfshdpurinn Jon Bergmundsson
Jon Ingimarsson
Jén Vilhjalmsson
Gudmundur Ingi Asmundsson
NVE Thore Jarlset
Jan Anderson
Eivind Kindingstad

TJ 1lagdi fram dagsskréd heimséknarinnar og gerdi grein fyrir skipulagi ogq
starfshattum NVE.

Vatnafredi

JA fra NVE-Vassdragsdirektoratet kynnti starfsemi pess. Helstu peattir 1
starfseminni eru: '

- Umfjollun um leyfisveitingar

- Eftirlit med stiflum

- Rekstur vatnamzlingakerfisins

- bréun adferda 1 vatnafradi m.a. 1 sambandi vid rennslisspar badi
vegna adgerdarannsdkna og fl6daspaa

- S6fnun gagna

Gogn sem Vassdragsdirektoratet safnar eru:

- Vatnsha8a- og rennslismzlingar i am, votnum og lénum

- Melingar & grunnvatnshead

- Melingar 4 hitastigi i &m og vGtnum og hita- og seltumelingar i
fjoroum

- Gogn vegna vatnafredi i péttbyli

- Snjémzlingar

- Bréadnun og upps6fnun
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peir reka 13-1400 melistddvar.

Vassdragsdirektorat ber abyrgd & stfnun vatnafredilegra gagna. beir hafa
komid upp forritabanka og gagnagrunni. Grunnurinn er adgengilegur fyrir
ymsa s.s. EFI og radgjafa.

Peir nota vatnafredileqg spalikon (HBV-modelid) vid gerd astlana um rekstur
til skamms tima. Nakvemni spéanna er géd & vorin og sumrin, pokkaleg &
veturna en haustid er erfidast einkum pegar miklar skirir ganga yfir og
eins er Ovissa um hvort Jdrkoma er snjér eda regn pegar kemur ‘upp i
fjollin. Vardandi vetrar og vorsparnar nota bpeir melingar & snjdaldgum
(pykkt og vatnsgildi).

Fylgnigreiningarlikon eru mest notud til ad lengja rennslisradir og flytja
rennsli fra melistodvum i safnpunkta vid midlanir, en HBV 1likani® i miklu
minna meli. Pelir eiga mikid ad gomlum rodum pannig ad yfirleitt parf ekki
ad lengja radirnar. Pad eru helst 4 styrjaldararunum sem radirnar
slitna. Pad kemur sér mjog illa pvi ad einmitt & peim &rum er rennslid
minnst. beir hafa ekki rannsaka® areidanleika raBanna umfram pad sem
Anders Willen gerdi (var dreift & fundinum med Samk joringen 8. mai).

A vegum Samk joringen starfar '"Radet for den kraftverks- hydrologiske
tjeneste". A vegum rdadsins er unnid ad samremingar- og préunarverkefnum
sem eru &ahugaverd fyrir vatnsorkuverin. Helstu pettir i starfseminni eru
4 svifi:

- Gagnastfnunar (samraming tek jablnadar)

- Snjoémelinga (t.d. adferir vid melingar og mat a hvort unnt sé ad lata
reiknilikon koma i stad melinga)

- Skammtima spdlikana (einkum fyrir minni orkuveitur. 3ja daga spar
reynast vel)

- Vedurspda bpar sem spdd er fyrir um hitastig og Grkomu (magn og
tegund)

- Tekjabdnadar til ad tryggja samningsbundid lagmarksrennsli

- Forritagerdar

Vardandi langtimasveiflur i rennsli syndi JA mynd frd Svium (sjéd einnig
fundagerdir frd Kraftsam og Vattenfall). Hann taldi vafasamt ad hagt veri
a0 draga ba &lyktun af gdgnunum ad rennslid feri minnkandi. Hann benti
einkum &4 ad aukid skdgarhogg veldur pvi ad fldédtoppar verda skarpari og ad
midlanir i Svipjéd attu erfitt med ad taka skarpa flédtoppa. Hann sagdi
ad ekki veri hagt ad lesa Ur peirra gdgnum neina minnkun eda aukningu i
rennsli. Nokkrar sveiflur eru pd (sveiflutimi ca 15-25 &r).

Oft virdist vera ofmat i &ztlunum um orkuver upp & 5-10%. Ast@durnar eru
m.a. ad i vikugildum sem eru notud vid &ztlanir eru ahrlf floda jofnuo,
meira vatn tapast vid rekstur en 1ikon gera rad fyrir og skekkjur eru 1
detlunum um rennsli i midlanir uppi & halendi fjarri vatnshzdarmelum.

Nordmenn hafa 4&kvedid ad nota rodina 1930-80 fra og med 1986 i stad
radarinnar 1930-60. Vid rekstrareftirlikingar er breytilegt hversu margar
rennslisradir eru notadar. EFI notadi radir fyrir alla safnpunkta, en NVE
um 50 radir.

pad kynnti JI verkefni starfshdpsins 4 svidi vatnafradi. TJ sagdi ad peir
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hefdu ekki gert stdkastiskar radir.

Raforkuspar

EK fra NVE-Energidirektoratet ték vid og kynnti vinnu vid gerd
raforkuspar. I mali hans kom m.a. fram ad undirbiningstimi virkjana hefur
lengst undanfarid einkum vegna andst&du nattdruverndarmanna og er hann  nd
10-12 4r. bess vegna er naudsynlegt ad spad lengra fram i timann.
Samhlida bpessu hefur dvissan aukist. A mynd sem syndi  préun
raforkumarkadarins kom fram a® orkufrekur idnadur éx fra um 3 TWh 1945 i
um 30 TWh 1975 en hefur aukist éverulega sidan. Fram til 1960 voru
takmarkanir vegna fjarmagnskostnadar. A mynd yfir préun orkumarkadar kom
fram ad hlutur raforku hefur vaxid st6dugt og er rafhitun sd hlutfallslega
mesta sem pekkist 1 heiminum. Vardandi samband pjédarframleidslu og
orkunotkunar kom fram ad heildarorkunotkun hefur vaxid mun hzgar en
bjédarframleidslan en raforkunotkunin ein sér hefur vaxid nestum 1 takt
vid  pjodarframleidsluna. Astedan - er aukin hlutdeild. raforku i
orkumarkadnum.

Verd & raforku i Noregi hefur verid nokkud stodugt frid 1970 en & sama tima
hefur verd 4 oliu ndlega tvifaldast. Fra 1982 hefur verdmunurinn farid
minnkandi. 3

Fyrstu heildarraforkusparnar sem voru gerdar i Noregi eru fra 1965. béa
voru spar einstakra rafveitna teknar og lagdar saman. A mynd bar sem
borin var saman raforkuspad fra 1979 og raunveruleg notkun kom fram ad
notkunin hefur verid meiri en spain gerdi rad fyrir. Stjérnvild hafa haft
tilhneigingu til ad vera med legri spar en orkufyrirtzkin pannig ad minni
porf wvirdist fyrir nyjar virkjanir. Miklar deilur hafa verid um sparnar.
1979 var stofnud orkusparnefnd af rikistjérninni. I nefndinni sitja
fulltrdar fra oliu- og orkurdduneyti,  idnadar-, fjarmala-,
umhverfisrdduneyti, hagstofunni og NVE. Orkuspdin sem gerd er & vegum
nefndarinnar er n.k. malamidlun. NVE hefur haldi® pvi fram ad edlilegra
sé ad peir adilar sem bera 4dbyrgd 4 framleidslu og dreifingu orkunnar
geri sparnar. Spar raforkufyrirtekjanna hafa verid nokkru herri en spar
nefndarinnar. '

Nest kynnti EK likan sem notad er til ad spd fyrir um orkupsrf (MSG-4E).
Inn 1 1ikanid ganga fjolda margar sterdir. Hann hefur ekki trd & pvi ad
nota mjog flékin 1ikén vid sparnar hann benti 4 ad t.d. veri mjog erfitt
ad spd i teknipréun Gt fréd 1ikénum. Reynt er ad spa Gt fra préun og
hagfredilegum markmidum. Samték atvinnurekenda hafa ekki tengst gerd
orkuspédnna vegna bess ad reynt er ad fylgja markmidum st jérnvalda. St&dnun
hefur verid 1 almennum i8nadi wundanfarin 4r og er gert rad fyrir mjog
litlum breytingum & pvi samkvemt markmidum fjarmalaraduneytisins. Samtok
idnrekenda hafa métmelt pessu og talid ad gert sé rad fyrir of litlu
svigrimi. Hafa verdur pd i huga ad idnadurinn fengi legra orkukverd ef
frambod raforku verdur meira en eftirspurnin og er pvi peirra hagur ad
sparnar séu i herra laqgi.

I nyjustu raforkuspd nefndarinnar er ekki fjallad um o6vissu. Hins vegar
er midad vid tvenns konar spar fyrir almenna notkun, hda og laga:



ORKUSTOFNUN - 40 - 10/06/85

Ar Ha spa Lag spa
1990 72 Thh 68 TWh
1995 82 ThWh 73 TwWh
2000 92 TWh 77 TwWh

Hagrenir pettir, astlanir o.fl.

TJ fréd NVE-Energidirektoratet gerdi grein fyrir starfsemi deildarinnar &
pessu svidi, en par er m.a. unnid ad aztlunum um orkuver og linubyggingar.

Vid gerd a=tlana er m.a. tekid tillit til:

- Orkuspér

~ bjédhagslegs taps vegna orkuskorts

- F jarmagnskostnadar

- Hugsanlegra orkuvera

- Verds & orku

- Ymissa jadarskilyrda (Rammebetingelser)
- Stefnumdrkun (Valg af ambitionsnivaa)

Hagrent markmid sem unnid er eftir i Noregi er ad héamarka hagnad
samfélagsins af uppbygginguna, jafnframt pvi sem reynt er ad lagmarka
kostnadinn. Fredileg vatnsorka i Noregi er 556 TWh/a, talid er hagkvemt ad
nyta um 172 TWh/a og par af er bGid ad virkja 105 TWh/a (midlun um 60 %
medalrennslisins). Verndun d&samt beidni um verndun nar til um 21 TWh/a.
Yfirleitt er pd ekki midad vid ad virkja meira en um 125 TWh/a.

Vardandi verdlagningu orkuskorts sagdi hann ad gera pyrfti greinarmun 4
skorti sem veri bpekktur med gdédum fyrirvara og skorti sem yrdi vegna
skyndilegra bilana. Pegar skortur er pekktur med 1léngum fyrirvara er
yfirleitt hagt ad meta honum med almennum orkusparnadi og veri pvi verd
hans mjog lagt i byrjun, en vid 20% skort og meiri er midad vid um 2
Nkr/KWh. Fyrirvaralaus skortur veri hins vegar mun dyrari eda um 12
Nkr/Kwh. beir hafa notad t8lur fra 1969 en nylega var gerd ny athugun og
samkvemt henni er kostnadur vid skort minni en adur var aztlad vid litinn
og mikinn skort. TJ taldi naudsynlegt ad mida vid breytilegt skortverd
vid éa=stlanagerdir. ba gerdi hann grein fyrir peim 1ikdnum sem notud eru
vid dztlanir. Annars vegar er um ad reda orkulikén sem byggja 4
vatnsgildisreikningum. Hinsvegar eru afllikon. Aztlanir syna ad
langtimajadarkostnadur vid uppbyggingu raforkukerfisins sé um 0,29 Nkr/KWh
i dag fyrir almenna notkun (7% vextir).

Vid asztlanir krefst fjarmalardduneytid ad midad sé vid 7% raunvexti. Vid
samninga vid idnfyrirteki er pd yfirleitt midad vid 5%, pvi er pé verid ad
breyta 1 6%. Orkugetan er hdd reiknivéxtunum og er 98 TWh vid 5 % vexti,
104 TWh vid 7 % vexti og 109 TWh vid 9 % vexti. Hann benti 4 ad ef midad
er vid hda vexti wverdur minni munur & raforku fréd vatnsorkuverum og
varmaorkuverum. Adur var midad vid 9 % vexti. Vid dstlanir er midad vid
ad fastur rekstrarkostnadur sé % af fjarfestingu. Fyrir
vatnsaflsvirkjanir er midad vid 40 ara afskriftatima, en 25 4é&ra fyrir
varmaafl.

Vid éd=ztlanir um einstakar virkjanir er borinn saman kostnadur vid ad
byggja virkjunina og kostnadur vid ad lata bpad dgert (indifference
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kostnadur).

Vardandi orkuskort var TJ spurdur um hvort til veri 4dstlun um hvernig
tekid yrdi 4 skorti ef til kaemi. Hann sagdi svo ekki vera. E.t.v. veri
hegt ad hugsa sér ad neytendur fai ékvedid hlutfall peirra orku sem beir
hefdu keypt (kddakefi). Hann taldi 6liklegt ad byrjad yrdi ad skera nidur
4dur en orka yrdi keypt fra Svium eda Dénum pé ad sl orka veri dyrari en
kostnadur vid skort, en samkvemt nyju konnuninni. & kostnadi vid orkuskort
er ddyrara ad skera nidur en flytja inn orku.

J6n Ingimarsson

Eftirfarandi var dreift & fundinum:

J. H. Andersen, 1985: "Tilsig og produksjon. Er det samsvar mellom
forventede og oppnaadde verdier?"

B. Digernes og J. K. Johnsen, 1984: "Indifferenskostnad for
fastkraft, alminneliqg forsyning, prisnivaa 1. 1. 1984". NVE.

Energiprognoseutvalget, 1985: "Energiprognoseutvalgets rapport til
energimeldingen". (JV)

A. 0. Fagerberg, 1983: '"Economic Characteristics of the Norwegian
Electricity Supply System". International Conference on Large High
Voltage Electric Systems. Study Committee Meeting in Oslo, June 20 -
24,

A. 0. Fagerberg, 1979: "Prinsippielt grunnlag for Okonomisk
evaluering og optimal utforming. av  vannkraftprosjekter".
NVE-Elektrisitetsdirektoratet.

A. 0. Fagerberg, 1979: "Om usikkerhet wved energitilgang og
energipriser. Hvordan bor samfunnsplanleggingen ta hensyn til dette?
Hvilke signaler bor energibrukerne faa for sin planlegging?". Fordrag
under Norske  Sosialdkonomers Forenings efterdannelseskurs om
"Planlegging i en verden av spill og usikkerhet", 19.-21. november.

A. 0. Fagerberg, 1980: "Programanalyse. Referat fra mote i 0lje og
Energidepartementet 24.6.". NVE,

A. 0. Fagerberg og T. E. Gulbrandsen, 1978: "Kalkulasjonsrenten".
NVE. :

T. Jarlset, 1983: "Virkningen av de nye avsavnsverdiene 1 det Norske
kraftproduksjonsystemet'. NVE,

J. K. Johnsen, 1984: "Fastkraftkostnader for varmekraft innpasset i
det Syd-Norske kraftsystem". NVE.

J. K. Johnsen og B. Digernes, 1984: '"Langtidsgrensekostnad for
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fastkraft". NVE.

J. K. Johnsen og T. Jarlset, 1983: "Sosialdkonomien  styrer:
Planlegging av kraftproduksjonssystemet". Elektro - Elektroteknisk
Tidskrift, nr. 4.

E. Kindingstad, 1983: "Energiprognoser - hjelpemidler for politiske
beslutninger?". Foredrag i NIF, Oslo avd. Elektroingenidrenes gruppe
26. januar. (JV)

E. Kindingstad, 1979: "Er vaare elprognoser gode nok?". Foredrag
holdt i Norsk Elektroteknisk Forening, mote 23. april. (JV)

Norges hydrdynamiske labratorier: "Slipping og kontrol av
minstevannforinger". (GIA)

Norges vassdrags- og elektrlsltetsvesen, 1984: "Energiforsyning og
energiforbruk i Norge. Uttalelse til 0l je- og energldepartementet 12,
november 1984 som vedlegg til Energimelding".

Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen, 1983: "Kontoret for
Overflatehydrologi. Data-arkiv pr. 18. 11. 1983". (JI) ‘

Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen, 1983: '"Hydrologisk modell
for flomberegninger". Rapport nr. 2 1983. (JI)

Norge vassdrags- og elektrisitetsvesen, 1981: "Representativet m.m.
hos tidsserier av vattenforing og tillrinning i Norge". Rapport nr.
1-81. (J1)

Olje- og energidepartementet: "St. meld. nr. 71 (1984-85). Norges
framtidige energibruk og -produksjon".

J. Tveit, E. Solberg, A Johannesen and L. Rolfseng, 1984: '"New
Renewable Resources in the Norwegian Energy Supply System". ENERGEX,
The Global Energy Forum "84. May 14 - 19, Regina, Saskatchewan.

J. Tveit, 1983: "Integrated Energy Planning in Norway". International
Conference on Large High Voltage Electric Systems. Study Committee
Meeting in Oslo, June 20 - 24. '

Vassdragsregulantenes forening - Kraftverkshydrologisk raad, 1985:
"AArsrapport 1984". (JI)

Vassdragsrequlantenes forening: "Datainnsamlingsutstyr for metrologi
og hydrologi". (GIA)
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FUNDARGERD

Fundur: 6. fundur starfshéps um endurskodun 4 adferdum vid mat 4
orkuvinnslugetu vatnsorkuvera og rekstri peirra i ferd til
Noregs og Svipjédar 5. til 15. mai 1985 ’

Fundartimi:  Fostudagur 10. mai 1985 kl. 8:30
Fundarstadur: Elektrisitetsforsyningens forskningsinstitutt, brandheimi
Fundarefni: 1) Reiknilikon

A fundinum voru:
Starfshopurinn J6n Bergmundsson
Jon Ingimarsson
Jon Vilhjélmsson
Gudmundur Ingi Asmundsson
Steinar Fridgeirsson
EFI Harold Sande
Einar Olaussen
Arne Haugstad
Arne Johannsen
Klaus Livik

HS kynnti dagskréa dagsins, en samkvemt henni var gert rad fyrir ad fjalla
um orkuvinnslulikén fyrir hadegi. Eftir hadegi yrdi sidan hépnum skipt {
tvennt, annars vegar yrdi fjallad um orkumarkad og hins vegar um
vatnafrzoi.

EQ fjalladi pd um rekstrarlikon og syni mynd yfir samspil vedurs, vatns,
raforkunotkunar, verds og framleidslu. Gerdar eru priggja daga spar fyrir
rekstur kerfisins og er rennsli bd medhdndlad sem stérkastisk sterd, en -
notkun sem fost bekkt steard. ‘

P4 nefndi EO hina ymsu bpatti sem framleidslukerfi einstakra rafveitna
samanstendur af :

Vatnsorka rafveitu
- Kaup fra &orum
Otryggd orka
Eldneytisstddvar
Skerding

{

Hver pessara pétta hefur akvedid verd nema vatnsorkan og eru pvi notadir
vatnsgildisreikningar til ad verdleggja pé orku. Einnig nefndi hann pa
patti sem ganga inn i rekstrarkostnadinn og ad i pvi sambandi veri midad
vid vantanleg gildi. b4 fjalladi hann um rekstrardetlanir til lengri tima,
en til peirra hluta hefur verid bpréad forritid VANSIMTAP. Vid bessa
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reikninga er rennsli medhdndlad sem stdrkastisk stzrd og fyrir hverja viku
er pad dregid & tilviljunarkendan hatt Gt dr sogulega rennslinu. Rennslid
er einnig vegid med tolu sem redst af rennsli i sidustu gefnu vikum, en ef
pad er ekki gert verdur likandadreifing rennslis prengri en raunverulegar
melingar syna, p.e. rennsli er ekki 6had milli vikna.

Fundid er vatnsgildi fyrir einstaka kerfi. Sidan eru kerfin tengd saman
og tekid tillit til flutningstakmarkana. Ut fra peirri nidurstddu sem pa
fest er 4lagi einstakra kerfa breytt og pau einangrud ad nyju og
vatnsgildi fundin. Pessi itrun heldur sidan a&fram uns endanlegt gildi er
fundid.

JB spurdi hvort i rekstrareftirlikingum veru tekin inn édhrif vedurfars &
notkun. EO sagdi ad pessi ahrif veru tiltdlulega 1itil hjé beim vegna pess
hve mikil midlun veri i kerfinu (um 60% af medaldrsrennsli) auk bess sem
vetrarrennslid veri 1itia.

b4 fjalladi AH um 1likon til langtimaathugana (VANSIMTAP) og nefndi per
takmarkanir sem taka ma& inn 1 1likanid. M.a. nefndi hann hinar ymsu
mismunandi gerdir vatnsaflsstddva sem um getur verid ad reda (t.d.
framleidsla/deling eda mdrg 16n 1 mismunandi hed). Einnig er likanid
notad til athugana vardandi rekstur kerfisins fram & vor og vid honnun 4
midlunum og skurdum. Pad er yfirleitt keyrt einu sinni i viku og i hverju
kerfi geta verid allt ad 70 stodvar. Ad auki eru ymis forrit sem gera
umhverfi likansins vinalegt fyrir notanda.

Eftir hadegid for JI til NHL.

AJ fjalladi um samspil framleidslu og markadar og hvernig bad verdur
hagkvemast. Nefndi hann ad framleidsla vatnsaflstodva sé mjog mismunandi
t.d. fyrir kerfid i Noregi 1980 gat framleidslan verid .fra 75 til 100
Twh. An tengsla vid Gtlénd var hagkvamasta framleidsla 79 TWh en med
tengslum 83 TWh (midad vid arin 1931 - 1960). Einnig er markadurinn nokkud
sveigjanlequr. Hér er pvi um flokid samspil ad reda og markmid med
uppbyggingu framleidslukerfis raforku er ad fa hagkvemustu lausn Gt fra
bjédhagsleqgu sjonarmidi. Hann fjalladi nokkud um breytingu Gr oliunotkun
yfir { raforkunotkun og samspil verds & raforku og oliu i pvi sambandi.

pa fjalladi hann um hagkvemustu uppbyggingu eldsneytissttdva og lagdi
sérstaka dherslu & hugsanlega nytingu gass til raforkuframleidslu.

Nest fjalladi KL um orkusparlikanid EFI - ENERGI, en bpad er notad af
flestum fylkjum Noregs og einu sinni hefur verid gerd spa fyrir Svipjood
med pvi. Notkuninni er skipt i eftirfarandi flokka :

-~ Heimili

- bjénusta
- Idnadur

- Samgtngur
- Annad

Orkunotkunin er a=tlud 4t fra :

E= SxNxPxH
par sem : .
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Fjoldi tekja & notanda
Fjoldi notenda

Afl tekja

Notkunartimi

Iouv=Z2wm
oo oun

Aet1ud er sidan préun einstakra patta sem ganga inn i 1likanid.
Einnig er notad hagfredilegt 1likan sem midar vid ad notkun sé had
tek jum, raforkuverdi og oliuverdi. Inn i pessa reikninga ganga
einnig umbreytlngar ar oliu yflr i raforku sem mikid hefur verid um &
sidustu arum.

Spéd er sidan gerd fyrir fimmta hvert ar til &rsins 2000. Einnig er
athugad hvada ahrif breytlng 4 forsendum hefur & nidurstsdur, og fest
pannig visst mat 4 évissu. Vissir erfidleikar eru med gdgn fyrir
likanid og nokkur dvissa er i sumum peirra. I dag er midad vid gbgn
fréd arinu 1982.

Fyrir heimilisnotkun ganga inn dztlanir um préun mannf jolda og hafa
per breyst nokkud 4 sidustu drum. Einnig er um ad reda aztlun um
préun hisnazdis og er par m.a. gert rdd fyrir ad 1,5 % af ibGdum
byggdum fyrir 1955 falli dr notkun. :

Likanid spdir ekki um notkun i orkufrekum idnadi par sem hin redst ad
stérum hluta af akvérdunum st jérnvalda.

Forrit bettd kostar 30 padsund Nkr, en EFI tekur 70 pusund Nkr fyrir
ad gera spa med pvi.

Pa syndi KL nidustddur athugunar & notkun hjé einstaka notendum og
fjallad fyrst um 4&hrif hitastigs 4 notkun. Notkun i ibddarhisum
virdist breytast samkvaemt S ferli. Vi® "hatt" hitastig takmarkast
notkunin vegna pess ad hatt er ad kynda his og vid mjog lagt hltastlg
fest mettun vegna takmarkana i tekjasterd. Notkun er einnig minni &
vorin en & haustin par sem s6lin er vanalega hzrri 4 lofti vid sama
hitastig péa. Einnig syndi pessi athugun litla fylgni vid vind og
skyjafar, pd hefur komid fram goa fylgni & einstaka stad.

Degurélagssveifla er med toppi 4 morgnana um kl 7 og siddegis.

Loks FJallabl hann nokkud um aflborf i landblinadi, en EFI hafdi gert
athugun a pvi.

Ad  lokun kynnti HS einfalt 1likan til adstodar vid keyrslu &
framleidslukerfi raforku. Med likaninu er hegt ad likja eftir vinnslu
virkjana og 4t frd pvi md sidan breyta rekstrinum bannig ad hann
verdi  hagkvemari. Kerfid bydBur upp 4 skemmtilega myndrena
framsetningu. betta kerfi kostar um 57 pdsund Nkr og blast ma vid ad
adlogun pess ad adstzdum & hver jum stad kosti um 100 pdsund Nkr.

}on Vilhjalmsson
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Eftirfarandi var dreift 4 fundinum:

Elektrisitetsforsyningens forskningsinstitutt, 1985:
"Produks jonsplanleggingsprogram ved gruppe for energiproduksjon,
EFI. Status og virksomhet". EFI-TR nr.:3205.
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FUNDARGERD

Fundur: 7. fundur starfshops um endurskodun &4 adferdum vid mat &
orkuvinnslugetu vatnsorkuvera og rekstri peirra i ferd til
Noregs og Svipjédar 5. til 15. mai 1985

Fundartimi:  FoOstudagur 10. mai 1985 kl. 13:00
Fundarstadur: Norges hydrotekniske laboratorier (NHL), brandheimi

Fundarefni: 1) Reiknilikon

A fundinum voru:

Starfshopurinn Jén Ingimarsson

NHL Bjorn Sazther
Reidun Gustafson

ABur en fundurinn héfst ~ kynnti RG NHL, helstu verkefni og syndi helstu
tilraunir sem unnid er ad i straumfradistod NHL.

I upphafi fundarins gerdi JI stutta grein fyrir starfshépnum, tilurd hans
og verkefnum.

BS sagdi ad wupphaflega hefdi verid gert rédd fyrir ad préfessor AAnund
Killingtveit kynnti pau verkefni sem unnid hefur verid ad 4 NHL og
tengjast A&ztlunum um virkjanir og rekstur virkjana. Hann sagdist hafa
unnid mjog stutt 4 NHL og geti pvi ekki kynnt nema fa peirra verkefna sem
peir hefdu sinnt. Flest verkefna NHL 4 pessu svidi veru (auk
likantilrauna) 4 svidi vatnafradi, straumfrzdi og reiknilikana.

BS byrjadi 4& ad kynna ENMAG reiknilikanid. Likanid likir eftir &hrifum
ymissa framkvemda s.s. vatnsorkuvera oq flddvarnarmannvirkja. Likani®
getur notad rennslisradir af breytilegri lengd og med upplausn allt nidur
i einn sdlarhring. Likanid er fyrst og fremst @tlad til ad nota vid
detlanir um nyjar virkjanir en ekki vid rekstur. Megin &hersla er légd a
vatna- og straumfredilegar adstedur en minni & bestun reksturs. Likanid
getur einungis likt eftir einni 4 i einu med einu midlunarldni en allt ad
19 virkjunum og snidpunktum. I 1likaninu er midad vid ad 99,6% af
eftirspurn eftir orku sé fullnegt vid mat & orkugetu. Unnid er ad
breytingum & forritinu pé er ekki midad vid ad pad geti 1ikt eftir
fléknari kerfum i pvi sambandi benti BS t.d. & VANSIMTAP fra EFI.

pa kynnti hann tvd forrit sem notud eru vid hénnun virkjana; FLOMROUTING
og DAMVOLUM. bPbar sem pessi 1likon tengjast ekki storfum starfshdpsins
verdur peim ekki lyst hér.

Vardandi vinnu NHL vid évissu i reiknilikénum sem notud hafa verid til ad
lengja og brda rennslisradir og eins um hugsanlegar langtimasveiflur {
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rennsli visadi BS 4 Killingtveit. bzr upplysingar sem hann gat gefid um
pessi atridi voru i samrami vid pad sem fram kom 4 fundinum med NVE.

Jon Ingimarsson
Eftirfarandi var dreift a fundinum:

B. Sether: Enmagasin modellen (ENMAG) - En introduktion. NHL. (JI)



