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VARPAR: RANNSOKNIR A HOLU KJ-3A f KROFLU

Hér med fylgir lokaskyrsla um rannséknir & holu KJ-3A i
Kroflu. Jardhitadeild Orkustofnunar hefur begar sent Krdfluvirkjun
tver afangaskyrslur um framgang verksins, en til hagdarauka eru

skyrslurnar einnig birtar hér sem viadaukar.

Lokaskyrslan er samantekt & nidurstd8um rannsdkna & holu
KJ-3A. Huin tekur til rannsdkna medan & borun stdd og upphitun
eftir borun svo og til blasturspréfana 4 holunni bar til hun var

tekin i notkun 23. ndbember 1983.

Virdingarfyllst

Benedikt Steiégrimsson Asgrimur Gubmundsson

Heimilisfang Nafnnimer Simi Simnefni Banki Hiaupar. nr

Grensasvegi 9, 108 Reykjavik 6901-3058 83600 Orkustofnun L.I. Austurbajarutibd ) 4669



AGRIP

Hola KJ-3A er & Leirbotnasvadinu um 15 m austan vid KG-3 og er =tlad
ad vinna vokva Gr efri hluta jardhitakerfisins. HUn var borud & tima-
bilinu 24. september til 10. oktdéber 1983 og tdk verkid alls 17 daga.
Fyrst var borad med 444 mm krénu nidur i 345 m dypi og foédrad med 340
mm fédringu nidur i 337 m. Sidan var vinnsluholan borud med 311 mm
krénu nidur i 985 m dypi og han 14tin vera 6fddrud.

Borad var nidur ar Basaltmyndun 1 (&4 60 m dypi), Mdébergsmyndun 1 (&
150-160 m dypi), Basaltmyndun 2 (& 380-420 m dypi) og Mébergsmyndun 2
(8 u.p.b. 830 m dypi), en holan endar i Basaltmyndun 3. Ummyndun
gefur til kynna, ad fyrr i s6gu jardhitakerfisins hafi hiti fylgt
sudumarksferli fyrir nedan 250 m dypi, en sidan hafi efstu 800-900 m
svedisins kdlnad.

Meginvatnsadar holunnar eru 4 métum Mébergsmyndunar 2, 4 390 og 790 m
dypi. ber virdast tengdar 1laréttum vatnsleidandi 1dgum, sem eru
sennilega faedd fra 16dréttri NA-SV sprungu, sem liggur & milli KG-3 og
KJ-3A.

Berghiti er rdmar 200°C nidur 4 800-900 m og i u.p.b. 900 m er komid
nidur Ur efri hluta svedisins. Reiknad varmainnihald vékvans medan
holan var i blestri bendir til 210°C innstreymishita. brystingur er
sambarilegur vid nerliggjandi efrihlutaholur.

A8  efnasamsetningu til flokkast renni holunnar til efri hluta
Leirbotnasvedisins, en pad kemur fram i litlum gasstyrk, hdu syrustigi
vatnsins og yfirmettun pess med tilliti til kalsits. Ekki er hagt ad
Gtiloka kalsitGtfellingar, en yfirmettun kalsits er pé minni en i
KJ-9. Aftur 4 méti er opalmettunarprystingur innan vid 2 bar a, svo
ad kisildtfellingar attu ekki ad vera til vandreda.

Hola KJ-3A var borud fyrir lagprystiprep Krofluvirkjunar og er rekin
vid 3,5 bar motprysting. Heildarrennsli holunnar er um 30 kg/s, en
par af eru 5 kg/s lagprystigufa sem samsvarar 1,5 MW afli.
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1 STADSETNING

Sumarid 1983 var 4kvedid ad bora 800-1000 m djipa holu i Kroflu sem
nytt yrdi fyrir lagprystiprep vélar nr. 1 i virkjuninni. Holunni var
valinn stadur & Leirbotnasvedinu eda ndnar tiltekid um 15 m austan
holu KG-3, og hlaut hin nafnid KJ-3A (sji mynd 1).

KJ-3A er =tlad ad nd vokva Gr efri hluta Leirbotnakerfisins. S4 hluti
pess er of kaldur fyrir haprystiprepid, og hefur pvi yfirleitt verid
fédradur af i vinnsluholum. Fyrirfram var bdist vid pvi ad efri
hlutinn n®di nidur i um 1000 m dypi & pessum stad og vatnshiti veri um
210°C. Af skoltapsmzlingum i borun nerliggjandi hola matti ennfremur
bldast vid gddri vatnsleidni.
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Mynd 1 Afstodumynd



2 BORSAGA

Verkid héfst 24. september 1983 er Jotunn var fluttur ad 47 m djdpri
héggborsholu. Ppann 27. september var byrjad ad bora med 444 mm (17
1/2") krénu. Borun gekk vel og var vatn notad til skolunar fyrstu 65
m, en nedan vid 112 m dypi var notad gel, par sem botnfall hamladi
borun.  bann 30. september var dypi ordid 345 m og pétti pad hafilegt
fyrir fédringu. ba var skoltap innan vid 1 1/s. Nokkrar tafir urdu
vid ad koma fédringunni fyrir vegna vedurs. bPegar skolun fyrir steyp-
ingu hoéfst, var komid umtalsvert skoltap, allt upp i 35 1/s. Eftir
tver péttingaradgerdir (Vidauki V-1) var lekinn kominn nidur i 7 1/s
og var pa steypt. GAd steypa kom upp en seig nidur. bar sem vatns-
bord 4 svedinu er u.p.b. & 100 m dypi var akvedid ad steypa ofan 34
jafnédum og steypan seig. Nidurstgdur CBL-melingar i fédringunni
syndu engin skil 1 steypunni.

JHD .BM.6607.6J6G

. 84.02.0332-T
Borun vinnsluhluta

holunnar hdofst adfarandtt KRAFLA HOLA KJ-3A BORUN
4. oktdber og var notud
311 mmw (12 1/4") kroéna.

Gekk borun hratt par til o o CRKDAGAR %

i 4 HOGGBORSHOLA (0-47m)
i tepum 700 m ad krénan | ! LA -

BORTIMI 24.09.-10.10.1983

stifladist og taka vard
upp (mynd 2). Tap hafdi
verid 1itid fram til
pessa en eftir upptekt
var bad ordid um 30 1/s
og benti hitameling til

200 ~ \ BORUN MED 17 1/2 KRONU (47-346m) r

FODRUN MED 13 3/8 RORI

bess ad mest tapadist 1 400
teplega 400 m dypi.
Fljotlega eftir ad borun
héfst & ny stifladist
kronan aftur en stiflan
nadist Ur an pess ad taka
pyrfti upp. Eftir pad
var dregid Ur borhrada
med minnkun 4lags og
borad bpannig nidur & 985
m dypi, en par var borun

AY
800 BORUN HED‘\12 174 KRONU (346-986m) -

DYPI Lml

800

. . BORLOK
hett. Ad lokinni 1000 -
fjogurra tima skolun var 1 VERKDAGAR ALLS 17
ALTLUN —-_——-

skoltap um 60 1/s. Ppar 1 i
med var tekid upp Ur ]
holunni og hett. Enginn
leidari var settur i hol- Mynd 2 Borun holu KJ-3A

1200 4—— 0 0 012 S S S S S S S S S S | T VT T DU S S S S




una (mynd 3). Nokkrar hallamelingar voru gerdar 4 medan borun stéd
yfir og var mesti halli um 4° i 950 m dypi. Samkvemt hallamzlingum er
mesta hugsanlega fravik fra 168linu 37 m (mynd 3). Verkinu lauk 10.
oktéber og tdk alls 17 daga.

] JHD- BM-6607-8S
EE '84,03.0470- EK

KRAFLA HOLA KJ-3A

Frdgangur, halli og vatnscedar

Stadsetning: Hnit X: 443,175  Y:579.520 Heed yfir sj6 4999m
Fjarlcegdir: Drifbor8~- kjallarabrdn 4,56m , kjallarabrin~kragi 2,66m
Hoggborsfédring: Utanmdl 473mm, veggpykkt 8mm

Oryggisfddring: APl 1338, 68 # og 61 #, K-55 BTC, innanmdi 317,9mm
og 3153mm

Leidari : Enginn

EDAR FODRINGAR- BORKRONUR [mm] HALLAMZLINGAR
[m] DYPI [m] BORDYP! [m] DYPI HALLI
559
a7 47
170
235 — 444 250 | 0,4°
336.4 345
350 507 | 2,4°
390 —— 311 e
(660) 750 3,2°
790
et ] 985 950 | 4,0°

DYPTARTOLUR MIDADAR VID DRIFBORD

Mynd 3 Fragangur, halli

og vatnszdar



3 JARDLOG

Eins og fram kemur 4 mynd 1 er KJ-3A borud i vel bpekkt svadi. bess
vegna poétti ekki asteda til ad gera venjubundnar jardlagamelingar.
Svarf var samt sem &8ur greint & stadnum eins og venja er og fyrstu
nidurstddur birtar i afangaskyrslu ad lokinni borun. Unnid var vid
frekari Grvinnslu veturinn 1983-84 og eru nidurst&dur birtar & mynd
4. Hér er um ad reda fullunnid jardlagasnid og eru allir megin-
drettir, sem koma fram i pvi sambzrilegir vid bpau jardldg, sem
nagrannaholurnar skera.

Jardlogunum hefur verid skipt nidur i nokkud vel afmarkadar jardlaga-
myndanir, sem taldar eru tilheyra &akvednum timabilum 1 jardsdgunni
(Valgardur Stefansson o.fl. 1984).

Basaltmyndun 1 (jardldg fra nGtima). Hln sést efst i holunni og
basaltlagid & 50-60 m dypi tilheyrir henni. bar eru jafnframt
nedri mork myndunarinnar.

Mébergsmyndun 1 (sidasta jokulskeid). HUn spannar bilid frd 60 m
nidur 4 150-170 m dypi. TUff og breksiur einkenna myndunina, en
faein bpunn finkornétt basaltlog sjast fréd 117 m nidur & 130 m
dypi og eitt 4 teplega 90 m dypi. Modbergsset sést a4 milli 100 og
110 m og hefur pad einnig fundist i nerliggjandi holum & svipudu

dypi.
Basaltmyndun 2 (sidasta hlyskeid). HGn ner frd 150-170 m nidur &
420 m dypi. Eins og nafn myndunarinnar gefur til kynna eru

basalthraunldg einkennanadi og engin innskot sjaanleg. Ummyndad
glerjad basalt er einkennandi & 150-170 m dypi, en bar nedan vid
og nidur 4 lidlega 310 m dypi er ummyndad medalgr6fkornétt basalt
rddandi og i mdrgum tilfellum virdist bergid vera plagidklas-
dilétt. Sidan taka vid ummyndud finkornétt og glerjud basaltlog
nidur 4 420 m dypi. Nedri mérk myndunarinnar er ekki gott ad
stadset ja nakvamlega, en pau getu legid 4 bilinu 380 - 420 m. A
pbvi bili er sterk @08 og er hin & svipudu dypi 1 nerliggjandi
holum.

Mébergsmyndun 2 (6skjufylling). HUn naer frd 420 m nidur & um pad
bil 830 m dypi. Mjog datfellingarikt mdébergstdff einkennir
myndunina. Nedan 700 m dypis sjast ddéleritinnskot og eykst tidni
beirra nidur a4 vid. Fa og punn basaltldg gegnumstinga tGffid.
Einna athyglisverdast vid myndunina er, ad hdn virdist nénast
vatnsheld, en 6flugar vatnsedar koma fram & efri og nedri mdrkum
hennar. Bergid er mjog Gtfellingarikt eins og &Bdur segir og er
liklegt ad ummyndun og Gtfelling hafi pétt myndunina algjérleqa.
Nedarlega eda a 790-800 m dypi er greinileg @0, sem kemur fram i

-,

bunnu tGfflagi & milli déleritinnskota.



Basaltmyndun 3 (fyrri hluti sidasta hlyskeids). HGn byrjar i 830
m dypi, en um nedri morkin er ekki vitad vegna innskotakradaks.
punn déleritinnskot gegnumstinga myndunina ofan 910 m dypis, en
par fyrir nedan eru innskot nénast einréd. Basaltldégin, sem
parna saust eru mjog glerjud og blodrétt. Oft & tidum var ekki
1jést hvort um veri ad reda basaltbreksiur eda punn hraunlég.
brjG isdr innskot sdust, liklega diérit, og fellur pad vel ad
nidurstodu greininga i nerliggjandi holum. Nedsta 2din i holunni
er a4 850 m dypi og kemur hdn inn, par sem punnt ddleritinnskot
sker glerjada basaltid.

A mynd 5 eru synd samhlida einfgldud jardlagasnid af holum KJ-3A og
KG-3 og breytingar & skoli i holunum. Ekki er annad ad sja en ad
allir megindrettir séu eins.
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4 UMMYNDUN

I afangaskyrslu um borun KJ-3A (Vidauki V-1) wvar 1itid fjallad um
ummyndunarsteindir & peirri forsendu, ad Gsamremi veri milli melds
hita 1 Leirbotnasvadinu og pess hita, sem umryndunarsteindir gefa til
kynna. Samt sem &dur var ummyndun athugud & sambarilegan hatt og gert
hefur verid vid rannséknir 4 svarfi Gr Kréfluholum. Markmidid med pvi
var ad kanna hvort einhvers konar breytingar veru greinanlegar fra pvi
hola KG-3 var borud 1975 (Hrefna Kristmannsddéttir o.fl. 1976).
Nidurstddur benda til, ad allir megindrettir i ummyndun svadisins séu
o6breyttir fra 1975.

Gaumgefileg athugun & fyrirliggjandi gognum bendir hins vegar til, ad
6samramid milli ndverandi berghita i Leirbotnasvadinu og ummyndunar sé
minna en hingad til hefur verid haldid fram. Hér verdur i stuttu mali
gerd grein fyrir pvi hvernig nota ma ummyndun til ad télka breytingar
i préunarstgu jardhitasvedisins. Lykillinn ad slikri tdGlkun er
pekking & pvi hitabili, sem ummyndunarsteindir myndast og prifast 4.
I t6flu 1 eru nefndar per steindir, sem mest verdur lagt upp (r hér 4
eftir 1 tdlkun gagna Or KJ-3A og tilgreint & hvada hitabili per
myndast og eru stédugar 4.

TAFLA 1 Steindir notadar til akvordunar & ummyndunarhi

Steindir Myndast Hverfa

vid °C vid °C
lLewnontit 200 ~20
Veirakit = 2002
Csmektit r20 co0
 Blondlageleir ~200-(220-230) = 220-2%0
ket « 200+ 2
Cprenit ~ 002 2
Cepiast o

*  Hestur meldur hiti i borholu & landinu
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Annars vegar er um ad reda ummyndunarsteindir, sem myndast vid herri
hita en 230°C og virdast ekki brotna nidur pé ad vidkomandi svedi
kélni. Hins vegar ummyndunarsteindir, sem hverfa begar komid er i
hita undir 230°C. betta er mikilvegt ad hafa i huga pvi ef t. d.
epiddt og blandlagsleir finnast saman ma telja mjog liklegt ad kdélnun

hafi att sér stad 4 svadinu.

A mynd 6 er synd dreifing ummyndunarsteinda samhlida einfdldudu
jardlagasnidi. Ekkert ferskt gler fannst og er ummyndun bvi ad magni
til mjog mikil sérstaklega 1 mdéberginu og glerjada hluta basalt-
laganna. 1 efstu 200-250 metrunum eru smektit og zedlitar einkennandi
ummyndunarsteindir og gefa per til kynna hitastig undir 200°C.
Tilvist blandlagsleirs og visbending um wairakit falla ekki vel ad
pessari mynd, en hugsanlega eru bessar steindir ad hverfa. Nokkud
skorp skil virdast vera & 200- 250 m dypi. Smektit hverfur a tzpum
200 m og blandlagsleir tekur par vi8, wairakit greinist svo druggt sé
4 teplega 250 m dypi og laumontit hverfur alveg & um 280 m dypi.

Hniga par af leidandi flest rok ad pvi, ad 4 bpessu dyptarbili 1ligqi
200°C mérkin.

Kl6rit og blandlagsleir sjast saman meira og minna nidur & 500 m dypi
og er liklegast, ad blandlagsleirinn sé 1 jafnvegi vid rikjandi

dstand. Ppar af leidandi synir klérit merki um kélnun & pessu dyptar-
bili. Wairakit virdist hverfa & um 550 m dypi, en ekki er 1jost hvad
bad bpydir. Af ofanstgdu ma vera nokkud 1jost, ad gott samremi er

milli melds hita og ummyndunarhita nidur & 500-550 m dypi.

Epidét finnst fyrst 4 550 m dypi og er einkennandi ummyndunarsteind
fré tepum 600 metrum og nidur holuna. A um 600 m dypi sést wollasté-
nit og fannst samfellt fra 650 m nidur i tepa 900 m. Aktindlit finnst
fyrst 4 730 m dypi og samfellt padan og niBur. Klérit sést samfellt
fra tepum 250 m nidur & botn holu i 985 m dypi. Tilvist ofangreindra
ummyndunarsteinda gefur til kynna berghita ofan vid 230-250°C, en bad
er i1 nokkru oOsamremi vid meldan hita. Ef jardlagasnid og dreifing
ummyndunarsteinda @ mynd 6 eru borin saman kemur i 1j6s, ad blandlags-
leir og klérit sjast saman frd 250 m og nidur &4 550 m dypi, en bpar
fyrir nedan sést blandlagsleir adeins 4 u.p.b. 800 m dypi. Frd 550 m
og nidur & u.p.b. 800 m dypi er mébergst(ff radandi berggerd. I ner-
liggjandi holum, par sem hitamelingar eru ekki trufladar af rennsli
eins og i KJ-3A, melist ivi® herri hiti 4 sama dyptarbili heldur en
fyrir ofan og nedan (Jardhitadeild 1977). Vatnsleidni er par mjog
treg og hefur hugsanlega valdid pvi, ad taffid kdélnadi hegar.
Ummyndunarsteindir gefa til kynna, ad hiti hafi ad minnsta kosti verid
kominn i 230°C & 550 m dypi og i 250-260°C & um 600 m dypi, en par
fyrir nedan sést epid6t samfellt. Liklegt er ad hitinn hafi farid
hakkandi med dypi og fyrir nedan 1000 m dypi hafi hann verid samberi-
legur vid ndverandi hitadstand.
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Mynd 7 Ummyndun og berghiti

Samkvemt pvi hefdi hitastig getad fylgt sudumarksferli langleidina til
yfirbords (mynd 7 ferill a). Sidar meir hefur svaedid kdélnad nidur i
ndverandi astand (mynd 7 ferill b) og er visbending um pad i ummyndun-
inni, par sem blandlagsleir sast nidur & 550 m og sidan eitt syni & um
800 m dypi. Ekki er fullkomlega 1jést hvenar og hvernig kdélnunin
byrjadi. Likur eru fyrir pvi, ad kélnunin sé tengd N-S brotakerfinu
og kelingin pvi greid eftir sprungunum nidur i laréttu leidarana, i
bessu tilfelli niBur & rdmlega 800 m dypi. Ennfremur ner kaling inn
eftir ©6llum laréttum leidurum par ofan vid, sem eru i tengslum vid
sprungurnar (mynd 8). Ef til vill er petta skyring & hdum hitastigli
frd 1idlega 800 m nidur i 1000 m & Leirbotnasvedinu vid holu KJ-3A og
i nesta nagrenni, en fram til pessa hefur pvi verid haldid fram, ad
pétt innskotsldog 4 u.p.b. 900-1200 m dypi adskilji jardhitakerfin.

Hér ad framan hefur verid fjallad um ummyndunarsteindir, sem gefa
nokkud ékvedna visbendingu um hitastigsbreytingar i jar8hitakerfinu en
60rum steindum gerd 1litil sem engin skil. Fleiri petti en bein tengsl
vid hitastig méd sja vid athugun & ummyndunarsteindum og mé nefna sem
demi hugsanlega efnaflutninga innan jardhitakerfisins. A mynd 7 eru
syndar hlutfallslegar magnbreytingar & pyriti og epidéti med dypi og
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eru bper fundnar med beinum athugunum & svarfi samhlida borun.
Magnbreytingar & pyriti virdast fyrst oa fremst vera hddar berggerd og
vatnsinnihaldi bergsins. Svipad ma ef til vill segja um epiddét en par
koma einnig skyrt fram ahrif hakkandi hita. Kalsit og kvars eru
algengustu ummyndunarsteindirnar og var reynt ad meta vid hvada
adstedur per myndudust, sbr. mynd 7. Samkvemt pvi virdist kvars vera
meira i sprungum heldur en kalsit, en kalsit aftur 4 méti meira i
sjalfu berginu.
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5 VATNSADAR

Alls fundust 7 vatnsadar i holu KJ-3A, og eru 5 peirra i vinnsluhluta
holunnar. Adarnar eru merktar m.a. inn &8 mynd 9, en @dar KG-3 eru
syndar par til samanburdar. Opnustu vinnsluzdar KJ-3A eru & 390 og
790 m.dypi, en 6flugar @dar komu einmitt fram 1 KG-3 & svipudu dypi

(396 og 810). Hvorug holan var prepadeld, og er pvi ekkert mat til &
vatnsleidni peirra.

Um stadsetningu ®#8a KJ-3A og tengsl peirra vid jardlagastaflann er
eftirfarandi vitad:

170 m.  Adin er & métum Mobergsmyndunar 1 og Basaltmyndunar 2. Engar
skoltapsbreytingar urdu vid @98ina i borun, en i hitamalingum
eftir steypingu fédurrdrs 1 holuna er kelipunktur & pessu
dypi.

235 m. Engar skoltapsbreytingar urdu i borun, en hins vegar maldist
keling 4 pessu dypi i1 hitamelingu eftir steypingu fédurrdrs.
Adin er & motum tveggja basaltlaga. Basaltid er mun glerjadra
vid @dina en 4 naestu tugum metra fyrir ofan og nedan 235 m
dypi.

350 m. £din er rétt nedan fodurrorsenda. HOn er tengd gler judu
basaltlagi eBa basaltkarga vid hraunlag. Skoltap i borun var
3 1/s en ®din kemur skyrt fram i hitamelingu eftir ad hett var
ad dela 1 holuna vid lok borunar.

390 m.  £din sést i hitamalingum. HUn er & motum Basaltmyndunar 2 og
Mébergsmyndunar 2. Engar breytingar voru sjaanlegar & skol-
tapi. Sterk @d er & u.p.b. pessu dypi i holum KG-3, KJ-9 og
KJ-13.

660 m. Overuleg =3 er 4 pessu dypi skv. hitamalingu. Engar skoltaps-
breytingar urdu hér i borun. Samkvemt borhradalinuriti geti
verid orpunnt basaltlag (hart) 4 660 m dypi, en pad sést ekki
i svarfinu.

790 m. Nedri mork Mdbergsmyndunar 2 eru & u.p.b. bessu dypi i KJ-3A,
og eykst tidni innskota verulega pegar komid er nidur fyrir
800 m dypi. #£din sést greinilega i hitamelingu og einnig
sjast skoltapsbreytingar.

850 m. fdin kemur fram i hitamelingum. A rdmum 850 m sker punnt
déleritinnskot glerjud basaltldg. Svipad innskot er einnig ad
finna i tepum 860 m.



A mynd 8 eru ofangreind atridi dregin saman og synt &
KJ-3A tengjast jardfredilegri

hvernig
svedisins.

basaltmyndananna,
tengjast sprungu, sem liggur NV-SA vid holutopp KG-3.
umbrotunum veturinn 1975/76 og olli m.a. skemmd & fédringu

sprunga i

helstu

®0ar

Besta larétta leidnin virdist vera 4

KG-3 & u.p.b. 75 m dypi.

en 160rétt streymi i kerfinu

s

einfaldan hatt
uppbyggingu
motum modbergs-
a pessum stad er talid
Hreyfdist

JHD BJ 6607, AsG
'8403.0463 AsG/EK

JHD- BM-6607- BS
'84.03.0467- EX

KRAFLA

Stadsetning vatnsaeSa KJ-3A og KG-3

KRAFLA
Tengs! vatnse8a vid jardlog { Leirbotnum
AN
Aot
1R \J
\_\. “\
~. -. 3‘
RN 4 . SKYRINGAR:
N 2
m'..“ iy 94 Holo 9
Ry

\.
N Stefna holu

/ Sprunga

Vatnsced

: "“ 1,
Tl
II““llll uﬂﬂﬂﬂl E

Finkornatt
basalt

& Glerjad
A basalt

|| ‘|||
."II. > ‘Ih
‘; "I..“

+
$
i J
gﬁﬂwﬁga oo
I .
‘|I|I Tt g

KJ-3A KG-3
[ A8ar Kdar
Oy k—110
(] N— 170 N
Ne—235 Ne—=220
N
Me—350 N
400 le—390 l—396
\
le—(660) ——(650)
k—7s0
800 k—790 — s8i0
e——850
4 le—(1000)
1200 4
]
f— 1538
1600 L1620
2000 J

Mynd 8 Tengsl vatnsada vid

jardlog i Leirbotnum

Mynd 9 Stadsetning vatns=0a
KJ-3A og KG-3




- 22 -

6 BERGHITI

Hitadstand Leirbotnasvedisins er vel pekkt. Samkvemt hitamaelingum i
holum nerri KJ-3A var fyrirfram bdist vid um 210°C hita i KJ-3A, og
ennfremur ad efri hluti Leirbotnasvedisins nedi nidur & u.p.b. 1000 m
dypi & pessum stad. A mynd 10 er pessi berghitaferill syndur &samt
nidurstédu peirrar einu hitamelingar, sem gerd hefur verid i1 holunni.
Af myndinni virdist spain um berghita ekki hafa stadist fyllilega.
Til demis ner efri hluti jardhitakerfisins ekki dypra en 1 900 m
dypi, og samkvemt hitamelingunni er kerfid nokkru kaldara en vid var
bGist eda um 200°C. bad skal pd tekid fram ad hitamelingin var gerd
skommu eftir ad holan fér i blastur, og pvi ekki 1jést hvort hdn var
ordin fullheit eftir borun. Annad atridi sem einnig geti ruglad
melinguna er millistreymi Or @®dum & 350-390 m dypi nidur i =dar &
790-850 m dypi. Reiknad varmainnihald fyrir holuna i blestri bendir
til 210°C innstreymishita og verdur pvi ad teljast liklegt ad berghiti

vio KJ-3A sé herri en hitamelingin fréa 2. ndévember 1983 gefur til
kynna.

: . JHD-BM-6607-BS
T '84.03.0468- EK

KRAFLA HOLA KJ-3A
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7 PRYSTINGUR A VATNSADUM

Engar prystimelingar eru til Gr holu KJ-3A &Bur en hin fér i bléstur.
Engu ad sidur hefur verid reynt ad meta brysting 4 vatnsedum Gt fra
vatnsbordsmelingum i upphitun eftir borun, og berghitaferli. Er
nidurstadan synd & mynd 11. Gott samremi er vid brysting i ner-
liggjandi holum.

T3 JHD:BM-6607-Bs
'84.03.0469 EK
KRAFLA HOLA KJ-3A
prystingur d vatnsedum
o bry’sl.[kg/cmz] 50 100
o] T >
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[m]'§ |
200 }
N |
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e — )
[ReiknaGur ut frd vatnsbor§s-
400
meelingum og berqhnaferli]
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600 ;
|
L i
800 £— ‘
— ?
|
1000 \
7 f
Mynd 11 brystingur &
vatnsadum
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KJ-3A var hleypt i blastur 29. oktéber 1983. Fyrstu vikurnar blés
holan 4t 1 hljdéddeyfi, en fra 23. névember hefur hin blasid inn &
lagprystihluta gufuveitunnar.

A timabilinu 29. oktéber - 23. névember var holan aflmeld regluleqga,
en engar melingar eru til & afli hennar eftir ad hdn var tekin 1
notkun. Greint er frd nidurstédum melinganna i vidauka (V-2), en afl-
saga holunnar fyrstu vikurnar i blestri er synd & mynd 12.  Nokkrir
punktar & aflferli fengust med notkun misstérra melistdta, Asamt
lokunarprystingi. Er sa ferill syndur & mynd 13, en til samanburdar
er syndur aflferill KW-2, en hann er demigerdur fyrir holur, sem vinna
Gr efri hluta Leirbotnasvadisins.

Snemma fér ad bera & aflsveiflum i KJ-3A. Féru par saman breytingar i
heildarfledi og varmainnihaldi. Audveldast reyndist hins vegar ad
fylgjast med érdanum med pvi ad sirita prysting & holutoppi. Breytist
prystingur verulega og melist i einstaka hvidum langt upp fyrir pann
lokunarprysting, sem syndur er & mynd 13. Greint er frd pessum
athugunum i Vidauka V-2. Talid er ad orstk pystihvidanna sé si ad
heitur vokvi ar nedri hluta Leirbotnakerfisins brjéti sér 6dru hvoru
leid inn i holuna, og hefur verid bent & holu KG-3 sem hugsanlega
tengingu milli KJ-3A og nedri hluta.

Afl KJ-3A er af ofangreindum astadum nokkud breytilegt. I vinnslu er
holan rekin vid u.p.b. 3,5 bar a mdtprysting og gefur hdn pvi skv.
aflferlinum & mynd 13 um 30 kg/s, bar af er lagbrystigufa um 5 kg/s,
sem samsvarar 1,5 MW afli i virkjuninni. I prystihvidunum eykst aflio
hins vegar, og latur nerri ad pad tviéfaldist i sterstu hvidunum.
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9 EFNASAMSETNING RENNIS

Eitt syni var tekid til efnagreininga UGr holu KJ-3A haustid 1983.
Nidurstodur efnagreininga reiknadar til heildarstyrks i renni skv.
forritinu HHEIL (Trausti Hauksson 1981) eru skrddar i toflu 2.
Fjallad er um efnahlutfdll og samanburd vid efnasamsetningu rennis
annarra hola og Gtfellingahettu i vidauka V-2. Helstu hagnytar nidur-
stodur eru:

TAFLA 2 Krafla, Hola KJ-3A. Styrkur efna

Dags. Syni Po Ho 510, Na K Ca Mg S0
nr bar a kJ/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

C1 F UE C0s HoS Ho CHyg N> Rp
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg dpm/kg

1) Gasstyrkur er pad 1itill, ad hann =tti ekki ad verda til trafala
vid vinnslu.

2) Syrustig vatns er hatt.

3) Mettunarprystingur dpals er innan vid 2 bar a, svo ad kisil-
fellingar ®ttu ekki ad verda til vandrada.

4) Vatnid er yfirmettad med tilliti til kalsits, svo ad ekki er unnt
ad U(tiloka kalsitdtfellingar. Yfirmettun pessi er pé minni en i
holu KJ-9, sem parf ad hreinsa arlega vegna slikra fellinga.

Ad efnasamsetningu til flokkast renni holunnar til efrihlutarennis &
Leirbotnasvedi. I peim holum er yfirleitt 1itill munur & styrk efna i
vatnsfasa, nema pa helst i fldorstyrk. Adalmunurinn liggur hins vegar
i gasstyrk og hlutféllum milli styrks hinna ymsu gastegunda. Gestur
Gislason o.fl. (1978) notudu pennan mun til ad rada efrihlutaholum
eftir fjarlegd fré uppstreymi, sem gert er rédd fyrir ad sé afrennsli
fra nedrihluta. ber nidurstédur, sem sidar hafa fengist stadfesta pa
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rédun og nG er unnt ad fella per tver efrihlutaholur, sem sidan hafa
byrjad blastur, inn i pa mynd. { stuttu mali er hugmyndin sG, ad
hlutféllin CO02/HS og Hp/HpS lakki i att fré uppstreymi vegna mis-
munandi leysni pessara gastegunda i vatnsfasa (H2S > €0y > Hy). i
téflu 2 eru pessi hlutfsll rakin fyrir per holur, sem upplysingar eru
til um hreinan efrihluta i. [ sému téflu eru einnig upplysingar um
kvarshita og alkalihita (Stefan Arnérsson o.fl. 1983). Studst var vid
medaltcl, bpar sem pau voru tiltek, en annars valin kennisyni. ba
verdur rod holanna midad vid fjarlegd frd uppstreymi si, sem synd er i
toflu 3.

TAFLA 3 Leirbotnar, efrihlutarenni.
Gashlutfdll og efnahiti

Hola C0,/H,S Hy/H, S T kvars T Na/K
nr (mg/mg) (mg/mg)x10 °C
KJ-3A 10,2 1) 14,1 1) 226 1) 227 1)

KG-5 7,7 4) 6,7 4) 230 4) 211 4)
KW-2 4,4 5) 2,6 5) 218 6) 182 6)
KG-8 3,3 7) 0,95 7) 215 8) 223 8)

1) Syni nr 1071 1983.10.31

2) Medaltal 1977.02.06-07.23 (9 syni).

3) Syni nr 1141 1977.06.30

4) Medaltal 1983.08.03-09.13 (2 syni).

5) Medaltal 1975.01.09-1980.06.11 (15 syni)
6) Syni nr 1020 1980.06.11.

7) Mebdaltal 1976.11.08-1982.08.03 (27 syni)
8) Syni nr 1035 1983.07.31

9) Medaltal 1977.04.26-11.08 (3 syni)

10) Syni nr. 1198 1977.11.05

(E) Eingbngu efrihluti

Gestur Gislason o.fl. (1978) gerdu r4d fyrir, ad um einhvers Kkonar
laréttan leidara veri ad r@da i efri hluta 0og ad beint samband veri



- 28 -

milli holanna. Lektarprdofanir 4 Sudurhlida- og Hvithdlasvedum hafa
hins vegar leitt 1 1jés sprunguleidni (Valgardur Stefédnsson o.fl.
1984, Benedikt Steingrimsson o.fl. 1984). bar sem jardlagaskipan er i
grundvallaratridum ekki frabrugdin  6drum hlutum Kroflusvedisins i
Leirbotnum, eru g6dar likur til bess, ad einnig sé um sprunguleidni ad
reda bar. AJ auki méd geta pess, ad nidurstédur Ur holu KJ-9 og hlutur
efrihlutarennis par verda ekki tdlkadar & annan veg en pann, ad
rennsli sé um sprungur (Asgrimur Gudmundsson o.fl. 1983). Margar vis-
bendingar eru um sprunguleidni efri hluta  jardhitakerfisins i
Leirbotnum, bd ad stadfestingar hennar hafi ekki verid leitad med
brepadelingu holu KJ-3A. [ eftirfarandi umfjéllun verdur gert réad
fyrir vatnsleidni eftir 168réttum (eda hallandi) sprungum med
NA-SV-lega stefnu.

TAFLA 4 Leirbotnar, efri hluti. Afsted fjarlegd hola
fra uppstreymi midad vid gashlutfoll

RGd fra 1 2 3 4 5 6
uppstreymi
Holur KJ-3A KJ-9(E) KG-5 KW-2 KG-8 KJ-11(E)

( (E) = eingdngu efri hluti )

Halldér Armannsson og Trausti Hauksson (1980) kortlogdu helstu  upp-
streymissvedi vid Kroflu med hlidsjon af gasstyrk og gashlutfodllum i
gufuaugum. Komust peir ad raun um, ad eitt helsta uppstreymissvedid
veri 1 kringum Viti og Hveragil. Halldér Armannsson (1983) leiddi
getum ad pvi, ad par geti verid um tve adskilin uppstreymissvadi ad
re@da. Liklega liggja nokkrar rasir efrihlutavatns fré uppstreymis-
svedinu vid Viti, og taka holurnar inn vokva 4ar mismunandi réasum,
sumar Ur fleiri en einni. Halldér Armannsson og Benedikt Steingrims-
son (1984) hafa fjallad um &hirf bldndunar & efnahita og hvernig
akvedid mynstur efnahita geti verid einkennandi fyrir renni hverrar
rdsar. [ toflu 3 kemur fram munur & kvarshita og alkalihita i mis-
munandi holum. Med hlidsjén af peim nidurstodum er i toflu 5 gerd
tillaga um einkenni rennis fjogurra hugsanlegra meginrasa, en rennsli
hverrar er e.t.v. blanda. I td6flu 6 er svo synt hvadan hver hola fer
hugsanlega sitt renni og & mynd 14 hugsanleg stadsetning rasanna med
tilliti til uppstreymis. Hola KG-10 ber mjog svipud efnahitaeinkenni
og KW-2, en gasstyrkur par er trufladur af nedrihlutarenni. Han er pé
héfd med 1 toflu 6.
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TAFLA 5 Leirbotnar, efrihlutarenni.

hugsanlegum rasum

Efnaeinkenni &

Rds T kvars T Na/K T kvars/ C0,/HyS Hp/HpS

nr T Na/K (mg/mg) (mg/mg)x10
1 220250 220-230 Twwars TNeK ca 10 10-15
2 5230 > 20 Thars > ek 5-10 50
3 =220 =180 Twars> MK  ca5 15
4 =20 =20 Tkvars ek <5 <1
TAFLA 6 Leirbotnar, efrihlutarenni. Hugsanleg

raseinkenni einstakra hola

Hola nr. KJ-3A KJ-9(E) KG-5 KWw-2 KG-10(E) KG-8 KJ-11(E)
Rasir nr 1 1,2,3 2,3 3 3 4 4
[ Jensrasne // RN
LEIRBOTNAR IO %R
Hugsanlegt rasastreymi A )
efrihlutarennis £ A
.K»HQ\\
KJ-20
® k4
3 )
Stodvarhis ‘\"\\\‘..»-""M“ KJ-6 m
/ I i Graenogil .
\, i SKYRINGAR
i \":" + " Misgengi
/ i '/I @ Borhola
,I’/ i + __——" Gossprunga
/ ’;;l i N Uppstreymi
i Ras nr 2 . ,
"y | ok " Mynd 14 Leirbotnar. Hugsanlegt résa-
il i 1 1
streymi efrihlutarennis
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10 NIDURSTODUR

Hola KJ-3A er borud i svedi, sem pegar var vel pekkt Gt fra eldri
borunum.  Rannséknir & holunni bettu pvi litlu vid pd mynd af upp-
byggingu og vinnslueiginleikum Leirbotnasvedisins, sem fyrir 1laqu.
Samandregnar nidurstodur rannsdknanna eru eftirfarandi.

1. Jardlagastaflinn vid KJ-3A skiptist i basalt- og mébergsmyndanir.
Efst eru jardlog fra natima (Basaltmyndun 1) og nd bpau nidur 4
50-60 m dypi. Sidan tekur vid Mdébergsmyndun 1 fré sidasta jokul-
skeidi, og er hin u.p.b. 100 m pykk. Basalt fra sidasta hlyskeidi
er ad finna frd 150-170 m dypi nidur i holubotn (985 m), og klyfur
oskjufyllingin (Mébergsmyndun 2) pad i tvaer myndanir, Basaltmyndun
2 og 3. Oskjufyllingin kemur fram i KJ-3A & wu.p.b. 400-830 m
dypi. F& innskot greinast i efri hluta holunnar, en nedan 910 m
dypis eru innskot ner einréd. Flest innskotanna eru Gr basalti,
en bprjd isdr innskot voru greind. Fellur pad sem og annad vel ad
nidurstodum jardlagagreininga i nerliggjandi holum.

2. Adeins ein hitameling hefur verid gerd i1 holu KJ-3A eftir ad borun
lauk, og er ekki fyllilega 1jost hvort hitajafnvegi var ndd i
holunni pegar melingin var gerd. NidurstGdur syna pd ad berghita-
ferill KJ-3A er svipadur ferli nerliggjandi hola. Efst fylgir
hitastig sudumarksferli, en eftir ad um 200°C hita er nad (u.p.b.
250 m dypi) breytist hitastig ekki med dypi fyrr en komid er nidur
dr efri hluta svedisins & wu.p.b. 900 m dypi. Varmainnihald
borholurennis svarar til 210°C innstreymishita, er pad nokkru
hezrra hitastig er meldist vid vatnsazdar, og bendir pad m.a. til
pess ad holan hafi ekki verid i hitajafnvegi pegar hitamelingin
var gerd.

3. Ummyndun i efri hluta Leirbotnasvaedisins hefur léngum verid talin
endurspegla hitadstand svedisins, pegar pad var mur. heitara en pad
er 1 dag. Athugun & ummyndun KJ-3A synir ad petta er ekki alls-
kostar rétt. Med pvi ad bera saman dreifingu ummyndunarsteinda og
pau hitastigsbil sem par eru taldar prifast vid, mé greina merki
pess ad svaedid hafi kdlnad, og draga upp ummyndunarferil, sem sam-
svarar betur ndverandi hitadstandi svadisins.

4. Alls fundust sjo vatnszdar i KJ-3A, og eru fimm beirra nedan
vinnslufédringa. Sterkustu @darnar eru & 390 og 790 m dypi, bp.e.
vid efri og nedri jadra oskjufyllingarinnar. Sterkar a@dar komu
fram & svipudum dypum i holu KG-3, og sést reyndar @3 & um 400 m
dypi i flestum nerliggjandi holum, sem synir ad um laréttan vatns-
leidara er ad r=da.
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Renni holunnar er demigert efrihlutarenni. Gasstyrkur er lagur og
syrustig vatnsins hatt. Nokkur hatta er & kalsitdtfellingum i
holunni, en pess ber ad geta ad yfirmettun med tilliti til kalsits
er minna en t.d. i holu KJ-9.

Samanburdur & gashlutféllum i renni Gr efrihlutaholum bendir til
ad KJ-3A sé "stytst" fra uppstreymisrds Gr nedri hluta svadisins.

KJ-3A er lagprystihola med lokunarprysting um 5,5 bar og samsvarar
varmainnihald um 210°C innstreymishita. I vinnslu er holan rekin
vid 3,5 bar méthrysting og gefur hdn um 30 kg/s i heildarfledi.
Hlutur lagprystigufu er um 5 kg/s.

Aflsveiflur hafa melst i holunni. I sveiflunum fylgjast ad aukid
massastreymi og hakkun varmainnihalds. Fer toppprystingur i
sterstu hvidunum langt upp fyrir venjulegan lokunarprysting
holunnar. Astedan fyrir bpessum breytingum er talin vera su, ad
renni Gr nedri hluta svedisins brjéti sér 6dru hvoru leid inn 1
holuna. Bent hefur verid & holu KG-3 sem hugsanlegan leidara
milli nedri hlutans og holu KJ-3A.
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1 INNGANGUR

Seinni hluta sumars 1983 var 4kvediv at bora 800-1000 m
holu f Kréflu {1 peim tilgangi &ad nyta hana fyrir 1l4g-
pr¢stiprep vélar nr. 1 I Krofluvirkjun. Eiginleikar
efrakerfisvokva { Leirbotnasvadinu voru taldir henta vel,
en bar er um ad reda vokva med 1&gt gasinnihald og hita-
stig & bilinu 200-230°C. Vinnsludypi mun vera fr4 300-400
m nisdur & liblega 1000 m dypi. Fram ad pessu hefur betta
svadi veriv f6Brad af, bar sem (Gtilokad hefur verid ad
vinna ba%i Gr efra og nedra kerfi f sdmu holu. Framhaldid
var bpvi ab velja borstab, bpar sem vanta matti gbds
drangurs. 0l1 gogn vardandi boranir f Leirbotnasva®id voru
viirfarin. Alls var um ad reda 9 holur (K¥-1, KG-3, KG-5,
KJ-6, KJ-9, KJ-1l1l, KG-1l2 og KJ-13), en abeins prijar
peirra, KG-3, KG-5 og KJ-13, virtust skera sterkar =bar &
umraddu vinnsludypi og er bpav fyrst og fremst byggt &
skoltapsmzlingum { borun. Vanlegasti kosturinn pbétti pvi
vera vid holur KG-3 og KJ-13 (mynd 1) og var holan stacsett
skammt austan vid KG-3, en pd bannig ad hln var austan vibd
sprungu, sein talin er hafa skemmt £68ringu f KG-3 4 u.b.b.
70-80 @ dypi. I borsk¢rslum KG-3 voru skrdb prjd meiri-
h&ttar skoltin, p.e. yfir 40 1/s, en adeins eitt f KJ-13.

KG-3 KJ-13
396 nm 384 m
750 m
830 m

D¢ptartdlur eru midadar vié drifbor® vivkomandi bortazkis
Holunni var gefid nafnid KJ-3A.

2 Borun fyrir 340 mm £6%ringu

Féstudaginn 23 . september var mastur Jotuns fellt vid holu
KJ-23 og flutningur 4 holu KJ-3A undirbdinn. Verkid vannst
£1j6tt og vel og klukkan 22:20 pridjudagskvsldis 27.
september var byrjad asd bora.

A%ur haf®i hoggbor 3 borad nidur 8§ 47 m d¢pi (ath., d¢ptar-
télur eru midadar vid drifbord Jotuns) og f£édrab med 473
mm (18 5/8") £6&ringu. Jotunn hSf borun med 444 mm (17



1/2") krénu af gerdinni S-53 J. Til ad byrja med var vatn
notad til skolunar, p.e. nidur 4 112 m d¢pi, en p& var
botnfall ordid wum 10 m og pvi synt ad naudsynlegt vari ad
- nota gel til a® fleyta borsvarfinu til yfirboréts. Borun
gekk snurdulaust og var komid nidur & 345 m d¢pi skoémmu
fyrir midnatti 30. september og var pad jatnframt
f6dringardypi. A mynd 2 eru synd samhlida einfalda®d jard-
lagasnis, medaltalsborhradi fyrir hverja 10 mn, skoltap,
deling og prystingur & delum. Par kemur skyrt fram ad
11ti® sem ekkert skoltap var medan & borun stéd, en vibd
stangaribaztingu 1 225 m tapadist eitthvad skol um
stundarsakir &n bess ad pad kemi fram I reqlubundnum tap-
malinqgum fyrir og eftir. 1 t6flu 1l eru tdlulegar upp-
l¢singar um hvernig borunin gekk,

Eftir ad borun lauk var holan skolud & pri®%ja tima og var
adeins eins meters botnfall as bvi loknu. P& var ledjunni
(gelinu) skola®d Gr holunni og holan hreinsu®é eins og unnt
var. A% afstdéonum pessum hreingerningum var holan hitamald
innan f sténgum og eru nidurstédur syndar & mynd 3 4samt
hitamelingu, sem gerd var eftir abd stangir héfsu verid .
teknar upp Gr holunni. Ferill A er m®ling nidur holuna, en
par var bedis I tzpar 30 minfitur og fylgst med upphitun.
Ferill B er maling upp. A& mynd 4 er s¢¥ndur upphitunar-
hradi og reyndist hann vera um 4° & 20 minGtum, en holunni
var haldid fullri 4 me®an med innan vid eins sekdnduliters
delingu. A® viddarmzlingu lokinni var £63run undirbdin og
um hddegisbilid bann 1. oktéber var byrjas at f6dra. Vedur
tafsi fyrir bannig a®d £f66ringin var ekki komin nidur 1
holuna fyrr en milli klukkan 2 og 3 néttina eftir. Undir
morgun var bdid a® tengja stangir vi® stungustykki og
byrjad abd skola og kzla holuna. Allar upplysingar vardandi
f68ringu eru syndar I £f&6dringarsk¢rslu I td6flu 2. Fljét-
lega vard vart vid 15 1/s skoltap, sem jékst smdm saman og
var pad komid I u.p.b. 35 1/s um klukkan 11, en minnkadi
sidan { 20 1/s &n pess a®d nokkud hefdi verid ad gert. ABur
en farid var Gt 1 fébringarsteypingu var reynt a& pétta
lekann eins og mbégulegt var. Tver svokalladar 1leka-
steypingar voru reyndar. S fyrri f6r fram 4 pann hatt ad
fyrst var delt niBur 1000 1 af 10% CaCla (vegsalt) upp-
lausn, pbar & eftir f6ru 1000 1 af vatni. Pvi naest var dzlt
1000 1 af glervatni (vandglas) og par & eftir 1000 1 af
vatni og adgers lauk med dalingu & punnri steypuldégun.  AB
adgerd lokinni minnkadi lekinn sem hér segir:
eftir 30 min 13 1/s
" 60 " 6 L1}
" 99 " g



Lekinn var breytilegur, en &rangur pbdtti ekki viBdunandi og
var petta pvi endurtekid med tvofalt meira magni en i fyrra
skiptid. Skoltap minnka®di eftir pad nidur £ 7 1/s. Alls
voru notud 5 tonn af sementi, tvé tonn i fyrri adgerdina,
en prjd I p& seinni. Pegar hér var komi®d soégu var &kvedid
ad reyna abd steypa f6bringuna. Steyping byrjasi k1 18:15
og var lokid k1l 19:05. Steypt var Gr 40 tonnum af sementi,
sem var blanda af G-sementi og Portlandsementi. Medal
edlispyngd steypunnar var um 1,6. Eslispyngd steypunnar
sem kom upp var 1,5, en steypan seig nidur og £féll
prystingur & dzlu vid pad Gr 19 kg/cm2 1 0. I eftirdelingu
f6r prystingur upp I 17,5 kg/smz, sem benti til Dpess ab
steypan hefdi ekki sigi® meira en f&eina tugi metra. A
mynd 5 er synt hvernig steypingin gekk.

Par sem grunnvatnsbor®d & svabinu er & 80-90 m d¢pi matti
telja 1liklegt ad ekkert vatn vari ofan & steypunni og var
pvi fljbétlega fariv 1 ab steypa bpad sem & vantadi ofan
fr4. Prisvar sinnum purfti a% steypa, par sem steypan seig
jafnhard®an, I fyrri tvo skiptin voru samtals notud 8 tonn
en 2 tonn {f p& sidustu. Alls voru notud 55 tonn af sementi
i steypurnar. Eftir ad bpessum adgerdum var 1lokid hafdsi
steypan sigi% 4 m nibur fyrir kjallarabotn og var steypt
upp 4uur en byrja® var av bora 4 n¢. ‘

Adfaranétt m&nudagsins 3.oktébers var kraginn (flangsinn)
sodinn 4 og um morguninn var byrjad a® koma oryggislokum
fyrir. Um klukkan 11 var hafist handa vi?% melingar. Fyrst
var hitamzlt (mynd 6) og sidan var CBL-mzlt (mynd 7). Vibd
P& mzlingu sdust ekki neinar veilur I steypunni, bar sem
bliist var vid steypuskilum.

Adur en kréna var sett nidur til &framhaldandi borunar var
hitamzlt og er melingin s¢ynd & mynd 6. Samkvemt henni var
6hatt ad setja krénuna nidur { 250 m &n bess ad kala
holuna. Par nedan vid pbétti 6ruggara ad tina stangirnar
nidur, eina { einu og kazla holuna til ad koma { veg fyrir
ofhitnun krénunnar. A 311 m d¢pi var komid nidur &
stungustykki og var bpad borad Gr &samt steypunni sem var
par nedan vid. ABur var getid um abd fédringarendinn veri &
337 m dypi, en holan var borud nidur I 345 m med 444 mm
krénu. I 339 m d¢pi var komid nidur dGr steypunni og pvi
1j6st ad nokkud stér sk&pur mundi verda undir £6vringar-
endanum, pegar byrjad yrdi ad bora met 311 mm krénunni.



3 Borun 311 mm vinnsluholu

Borun vinnsluhluta KJ-3A byrjasdi k1l 04:20 adfaranétt 4.
okt6ber. Notud var 311 mm (12 1/4") krbna af gerdinni
FP-62. Borunin fér r6lega af sta®d og var 4lagid 12-14
pGsund pund og snfningshra®i krénu 60-70 sn/min (snénigar &
minGtu). Fljbétlega var &lagi®d aukid 1 24-26 pGsund pund og
jékst borhradinn verulega vid pab. Pegar komid var nidur &
699 m stifladist krénan, er verid var ad bzta 1 stdng.
Naudsynlegt reyndist ad taka upp borstrenginn til abd
hreinsa stifluna Gr krénunni. P& kom I 1j6s a% holan ték
vid meira en 30 1/s, en adeins minnihdttar skoltdép hofdu
komid fram f borun fram ad pvi. Reyndar kom hetta ekki &
6vart pvi A&vur hafsi komid visbending um pad sem { vaendum
var, pegar hallamzlt var & rfimlega 500 m dypi, og ték holan
P& greinilega vid meiru en komid hafdi fram &dur 1 reglu-
bundnum mzlingum. Holan var hitamzld (mynd 8) &bur en ad¥
nidursetningu kom til bess ad sj& hversu djGpt setja metti
nidur krénuna &n kelingar. Samkvemt mzlingunni var Shatt
ad setja nidur £ 620 m &n kalingar, en kala holuna par:
nedan vibd. Borun héfst & n¢ k1 02:10 atfaranbétt 6.
oktbéber. Fljbétlega stiflatist krénan aftur, en stiflunni
var spytt dr &n bess ad til upptektar kemi. Eftir petta
var 4kvedid ad fara hegar { sakirnar og 4&lagid par af
leidandi minnkad. Pa®d var nokkud breytilegt, 5-20 bGsund
pund, og var bad aukid I hordu bergi en dregi®d Gr pvi pegar
linadist. Litilsh&ttar to6f var pegar br¢stibarki &
"standpipe" sprakk, en annars gekk borun vel og var lokid
8. oktéber kl 14:55. I t6flu 1 eru dregnar saman nokkrar
té6lulegar uppl¢singar um gang borunar. A mynd 2 eru synd
samBlida einfalda® jarslagasnid, medaltalsborhradi fyrir
10 metra bil, halli holu, skoltapsbreytingar, dzling og
prystingur & delum. Mitad vi® par sjdanlequ breytingar 4
skoli, sem eru syndar & mynd 2, metti etla a® nokkrar
semilegar adar hefdu verid skornar, en eins og &Bur var
getid um ték holan vid yfir 30 1/s pegar stoppad var 1 699
m og samkvemt hitamzlingu er sd % & um 400 m dypi. begar
d¢ypid var 796 m minnka®%i rennsli Gr holunni um stundarsakir
og benti pad til pess a®d par hafi verid skorin 0.

A% lokinni borun var holan skolud I 4 tima og jo6kst tapid
vid bpad smém saman, en bad var 20 1/s pegar borun lauk.
Einum og h4lfum tima sisar var pad komid I rGma 23 1/s og
1/2 tima siBar f 30 1/s. AT f£j6rum timum 1lidnum fré pvi
ad borun lauk var tapid nélzgt 60 1/s. Nest wvar holan



hallam#ld & premur stodum. ABur hafvi verid hallamealt &
507 m dypi. Nisurstodur malinganna eru sem hér segir:

Dypt holu Halli
250 m 0,4°
507 m 2,4°
750 m 3,2°
950 m 4,0°

Eftir hallam®lingar var hitamzlt innan { stdngum og eru
nidurstodur s¥ndar 4 mynd 10. Medan & hitamslingu stéd var
delt 23 1/s, en deling var sivan aukin 1 35 1/s og var
vatnsbord p& & 75 m d¥ypi. AB afstadinni hitamzlingu var
holan kzld fr4 krénu I u.p.b. einn tima & medan Gtbrot var
undirbdid. Byrjad var ad brjéta Gt rétt fyrir midnatti og
var bpvi 1oki®% undir morgun. P& var hitam=lt & nyjan leik
0og eru nidurstodur syndar & mynd 10 &samt nidurstoédum Gr
hitamzlingum, sem gerdar voru seinni part dagsins, p.e.
premur timum eftir ad hatt var ab dazla & holuna.

A mynd 11 er synt hvernig verkinu midadi &fram en bpad toék
alls 17 verkdaga.

BORHOLUMELINGAR, sem gerdar voru & medan borun stéo vfiir,
eru skrddar { téflu 3. Ollum jarvlagamszlingum var sleppt
ad pessu sinni par sem verid var ad bora { tiltélulega vel
bekkt svabi. I f6uringardypi (345 m) voru geriar hita-
melingar (mynd 3) og viddarmzling. A viddarmelingunni
kemur fram ad holan er nokku®d Gtvisku® & bilinu fr& 50-100
m dypi en mjég 1itid par fyrir nebdan.

Eftir steypingu fé%urrdrs var CBL-nmalt og s¥nir s meling
ad steypan er 61l svipud ad gaedum og engin eiginleg skil
koma fram milli pess sem steypt var nedan fr& og ofan fra.
P8 m& af malingunni riba ad steypan ofan fri ner nidur &
u.p.b. 57 m d¢pi (mzlt fr& drifbor®i Jotuns) (mynd 7a og
7b) . Hitamzlingar sem gerdar voru eftir steypingu eru
syndar & mynd 6.

Eftir a¥ borun vinnsluhluta holunnar héfst voru aBeins
gerdar hitamzlingar, fyrst pegar bordypi var 699 m og sidan
vid borlok (myndir 8-10). A hitamelingunum koma fram abar
& tazplega 400 m, 790 m og 850 m dypi en einnig smé=2d & um
660 m d¢ypi. Dalingu wvar hett 1 holuna sunnudaginn 9.
oktéber k1l 13:30 og var hitamzlt 2 1/2 tima seinna. A
peirri mzlingu (mynd 10) kemur fram millirennsli dr 400 m



®8inni nidur I 850 m. Liklegt m& telja ad holan verdi
£1j6t a® hitna bar sem svo 6flugt millirennsli er f henni
(f 400 m haf$i holan hitnad um 5,7°C & 53 mindtum). 1
pessari siBustu melingu var vatnsbord & 107,5 m d¢pi en
hafsi veris 1 75 m d¢pi wvis 35 1/s 4&dzlingu (d¢ptartslur
migdadar vid drifbord Jotuns).

4 JARDLOG OG UMMYNDUN

Hola KJ-3A var stadsett & nokkud vel bekktu svadi. Eing og
fram kemur & afstédumynd (mynd 1) b& er holan & milli KG-2
og KJ-13, en pd nar beirri £fyrrnefndu. Pritt fyrir ab
l1ftilshdttar munur sé& & jars8légum KJ-13 og KG-3, P& eru
megin myndanirnar ber sému og fellur KJ-3A vel inn I pé&
heildarmynd.

Petta d¢ptarbil, sem hér er um al rzta, hefur verid skipt
nidur { nokkut vel afmarkatar jartlagamyndanir eins og gert
veréur grein fyrir hér & eftir:

Basaltmyndun I: H@Gn sést efst {1 holunni og tilheyrir
basaltlagid & 50-60 m d¢pi henni og eru bad jafnframt nedri
mérk myndunarinnar.

M6bergsmyndun I: HGn spannar bilid fr& 60 m niBur & 150 m
dypi. TGff og basaltbreksfur einkenna myndunina, en bpunn
finkornétt basaltldg gegnumstinga hana hér og par.
MO6bergsset sést 4 milli 100 og 110 m og hefur bpad einnig
verid greint 1 nerliggjandi holum & svipudu dypi. Allt
bergid er miki®d ummyndad og ekkert ferskt berg var greint.
Basaltmyndun II: HGn ner fr4 150 m nidur { 420 m, Nedri
morkin er ekki gott ad stabsetja, en pau getu legid &
bilinu fr4 380 m nidur 1 420 m. Einmitt { pbessum kafla
kemur inn sterk 28 og er hdn 4 svipudu dypi { narliggjandi
holum. Pad m& segja ab h@n 1liggi nokkurnveginn & métum
Basaltmyndunar II og MO6bergsmyndunar II

Eins og nafn myndunarinnar, sem hér er verid ad lgysa, gefur
til kynna eru basalthraunlég einkennandi. Pau eru ad
jafnadi finkornétt og all ummyndud. Vida er bergid glerjad
og md telja liklegast ad par s& um ad reda karga sem til-
heyri hraunlégunum.

M6ébergsmyndun II: HGn nar frd 420 m nidur £ u.b.b. 130 m.
Mjo6g Gtfellingarfikt mébergstiff er einkennandi fyrir
myndunina. NeBan vi& 700 m dypi sjést dblerftinnskot og



evkst tibni beirra nidur § vib. Tiltélulega f& og bunn
basaltldég gegnumstinga td4ffid. Nebarlega efa & 790-800 m
dypi er greinileg =0 sem kemur fram { punnu tdfflagi &
milli déleritinnskota. Athyglisvert vid myndunina er, abd
@8arnar sem eru tengdar henni koma & jédrunum, en adeins
ein veik, aumingjaleg % gati verid & 660 m dypi. Samkvant
hitam#lingu & mynd 8. Samt sem &8ur er magn Gtfellinga
mjdg mikid samanbori®d vis a®dra hluta holunnar. M& pvi
telja ad Gtfellingarnar hafi pétt myndunina og gert hana
nédnast vatnshelda.

Basaltmyndun III: HGn byrjar {1 830 m dypi, en nedri mérkin
eru 61j6s, par sem dblerftinnskot eru né&nast einr4®% nedan
910 m dypis. Punn dbéleritinnskot gegnumstinga myndunina
ofan vid 910 m Basaltldgin, sem parna voru dreind eru mjog
blodrétt og glerjud. Oft & tidum er ekki 1j6st hvort um er
asd rada basaltbreksfur eba punn basaltlég. A 850 m d¢pi er
nedsta 25in I holunni og kemur hGn inn bar sem punnt
déleritinnskot sker glerjada basaltid.

Ummyndun er mikil i peim jardlégum, sem borad var f. HGn
er I g6%u samremi vid pad sem &bur hefur verid greint &.
bessu sveBdi. Allar helstu h&hitasteindir eru til asd mynda
komnar inn § 600 m d¢¥pi, en bpar sem misraemi er milli
ummyndunarhita og m®lds hita f efra kerfinu p& versdur um-
myndun ekki gerd hér frekari skil.
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TAFLA 1 KJ-3 A. Gangur borunar

Dags D¢pi Borad Bortimi Mesalbor- Timi & Ath.semdir
(m) & s6lar- & sblar- hradsi & borkrénu
hring hring s6larhring klst
(m) (klst) (m/klst)

27 .sept 55 8 1 8 1 Rorkréna var
28. " 169 114 18,5 6,2 1¢,5 af geriinni
29, " 263 94 21,5 4,4 4l 5-52~J
30. " 345 82 22 3,7 63
Samtals 345 298 63 4,7 63
4.0kt 508 163 17,5 9,3 17,5 Borkréna var
5. " 699 191 14 13,6 31,5 af gerdinni
6. " 799 100 19 5,3 50,5 FP-62
7. " 916 107 20 5.4 70,5
8. " 985 69 14 4,9 84,5
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Samtals 985 636 84,5 7,5 84,5
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FODRUNARSKYRSLA

TJORKUSTOFNUN  TAFLA 2
] JARDBORANIR RIKISINS J5tuns
VERK NR. HOLA NR. BORSTADUR VERKKAUPI
640-1 KJ-3 A Krafla RARIK Kréfluvirkjun
VIDD HOLU DYPT HOLU FODRING NR. FODRUN FRAMKYV. DAGS. OTFYLLT
17 1/2" 345 m* 2 1983.10.01 - 03 1983.10.04 D.S.
FJARLEGD KJALLARABRUN —KRAGI 2,66 m RORATALNING
PVERM. UTAN 13 3/8" INNAN 317,9-315,3 mm 1
LENGD NR ALLS m
GERP  K-55 PYNGD 68 og 61 Ibs/ft
(29 TENGI Skrufud Buttress 10,98 1 10,98
x| NOTAD 328,84 m FRA KRAGA 329,21 m 12,07 2 23,05
Q
T KRI}G!(FLANGS) 12" 900 11,96 3, | 35,01
SKOR Float Shoe og Float Collar f£/Stungust
MIDJUST. 5 stk. STEYPUT. 0 stk. 11,72 4 46,73
SEMENT G sement 16.000 kg | 11,74 5 58,47
'SEMENT Portlandsement 17.900 kg | 12,70 6 71,17
IBL.EFNI Kisilsalli 6.000 kg
. 12,48 7 83,65
(D 14 [
2 {BL.EFNI kg
& TAFAEFNI kg EDLISP.STEYPU 1,61 12,03 8 95,68
l’J_J STEYPUTEK| Haliburton Steypusamstada 12,18 9x 107,86
»| STEYPINGARTIM! 43 min
EFTIRDELING. MAGN 4000 | TiMI 7 min 12,33 10 | 120,19
STEYPA KOM UPP dua [ wner 12,37 11| 132,56
DYPI A STEYPU UTAN RORA seig 1 80-90 m 11,73 12 144,29
STEYPT UTAN MED EFTIR 0,75 h
’ 12, r
| SEMENT G 10.000 kg IBL.EFNI kg 20 13 | 1%6.49
o
<Z[ SKORID OFAN AF EFTIR 5,0 h 12,27 14 168,76
o
.&: STFY?A BORUD'EFTI.’IR 32,0 h 12,55 15x 181,31
u i pYPI A STEYPU | RORI 316,0 m
VERKTIMI ROR  STEYPA TOPPUR TAFIR  ALLS 12,26 16 | 193,57
h 14,0 | 4,0 12,0 8 v/vQQ 65,5 | 12,37 17 205,89
12,56 18 218,45
ATH. Flans er talinn med efsta rdéri. 3 efstu rorin
35,01 m eru 68 lbs/ft, afgangurinn 61 lbs/ft. 12,28 19 230,73
2 atrennur voru gerdar til béttingar fyrir steypingy 12,57 20 243,30
og béttist holan nokkué. Steypa kom upp i steypingu 12,06 21 255,36
en seig svo sndgglega nidur og var bvi steypt utan-—
med fljdtlega i 4 4Ff6ngum med hléum & milli. Daginn 12,32 22 | 267,68
eftir steypingu var svo fyllt upp sidustu 5 m sem 12,42 23 280,10
sigib hofbu. 12,61 24 | 292,71

1) X=MIDJUSTILLAR. AVALLT ER TALID FRA FLANGS| EDA UPPHENGJU




!

ORKUSTOFNUN FODRUNARSKYRSLA (frh.)
JARDBORANIR RIKISINS . Jétuns

VERK NR.
640-1

HOLA NR.
KJ-3 A

BORSTADUR FOPRING NR. |BLS.
Krafla 2 2

RORATALNING

LENGD

RORATALNING RORATALNING

NR ALLS m LENGD | NR ALLS m LENGD NR ALLS m

11,16

25X 303,87

0,83

Float
Collar

| 304,70

11,70

26 316,40

12,21

27x | 328,61

0,60

Float

Schoe| 329,21
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Dypi
[m]
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JHD-BJ-6607 AsG.
83.10.1367  AA

Jardlég Borhradi
m/klst

5 10
Lt

15
|

Halli

Skoltap

[175]
10 20
| | ] I

Deeling

[l/s]

20

KRAFLA HOLA KJ-3A
EINFALDAD JARDLAGASNID OG MALINGAR | BORUN

Prystingur
o]
40 200
| ]
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SKYRINGAR

Mobergsset

D:D Finkornott ummyndad basalt

| __StoPR_, 530 /s

———>47 | /s

Ummyndad mjog glerjad basalt R
, Grofkornott basalt eda dolerit 1]

444 mm
krona

Breksia
Toff
Oxun

Utfellingar sérlega aberandi

31 mm
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[ ] JHD-BM-6607 BS.HT
'l-18310.1368  AA Mynd 3

KRAFLA HOLA KJ-3A
Hitameelingar i borun

0 50 100 Hiti [°c]
) o 1 1

Dypi \
[m]

Y

200 -

300 +

83.10.01 ki. 4°°=5°" maelt nidur tap 0.6 I/sek. BS/HT.
. 83.10.0l kI.5%°-6% maelt upp tap 0.6 I/sek. BS/HT.
83.10.01 kI.9*°-10°° meelt nidur tap 0.85 !/sek. BS/HT.

owmp

400 -
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JHD-BM-6607 BS. HT.
83.10.1369  AA Mynd 4
KRAFLA HOLA KJ-3A
T
[ec]
30 4
Upphitun i 334m
Mcelt 83.10.01 k. 05°°-05% BS/HT
/ E)\Q/°
25 4 e/e"'c’\e/e/@
o
e—’m/
. /°~e——e/
o———e/a
O/ .
o
[ Sl
20 T T T i
o] 5 10 15 20 min.
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“TJBR.6607.S Ben
: 83.10.1370 AA Mynd 5
. 3 1" Ia . ]
Steyping 1378 fodringar 1 KJ—3A
r ( Cm10 5 0 20 40 60 80 min.
1 1 L 1 i 1 L 1 1 1 1 J
ar ;(rori 100 %
I+ umfram
=363 6%m
-100
Afkost
800 I/min.
) 13.33 1/sek
800 . 5 78'%min
-150 1027
- G-sem—> 26+to
1d P-sem.— 229 to
®/ P-sem.—> 6 to
-200 549 to
@ Eftirdaeling
1. 2908 |
Ca Clz 2.10271
_258@/]L Vatn 3935 |
Glervatn Kar I+IT = 363.6 I/cm
Vatn 3935
— = 10.
5 3636  O8¢Cm
- 300 Sement | ©
Q= |
~ Vatn
L 1 Il 4 1 1
-350
I/m x m = 1 100% umfram  t(min.)
1 9,26 x 314 = 2908 2908 s 3.2 C- Afkost reyr.n‘ust
2 85.6 x 24 = 2054 2054 6.2 S a um | to/min.
3 155 x 7 = 1085 2170 6-8.9 =2 eda 1027 I/m
4 65 x 293 = 19045 38090 31.4-55.2 =g =17.11/s
5 70 x 45 = 3150 3150 3.9-5.3 Sg )
28242 48372 35.3-60.5 I =
A Déttin i - ep 1.8
e garadgerdir
G-sementsblanda 100% umfram R L1 6
Sement 1/1027+27.5 to 47.1 to ‘
Vatnshlutfall 66.45%+132731 31298 1
kar I+II/363,6 1/cm*50.3 cm 86 cm L -1 4
ep upp ‘
je———Steyping > Eftirdoeling —
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JHD-BM-6607 GjG.

183101371 AR Mynd 6

KRAFLA HOLA KJ-3A
Hitamaelingar eftir steypingu
13%4" fodringar

0 Hiti[°c] 50 100

0 1 3 ! 1 | 1 1 L i 1 1 1 1

150

Dy pi

[m] .

100 —
200 —
300 =
¢ —
2

I. 83.10.03 Hitamceling * (eftir steypingu) ki. 11°°-11*° GjG./ HT.
d 2. 8310.03 Hitameeling (eftir steypingu)kl.18'"-18% GjG.
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KRAFLA HOLA KJ-3A
Hitamaeling i borun

0 Hiti°C 50 100

P L A 'y N i

Mynd 8

150

Dypi

100 -

200+

300+

400+

500+

600 4

Mcelt 83.10.05 k1. 18°°- 19> eftir upptekt GjG/HT
Dypi 699m
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JHD-BM-6607 GjG. AsG.
83.10.1374 lA : Mynd 9
KRAFLA HOLA KJ-3A
Hitamaelingar vid borlok
O Hiti °C 50 100
0 1 1 A 1 i 1 1 A 1 | 2 3 |
200
400 -
600 —
800
1000 -

—~— 83.10.08 Mt ki. 20*°- 21°° nidur, adceling 23 /s

——=83.10.08 Malt k. 213° =22°° upp,ddaeeling 35 1/s fra ki.21°°
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Hitamaelingar vid borlok
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m |
1004 2
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.
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%
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2004 \
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]
- ‘\
300- e .
4004

500+

600+

700 1

800+

9001

1000-

|—— Mcelt 83.10.09 k!.852-9.23 nidur,ddeling 35 I/sek vatnsb.i 75m

2 -~= Mcelt 83.10.09. ki. 15.48 —16.47 nidur,ddaeling var st6dvud kI.13.30
3— Mcelt 83.10.09 kI.16.50~-17.15upp. Vatnsbord i 107,5m




- 24 -

L“'L’jJHD-BJ-GSOT AsG
' |83.10.1376  AA

KRAFLA HOLA KJ-3A
Framvinda borunar

Mynd I1

september oktober

24 26 28 30 2 4 6 8 10 12

0 _.*_-_-_—__L-._u_-_-
Flutningur og uppsetning
Dypi ,
444mm (17'2") krona
[m]
200 -
300 +
340mm (13%") fodring , betting og steyping

400 -
50 - " ’

° 31 mm (12"4") krona
600 A
700 - krona stiflast
800 -
900 +
1000 -~
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1 YFIRLIT YFIR TIMABILID 9. OKTOBER - 1. DESEMBER 1983

Hola KJ-3A var borud & timabilinu 27. september - 9.
oktober 1983. Vard holan 985 m djap, en vinnslufédring (13
3/8") ner 1 336,4 m dypi (midad vid drifbord Jétuns 4,6 m
yfir kjallarabrdn). Enginn leidari er i holunni.

Upphitun KJ-3A eftir borun hé4fst, pegar dalingu i holuna
var hett, 83.10.09 k1 13:30. U.p.b. 2,5 klst. sidar var
holan hitameld til ad kanna fyrstu vidbrégd hennar i
upphituninni. Reyndist wvatnsbord pa vera a4 rdmlega 100 m
dypi, en hitaferillinn syndi, ad verulegt millistreymi var
i holunni 4r @B8um & 350-400 m dypi, og nidur i =dar &
790-850 m dypi. Var hitastig 4 pessu dyptarbili wu.p.b.
50°C og for pad hratt haekkandi (Asgrimur Gudmundsson o.fl.
1983). Ekki voru gerdar fleiri hitamalingar i holunni &dur
en hin var sett i blastur, en vatnsbord var melt af og til
fram til 25. oktdber.

Byrjad var ad dela 1lofti i holuna 27. oktdber og henni
sidan hleypt i blastur tveimur sélarhringum sidar. Hefur
holan blésid n@r samfellt sidan og var fylgst med afli
hennar sem nest daglega fram til 21. névember. Eitt syni
hefur wverid tekid af renni holunnar. Var pad gert 31.
oktober, en 2. névember var henni lokad um stundarsakir og
hitamelt til botms. I névember var unnid vid ad tengja
holuna vid gufuveitu Krofluvirkjunar, og var rennsli
holunnar beint um gufuveitu 23. névember. 1Illa gekk pé ad
fa holuna til ad rekast med rennsli um veitu i byrjun, en
eftir nokkrar tilraunir tdékst bad, og hefur hdn verid i
rekstri sidan.

Holan er eingdngu tengd léagprystihluta gufuveitunnar, og
gefur hdn u.p.b. 5 kg/s af lagprystigufu, sem svarar til
u.p.b. 1,5 MW afls i virkjuninni.

2 VATNSBORDSMAL INGAR

Alls voru fimm vatnsbordsmelingar gerdar i holu KJ-3A 4
medan hdan var i upphitun eftir borun. Nidurstodur
melinganna eru skradar i téflu 1, og & mynd 1 eru
meligildin fard inn sem fall af tima. Vatnsbord fér
hekkandi allan melingatimann, og meldist hest 25. oktdéber &
77,7 m dypi. Vatnsbordshaekkunin undir lok
melingatimabilsins var um 0,7-0,8 m & dag. Utfra



xI.......||||.|..|||l|..||..|..|..|.x|...|.x

- 00l

)
—
E
—

L2

| puAi

T |
9¢ 62 2

€2

2e

] L ¥ 1 1 T T \J T

l2 02 6 8 . 9 & vl € 2l
€861 13q0N0

oc€!'M 60°01'e8 #HadY nbujjeog
unioq 11349 unjiyddn | QI0QSU{DA

VE-MA VIOH V14VHM

ol

qv 18L1°21'€8
S8 L099-W8-QHr




melingunum er bvi ekki 1joést hve hatt vatnsbordid stedi i
holunni fullheitri. Trdlegt er hins vegar ad vatnsbordio i
KJ-3A hafi verid nerri jafnvegi 25. oktdber ef studst er
vid vatnsbordsmalingar 1 holu KG-5. bar maldist vatnsbord
sumarid 1983 & 97-100 m dypi, en mismunur i landh®d milli
holanna er 22 m.

TAFLA 1. Krafla, Hola KJ-3A. Vatnsbordsmalingar i
upphitun eftir borun
(D2lingu hztt 83.10.09 k1l 13:30)

Dags k1 Vatnsbord maelt frad kjallarabrdn
85.10.09 16:00 103,0 m
83.10.14 14:50 86,4 -
83.10.19 82,5 -
83.10.20 81,8 -
83.10.25 77,7 -
3 HITASTIG

A mynd 2 eru syndar nokkrar hitamalingar Gr holu KJ-3A.
Elstu malingarnar eru fra borlokum og synir sd fyrri
hvernig hitastigi wvar héattad i holunni & medan delt var
nidur kolcu vatni. Pa keldi vatnid holuna nidur i 850 m,
en bpar er nedsta vatnsa8in. Sidari melingin er hinsvegar
gerd um 2-3 klst. eftir ad delingu lauk. Synir hidn ad

upphitun holunnar stjérnast af millirennsli d4r @dum i
350-390 m dypi nidur i ®dar i 790-850 m dypi (Asgrimur
Gudmundsson o.fl. 1983). Engin ©Onnur hitameling er til
frd upphitun holu KJ-3A, en eftir ad hdn fér { blastur
hefur hin einu sinni verid hitamald. Stéd holan lokud &
medan. Melingin er synd 4 mynd 2 (ferill 3) og er
hitaferillinn demigerdur fyrir efrihluta Leirbotna-
svedisins. Hitastig er néanast dbreytt 4 dyptarbilinu

300-800 m (< 200°C), en hekkar par fyrir nedan, og er
233°C i botni (952 m). Hitastigid i botni bendir til ad
holan né&i nidur d4r efrihlutanum og ner hann bvi nokkru
grynnra 4 pessum stad, en ®tlad var fyrir (ca 1000 m).
Hitastig ofan 800 m melist tepar 200°C, en bdist var vid um
210°C skv. hitamelingum i nerliggjandi holum (mynd 3).
Aflmelingar & KJ-3A gefa einnig varmainnihald, sem
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samsvarer 210-215°C innstreymishita, svo liklegt verdur ad
telja &8 nidurstddur hitamelingarinnar fréd 2. ndévember séu
trufladar af nidurrennsli. Melingin synir bpé adeins
hitastig ed8anna & 350-390 m dypi en til ad féa hitasstig
®@08anna i 790-850 m pyrfti ad mela holuna {1 blestri.

4 UPPHLEYPING

Holu KJ-3A var hleypt upp ad morgni 1983-10-29, en pba hafdi
verid delt lofti i hana 1 tvo sdélarhringa. Nidurstddur
melinga & toppbrystingi og afli fréd upphleypingu til
1983-11-22 eru skradar i téflu 2, og nidurstodur fyrsta
dags eru einnig dregnar a mynd 4. Kemur par fram, ad holan
kom mjog fljott upp og hafdi nokkurn veginn naad
rennslisjafnvegi vid 3,5-3,8 bar eftir 10 mindtur. Blés
hdn pa um 125 mm blendu og var lagprystigufa (reiknud vid
2,2 bar a) radm 4 kg/s vid pessi skilyrdi. Varmainnihald er
um 900 kJ/kg, sem svarar til wu.p.b. 210°C heits rennis.
Blendan var tekin d4r 1983-11-03. Togppbrystingur lakkadi
1itid, en gufumagn jokst i u.p.b. 5 kg/s.

5 AFL OG AFKOST

Litlar breytingar hafa ordid a afli holunnar fra
upphleypingu fyrir utan sveiflur per, sem fjallad verdur um
hér & eftir. Aflsagan fra 1983.10.29 til 11.22 er synd &
mynd 5. Blendusterd virdist ekki hafa mikil ahrif &
toppprysting, en nokkrir punktar a4 aflferil hafa fengist
med notkun mismunandi stdorra melistdta og med og an 125 mm
blendu, asamt lokunarprystingi. Er sa ferill syndur & mynd
6 og er mjog brattur.

6 SVEIFLUR I TOPPPRYSTINGI

Fljétlega eftir ad hola KJ-3A fér ad blasa, kom i 1jés ad
tocppprystingur i blastri wvar breytilegur. Hefur d4rdinn
jafnvel gengid svo langt, ad i tvigang hefur holan kafnad
af sjalfu sér. Eftir fyrri kefinguna setti Egill
Sigurdsson upp sirita til skraningar toppprystings vio
holuna.

A mynd 7 eru synd afrit af fjérum siritablédum. Hvert blad
spannar einn sdlarhring, en prystias er hins vegar ekki
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gefinn upp 1 kvérdudum einingum. Elsta bladid (mynd 7a) er
fra 12-13. ndévember. Blés holan pa 1 gegnum 184,5 mm
stut. Kom pa fram u.p.b. 2 klst. langt drdaskeid, sem
endurték sig & 12 tima fresti. Toppprystingur & milli
ordatimabila var 3,3 bar. A fyrri hluta dréaskeidsins
hekkar toppprystingur og sveiflast milli 4 og 6 bar (ekki
ndkvem gildi) med nokkurra mindtna sveiflutima. Eftir
u.p.b. eina klst. gjorbreytist o6rdinn, sveiflurnar deyja Gt
og prystingur lekkar. Fer hann legst i 1-2 bar, en hakkar
sidan 4 ny og naer jafnvegi vid 3,3 bar. MeBan d4réinn var
hvad mestur mun eitthvad hafa borid & grjoétburdi i holunni
(Egill Sigurdsson, persdénulegar upplysingar).

Fylgst var 4afram med holunni og virtist é6rdéinn endurtaka
sig reglulega 4 u.p.b. 12 tima fresti. Hert var ad holunni
l6. névember bar til prystingur nadi 3,9 bar og breyttist
pad 6rb6atidnin i einn 4 sdlarhring (mynd 7b). Ad 68ru leyti
var hegdun holunnar obreytt fram til 20, névember, en bpé
kafnadi hda4n rétt eftir upphaf drdahrinu. Rennsli holunnar
var sett inn 4 veitu 23. ndvember eins oqg adur hefur komid
fram. Reyndist toppprystingur stédugur i byrjun, en eftir
teplega sdélarhring fér hann ad sveiflast &4 milli 3,5 og
5,5 bar. Sveiflurnar voru reglulegar og sveiflutimi rdmur
klukkutimi (myndir 7c og 8). Sveiflurnar héldust nastu tvo
s6larhringana, en déu sidan Gt. Hélst - toppbrystingur
sidan stddugur i rdman sdlarhring, en bpéd kom einn
brystipdls (83.11.27). St6d hann yfir 1 taplega brjéa
klukkutima og ©6x prystingur i byrjun i u.p.b. 8,5 bar, en
féll sidan i 1,5 bar 4dur en holan fér ad rétta vid. bessi
brystipils er syndur a myndum 7d, og 9. Eftir 27.
névember var toppprystingur KJ-3A stddugur svo dogum
skipti, og pbvi hatt ad skra hann & sirita. Oréinn er bpé
ekki 4r sdgunni og munu t.d. hafa komid fram i fyrri hluta
desember palsar i toppprystingi holunnar (Egill
Sigurdsson, persdnulegar upplysingar).

Sveiflur 1 toppbrystingi blasandi gufuborhola eru ekki
6algengt fyrirbrigdi. Vel pekkt i Kroflu er hola KJ-17 par
sem breytingar 4 toppbrystingi endurtaka sig i sifellu &
u.p.b. 7 tima fresti (Halldér Armannsson o.fl. 1982).
Annad demi i Kr6flu var hola KJ-11 4 mefan hdn vann 4r
bddum Leirbotnakerfunum. I badum pessum demum er astadan
fyrir sveiflum i toppprystingi sd ad holurnar vinna vidkva
Gr tveimur vatnsadum med mjog 6lika vinnslueiginleika. 1
holu KJ-11 var pad hitastig #danna, sem var mjog 6likt, en
i KJ-17 vatnsleidni @®danna. [ badum tilvikum orsakadist



brystisveifla af bvi ad dypri @8ar holunnar blésu
6reglulega, eda jafnvel kéfnudu i blestri. [ KJ-17 virdist
botnedin vera pad treg ad hin kafnar af sjdlfri sér, en i
KJ-11 kafnadi botnzdin vegna &hrifa fréd mun kaldari 98

ofarlega i1 holunni.

bPer skyringar, sem gilda um prystisveiflurnar i KJ-11 og
KJ-17 wvirdast vid fyrstu syn ekki eiga vid um holu KJ-3A.
I holu KJ-3A koma @dar ad visu fram & tveimur dyptarbilum,
& 350-390 m dypi og 790-850 m dypi. Litill munur virdist
hins vegar vera & berghita vid pessar @dar (< 10°C) og
dypri 28in wvirtist einnig pad vel opin vid borlok ad ekki
er liklegt ad hin kafni af sjédlfri sér i blestri par sem
hitastigid (< 210°C) er langt undir sudumarki.

bpratt fyrir bpetta eru pllsarnir, sem endurtaka sig med
hléum i KJ-3A, demigerdir fyrir holur, par sem misheitar
®0ar ber jast um voldin. I prystipdlsunum hakkar
varmainnihald rennisins, og toppbrystingur fer wupp fyrir
pann prysting sem ella melist, pegar holunni er lokad, en
hvort tveggja bendir til pess ad heit 28 gefi inn i holuna
i pGlsunum. [ lok hvers plls kafnar 8in og tekur pad hana
nokkurn tima ad jafna sig 4dur en gusa Gr henni hleypir
nesta pluls af stad.

Spurningin er pvi hvadan ner hola KJ-3A i heitt vatnskerfi
til ad framkalla pessa hegdun. Helsta leidin til ad svara
pessari spurningu er ad lita til ndlegra hola. Hola KJ-3A
er rétt vid holu KG-3. SG hola var borud & &rinu 1975 1
1720 m, en fé8rud i 610 m dypi. Gédar =@dar komu fram 1
holunni & wu.p.b. 800 m dypi og & 1620 m dypi, og tilheyra
grynnri ®8arnar efrihlutanum i Leirbotnum (t wu.p.b.210°C)
en st djdpa nedri hlutanum (t u.p.b. 320°C).

A &rinu 1976 kom fram fédringarskemmd i KG-3 & u.p.b. 75 m
dypi. Ekki reyndist unnt ad gera vid holuna, og var han
fyllt med sandi fréd fédurrérsenda og upp i teplega 100 m
dypi. Er holan pvi enn opin frd u.p.b. 600 m dypi i botn.

Liklegasta skyringin 4 pvi hvernig hola KJ-3A ner i heitan
vokva er pvi st ad hola KJ-3 skammhleypi Jardhitakerfum, og
i prystiplGlsunum i KJ-3A renni Gr djlpu @dinni i KG-3 320°C
heitt renni upp holuna og yfir i KJ-3A i u.p.b. 800 m dypi.
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7 EFNASAMSETNING RENNIS

Eitt syni hefur wverid tekid til efnagreininga Gr holu
KJ-3A. Nidurstédur wum heildarstyrk efna 1 renni eru i
toflu 3, nokkur efnahlutfoll i t6flu 4, og upplysingar um
faein séreinkenni vatns- og qufufasa i toflu 5.

Eins og vid er ad blast synir efnasamsetningin einkenni

rennis efrihlutaholu. I t6flu 6 eru nokkrir pettir
samsetningarinnar bornir saman vid sdmu petti i 6drum
efrihlutaholum og nalegum bland- og nedrihlutaholum.

Skipar hdn sér greinilega i hdép efrihlutahola, en ber pé
mest merki nedrihluta af peim. Tver dstedur geta legid til
pess. Gestur Gislason o.fl. (1978) fj6lludu wum efrihluta
Jardhitakerfisins i Leirbotnum og notudu hlutfoll
torleystra gasa i vatni vid leysin (t.d. H3/H3S og C02/H3S)
til ad kanna rennslisstefnur, en slik hlutfdll eiga ad
leakka med aukinni fjarlegd fra uppstreymi. Samkvemt pvi er
KJ-3A fremst i flokki efrihlutahola og bvi nest
nedrihlutanum og ber mest merki um hann. I k6flum um
hitamelingar oq prystingssveiflur hér ad framan kemur hins
vegar i 1jos, ad liklega er samband milli holu KJ-3A og
nedri #da KG-3 og getur verid, ad renni seytli badan upp og
hafi ahrif & efnasamsetningu rennis KJ-3A. brenns konar
efnahiti er syndur fyrir synid 4r KJ-3A og -valin syni d4r
60rum efrihlutaholum og nalegum bland- og
nedrihlutaholum. Halldér Armannsson & Benedikt
Steingrimsson (1984) fjalla um ahrif kélnunar 4 efnahita
med sérstoku tilliti til Kréfluhola. [ pessu tilviki sést
ad kvarshita og Na/K-hita ber vel saman en syna pé harri
gildi en vid er ad blast midad vid meldan hita. Er pvi
liklegt, ad wum leidnikélnandi vatn sé ad rzda og eigi pad
nokkuda 1 land med ad né jafnvegi vid bergsteindir.
Koldioxidhiti er enn herri og verdur pad naumast skyrt
60ruvisi en svo, a8 gas komi frad holu KG-3. Ekki er
Gtilokad ad 1litils hattar bléndun vid vékva padan hafi
ahrif til hekkunar kvarshita og Na/K-hita.
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TAFLA 3 Krafla, Hola KJ-3A. Styrkur efna.

Dags Syni Po Ho Si02 Na K Ca Mg
nr bar a kJ/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

— — - o . - - - - . - e = - v W G e e Wn e e - e W e e e e e e e M e e e mm e

S04 cl F UE c02 H2S H2 CH4 N2 Rn
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg dpm/kg

TAFLA 4 Krafla, Hola KJ-3A. Hlutfdll efna i renni

Dags Syni Ho/Si Na/Cl Na/K Ca/F
nr kJ/mg mg/mg mg/mg mg/mg

Ca/S04 C02/Cl1 H2/H2S CO02/H2S H2/C02 H2S/S04
x 10 x 103 x 103
mg/mg mg/mg mg/mg mg/mg mg/mg mg/mg



TAFLA 5 Krafla, Hola KJ-3A. Syrustig ogq kisilstyrkur
vatnsfasa; gasstyrkur gufufasa

nr bar kJ/kg pH/°C 5i02 Coz Gas
mg/kg mg/kg %

8§3.10.31 1071 3,4 922 9,12/22 445 3758 0,40

TAFLA 6 Krafla. Gas-, natrium- og kléridstyrkur og
nokkur efnahlutfdll dr véldum synum dr
nokkrum borholum

Hola Dags Gas Na C1 C02/H2S H2/H2S Na/Cl F/Cl H2S5/S04 Rn/Ca
x 103 x 103
nr % mg/kg mg/kg mg/mg mg/mg mg/mg mg/kg mg/mg dpm/mg
KJ-3A 83.10.31 0,12 202 25 10,2 14,1 7,9 22,0 0,23 128
3)
KJ-9¢ 77.06.30 0,05 192 31 8,7 9,7 6,3 14,8 0,30 111
KG-5 83.08.03 0,05 186 30 7,6 7,2 6,3 25,0 0,30 39
1)
KWw-2 80.06.11 0,03 210 29 5,2 3,9 7,2 13,1 0,28 85
KG-8 83.07.31 0,03 186 28 4,2 7,4 6,7 36,1 0,34 208
3)
KJ-11lE 77.11.05 0,01 169 25 2,1 g,3 6,8 41,3 0,20 12
4)
KG-3F 75.10.19 0,03 149 26 2,7 22,7 5,6 32,3 0,57
5)
KG-3U 76.09.16 0,82 160 25 84,7 0 6,3 30,7 0,87
6)
KJ-9C 83.05.24 0,10 165 28 10,8 8,4 5,9 26,6 0,50 127
2)
K3-13 81.03.04 0,93 67 47 30,3 62,8 1,4 12,2 6,4 9450
6)
KJ-13B 83.10.29 1,00 41 7 13,3 48,2 6,0 31,4 20,9 6172

1) Fra 1977.07.17 2) Fréd 1981.05.24 3) E: Eingbngu unnid dr
efrihluta jardhitakerfis 4) F: Fyrir upphaf eldsumbrota
5) U: Eftir ad eldsumbrot héfust 6) B,C: Eftir endurvinnslu



TAFLA 7 Krafla. Valin syni dr nokkrum borholum. Efnahit

Hola Syni Dags Kvars- Na/K- C02- Liklegur hiti
hiti hiti hiti skv.hitamalingum
nr nr °C °c °C °C
KJ-3A 1071 83.10.31 226 227 247 210
KJ-9E 1141 77.06.30 240 207 238 210
KG-5 1039 83.08.03 234 214 240 210
KW-2 1020 80.06.11 218 182 219 193
KG-8 1035 83.07.31 215 223 213 210
KJ-11E 1198 77.11.05 219 218 100 210
KG-3F 0167 75.10.19 247 256 176 240
KG-3U 0125 76.09.16 256 238 297 240
KJ-9C 1019 83.05.24 244 237 251 240
KJ-13 1002 81.03.04 297 271 283 320
KJ-138B 1070 83.10.29 319 255 281 310

8 UTFELLINGAHATTA

Gasstyrkur rennis holunnar er tiltélulega 1itill, par sem
um fremur kalda holu er ad reda. Eins og minnst hefur
verid a, er pé sennilega um einhver tengsl vid miklu
heitari holu, KG-3, ad reda. C02/H2S hlutfall er pé svo
lagt, ad liklegt er, ad jafnvagi hafi verid nalgad i
hvorfum bessara gastegunda vid berg (Armannsson et al.
1982). Til vonar og vara var greint jarn { vatnssyninu, en
pad reyndist ogreinanlegt (< 0,1 mg/kg). bvi ztti ekki a8
vera hatta a jarnsGlfiddtfellingum. Opalmettun reyndist vid
1,1 bar a midad vid, ad pH vatns yrdi 8,0 og er langt fra
pvi, ad peim skilyr8um verdi nad, medan holan er i rekstri
og @tti pvi engin hstta ad vera & 6palGtfellingum. A mynd
10 eru jonamargfeldi (Ca ) og (CO ) fyrir syni 4Gr holu
KJ-3A og gamalt syni d4r holu KJ-9 borin saman vid
mettunarferil kalsits (Helgeson 1969). bar kemur fram, ad
vatnid er nokkud yfirmettad med tilliti til kalsits, pé
synu meira i holu KJ-9. Vatnsrennsli Gr peirri holu hefur
og verid mun meira en Gr KJ-3A, svo ad reikna ma med mun
lengri stiflunartima i KJ-3A en KJ-9, pbé ad hafa verdi
mogulega stiflun 1 huga.
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