1] ORKUSTOFNUN
[ | Orkubtskapardeild

MARKADUR FYRIR ORKU FRA HAHITA-
SVZEDUM UM N/ESTU ALDAMOT

Jakob Bjérnsson
Jon Vilhjalmsson

0S-84019/0BD-01 B Febraar 1984




ORKUSTOFNUN

GRENSASVEGI 9, 108 REYKJAVIK

MARKADUR FYRIR ORKU FRA HAHITA-
SVAEDUM UM NESTU ALDAMOT

Jakob Bjoérnsson
Jon Vilhjalmsson

0S-84019/0BD-01 B Febraar 1984






- 3/

EFNISYFIRLIT
EFNTISYF IR LI T Lttt ittt st e eansoeoaecoeasesoescensnsnseeees 3
TOFLUSKRA ottt ittt it ettt et eeieaeenanneannnanenns 4
1 INNGANGUR ittt ittt ittt ittt ettt eevaoeesnseenennnannnnees 5
2 NYTING ORKU FRA HAHITASVEDUM ...iuiinenneennennnnnnnnnn 7
2.1 Fyrirsjaanlequr hahitamarkadur ................... 7
2.2 Liklegur hdhitamarkadur ......c.ccceeeennennoeeaness 9
2.3 Hugsanlegur hahitamarkadur ..........c0eiiueenenns 9
2.3.1 Trjakvoda 0g PappPil «eetieeenneneenneeennns 11
2.3.2 SYKUL tiiiiii it tteneneeseessenanneeoesnnnns 11

2.3.3 Sameiginleg fiskimjtlsverksmidja fyrir
svedid Reykjavik - Sudurnes - borlakshdéfn . 11

2.3.4 SUTAl ittt ittt ittt eesssseecnasonsasenaens 11

2.3.5 bungt vatn ... i i i i i it e e 12

2.3.6 MagnesiUm ......iiiieeeneesoeeennoneenenens 12

2.3.7 Fiskeldil ‘uoveieeeeeeeeeeeeenensensasnnnsnan 13

2.3.8 Raforkuvinnsla ....ieveeeeeeeeeeoosannennas 13

2.3.9 YIT@KEaArUET &t vt it teeeeeeeseeeenoneonnnneas 14

2.3.10 ABrir moguleikar ... eereneeeenenneenenn 14

3 NYTING EINSTAKRA HAHITASVADA UM NASTU ALDAMOT ......... 15
3.1 ReyKJanes .. eeeii ettt eneenreoesesssenennnennnenss 18
3.2 Svartsengl - EldulTp .+ttt ettt nneeenneeanenennnns 19
3.3 Krisuvik - TrolladynQ@ja «emeeeeeeeeneeneeeeeneenns 19
3.4 Nesjavellir ..ttt eieeieneeeteeenennnnnnnens 19
3.5 HVEragerBl ..eeiveniiiiieeeeeenensossssnonannannna 20
3.6 beilstareykir ... ii i iiniineenteeneneeenennennnas 20
3.7 NAmaf Jall ittt ittt ittt teeeenneeeeseneeennnns 20
2 - (G - 1 0 - T 20
3.9 OXAUf JOTBUT v ettt et e oneneneeoeeeneeenenenennenenns 21
3.10 ONNUT SVEDL v vveeeeeeneeenennenensooenseeenennnnnns 21

4 SAMHEFING RANNSOKNA A ORKULINDUM OG ORKUNYTINGU ....... 22
HEIMILDASKRA 1ttt ittt ettt et ettt ettt teeaenn 24
VIDAUKI 1, Nanari skyringar a toflum .......ccoeeinnneenn. 27
MYND 1, Hahitasvedi landsins og dztladur orkufordi peirra 16



TOFLUSKRA

1 Fyrirsjadanlegur markadur um aldamét fyrir orku fra
AN Itasy@OUM .ottt ittt ittt ittt ittt eeneeeeeennennns

2 Liklegur vidbdtarmarkadur fyrir orku fra hahitasvadum
um aldamOt ... i i i e i e e e e,

3 Hugsanlegur vidbdtarmarkadur fyrir orku fra hahita-
svedum um aldamdt

4 Fyrirsjaanleg, likleg og hugsanleg nyting varma fréa
einstdkum hahitasvedum um aldamédt



1 INNGANGUR

i oktéber 1982 afhenti Orkustofnun Idnadarrdduneytinu
skyrsluna "Aztlun wum skipulega rannsékn & héhitasvadum
landsins", sem wunnin hafdi verid & Jardhitadeild Orku-
stofnunar. Aetlunin var gerd i samremi vid bpingsdlyktun um
skipulegar rannséknir & hdhitasvedum landsins, sem sampykkt
var & Alpingi 19. mai 1981. I 4lyktuninni er rikisstjérn-
inni fali® "ad 1lata gera heildarastlun um og framkvaema
rannséknir 4 hahitasvedum landsins, bpannig ad virkjunar-
stadir 4 tveim héhitasvadum verdi & verkhdnnunarstigi ad
fimm arum l1idnum og fimm hadhitasvedum ad tiu 4&rum 1lidnum".
bar seqgir ennfremur ad rannsdéknir skuli beinast "fyrst og
fremst ad peim hahitasvedum, sem liggja best ad nytinqu,
b.e. svedinu & Reykjanesi og vid Hengil, svedinu i Ping-
eyjarsyslum, p.e. vid Namafjall, Kroflu og bPeistareyki, svo
og Torfajokulssvaedinu". Loks segir: "Tillagan midast vid
pbad meginmarkmid ad Islendingar eigi nokkra &litlegustu
virk junarstadina frumhannada begar tekiferi bjodast til
hagkvemrar nytingar".

f 4ztlun Orkustofnunar er gerd sG breytingartillaga, ad i
stad virkjunarstada & tveimur svedum ad fimm arum lidnum og
fimm ad tiu Arum 1lidnum verdi ad bvi stefnt ad tveir
virk junarstadir verdi & verkhodnnunarstigi ad sex arum lidnum
(i stad fimm ara) og sidan tveir virkjunarstadir & briagja
4ra fresti, sem pydir ad, fimm stada markinu verdur nadd 4
t61F drum i stad tiu. Tillagan midar ad jafnari nytingu a fé
og mannafla til pessara rannsdkna fra einu ari til annars.

Samkvemt datluninni yrdi heildarkostnadur rannsdéknanna
fyrstu sex a4rin um 480 Mkr & verdlagi 1 september 1982
(byggingarvisitala 1331) og mannaflabérfin & sama timabili
101 &rsverk, eda 17 & 4&ri ad medaltali. A verdlagi {
desember 1983 (byggingarvisitala 2298) vyrdi kostnadurinn
fyrstu sex arin 830 Mkr, eda um 138 Mkr & ari ad medaltali.

A bingi veturinn 1982-83 lagdi idnadarradherra fram "tilldgu
til bingsélykfunar um skipulega rannsdokn hahitasveda lands-
ins o0g nytingu peirra til idnadar og orkuvinnslu". Pbessi
tillaga kom ekki til umredu & Alpingi 4dur en pad var rofid
fyrir kosningarnar vorid 1983.

I &durnefndri 4&lyktun Alpingis fra 19. mai 1981 er rikis-
stjérninni ekki adeins falid ad lata gera heildardatlun um
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rannsdknir hahitasveda, heldur einniq ad framkvaema per. I
fjadrlagatilldgum Orkustofnunar fyrir 4rin 1983 og 1984 wvar
gert rdd fyrir rannsdéknum a hahitasvedum i samremi vid bessa
heildaraatlun. Hvorugt 4&rid hefur Alpingi séd sér fert abd
sampykkja fjarveitingar er nagdu til ad unnt veri ad fylgja
dsztluninni. Enn hefur pvi ekkert verid borad 4 hahitasvadum
samkvaemt henni.



2 NYTING ORKU FRA HAHITASVADUM

I 4lyktun Alpingis fra 19. mai 1981 er ekkert fjallad um
nytingu hdhitaorkunnar eda konnun & mdguleikum til ad nyta
hana. Adeins er sagt, ad tilgangur tillégunnar sé sé&, ad
"I{slendingar eigi nokkra 4alitlegustu virkjunarstadina full-
hannada pegar tekiferi bjddast til hagkvemrar nytingar". I
samrami vid alyktunina leggur hadhitadatlunin megindherslu &
rannsdkn sjalfs jardhitans; bdé er bar einn kafli par sem
nytingarmdquleikar héhitavarma eru reifadir fréd almennu
sjonarmidi.

Enda pétt Orkustofnun sé sammala bpvi sjonarmidi ad
naudsynlegt sé ad rannsaka hdhitasvedin ad vissu marki, til
ad fa vissa yfirlitsbekkingu & peim, an verulegs tillits til
nytingar - raunar meira en pegar hefur verid gert - ba telur
stofnunin litla von til pess ad stjornvold séu reidublin ad
leggja til pessara rannsokna 800 milljonir krdna an pess ad
eygja einhverja semilega skilgreinda og semilega kannada
nytingarkosti innan ekki alltof langs tima. E. t. v. ma
tilka afgreidslu Alpingis & tilldégum stofnunarinnar um
hahitarannsdknir 1983 og 1984 sem vott um bpetta. Stjérn-
endur Orkustofnunar &akvadu pvi vorid 1983 ad lata fara fram
Gttekt & markadi fyrir héhitaorku hér & landi um nestu
aldamdét, 1 framhaldi af héahitadstluninni. Var etlunin ad
hafa metti nidurstédu peirrar Gttektar til hlidsjonar pegar
stjérnvold tekju detlunina til alvarlegrar umrzdu, i1 rikis-
stjérn og & Alpingi.

Heppilegt hefur bétt ad greina pennan hdhitamarkad um nastu

aldamét 1 bprennt, jafnvel pott einstakir hlutar séu ekki
skyrt afmarkadir.

2.1 Fyrirsjdanlequr hahitamarkadur

Hér &4 landi eru sem stendur fimm notendur jardvarma fra
hahitasvaedum:

Hitaveita Sudurnesja.

Rafmagnsveitur rikisins (Krofluvirkjun).
Sjéefnavinnslan h.f. (Saltverksm., Reykjanesi).
Kisilidjan vid Myvatn og rafstddin I Bjarnarflagi
dsamt Hitaveitu Reykjahlidar.

5. Hitaveita Hveragerdis.
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Telja ma nokkud o6ruggt ad wum aldamét hafi Hitaveita
Reykjavikur baest i1 pennan hép, en hdn hefur um arabil
undirbdid varmavirkjun &4 Nesjavéllum, sem er hluti hahita-
svedisins 1 Henglinum.

Sumarid 1983 atti stjorn Orkustofnunar, &samt orkumalastjéra
0og forst jora Jardhitadeildar, formlegar vidredur vid
forrddamenn Hitaveitu Sudurnesja, Sjdefnavinnslunnar h.f.,
Hitaveitu Reykjavikur oq Landsvirkjunar um framtidaraform
bessara fyrirtekja i nytingu varma fra hahitasvedum allt til
aldaméta. Til hlidsjénar var einnig h&éfd HGshitunarspé
Orkusparnefndar vardandi orkupdrf til hGshitunar & Sudur-
nesjum og hofudborgarsvedinu. Gott samremi reyndist vera
milli sparinnar og framtidarhugmynda forradamanna hita-
veitnanna tveggja. Fram kom & fundinum med Sjéefnavinnsl-
unni h.f. ad fyrirtekid hefur engar adkvardanir tekid um
stekkun verksmidjunnar umfram 8.000 tonn/4ri, en peir t&ldu
liklegt ad stekkun 1 40.000 tonn/ari yrdoi komin til
framkvemda fyrir lok bessa aratugar. Hér er pvi varmanotkun
svarandi til 8.000 tonn/4dri talin "fyrirsjadanleg", en notkun
umfram pad vegna 40.000 tonna vinnslu & A&ri talin med
"liklegum markadi". Forradamenn Landsvirkjunar upplystu ad
engin dkvedin aform veru uppi hjéd fyrirtekinu um nytingu
hdhitavarma til raforkuvinnslu, en bpad hefdi auga med 6llum
moguleikum i pvi efni, og hefdi samid vid Hitaveitu Sudur-
nesja um rannséknarsamvinnu.

Auk pessara formlegu vidradufunda var haft samband vid
rafmagnsveitustjora rikisins, um Kr6flu, og framkvemdast jdra
Kisilidjunnar. Rafmagnsveitustjéri taldi edlilegt ad halda
afram ad afla meiri gqufu til Kréfluvirkjunar, og hefdu
Rafmagnsveiturnar gert tilldgur um 3 borholur 1984. Stjdérn-
v6ld hefdu pd engar akvardanir tekid til frambUdar. Hér er
pvi einungis talin til "fyrirsjdanlegs markadar" si gufa sem
pbegar er fengin 4r jordu vid Kroflu (sumt af henni hefur enn
ekki wverid leitt til orkuvers), en vidbdtargufa til ad auka
afkostin 1 70 MW (mestu mdgulegu afkdst) talin til "liklegs
markadar". Framkvemdast jori Kisilidjunnar kvad forradamenn
hennar ekki sem stendur hafa uppi neinar hugmyndir um
stekkun, heldur ekki til 1lengri tima 1itid. Hér er pvi
einungis ndverandi qufupérf verksmidjunnar talin til "fyrir-
sjdanlegs markadar". Einnig var rett vie fulltria Idnadar-
rdduneytisins um st6du einstakra idnadarkosta.

Heildarnidurstadan vardandi "fyrirsjédanlegan markad" fyrir
hadhitaorku er synd i t6flu 1. Vardandi ndnari skyringar &



toflunni visast til vidauka 1.

Tafla 1 Fyrirsjaanlequr markadur um aldaméta fyrir orku fra
hahitasvedum (sjd nénar vidauka 1).

- - ———— - - - . e A e v e M e m e e e . o e e e v e e e e e G o o m ome v o -

Hrad- Vatns- Mesta
varmi taka renni
Pl/a Mt/a kg/s

Hdshitun

Hofudborgarsvedid 23 20 500

Sudurnes 7,4 7,5 350
Idnadur

Kisilidjan og Hitav. Reykjahlidar 0,8 0,4 16

Saltvinnsla, 8 kt/a 1,7 1,4 75

Fiskimjolsverksmid ja, Strandir 0,04 0,04 10
Raforkuvinnsla

Krafla (30 MW) 6,5 4,2 220
Samtals 39,44

2.2 Liklegur héhitamarkadur

begar hefur wverid nefnt pad sem talid er til pessa flokks.
Tafla 2 gefur yfirlit yfir hann.

2.3 Hugsanlegur hahitamarkadur

I pessum fokki kennir margra grasa, bvi margar 0g
marqvislegar hugmyndir hafa i timans réas komid fram um nyt-
ingu hadhitaorku, einkum til idnadar, og nd sidast einnig til
fiskeldis. Sameiginlegt beim er pad, ad per eru allar &
frumstigi athugana og umredu og hafa hvorki verid kvednar i
kitinn né heldur hefur verid étvirett synt fram & ad per
veru lifvenlegar. bvi var ekki rett vid neina adila um pear
ad pvi undanskyldu ad sumar beirra bar 4 géma i vidredum vid
Hitaveitu Sudurnesja, Sjdéefnavinnsluna h.f. og Idnadar-
raduneytid. Ad bpvi er bpennan hluta vardar takmarkast pvi
konnunin vid ad draga saman til yfirlits pessar nytingar-
hugmyndir og kennisterdir peirra um bdrf fyrir jardhita.
betta yfirlit er synt i téflu 3 hér ad nedan.
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Tafla 2 Liklegur vidbdtarmarkadur fyrir orku frad héahita-
svedum um aldamét.

Hréd- Vatns- Mesta
varmi taka renni
PJ/a Mt/a kg/s

I8nadur

Saltvinnsla, 8 kt/a 1 40 kt/a 2,0 1,6 45
Raforkuvinnsla

Krafla 30 MW 1 70 MW 8,5 4,6 290

Tafla 3 Hugsanlegur vidbdtarmarkadur fyrir orku fra héhita-
svedum um aldamdt.

Hra- Vatns- Mesta
varmi taka renni
PJ/a Mt/a kg/s

Idnadur
Trjédkvoda, 165 kt/a 0,79 0,65 26
Pappir dr trjdkvodu, 150 kt/a 1,9 1,6 59
Sykur, 10 kt/a 0,73 0,60 21
Fiskimjolsverksmidja fyrir
Reykjavik - bPorlakshdfn 0,19 0,16 41
Saral, 600 kt/a 10 8,4 290
pungt vatn, 400 t/a 22 18 600
Magnesium, 25 kt/a 12 9,8 340
Ylrakt
Ylrektarver 0,10 0,09 5,3
Fiskeldi
A Reykjanesi, 680 t/a 1,2 1,0 48
A Reykjanesi, 2000 t/a 3,6 3,0 140
Raforkuvinnsla
I péttistéa, 100 MWe 19 14 740

Um einstakar hugmyndir sem taldar eru i téflu 3 pykir rétt
ad taka fram eftirfarandi:



2.3.1 Trjadkvoda og pappir

Athuganir hafa verid i gangi & vegum IBnadarraduneytisins
nokkur undanfarin ar um hugsanlega trjakvoduverksmidju, en
adur hafdi Hlsavikurkaupstadur kannad pessar hugmyndir
nokkud og péd med notkun hahita frad beistareykjum i huga.
Nidurstodur benda ekki til ad vinnsla trjédkvodu hér & landi,
eda pappirs d4r henni, verdi hagkvemur nyidnadarkostur i
fyrirsjaanlegri framtioa.

2.3.2 Sykur

Ahugafélag um sykuridnad hf. 1ét gera athuganir & bessari
hugmynd. Var gert rad fyrir verksmidjunni i Hveragerdi.
Nidurstdédurnar voru lagdar fyrir Idnadarrédduneytid, sem 1ét
6hédda adila yfirfara per. Samkvemt upplysingum rédduneytisins
virdist hagkvemni bessa idnadarkosts vera mjog vafasom i
nainni framtioa.

2.3.3 Sameiginleg fiskimjolsverksmid ja fyrir svedid
Reykjavik - Sudurnes - borlakshdfn

Stefan Orn Stefansson verkfredingur gerdi fyrir Sjavar-
Gtvegsraduneytid lauslega athugun & hagkvemni slikrar verk-
smidju. Nidurstada Stefans Arnar var s, ad slik sam-
eiginleg verksmida er nytti jardgufu geti verid hagkvem
borid saman vid ad reka ndverandi verksmidjur afram med
oliu. Samdrattur lodnuveida undanfarin 4r mun eiga patt i abd
hugmyndin liggur i laginni, en pad gati breyst ef lodnu-
veidar eiga framtid fyrir sér.

Stefan Orn gerdi rdd fyrir verksmidju i Grindavik, par sem
hin nytti gufu fréd Svartsengi eda Eldvorpum, en benti & ad
til greina kemur ad hafa hana i Straumsvik, og fengi hdn pa
gufu fréa Trélladyngju.

2.3.4 Saral

Vinnsla sdréals hér & landi med hjadlp jardqufu var athugud 4&
vegum Idnadarrdduneytisins & é&runum fyrir 1974, en pad 4ar
kom Gt skyrsla um pessa athugun. Sdréalsvinnsla getur skapad
mjog stéran markad fyrir héhita; mun sterri en bpar idn-
greinar sem ad framan eru taldar. Vegna naudsynjar 4 nalego



vid géda hofn sem tekid getur mjog stdér flutningaskip koma
onnur hahitasvedi en & Reykjanesskaga, sunnan Hafnarfjardar,
teplega til greina fyrir sdralsvinnslu. Af peim virdist
Krisuvik - Trdlladyngja heppilegust vegna nédlagdar vid hofn
i Straumsvik eda Flekkuvik, sterdar hdhitasvaedisins sjalfs,
og pess, ad pad er ekki nytt til annars nd pegar.

Orkustofnun hefur nylega i bréfi til 1Idnadarraduneytisins
lagt til ad pad feli Storidjunefnd ad taka vinnslu sirals
til nyrrar athugunar, og hafa fulltriar stofnunarinnar rett
malid a4 fundi med nefndinni. bPa hefur Rédgjafanefnd
Nyidnadardeildar Idnteknistofnunar ritad Stéridjunefnd bréf
um sama efni, med tilldgum um nyjar athuganir.

2.3.5 bungt vatn

A arunum 1955 til 1970 var & vegum raforkumalastjéra og
Rannsdknardds rikisins konnud hagkvemni pess ad vinna hér &
landi bungt vatn med adstod jardgufu. Hagkvemnin virtist a4t
af fyrir sig alitleg, og ekki voru talin teknileg vandkveadi
a4 ad nota jardgufu i pessu skyni. Hins vegar er markadur
fyrir pungt vatn mjog prongur. Lengst af hefur framleidslu-
getan 4 pungu vatni verid meiri en eftirspurnin eftir pvi.
Ad mati sérfredinga hja Alpjodakjarnaorkumdlastofnuninni i
Vin (IAEA) eru litlar horfur & ad markadur fyrir bungt vatn
aukist i ndlegri framtid. Virdist bvi vinnsla & pungu vatni
hér 4 landi ekki likleg fyrir aldamét.

2.3.6 Magnesium

Idnteknistofnun hefur kannad mdguleika a vinnslu a
magnesium hér 4 landi fyrir Idnadarrdduneytid, og skiladi um
béa athugun skyrslu til réduneytisins 1 april 1981.
Nidurstada skyrslunnar var & ba leid, ad magnesium-
framleidsla hérlendis virdist geta ordid mjog ardsom ad bvi
tilskyldu ad ymsar forsendur sem raktar eru 1 skyrslunni
reynist vera fyrir hendi vid nénari rannsdkn; par med talin
hagkvem vinnsla & jardvarma. [ bréfi verkefnisstjérnar um
magnesium- og natriumkloratvinnslu fra 12. jGli 1983 kemur
fram ad verkefnisstjornin taldi "ekki raunhaft ad gera raa
fyrir ad slik verksmidja gati risid fyrr en & nesta &aratug".

Svipud rdk gilda um stadsetningu magnesiumvinnslu og &8ur
voru rakin vardandi sdrél. Krisuvik - Trélladynaja er pvi



pad hadhitasvaedi sem liklegast er til slikrar vinnslu.

2.3.7 Fiskeldi

Orkustofnun hefur nylega 14tid gera athugun & hagkvemni
laxeldis i s6ltu vatni med aOstod jardvarma fréd hahita-
svedinu & Reykjanesi, par sem lax veri alinn upp i slatur-
sterd og seldur & erlendan markad. Um frumathugun er ad
reda. Nidurstodur benda til verulegrar hagkvemni, en mun
ndnari kénnunar er pdrf 48ur en til nokkurrar d&kvérdunar
kemur.

Athugun Orkustofnunar tdék mid af adstadum vid Kistu 4
Reyk janesi bar sem hdhitasvadi er Srskammt fra sjé. Fleiri
svedi, svo sem Svartsengi - Eldvorp koma einnig til greina
og hugsanlega Oxarfjérdur, en bldast md vid ad® mun sidur sé
hagkvemt ad leida gufumna um langan veg til sjavar.

Med sOmu rokum mad venta ad eldi fisks i ferskvatni med jard-
varma sé ad o60ru jofnu hagkvemast & hahitasvadum narri
stoduvdtnum, t.d. 1 Krisuvik (Kleifarvatn) eda vid Namafjall
(Myvatn), eda e. t. v. i Oxarfirdi (ndlegd vid &4r). Hér er
eingdngu um ad reda fiskeldi sem nytir varma fréa héahita-
svedum. Léaghita ma nyta til pess & mun fleiri stédum.

2.3.8 Raforkuvinnsla

Meginhluti alls jardvarma sem wunninn er 1 heiminum utan
Islands er notadur til ad framleida raforku. Svo virdist
sem slik raforkuvinnsla hér ein sér og 6studd muni eiga
erfitt med ad keppa vid vatnsorkuna a.m.k. & pessari 61d.
Til pess bendir m.a. athugun sem Orkustofnun hefur 14tio
gera & vinnslu raforku {1 Henglinum. O08ru méali gegnir um
samvinnslu & raforku og varma til hitaveitna. Slik raforku-
vinnsla kann vel ad vera samkeppninshaf vid vatnsorku. Til
pbess bendir m.a. nyleg frumaztlun sem Hitaveita Reykjavikur
hefur 1atid gera um varmavirkjun i Henglinum bpar sem einnig
er gert rad fyfir ad framleida rafmagn til so6lu.

Orkustofnun hyggst nd 4 nestunni ladta athuga hagkvemni sam-
vinnslu & raforku og varma til ad ala fisk i slatursterd, 1
s6ltu eda fersku vatni. Slik samvinnsla er ad pvi leyti
sérlega forvitnileg ad hitasvid raforkuvinnslunnar og fisk-
eldisins gripa ekki hvort yfir annad og hvorug vinnslan parf



pbvi ad trufla hina. Eldishitinn samsvarar hita kslivatnsins
fra raforkuvinnslunni sem annars veri kastad & gle.

Um stadsetningu slikrar samvinnslu gildir hid sama og um
fiskeldi eitt sér.

2.3.9 Ylrektarver

Kénnun & hagkvemni pess ad rakta blém {1 stdérum stil til
tflutnings fér fram 4 vegum Rannséknardds rikisins fyrir
nokkrum arum. Hagkvemni pess er had mérgum atridum 68rum en
vinnslukostnadi jardhita. Hafa tilraunir farid fram til ad
kanna suma peirra t. d. gerfilysingu. [ heild sinni virdist
pad o6vist hvort slik ylrekt, byggd & jardhita, er hagkvem
eda ekki.

~f athugun Rannséknarads var gert rdad fyrir ylrektarveri 1
Hveragerdi, en hugmyndir hafa komid upp um ad velja pvi adra
stadi, svo sem Reykjavik og Sudurnes. Slikt ylraktarver
getur allt eins nytt sér laghita eins og héahita.

2.3.10 Adrir mdguleikar

Upptalningin hér ad framan er ad sjalfsdgdu ekki temandi,

enda koma stddugt fram nyjar hugmyndir. Nefna mé&, ad
Nyidnadardeild Idtaknistofnunnar vinnur, i samvinnu vid ymsa
adra, a0 athugunum vardandi nytingu jardvarma til

framleidslu 4 C-vitamini, &4 ymsum kisilrikum efnum med
Gtfellingu d4r heitum jardsjé og & hita- og vatns idnferlum
af ymsu tagi (hydro-thermal processes). Of snemmt er enn ad
fjalla um pessa moguleika.




3 NYTING EINSTAKRA HAHITASVADA UM NASTU ALDAMOT

begar skipa skal pbeim hugmyndum um nytingu &4 hdhitaorku, sem
raktar hafa verid hér ad framan, nidur & svaedi kemur margt
til 4lita. Ma& par fyrst nefna vinnslueiginleika 4 svadinu
sjéalfu. beir eru oOpekktir & mdérgum beirra, bar sem enn
hefur 1itid eda ekkert verid borad, en betur pekktir & 68rum
bar sem rannséknar- og reynsluboranir hafa fari® fram, eda
eru nytjud nd pegar. Fra jardhitalequ sjonarmidi skipta
vinnslueiginleikarnir mestu mali og fréd pbvi méd segja ad témt
mal sé ad tala um ad velja hahitasvedi til nytingar fyrr en
nokkur bpeirra hafa verid konnud svo nakvaemlega ad bera megi
vinnslueiginleika peirra saman.

En fleira r®dur vali svedis en vinnslueiginleikar pess. bar
ma nefna lequ svedisins med tilliti til annarra patta svo
sem nalaegd vid hdfn, péttbyli, sjé, ferskt vatn eda annad.
betta veldur pvi ad unnt er ad skipa nytingarhugmyndum nidur
4 svedi nl pegar ad vissu marki, jafnvel pdétt sum peirra séu
enn litt konnud; a0 sjalfsdgdu med beim fyrirvara ad nanari
rannsokn leidi 1 1jés vidunandi vinnslueiginleika & peim
hdhitasvedum er nyta skal bar sem peir enn eru Odkunnir. A
mynd 1 eru hahitasvedi landsins synd asamt astladri orku
peirra.

Ut fra pvilikum sjénarmidum hefur peim notkunarméquleikum
sem taldir voru hér ad framan verid skipad nidur a einstok
hahitasvedi. Nidurstodurnar eru syndar 1 toéflu 4 hér ad
nedan, en nanari skyringar 4 t6flunni er ad finna i vidauka
1. Tilgangurinn er ad skapa vidmidun er nota megi vid abd
skipuleggja rannsoknir & einstdkum svadum nd & nestunni.
Fyrsta a4fangamarkmidid i peim rannsdknum; markmid sem atti
ad néd 4a nestu fimm arum eda svo, er ad fa semilega undir-
byggt bradabirgdasvar vid eftirtdldum tveim spurningum:

1. Er unnt ad finna 4 vidkomandi héahitasvedi hafileqga
stért (eda stdér) vinnslusvaedi sem & hagkveman hatt
getur gefid pann wvarma sem nytingin um aldamdt
Gtheimtir?
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Tafla 4 Fyrirsjdanleg, likleg og hugsanleg nyting varma

fra

einstdkum hdhitasvedum um aldamdét (sja vidauka 1).

Hra-
varmi

PJ/a

Vatns-

taka
Mt/a

Mesta
renni
kg/s

Reykjanes
Fyrirsjdanlegt
Liklegt
Hugsanlegt

Samtals

Svartsengi - Eldvorp
Fyrirsjaanlegt
Liklegt
Hugsanlegt

Samtals

Krisuvik - Trolladyngja
Fyrirsjaanlegt
Liklegt
Hugsanlegt (Trdlladyngja)

(Krisuvik)

Samtals

Nesjavellir
Fyrirsjaanlegt
Liklegt
Hugsanlegt

Samtals

Hveragerdi
Fyrirsjaanlegt
Liklegt
Hugsanlegt

Samtals

Namaf jall
Fyrirsjaanleqgt
Liklegt
Hugsanlegt

Samtals

Krafla
Fyrirsjaanlegt
Likleg
Hugsanlegt

Samtals

85
45
100
230

350

500
850

900
700
1600

900

900



Z. Getur vinnslusvedid stadid undir bpessari varmavinnslu
litt breyttri {1 nokkra aratugi, t.d. 30 4r a.m.k.,
pannig ad tém gefist til ad afskrifa mannvirkin &
edlilegum tima ?

Rétt pykir ad pad komi skyrt fram ad skipun nytingar-
moguleika & svedi er hér gerd Gt fra taknilegum og efna-
hagslegum sjénarmidum en ekki félagslequm, pélitiskum eda
nadttdruverndarlegum. Pad er annarra en Orkustofnunar ad taka
afstodu til peirra. i

Ekki er gert rad fyrir ad endanlegt svar féaist vid pbessum
spurningum & pessum fimm d&rum fyrir allar per nytingar-
hugmyndir sem taldar voru, pannig ad & grundvelli pess megi
radast 1 vidkomandi mannvirki. Til pess barf frekari ag
itarlegri rannséknir, einkum reynsluboranir. En svarid atti
ad geta skorid 4r um bad, hvort rétt sé ad hatta vid nyt-
ingarhugmynd vegna bess ad jardhiti sé ekki faanlegur eda
mjog 6hagkvemur & einhver jum stad.

Mjog 6liklegt er ad 611 pau not sem tilgreind eru sem
hugsanlegur markadur verdi ordin stadreynd um nestu aldamét,
a 61llum svadunum. Kannske 4 sumum peirra, en ekki 61lum.
Hugsunin & bak vid tdéflu 4 er sd, ad pvi er hugsanlegan
markad vardar, ad rétt sé & pessu stigi malsins ad mida
rannsokn hvers svedis nastu fimm 4rin eda svo vid pa nytingu
sem nefnd er & bpvi, medan enn er OGvist & hvada svedi
einstdkum nytingarkostum verdur skipad. Eftir pvi sem.
samhafdum rannsdknum & jardhitasvadunum og nytingarkostum
midar afram er jardhitarannséknum styrt meir og meir ad peim
svedum og kostum til nytingar sem vaenlegastir pykja eda mest
adkallandi.

Hér ad aftan verdur nokkud fjallad um einstdk hahitasvadi
sem talin eru i téflu 4. '

3.1 Reykjanes

Reiknad er med nuverandi saltvinnslu (8 kt/a) sem fyrir-
sjaanlegri og stekkun i 40 kt/a sem liklegri. Fiskimjéls-
verksmidja sU sem Strandir h.f. hafa i undirblningi er talin
med fyrirsjaanlegum markadi. Sem hugsanlegum markadi er
reiknad med fiskeldi i s6ltu vatni af svipudu umfangi og
nyleg skyrsla um fiskeldi vid Kistu gerir rdd fyrir, og
"66ru'", sem geti verid t.d. aukin fiskimjdlsframleidsla,



fédurframleidsla fyrir eldisfisk, eda meira fiskeldi.

3.2 Svartsengi - Eldvérp

Varmaporf Hitaveitu SuBurnesja um aldamét er talin sem
fyrirsjédanlegur markadur. FEkki er neitt sérstakt nefnt sem
liklegur markadur, en hugsanlegur markadur er talinn t. d.
fiskimj6lsverksmidja af pvi tagi sem rett hefur verid um ad
reisa sameiginlega fyrir Reykjavik - Sudurnes - pérlakshéfn;
ennfremur samvinnsla 4 t. d. 50 MW af raforku og varma ¢til
fiskeldis i s6ltu vatni og loks "annad", sem getur falia
margt i sér, svo sem meiri fiskimjolsframleidslu, fdédur-
framleidslu fyrir eldisfisk, vinnslu & kisilrikum efnum,
C-vitamin, .ylrakt og fleira.

3.3 Krisuvik - Trélladyngja

Enginn markadur er fyrirsjdanlequr fyrir héhita fra bessu
svedi, né heldur talinn beinlinis likleqgur. Til hugsanlegs
markadar er talin 600 kt/a siGrédlsvinnsla, 25 kt/a magnesium-
vinnsla og "annar idnadur", allt med vinnslusvedi i nand vid
Trolladyngju. Einnig samvinnsla & 100 MW raforku og varma
til fiskeldis i ferskvatni, med wvinnslusvedi i Krisuvik
(Fiskeldid fengi vatn Gr Kleifarvatni).

Undir "annar idnadur" getur eins og &dur margt fallia; t.d.

framleidsla a C-vitamini, fiskimjélsverksmidja, fédur-
framleidsla o. f1.

3.4 Nesjavellir

Vinnsla & 380 MW af nyttum varma og 72-80 MW raforku & vegum
Hitaveitu Reykjavikur er talin fyrirsjdanlegur markadur
fyrir hahita frd vinnslusvedi & Nesjavéllum. Enginn
liklegur eda hugsanlequr markadur er tilgreindur hér, vegna
fjarlegdar svedisins fra héfn og péttbyli, erfids landslags
o. fl..



3.5 Hverageroi

Enginn fyrirsjdanlequr eda liklegur markadur er tilgreindur;
borholur Hitaveitu Hveragerdis eru enda 1 (tjadri hahita-
svedisins sem kennt er vid Hengil.

Sem hugsanleqgur markadur er einungis tilgreint &durnefnt
ylraktarver og "annad", sem eins og 4dur getur falid margt i
Sér.

3.6 beistareykir

Fyrir petta hahitasvedi er enginn markadur tilgreindur.
Vegna lequ bpess langt fra péttbyli, héfn, fersku og séltu
vatni, og vegna bpess ad o6flug laghitasvedi (t. d. i
Reykjahverfi) sem eru betur i sveit sett, keppa vid beista-
reyki um 611 pau jardhitanot sem laghiti dugir til. 0Ordugt
er ad koma auga & jafnvel hugsanlegan markad fyrir orku fra
beistareykjum 4 pessari o6ld, Gt fra peim teknilequ og
efnahagslequ sjonarmidum sem hér eru 16gd til grundvallar.

3.7 Namafjall

Nidverandi Kisilidja er talin fyrirsjaanlequr markadur, &samt
Hitaveitu Reykjahlidar. Liklegur markadur er enginn nefndur

vegna bpess ad ekki eru neinar hugmyndir uppi um ad stekka
kisilglrverksmidjuna i Bjarnarflagi.

Sem hugsanlegur markadur er hér nefndur 1idurinn "annad",

sem geti t.d. falid 1 sér hugsanlega stekkun kisilglr-
verksmid junnar o. fl..

3.8 Krafla

Fyrirsjdanlegur markadur samsvarar nytingu peirrar gufu sem
pbegar er fengin wupp & yfirbordid i Kréfluvirkjun, og
liklegur markadur peirri gufu sem barf til vidbdétar til ad
koma virkjuninni i 70 MW (mestu hugsanlegu afkdst).

Enginn hugsanlegur markadur er tilgreindur vegna fjarlagdar
frad hofn, péttbyli, fersku og sGltu vatni, og vegna bess abd
margt bendir til ad gufa til raforkuvinnslu sé audfengnari
vida annarsstadar en vid Kroflu.



3.9 0Oxarfjérdur

Enginn markadur af neinu tagi er nefndur fyrir hahitasvedid
i Oxarfirdi & pessari 6ld, af svipudum astedum og taldar eru
varfandi beistareyki. A3 visu er skammt i badi ferskt vatn
og salt, pannig ad nyting til fiskeldis, eins sér eda 1
tengslum vid raforkuvinnslu, veri af peim sokum hugsanleg.
En eins og madl horfa nd wvirdast Onnur héhitasvedi 1liggja
betur wvid fiskeldi, hvort heldur er 1 fersku vatni eda
s6ltu, ad dema Gt fréd teknilegum og efnahagslequm sjénar-
midum.

3,10 Onnur svedi

Onnur héhitasvaedi landsins en pau sem talin eru hér ad
framan eru svo fjarri byggd ad nyting peirra virdist i 61lum
tilvikum lengra undan en hinna og um hana verdur varla um abd
reda fyrir nestu aldamdt.



4 SAMHAFING RANNSOKNA A ORKULINDUM 0OG ORKUNYTINGU

Fram undir petta hdfum vid Ifslendingar notad jardvarma til
hitunar hisa fyrst og fremst, og ndd 4 pvi svidi mjég gédum
arangri. Markadurinn hefur hvarvetna blasad vid; alls
stadar voru notendur sem gjarnan vildu hetta ad hita hds sin
med oliu en féd jardhita i stadinn, oqg jékst bessi &sdékn um
allan helming eftir oliukreppuna fyrri 4rid 1973. Engin porf
var a neinskonar markadsleit; pvi sidur 4 ad rannsaka nyja
notkunarmdguleika. Markadurinn var lengi meiri en unnt var

ad metta. bPad sem purfti ad rannsaka voru sjalf jardhita-
svedin.

begar farid wvar ad hyggja ad notkun jardhita til annarra
hluta, svo sem 1idnadar, skapadist porf & ad rannsaka
notkunina sjalfa; adhafa idnferla ad nytingu jardgufu eda
skapa nyja. bPess hattar rannsdknir héfust & vegum raforku-
malastjéra pegar kisilglrvinnsla vid Myvatn komst & dagskra
0og um svipad leyti var tekid ad kanna vinnslu & salti med
jardhita og framleidslu & pangmjoli. Sidar meir fardust
slikar nytingarrannséknir fré embatti raforkumélastjéra ogq
sidar Orkustofnun yfir til annarra, svo sem Rannsdknarads,
Idnteknistofnunar og ymissa nefnda og verkefnishépa a4 vegum
Idnadarrédduneytisins. Allar voru pessar nytingarrannsdknir
pé &fram i tengslum vid raforkumdlastjéra og sidar Orku-
stofnun, sem s& um bad hluta peirra er varda 6flun jard-
varmans. Jafnframt hefur Orkustofnun haldid afram leit ad
nyjum nytingarmdguleikum sem adrir hafa ekki haft med
héndum. Hafa verid gerdar skyrslur um slikar athuganir; per
kynntar ahuga- og hagsmunaadilum; efnt til funda um per
o.s.frv. M& nefna 1 bessu samhengi jardvegshitun til ad
orva voxt plantna utanhl(ss, svepparakt oqg fiskeldi.

A sidasta dratug tengdist verulegur hluti af starfi Jard-
hitadeildar Orkustofnunar leit og vinnslu laghita til hita-
veitna svo og rannsdknum & peim hadhitasvedum sem @tlun var
ad nyta fyrir hitaveitur svo sem Svartsengi og Nesjavelli.

Rannséknum & hahitanum og nytingarmdguleikum hans til annars
en hishitunar hefur bannig adeins verid sinnt i takmérkudu
meli nd 1 um pad bil dratug pegar Krafla er undanskilin. Med
hlidsjon af peim mdguleikum hahitans sem raktir hafa verid i
pessari greinargerd synist erin A&steda til ad efla
rannsoknir & hahitasvadunum. Skapast pa jafnframt borf & ad
samhafa rannsdéknir &4 hadhitasvedunum sjadlfum, sem Orkustofnun



framkvemir, og rannsoknir & nytingarkostum jardhitans, sem
gerdar hafa verid hér og bpar eins og rakid var, en bé
yfirleitt undir yfirstjorn 1Idnadarrdduneytisins. Ekki er
pérf & ad telja mdrg rok fyrir naudsyn slikrar samhafingar.
Tilgangslaust er ad reda i neinni alvdru um nytingu jardhita
fra svedi sem nanast er dpekkt og enginn veit hvort bpar er
yfirleitt hagt ad vinna varma & hagkvaeman hatt. Svedid
verdur ad rannsaka ad vissu marki til ad afla grundvallar-
hugmynda um eiginleika pess. A sama hatt er tilgangslaust
ad eyda miklu fé 1 ad rannsaka hahitasvaedi medan allar
hugmyndir wum nytingu pess eru skyjaborgir, sem ein markads-

konnun t.d. getur kollvarpad. Rannsdkn jardhitans
annarsvegar og nytingarkosta hans hinsvegar verda ad haldast
i hendur allan timann. Slik samhafing er alls ekki

vandalaus, en engu ad sidur naudsynleg.

Orkustofnun leggur til ad gert verdi atak nl & nestunni til
slikrar samhafingar og ad Idnadarraduneytid, sem spannar
b20i orkumal og idnadarmal, hafi forystu i pvi efni, en er
reidubdin ad leggja slikri vidleitni allt pad 1id sem hin
ma.
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VIDAUKI I

Nanari skyringar 4 tdflum



I t6flu V.1-1 er synt ndnar en i megintexta &etlud jard-
varmanotkun hja Hitaveitu Reykjavikur og Hitaveitu Sudur-
nesja fram til aldaméta. I t6flu V.1-2 er synt hvernig
fyrirsjdanlegum, liklegum og hugsanlegum notum fyrir jard-
varma fra hahitasvedum er skipt nidur & einstdk svadi.

Tafla V.1-1 Aetlud jardvarmapdrf Hitaveitu Reykjavikur og
Hitaveitu Sudurnesja.

1985 1990 1995 2000
Hishitun 1)

HofuBborgarsvaedid 2):

Nyttur varmi alls, GWh/a 2400 2700 3000 3400
Nyttur hahitl, GWh/a 1100 2300 2300
Hamark nytts hahita, MW 190 380 380
Hamark hravarma, hah. MW 500 1000 1000
Mesta renni, hahiti kg/s 200-450 400-900
Magn borholuvdkva, kt/a 4200-9400 8700-20000
Hravarmi, PJ/a 11 23 23

Sudurnes 3):

Nyttur varmi alls, GWh/a 520 610 660 710
par af til almenningsnota 260 310 360 410
til Keflavikurflugvallar 260 300 300 300
Hamark nytts varma, Ml 90 100 110 120
Hamark hravarma, MW 250 280 310 340
Mesta renni, kg/s 260 290 320 350
Magn borholuvdkva, kt/a 5400 6300 6900 7500
Hravarmi, PJ/a 5,3 6,2 6,8 7,4

1) Hdshitunarmarkadur er fenginn frd HGshitunarspd Orku-
sparnefndar.

2) T6lur um nytingu hé&hita samkvemt skyrslu Hitaveitu
Reykjavikur "Drég ad aatlun um jardhitavirkjun a
Nes javollum".

3) Gengid er Gt fréd ad renni Gr borholu hafi entalpiuna
1000 kJ/kg, reiknad fra "prefalda punktinum" (0,01 °C;
0,006112 bér) eda 980 kJ/kg yfir 5°C.



Tafla V.1-2 Fyrirsjaanleg, 1likleg o0g hugsanleg nyting
varma fra einstdkum hdhitasvedum um aldamdt
eftir mdogulegqum notum.

Hra- Vatns- Mesta
varmi taka renni
PJ/a Mt/a kg/s

Reykjanes
Fyrirsjaanlegt:
Saltverksmidja, 8 kt/a 1) 1,7 1,4 75
Fiskimjolsverksmidja, "Strandir"l) 0,04 0,04 10
Liklegt:
Stekkun saltverksm. i 40 kt/a 1) 2,0 1,6 45
Hugsanlegt:

Fiskeldi, 680 t/a 2) 1,2 1,0 48
Annad 1,06 0,96 52
Samtals 6,0 5,0 230

Svartsengi - Eldvorp
Fyrirsjaanlegt:
Hitaveita Sudurnesja 7,4 7,5 350
Liklegt:
Hugsanlegt:
Fiskimjolsverksmidja

Reykjavik - borlakshdfn 3) 0,19 0,16 41

Samvinnsla 4 50 MW raforku

og eldisfiski i s6ltu vatni 4) 9,5 7,0 370

Annad 2,91 2,34 89
Samtals 20 17 850

Krisuvik - Trdlladyngja
Fyrirsjaanlegt:

Liklegt:

Hugsanlegt:
Stral, 600 kt/a (Trélladyngja) 1) 10 8,4 290
Magnesium, 25 kt/a -- 12 9,8 340
Annar idnadur -- 9,0 6,8 270
Samvinnsla &4 100 MW raforku og 4)
eldisfiski i ferskvatni (Krisuv.) 19 14 700

Samtals 50 39 1600



Nesjavellir

Fyrirsjadanlegt:
380 MW nyttur varmi og 72 - 80 MW

raforka a4 vegum HR 5) 23 20 900
Liklegt:
Hugsanlegt:
Samtals ‘ 23 20 900

Hveragerdi:

Fyrirsjdanlegt:
Liklegt:
Hugsanlegt:

Ylrektarver 4) 0,1 0,09 5,
Annad 0,9 0,71 24,
Samtals 1,0 0,80 30
Namafjall
Fyrirsjdanlegt:
Kisilidjan og Hitav. Reykjah. 6) 0,8 0,4 16
Liklegt:
Hugsanlegt:
Annad 1,2 0,6 24
Samtals 2,0 1,0 40
Krafla
Fyrirsjaanlegt:
Méguleg raforkuvinnsla i dag 7) 6,5 4,2 220
Likleg:
Aukning raforkuvinnslu i 70 MW 7) 8,5 4,6 290
Hugsanlegt:
Samtals 15 8,8 510

2)

3)

4)

5)

Jardsjoér eda borholuvatn 280 °C. Entalpia vidkva 1237

kJ/kg eda 1216 kJ/kg yfir 5°C. Gufa sodin af vid 159°C.
Gufuhlutfall 0,27.

Tolur fengnar Ur skyrslu Verkfredistofu Gudmundar og
Krist jans "Frumdetlun um fiskeldisstdd & Kistu,
Reykjanesi".

Aztlad Gt fra 1) og skyrslu Stefans Arnars Stefanssonar
fra 1981.

300°C hiti i holubotni. Gufa sodin vid 165°C (7 bdr).
Entalpia wvdokva 1345 kJ/kg eda 1324 kJ/kg yfir S5°C.
Gufuhlutfall 0,31.

Aztlad Gt fra skyrslu Verkfrezdistofu Gudmundar og



Kristjans hf. fréd 1983 (2).

6) Aetlad Gt fra skyrslu Verkfredistofu Gudmundar og
Kristjans hf. frd 1983 (3) og grein G. P&lmasonar o.
fl1. fra 1983.

7) A=tlad Gt fra grein G. Palmasonar o. fl. fra 1983,





