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RENNSLISRADIR

f jandar sidast 1i8num var undirritadur samningur milli Verkfradi-
stofunnar Vatnaskil og Orkustofnunar, Vatnsorkudeildar. Samkvamt
samningnum attu Vatnaskil ad gera yfirlit yfir per adferdir, sem

notadar hafa verid hér & landi vid gerd og framlengingu rennslisrada.
Sérstaklega skyldi fjallad um rennslisradir til notkunar i rekstrar-
eftirlikingum. 1 medfylgjandi skyrslu er gerd grein fyrir pessu verki.
Henni er skipt { prja meginkafla: 1) Gerd er grein fyrir peim rennslis-
rédum sem notadar eru i rekstrareftirlikingum, 2) Gerd er grein fyrir
adferdum, sem hafa verid notadar hér a landi til framlengingar rennslis-
rada og 3) Gerd er grein fyrir gerd og framlengingu nidverandi rennslis-

rada. Adferdumtil framlengingar rennslisrada ma skipta { prja flokka:

1) Regressionslikon
2) Vedur-rennslislikon

3) Tolfresilikon

Til framlengingar niverandi rennslisrada { rekstrareftirlikingum hafa
ner eingongu verid notud regressionslikon. Notkun regressionslikana
tekur stuttan tima og er pvi ekki fjarfrek, en nidurstodur vilja oft
vera midur goédar, vegna pess ad breytileiki rennslisins er ekki vard-
veittur. betta sést greinilega af medfylgjandi toflu fyrir nidurstddur
regressionsreikninga fyrir Pjorsar-Tungnaarsvadid. Hér er rennsli a

melistodum fundid jt fra rennsli vid Urridafoss og urkomu og hita a
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Nidurstddur regressionsreikninga a Pjorsar-Tungnaarsvadinu
Stadal- Skyrdur
Fjoldi MeSaltal fravik breyti-
Melistadur Timabil melinga maelinga melinga leiki
Gl/viku  Gl/viku R%%
Vetur 149 137,2 52,9 9%
Trollkonuhlaup Vor 56 275,2 133,4 98
Sumar 130 228,9 57,7 98
Vetur 114 21,2 32,5 82
Hald Vor 58 132,0 36,8 80
Sumar 136 120,5 25,5 80
Vetur 89 49,9 18,2 79
Hrauneyjafoss Vor 15 88,5 27,6 68
Sumar 44 78,3 13,7 56
Vetur 35 18,5 8,7 38
Kaldakvisl Vor 50 30,3 14,5 79
Sumar 145 28,8 10,7 60
Vetur 132 6,2 2,0 24
borisos Vor 71 10,4 3,2 22

Sumar 162 7,9 1,8 17
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Heli { Hreppum. Vid sjdum ad nidurstodur (skyrdur breytileiki) versna
eftir pvi sem ofar dregur a vatnasvidid og { Porisds eru par alveg
ovidunandi. Vedur- og rennslislikon hafa verid notud til ad bda til

eda framlengja eftirfarandi rennslisradir:

1) Isskolvatn vid Burfell

2) Rennsli Bessastadaar, vhm 34
3) Rennsli til Vestfjardavirkjana
4) Rennsli i Kvislaveitu meiri

5) Rennsli { Kvislaveitu minni

Engar niverandi rennslisradir, sem notadar eru vid rekstrareftirlik-
ingar, hafa verid binar til med tolfradilikonum. Vedur-rennslis-
1ikonum hefur hins vegar verid beitt & fleiri ar en notad er { dag

i rekstrareftirlikingum. Eftirfarandi tafla synir pd stadi, sem

1ikénum pessum hefur verid beitt og nidurstodur reikninga:

Nidurstodur reikninga med rennslisl{ikonum

Fjoldi Malt Mzldur Vatns-  Skyrdur

ara a medal- breyti- jofnudur breyti-
Vatnsfall adlogunar-tal leiki leiki

timabili m/s  (m°/s)° % %
Porisos 5 9,95 6,8 -3,0 58
Bessastadaa 4 3,50 27,4 3,3 76
Sudur-Fossa 4 1,09 0,59 0 64
Mjolka 4 2,29 1,79 0 63
Jokulsa { Fljotsdal 5 26,9 1043,3 -1,2 83
Efri-pjorsa 44-5 151,3 590,5 1,2 80
Nordlingaalda 6 96,0 524,4 -0,9 85
Périsos 13 12,5 16,8 -1,1 67
Holmsa 8% 2,49 1,79 0 60
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Nidurstodur eru yfirleitt gédar pratt fyrir stutt adlogunartimabil.
Sérstaklega skal bent 3 rennsli bérisdss, sem gefur goda nidurstddu
midad vid regressionslikanid { toflunni hér a undan. Tolfradilegum
1{konum hefur eingdngu verid beitt & rennsli & Pjorsdar-Tungnaarsvadi.
en um pessar mundir er unnid ad tolfredilikonum fyrir Jokulsa a Dal
og Skjalfandafljot. I skyrslunni er sérstaklega melt med ad reynd
verdi frekar fjogur tolfradilikon sem hafa gefid goda nidurstodu.

Eftirfarandi melistodvar hafa verid notadar vid gerd tolfradilikananna:

1) Kaldakvisl + Porisos

2) Hrauneyjafoss

3) Hald - (Kaldakvisl + Porisos + Hrauneyjafoss)
4) Trollkonuhlaup

5) Urridafoss - Trollkonuhlaup

6) Sog

7) Urridafoss

Ef dstada pykir til ad fa likindadreifingu kostnadar fyrir olfukeyrslur
og orkuskort i rekstrareftirlikingum gatu pau tolfradilikon, sem reyndz

hafa verid,gefid goda raun. Sennilega er kostnadur vid gerd tolfradi-
1ikana meiri en vid gerd hinna lfkananna, pvi ad naudsynlegt er ad

framleida rennsli allra vatnsfalla samtimis { pvi skyni ad vardveita

fylgni milli stodva.

Meginnidurstodur skyrslunnar vardandi framtidarnot pessara adferda

eru:

1) Inn { reikninga & regressionslikingum & bjorsar-
Tungnaarsvadi hefur sladst villa { vedurgogn.
Fyrsta skref er a8 leidrétta pessi mistdk og sja hverju

pad breytir.

2) Reikna NAM2-r68 fyrir Blondu, Tungnaa, Koldukvisl,
Keldud og Laugara. begar hér er komid sogu ma bda til
flestar rennslisradir sem ganga inn { rekstrareftir-

£ s . .
likingar med vedur-rennslislikonum.
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3) Athuga parf rennslisradir med tilliti til midlunarahrifa

og farslu rennslis fra melistad & virkjunarstag.

4) Athuga barf vid Vedurstofuna ad vedurgogn séu til & télvu-
teku formi aftur til arsins 1950 fyrir par vedurstodvar,
sem hafa verid starfraktar sidan og hugsanlega yrdu notadar
til reikninga & rennsli. NG eru vedurgogn til a tdlvutaku
formi fra 1950 fyrir Hel i Hreppum, Teigarhorn og Hallorms-
stad og tiltolulega audvelt er ad koma Kirkjubajarklaustri

a tolvutekt form.

5) Koma parf Gtreikningum & leka dr Périsvatni inn i rekstrar-
eftirlikingu. Somuleidis parf ad taka tillit til mismunandi

innrennslis { Porisvatn fyrir mismunandi lonhad.

6) Ef porf er talin a ad fa likindadreifingu fyrir hinar ymsu
sterdir, sem reiknast { rekstrareftirlikingum og auk pess
viss 1ikindi & purrara vatnsiri en melst hefur, er rétt ad

beina athyglinni ad tolfradilikonum.
A3 lokum viljum vid pakka goda samvinnu vid Jon Ingimarsson, deildar-

verkfreding og Kristin Einarsson, vatnafreding, med oskum um afram-

haldandi samstarf.

Virdingarfyllst,

Snorri Pall Kjaran

{sli Karel Halldorsson

/b lp

Jénas Eliasson
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1 INNGANGUR

I janlar sidast lidnum var undirritadur samningur milli Orkustofnunar
og Verkfradistofunnar Vatnaskil. Samningurinn fol i sér ad gefa
yfirlit yfir per adferdir, sem hafa verid notadar hér a landi vid gerd
og framlengingu rennslisrada og afrar adferdir, sem heppilegar gatu
talist. I skyrslunni hér & eftir er adferdunum lystmed almennum ordum
og reynt ad gera grein fyrir kostum peirra og géllum, og ba sérstaklega
reynt ad meta gedi peirra med tilliti til notkunar vid rekstrareftir-
likingar og 4kvérdun & orkumetti virkjana. Tildrég pessa verks voru, ad
Orkustofnun kalladi saman starfshoép med fulltrium fra Landsvirkjun og
Rafmagnsveitum rikisins auk Orkustofnunar til ad endurskoda adferdir
vid mat & orkumetti vatnsorkukerfa. I pvi sambandi potti edlilegt ad
meta par rennslisradir, sem rekstrareftirlikingarnar byggja a, og er

skyrsla pessi fyrsti hluti pess verks.

NG eru 1idin 17 ar fra pvi ad norskur professor Vidkunn Hveding kynnti
hér 4 landi adferdir, sem pa var nyfarid ad nota i Noregi vid akvordun
a orkumetti vatnsaflsvirkjana, par sem tekid er tillit til breytilegs
rennslis og markadar. Helgi Sigvaldason verkfradingur hefur fra upphafi
br6ad pessar adferdir hér a landi, fyrst a Orkustofnun, en sidan a eigin

verkfradistofu fyrir Orkustofnun, Landsvirkjun og Rafmagnsveitur rikisins.

pad potti pvi timabart eins og adur sagdi ad endurskoda adferdir. Sem
demi um patt rennslisradavd akvordun a orkumetti ma nefna, ad léleg
vatnsar hafa afgerandi pydingu fyrir nidurstéduna. I dag er eingdngu
studst vid meldar rennslisradir og pvi ekki hagt ad taka tillit til pess

ad { framtidinni geta komid verri vatnsar, en malst hafa.
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2 RENNSLISRADIR

I dag stydjast rekstrareftirlikingar vid meldar rennslisradir., Notadar
eru rennslisradir fra 1. september 1950 til 31. 4gdst 1980. Ef melingar
na ekki yfir allan pennan tima parf ad framlengja rennslisrédina og
fjallar greinargerd pessi um pad. Til frekari vidmidunar og umredu hér
a eftir verdur gerd stuttlega grein fyrir helstu rennslisrédum, sem eru

notadar { rekstrareftirlikingunum.

2.1 Rennslisradir { rekstrareftirlikingum

I lysingunni hér & eftir verda notud somu takn og eru { télvuskrd hja
Verkfradistofunni Streng fyrir rennslisradir til notkunar i rekstrar-
eftirlikingum.

R1: pjorsa vid Burfell

Vatnamelingar Orkustofnunar héfust vid Trollkonuhlaup haustid 1960,

en nakvemni melinga er fyrst talin god haustid 1962. 1. maf 1969 var
melistadurinn fluttur fra Trollkonuhlaupi ad Sandafelli (vhm 97).
Melingar vatnamelinga eru notadar obreyttar 1. sept. 1962 til 30. név.
1971. Rennsli vatnsaranna 1950-1961 er aztlad Gt frd rennsli Pjérsar

vid Urridafoss og hita og urkomu a Hzli { Hreppum, sji Halldér Fridgeirs-
son o.fl. (1971). Midlun { Périsvatni tok til starfa 1. des. 1971.

Vid pad raskast allt nattirulegt rennsli. bess vegna hefur reynst
naudsynlegt ad leidrétta rennsli bjorsar vid Birfell eftir 1. des. 1971
og aztla hvad pad hefdi verid, ef midlun r Périsvatni hefdi ekki komid

til. Sja Verkfradistofa Helga Sigvaldasonar (1981).

R,: Innrennsli bdrisvatns

Innrennsli Périsvatns eins og pad hefdi verid, ef bad hefdi verid starf-
rekt sem midlun arin 1950-1974, var aetlad Gt fra melingum { bérisds og

Kbldukvisl a eftirtoldum malistodum:
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vhm 94  vid Vad { Périsési,sem var starfraktur 1. mars 1958-31. agust
1970, en b4 var borisés stifladur { tengslum vid byggingu

midlunarmannvirkja vid borisvatn.

vhm 95 vid Saudafell { Koldukvisl ofan arméta Koldukvislar og
boriséss timabilid 1. sept. 1960-31. des. 1964.

vhm 125 vid Bruarfoss { Koldukvisl neSan armota Koldukvislar og Poris-
6ss. Melirinn var starfrazktur timabilid 1. sept. 1964-
15. aglst 1972, en pa var Koldukvisl veitt { fyrsta sinn til

borisvatns.

Aztlunum rennsli bériséss og Koldukvislar fra 1. sept. 1950 - 1. sept.
1970 er ad finna { fyrrnefndri skyrslu eftir Halldor Fridgeirsson (1971).
Utreikningar & innrennsli bPérisvatns fyrir timabilid eftir as Porisvatns-

midlun ték til starfa 15. dgist 1972 eru gerdir 4 eftirfarandi hatt:
Innrennsli = G+KV = VW + AS (1)

par sem
G : Innrennsli { borisvatn, kallad grunninnrennsli

KV : Rennsli um Koldukvislarveitu

(samkvemt maelingum Landsvirkjunar)
AS : Fordabreyting { Porisvatni, vhm 181
VV : Rennsli { Vatnsfellsveitu, vhm 195

Innrennsli bérisvatns er sidan innrennslid samkvaemt likingu 1 ad vid-
bettu framhjarennsli Koldukvislarveitu.

Minna ma &, ad hluti innrennslisins { Porisvatn er grunnvatnsrennsli

dr Veidivatnahraunum og er pad mjog had vatnsstodu i Porisvatni. Pad

er pvi mikill munur & innrennslisrgdunum fra 1950-1972 og eftir 1. agust
1972, eins og mynd 1 synir glogglega. Myndin synir manadarmedaltol.

Melt rennsli f Porisds er ad miklu leyti rennsli (r Veidivatnahraunum

inn { Porisvatn. Vid sjdum ad talsverdur munur er & grunninnrennsli og
rennsli Périséss. Grunninnrennslid er { hamarki a vorin, en paerueinmitt

vorleysingar og legst { bPérisvatni en lagmark grunninnrennslis er &
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haustin, pegar bPorisvatn er { hestri stodu og fast pvi miklu minna
rennsli en af nattdrulegum voldum. Til samanburdar er synt reiknad
rennsli borisdss aranna 1972-1981. Rennslid er reiknad med sérstoku
tolvulikani sem fjallad verdur um hér a eftir, sja Verkfradistofan
Vatnaskil, 1983. Hins vegar virdist minni munur vera a arsvatninu,
heldur en dreifingu rennslisins innan arsins, eins og gloggt sést af
safnlinunni & mynd 2. Nanar er fjallad um petta atridi { bréfi fra
Verkfrazdistofu Sigurdar Thoroddsen fra 16. november 1982 og { skyrslum
Verkfradistofunnar Vatnaskil 1982 og 1983. Verkfradistofan Vatnaskil
(1983) hefur reiknad innrennsli borisvatns, sem fall af 10nhad og er
hegt med peim adferdum ad adlaga radirnar hvor ad annarri. Einnig er
vert ad minnast & leka dr bPorisvatni, sem er mismunandi fyrir mismunandi
1onhedir, sja Verkfradistofan Vatnaskil (1983).

R,: Tungnaa vid Hrauneyjafoss

Melingar vid Hrauneyjafoss, vhm 132, eru til fra 1. sept. 1967 og eru
bar notadar obreyttar par til midlun hefst { borisvatni, en eftir pad
eru melingar leidréttar a sama hatt og gert var vid rennsli Pjérsar

vid Burfell, samanber R, hér & undan. Rennsli vatnsaranna 1950-1966

er datlad samvkemt Halldori Fridgeirsson o.fl. (1971) eins og adur hefur

verid sagt.

RQ: Sog

Melingar { Sogi, vhm 2, hofust 1940 og eru per pvi notadar obreyttar allt
timabilid 1950-1979.

R6: Isskolvatn vid Burfell

Vid Utreikninga a porfinni a fsskolvatni vid Burfell er studst vid
likingar, sem gerdar voru af Sigmundi Freysteinssyni, Verkfradistofu
Sigurdar Thoroddsen h.f. Sja t.d. Sigmundur Freysteinsson, 1976 og
Verkfredistofa Helga Sigvaldasonar, 1981.
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R.: Isskolvatn vid Burfell

Eftir byggingu Sultartangastiflu breytist isskolvatnsporfin og er hin

aetlud samkvemt likingum Sigmundar Freysteinssonar.

Rg: Laxa { Sudur-bingeyjarsyslu

Vatnshedarmelir vhm 32 vid Birningsstadasog hefur verid { notkun fra

arinu 1947,0g maelingar pvi notadar obreyttar.

R1O: Andakilsa

Rennsli Andakilsar er adatlad Ut fra vatnsnotkun Andakilsarvirkjunar,
framhjarennsli og fordabreytingum { Skorradalsvatni a sama hatt og gert

var fyrir borisvatn { likingu 1.

Riq’ Lagarfljot vid Lagarfoss

Vatnshadarmelir vhm 17 melir rennsli Lagarfljots a arunum 1950-1976 og

er sU rennslisr6d notud beint og hin pvi ekki leidrétt fyrir vatnsbords-
breytingum { Leginum. Eftir 1976 gefa Vatnamelingar Orkustofnunar Ut
innrennsli midlunar Lagarfossvirkjunar a svokolludu rafstodvarformi.

bar hefur notad vatn { virkjun sem sagt verid leidrétt fyrir fordabreyt-

ingum { midluninni eins og gert var fyrir Andakilsd og Pdrisvatn.

R12: Bessastadaa

Rennsli Bessastadaar hefur verid malt fra arinu 1970 med vatnshadarmeli
vid Hylvad, vhm 34. Vatnsarin 1950-1969 er rennsli Bessastadair aatlad
med reiknilikani, par sem studst er vid drkomumzlingar a Hallormsstad

og hitastig a Grimsstodum a Fjollum og a Hallormsstad. Sja Honnun h.f.

0.fl. 1975. Nanar verdur fjallad um rennslislikén sidar { skyrslunni.
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Ry Jokulsa { Fljétsdal vid Hol

Rennsli Jokulsar i Fljotsdal vid HOl hefur verid melt frd 1962, vhm 109.

Rennsli vatnsaranna 1950-1961 hefur verid akvardad med linulegri fylgni-

greiningu vid rennsli Lagarfljots, gradudaga & Hallormsstad og trkomu

a Teigahorni. Sja Almenna verkfradistofan h.f. o.fl., 1978 og Verkfr&di-
stofa Sigurdar Thoroddsen, 1981.

R15: Blanda

Rennsli til fyrirhugadrar Blonduvirkjunar er aztlad Gt fra melingum &
rennsli Blondu vid Gudlaugsstadi med vhm 54 og rennsli Vatnsdalsar vid
Forseludal samkvemt melingum vhm 45. Sja Verkfradistofa Sigurdar
Thoroddsen, 1975.

R,o¢ Innrennsli Eyjabakkalons

Innrennsli i Eyjabakkalén er a@tlad Gt fra melingum & rennsli Jokulsar

1 Fljotsdal vid Hol, vhm 109. Sji Almenna verkfradistofan o.fl., 1978.

R22: Vestfjardavirkjanir

T rekstrareftirlikingum er 1itid a Vestf jardavirkjanir og fleiri sma-
virkjanir a landinu sem eina virkjun og rennsli Mjolkar notad sem
einkennandi rennsli. Rennslid er melt fra 1959, en fyrir pann tima er

notad reiknilikan til dztlunar rennslis, sja Virkir h.f., 1975.

R,3: Pjorsa vid Urridafoss

Rennsli vid Urridafoss, vhm 30, hefur verid melt fra 1. april 1947.
Eftir ad midlun hefst { Porisvatni 1. des. 1971 eru melingar leidréttar
a sama hatt og gert var fyrir rennsli bjérsir vid Biurfell,samanber R

1
hér a undan.
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Roys Tungnaa vid Vatnaoldur

Mzlingar Vatnamelinga Orkustofnunar eru til fra 1. sept. 1959, vhm 96.
Rennsli vatnsaranna 1950-1958 er aztlad eins og annad rennsli a bjorsar-
Tungnaarsvadinu Ut fra rennsli Urridafoss og urkomu og hita a Hali {

Hreppum, sja Halldor Fridgeirsson o.fl., 1971.

R25: Tungnaa vid Hald

Rennsli Tungnaar vié Hald, vhm 98 hefur verid melt sidan 1. sept. 1960.
Rennsli vatnsaranna 1950-1959 er aztlad 4t fra rennsli vid Urridafoss og
drkomu og hita a Hali { Hreppum, sja Halldor Fridgeirsson o.fl., 1971.
Eftir 1. des. 1971 er rennslié leidrétt vegna midlunarahrifa { boris-

vatni, sja Verkfradistofa Helga Sigvaldasonar, 1981.

R28: Keldua

Melingar { Keldua hofust 1977, vhm 205. Rennsli Kelduar fyrir pann tima
er aztlad Gt fra rennsli Lagarfljots, vhm 17, sja Verkfradistofa
Sigurdar Thoroddsen, 1981.

R29: Rennsli til Villinganesvirkjunar

A arinu 1970 voru settir siritar { Austari-Jokulsa vid Skatastadi, vhm
144, og {1 Vestari-Jokulsa vid Goddalabrd, vhm 145. Eru til samfelldar
melingar & badum melistodum fra midju ari 1971. Rennsli 4 virkjunar-
stad er reiknad sem samanlagt rennsli vatnshadarmalanna ad vidbattu
5,87% vegna pess rennslis, sem til fellur nedan melistadanna. Rennsli
fyrir pann tima er aatlad Ut fra rennsli Blondu, vhm 54, rennsli Skjalf-
andafljots, vhm 50, og rennsli Svartar, vhm 10, sja Verkfradistofa
Sigurdar Thoroddsen, 1975,
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R32: Kvislaveita meiri

Rennsli vatnsaranna 1965-1980 er aztlad med reiknilikani, sja Verk-
fredistofan Vatnaskil, 1982. Rennsli vatnsaranna 1950-1964 er aztlad
sem 30,6% af rennsli Efri-Pjorsar, en a peim tima voru ekki tiltzk

vedurgdgn til notkunar i reiknilikaninu.

R34: Kvislaveita minni

Rennsli vatnsdranna 1965-1980 er aaztlad med reiknilikani, sja Verkfradi-
stofan Vatnaskil, 1982. Rennsli vatnsaranna 1950-1964 er aztlad sem
11,6% af rennsli Efri-bjorsar, og er pad gert af somu astadu og fyrir

Kvislaveitu meiri.

R43: Leki ur Porisvatni

Vidbotarleki ur borisvatni. Eftir ad farid var ad nota Pdrisvatn sem
midlun eykst leki 4r vatninu vid hakkun upp fyrir fyrra vatnsbord og

minnar vid nidurdratt. Sja Verkfradistofan Vatnaskil, 1983.

Medalrennsli, hamarksrennsli og lagmarksrennsli malistadanna er sidan
synt 1 toflu 1. Taflan skyrir sig ad 6llu leyti sjalf, en til frodleiks
ma benda & tvo atridi. Ef vid berum saman Rg og R, sést hversu porf
Birfellsvirkjunar fyrir isskolvatn minnkar med tilkomu Sultartangastiflu.

Rétt er ad minna a, ad innrennsli { Eyjabakkaldn, Ryp» 09 Bessastadaa,

R12, hverfa alveg ad vetri til.

Rennslisradirnar hér a undan eru sidan notadar { rekstrareftirlikingum
til ad mynda rennsli a virkjunarstad og innrennsli { 16n. Med orkumetti
virkjunar er att vid aukninguna a orkumatti pess grunnkerfis, sem hin
betist inn a. Vid getum tekid grunnkerfid a mynd 3 sem demi med virkjun-
unum & mynd 4 sem vidbot. Rennsli a virkjunarstodunum er sidan synt {
toflu 2, og er pad samantekt af rennslisrodunum i t6flu 1. Vié sjaum

bvi med pessu dami ad mat & rennslisrodum a virkjunarstad er tvenns konar.
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TAFLA 1 Rennslisradir { rekstrareftirlikingum
Medal- Hamarks- Lagmarks-
Nr.  Stadur rennsli rennsli rennsli
Gl/ari Gl/2vikur  Gl/2vikur

R, bjorsa vié Burfell 9749,4 1492,0 95,6
R2 Innrennsli borisvatns 1499,0 167,3 9,2
Ry Tungnaa vié Hrauneyjafoss 3356,7 515,7 24,3
R4 Sog 3319,0 222,2 76,4
Rg Isskolvatn vié Burfell 308,8 57,0 0,0
R7 Isskolvatn vid Burfell 142,9 22,8 0,0
Rg Laxa { Subur-bingeyjarsyslu  1374,8 101,5 35,1
Rio Andakilsa 355,6 72,8 0,3
R,, Lagarfljét vio Lagarfoss 3983,0 660,3 3,5
Ry5 Bessastadaa 90,1 45,0 0,0
R14 Jokulsa i Fljotsdal vid Hol 760,7 144,6 0,0
R15 Blanda 1225,5 218,6 6,6
R,y Innrennsli Eyjabakkalons 637,7 136,8 0,10
R22 Vestfjardarvirkjanir 53,6 1,6 0,0
R23 bjorsa vié Urridafoss 11416,3 1633,3 110,0
Rog Tungnaa vié Vantasldur 2868,3 380,2 42,2
R25 Tungnaa vid Hald 5505,8 649,4 73,4
R28 Keldua 584, 1 17,7 0,1
R29 Rennsli til Villinganesvirkj. 1938,3 300,4 37,6
R3, Kvislaveita meiri 1367,6 321,5 6,9
Ry, Kvislaveita minni 506,1 142,0 2,5
R Leki Ur Porisvatni - - -
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I fyrsta lagi er naudsynlegt ad lengja melda rennslisréd, ef hdn nar

£

ekki yfir vidmidunartimabilid og { 66ru lagi ad meta rennsli a virkjunar-
stad Gt frd grunnrennslisrédunum { t6flu 1, samanber rennsli vid Sigoldu
{ toflu 2. I skyrslunni hér a eftir verdur leitast vid ad lysa peim
a6ferdum, sem hafa verid notadar vid petta mat a rennslisrédunum. Til

ad atta okkur sidan a pvi, hvada adferd er best ad nota er rétt ad

skipta rennslisrodunum ifjéra flokka:

1) Omidlad rennsli
2) Midlad rennsli
3) Isskolvatn

4) Leka

og er peim stuttlega lyst hér a eftir.

2.2 Omidlad rennsli

O6midlad rennsli er pad rennsli, sem kemur til virkjunar an pess ad fara
i gegnum midlun. Dami um slikt rennsli er Efri-Pjérsa, rennsli Tungnaar
ofan Sigoldu, rennsli af Fljotsdalsheidi,samanber mynd 4. Rennslid a
virkjunarstad er fundid annad hvort sem bein meling eda reiknad Ut fra
meldu rennsli annars stadar. Ef vid tokum demi um omidlad rennsli af
Fljotsdalsheidi samkvamt mynd 4, ba er bad metid 2,82R,,. R, er
rennsli Bessastadaar vidé Hylvad, vhm 34, og hefur pad verid melt sidan
1970. Rennsli Bessastadaar 1950-1969 er aztlad med reiknilikani, par

sem studst er vid Urkomumzlingar a Hallormsstad og hitastig a Grimstodum
a Fjollum og & Hallormsstad, sja Honnun h.f. o.fl., 1975. begar rennsli
Bessastadaar er fengid fyrir vatnsarin 1950-1979 med notkun reiknilikans-
ins er eftir ad aaztla rennsli af heidinni sem hlutfall af rennsli Bessa-
stadaar. Nidurstadan er 2,82R127 samanber Verkfredistofa Sigurdar
Thoroddson, 1981. Vid sjaum pvi eins og adur var sagt, ad aatlun a
omidludu rennsli getur verid tvenns konar. I fyrsta lagi framlenging a
frumrennslisréd og { odru lagi mat a rennsli annars stadar 4 vatnasvidinu

Ut fra peirri rennslisros.
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2.3 Midlad rennsli

Mi6lad rennsli er pad rennsli til virkjunar, sem fer i gegnum umtals-

verda midlun. Demi um slikt rennsli er innrennsli bdrisvatns og innrennsli
i Eyjabakkamidlun. Midlada rennslid er oft malt sem Utrennsli dr midlun,
en nota verdur nattirulegt innrennsli { midlunina { rekstrareftirlik-
ingum. Breyta verdur Utrennslinu { innrennsli med pvi ad taka tillit

til fordabreytinga { vatninu med eftirfarandi jofnu:
I = U+ AS (2)
bar sem:

I : Innrennsli
U : Utrennsli

AS: Fordabreyting a timabilinu

Vid sjaum pvi, ad jafnframt melingum a Utrennsli purfum vid melingar &
vatnsbordsstodu midlunarinnar og Ut fra dyptarmelingum samband lénhadar

og forda. Sem demi um petta ma nefna innrennsli { midlun Lagarfoss-
virkjunar, og Andak{lsd og innrennsli bdrisvatns eftir ad midlun tdk til
starfa 1. desember 1971, eins og adur hefur verid greint frd. Vardandi
midlada rennslid gati pvi hugsanlega purft prenns konar adgerdir. I
fyrsta lagi ad lengja meldu vidmidunarrennslisrodina ef hdn er of stutt
til notkunar { rekstrareftirlikingum, b.e.a.s. nar ekki yfir allt t{mabilid
1950-1979, i 6dru lagi parf ef til vill ad yfirfera rennsli 4 melistad

til dtrennslis 4r vidkomandi midlun og pa loks { pridja lagi ad leidrétta
bad utrennsli fyrir fordabreytingum { midluninni, samkvamt jofnu 2 til

ad finna nattdrulega innrennslid. Nakvamni reikninga samkvamt jéfnu 1
redst af nakvemni rennslismelinga og vatnshaSarmelinga { 1éninu. Sérstak-
lega gati verid um talsverda onakvamni ad rada { vatnsbordsmelingunni
vegna vinda. Minna ma t.d. 4 ad 1 cm { bérisvatni svarar til um pad bil
0,7 Gl. Eins og lyst var { kafla 2.1 fyrir innrennsli Dérisvatns er hid
svokallada grunnvatnsrennsli reiknad eins og ad ofan er lyst samkvamt
jofnu 1. Synt var med mynd 1 hversu mikid 6samrami er { innrennslisréd-
unum { Porisvatni, sem notadar eru { rekstrareftirlikingunum, ef borin

eru saman vatnsarin 1950-1972 og 1972-1979. Grunninnrennslid er nua
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s§nt i vidauka sem dagsmedalrennsli. Ef vid hofum { huga, pegar 1itid
er yfir dagsmedaltolin, ad grunninnrennslid er ad stofni til rennsli
til borisvatns ur Veidivatnahraunum, sem @tti ad sveiflast 1itid fra
degi til dags, sjaum vid greinilega ihrif beirrar 6ndkvemni i malingum,
sem ad ofan er getid. Ef hins vegar er 1itid a lengri medaltsl eins
og manadarmedaltsl jafnast pessi ovissa Ut og rennslistdlur verda

skaplegri a ad lita.

A8 lokum er rétt ad minnast a, ad med starfrakslu vatnsmidlana raskast
nattirulegt rennsli anna nedan peirra. Rennslid minnkar pegar vatni er
safnad a sumrin en eykst aftur a moti vid notkun vatns dr midlununum

a veturna. I rekstrareftirlikingunum er naudsynlegt ad ganga Ut fra
pvi, ad rennsli anna sé otruflad af starfsemi midlana og verdur pvi ad
leidrétta rennslismelingar, sem pvi nemur. betta hefur verid gert a
bjorsar - Tungnaarsvadinu, par sem midlun hofst { Porisvatni 1971 og {
Kroksloni a arinu 1976. Reikningum pessum er lyst i skyrslu fra Verk-
fredistofu Helga Sigvaldasonar (1981). beir melistadir sem hafa verid

leidréttir a pennan hatt eru:

1) Tungna, Hrauneyjafoss
2) Tungna, Hald
3) bjorsa, Burfell

4) bjorsa, Urridafoss

2.4 Isskolvatn

Hluti rennslis bjoérsar vid Birfell er notad til ad skola {s framhja
virkjuninni. Vié dtreikninga a {skolvatnspsrfinni var studst vid
likingar sem gerdar voru af Sigmundi Freysteinssyni, Verkfradistofu
Sigurdar Thoroddsen. Grundvollur likinganna er (treiknignar & varma-
tapi fra straumvotnum, sja Sigmundur Freysteinsson og Bjorn Erlendsson,
1976, Sigmundur Freysteinsson, 1969 og Sigmundur Freysteinsson og Bjorn
Erlendsson, 1971. Varmatapsreikningarnir byggjast a vedurmelingum.
Varmatap { bjorsa reiknast dt fra vedri a Heli { Hreppum arin 1950-
1971 og Gt fra Birfelli arin 1972-1979. Isskolunarpérfin er sidan

reiknud Gt a grundvelli varmatapsreikninganna. Likingar eru t.d.
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syndar { skyrslu Landsvirkjunar eftir Helga Sigvaldason og Gunnar

Amundason (1973). Vid rekstur Burfellsstodvar hefur sidan fengist

reynsla vid isskolun og hefur hin verid notud til ad endurskoda

likingarnar. Eftirfarandi isskolunarradir hafa verid notadar:

1)

2)

3)

4)

Isskolun eftir byggingu Sigdlduvirkjunar en fyrir byggingu
Hrauneyjafossvirkjunar. Utreiknud isskolunarréd margfoldud

med tveimur ad fenginni reynslu.

Medalisskolun = 681 Gl/ari

Isskolun eftir byggingu Hrauneyjafossvirkjunar en fyrir
byggingu Sultartangastiflu. Otreiknud isskolunarrod

margfoldud med tveimur.

Medalisskolun = 618 Gl/ari

Isskolun eftir byggingu Sultartangastiflu en an virkjunar.

Medalisskolun = 143 Gl/ari

Isskolun eftir byggingu Sultartangavirkjunar.

Medal{sskolun = 50 Gl/ari

Vid sjdum ad medal {sskolunin @tti ad minnka um 631 Gl/ari eda 20 m3/s

fra pvi ad Sigalda var eina virkjunin i Tungnaa og par til Sultartanga-

virkjun er komin { gagnid.

2.5 Leki

Eins og 4dur er getid er mynd 3 einungis demi um grunnkerfi i rekstrar-

eftirl{ikingum. bar er syndur leki Gt Ur Kroksloni og loni Hrauneyja-

fossvirkjunar. Einnig geti verid um leka ad ra&da dr bérisvatni og dr

Sultartangaloni.

Honnunaradilar reyna ad meta leka Ur lonum & honnunar-

stigi, en slikt er oft vandkvadum bundid vegna 6nakvemni i lektar-

studlum ogmismunandi eiginleikum jardgunnsins. Raunverulegur leki

reynist pvi oft annar en aztlad var, pegar tekiferi gefst til malinga

a leka og grunnvatnshed eftir ad midlanirnar hafa tekid til starfa.
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A pennan hatt hefur leki Ur bérisvatni og Kroksloni vidé mismunandi
16nhad verid metinn. Leki Ur Kroksloni er med tvennum hatti. I
fyrsta lagi leki framhja Sigolduvirkjun en hann kemur fram i Sigodldu-
gljufri og skilar sér aftur ofan Hrauneyjafoss og i 0dru lagi leki
sem tapast vantanlega alveg ut af vatnasvidi Pjérsar-Tungnadr, sja
Snorri P41l Kjaran og Jonas Elfasson, 1981. Leki Ur Krdksloni er
syndur & mynd 5. I rekstrareftirlikingum er Krokslon ventanlega

rekid vid fasta 1lénh@d og er pvi um fastan leka ad rafa Ur léninu.
Leki Gr Périsvatni er med tvennum hetti. Annars vegar leki Ur vatninu
vid ndttirulega vatnshad og hins vegar vidbotarleki, sem stafar af pvi
ad bPdrisvatn er rekid sem midlun. Sja Verkfradistofan Vatnaskil 1982
og 1983. bar sem vatnsbordssveiflan { bPdrisvatni er veruleg i rekstrar-
eftirlikingunum verdur ad taka tillit til breytilegs leka. Vidbotar-
leki Ur bérisvatni & arunum, sem pad var rekid sem midlun, 1972-1981,
er syndur a mynd 6. NG hefur Hrauneyjafossvirkjun tekid til starfa

og atti pvi ad vera hagt ad aztla leka ur loninu.

Fyrir fyrirhugadar virkjanir verdur ad aztla leka.



28

3 ADFERDIR TIL FRAMLENGINGAR RENNSLISRADA

Eins og fram kemur { kaflanum hér a undan um rennslisradir er oft
naudsynlegt ad framlengja meldar rennslisralir, ef par eru styttri

en vidmidunartimabilid 1950-1979, sem notad er { rekstrareftirlik-
ingum. Hér a eftir veréur lyst premur adferdum, sem hafa verid

notadar hér & landi til framlengingar rennslisrada. I fyrsta lagi

ma nefna regressionsadferd, sem hentar einungis ef lengja a
rennslisrod. I 66ru lagi eru vedur-rennslislikon vel tilfallin ef

auk bpess ad framlengja rennslisrod parf ad meta rennsli ofar a
vatnasvidi Ut frd melingum nedar, eins og vid saum { kafla 2 ad

idulega er porf a. I pessu tilfelli er ekki hagt ad nota regressions-
1{kon, vegna pess ad pau krefjast pess, ad til séu melingar & pvi rennsli,
" sem 4 ad framleida. Regressionslikon og vedur-rennslislikon hafa

bad sameiginlegt, ad rennslisrédin, sem bdiner til med likaninu, ner
yfir sama arabil og melingar a peim sterdum, sem notadar eru na yfir.
Vid faum pvi aldrei purrari vatnsar en rennslisrodin af pessari takmark-
adri lengd inniheldur. I pridja lagi verdur pvi ad gripa til tolfradi-
l1ikana til ad geta framleitt rod, sem med vissum likum inniheldur

vatnsar, sem er purrara en pau vatnsar, sem melingar na yfir.

Pessum premur 1ikonum verdur nd lyst nanar hér a eftir:

3.1 Regressionslikon

Til pess ad gera rennslisradir er algengast ad nota regressionslikon. Flestar
rennslisradir a bjorsar-Tungnaarsvadinu eru framlengdar med regressions-
likani eins og 1litillega er lyst i 2. kafla. Adferdinni er sennilega

best lyst med pvi ad taka demi af pvi svadi,en nidurstodum er nakvamlega

lyst { skyrslu eftir Halldor Fridgeirsson o.fl. (1971).

Regressionslikanid er & eftirfarandi formi:

QX:a+bQu+cR+eD (3)
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bar sem:

Q : Rennsli a melistad, par sem a ad framlengja

rennslid, Gl/viku
Q : Rennsli vid Urridafoss Gl/viku

R : Urkoma & Heli{ Hreppum mm/viku.
Urkoma er skilgreind hér sem regn, pegar

hitastig er meira eda jafnt 0°c.

D : Gradudagar & viku yfir 0°C & Heli { Hreppum
a, b, ¢, e : fastar sem akvardast med reikningum.

Rennslisstadirnir { hagri hlid jofnu 3 gatu ef porf veri a verid fleiri en
einn,eins gatu ef naudsynlegt veri vedurpattirnir og vedurstodvarnar verid
fleiri. Jafna 3 gefur nd jafnmargar likingar og melingar a melistad x
eru. Ef vid @ttum ad reikna vikurennsli og melirodin er 3 ar hofum

vid 3 x 52 = 156 likingar til akvordunar a obekktu studlunum fjorum

{ pessu tilfelli. Vidé hofum pvi miklu fleiri likingar en opekktar og
veljum pvi eina lausn med pvi ad gera pa krofu, ad summa fravikanna

4 meldu og reiknudu rennsli { 68ru veldi sé sem minnst. Med pessu
vardveitist medalrennslid, en breytileikinn (varians) { rennslinu er
vanmetinn. Einnig veri hagt ad stilla upp regressionslikani pannig

ad badi medalrennsli og breytileiki vardveittist, sja Hirsch, R.U. 1982,
en { pvi tilfelli yrdi matid & fylgni milli rennslisstodvanna mjog

langt fra réttu gildi.

Ef inn { regressionina gengur eingdngu rennsli er talad um rennslis/-
rennslislikon. Daemi um notkun regressionslikinga til ad reikna ut
rennsli eru étalmérg. Matti par nefna ad Jokulsarnar i Skagafirdi
voru reiknadar Gt frd Blondu, Skjalfandafljoti og Svarta { Skagafirdi,
sja Verkfradistofa Sigurdar Thoroddsen, 1975, samanber rennsli til

Villinganesvirkjunar, R hér ad framan. Regressionslikon eru oft

;
notud par sem ekki er eizgéngu studst vid maelingar a rennsli, heldur
einnig melingar a drkomu og hita, pa er talad um vedur-rennslislikon.
Demi um pad er jafna 3 fra bjorsar-Tungnaarsvadinu. Gadi regressions-
likananna er mjog had fjolda melinga,sem hin byggir a. Almennt er su

1fking 6areidanlegri sem byggir a faum melingum en sd sem byggir & mdrgum.
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Eins og adur var getid er vanmatid a breytileika einn alvarlegasti
6kostur regressionslikana. Til ad syna petta nanar skulum vid lita

a eftirfarandi, einfalda dami:
Q1 = a + bQZ
pbar sem:

01 : Rennsli 4 maelistad nr. 1 { N ar
Q2 : Rennsli & melistad nr. 2 { 30 ar

a,b: Fastar,sem akvar8ast med linulegri regression

Lengja a rennslié Q, Gr N arum { 30 ar. Tafla 3 synir hlutfall reiknads
breytileika fyrir lengdu Q1-r661na og raunverulegs breytileika. Tokum
sem demi 5 dra rennslisrod med fylgnistudul 0,7, skyrdur breytileiki er

ba 58% samkvamt toflunni.

TAFLA 3  Hlutfall breytileika

Fylgnistudull
N 0,3 0,5 0,7 0,9
1 0,12 0,28 0,51 0,82
5 0,24 0,38 0,58 0,84
10 0,39 0,50 0,66 0,87
20 0,70 0,75 0,83 0,94

Fyrir utan petta gildir yfirleitt ekki sama regressionslikingin fyrir
allt arid. ba er arinu oft skipt { prju timabil, vetur, vor og sumar

og er pad gert i athuguninni & Pjérsar-Tungnaarsvadinu.

Helstu kostir vid notkun regressionslikinga eru:
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1) Regressionslikon vardveita medalrennslig.

2) Notkun regressionslikana er pagileg og ekki mjog

timafrek og pvi odyr.

Helstu Okostir vid notkun regressionslikinga eru:

1) Regressionslikon vardveita ekki breytileikann {

rennslinu.
2) Nota parf morg regressionslikdn innan arsins.

3) Ekki er hagt ad blda til rennsli par sem engar

melingar eru fyrir.

A8 lokum skal fjallad adeins um pridja 1id okostanna hér ad

framan. Vid skulum taka sem demi Kvislaveituframkvemdir. Ekki var
hegt ad nota regression til ad bia til rennslisrod fyrir Kvislaveitu,
bvi ad engar melingar voru til. Pv{ var gripid til pess rads ad
framlengja rennslisrod fyrir Efri-bjorsa, vhm 216, Pjorsa-Skumstungur,
bannig ad hin yrdi jafnlong vidmidunarrodinni fra 1950-1979. bad er
hagt ad gera med regression. Sidan parf ad flytja pad rennsli ofar
3 vatnasvifid til ad fa rennsli Kvislaveitu, par sem engar melingar
eru til. Pad er pa hagt ad gera med pvi ad nota hlutfall vatnasvida.
Slikt var gert fyrir Kvislaveitu og fékkst pa rennslid 11,6% af
Efri-bjoérsa fyrir Kvislaveitu minni, og 31% af rennsli Efri-bjorsar

fyrir Kvislaveitu meiri. Slikir reikningar eftir hlutfalli vatna-

svida hafa pann galla, ad peir minnka breytileikann, 6fugt vid pad

sem skedur pegar farid er fra laglendi upp a halendi,en bd eykst

breytileiki rennslisins. I nasta kafla verdur fjallad umvedur-rennslis-

1{kon, par sem ad einhverju leyti verdur komist framhja pessu vandamali.

3.2 Vedur-rennslislikon

Rennslislikon, sem fjallad verdur um eru af peirri gerd, sem nefnd er
4 ensku "semi-deterministic" eda half-akvardanleg. Skilgreiningin felur
bad { sér, ad likanié reynir ad likja eftir nattdrunni ad svo miklu leyti
sem pad er mogulegt og hagkvemt, en notar einfaldanir a floknum edlis-

battum nattirunnar pegar peim morkum er nad. Kemur par tvennt til:
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Ekki er mogulegt ad reikna hluti, sem melingar na ekki yfir, og ekki
er hagkvemt ad reikna nakvemar en ad vissu marki, pegar vidbétar-
nakvemnin hverfur { hafsjo ovissu i 68rum pattum eda er oheyrilega
dyr { forritun, tolvutima, melingumeda 6dru pvi, sem melistika fjar-
magnsins ner yfir. Halfakvardanleg 1ikon eru notud til reikninga a

brenns konar rennslisrédum i rekstrareftirlikingunum:

1) Reikninga a {sskolunarrédum Ut fra vedri
2) Reikninga & midludu og omidludu rennsli Gt fra vedri

3) Reikninga & leka Ur midlunarléonum med grunnvatnslikani.

Allar pessar adferdir byggja 4 vedurgognum og er pvi naudsynlegt ad

um godar vedurmelingar sé ad rada, ef likangerd af pessu tagi a ad

koma ad sem bestu gagni. Einnig er mikilvegt, ad stadsetning vedur-
stodva sé sem nast virkjunarstodum inni a halendinu, pvi ad breyt-

ingar & virkjanlegu rennsli radast yfirleitt af vedurfari a halendinu.
pvi midur vill svo til ad nar allar vedurstodvar eru fremur lagt yfir
sj6 og flestar vid strondina. Eina halendisstod Vedurstofunnar er

4 Hveravollum. Landsvirkjun rekur vedurstodvar { Burfelli og Hrauneyja-
fossi og hefur rekid vedurstod { Sigoldu. Stakar vedurmzlingar eru til
fra nokkrum fleiri stodum a bjorsarsvadinu, svo sem Nautdldu og Svarta.
Orkustofnun hefur rekid vedurstodvar { Nyjabe og a Sandbidum. Nokkur
fjoldi drkomusafnmela er & bjorsar-Tungnarsvaedinu. Mynd 7 synir dreif-
ingu vedurstodva og vatnshadarmela og kemur par gloggt fram ohagstad
dreifing vedurstodvanna. Seint verdur 1698 of mikil ahersla a gildi
vedurathugana og ma { pvi sambandi minna a greinargerd eftir Kristin
Einarsson, 1981. Vert veri einnig ad athuga hvort ekki metti med

vedurlikani reikna hdlendisvedrid Ut fra strandstodvum Vedurstofunnar.

Ekki er talin ast®da til ad fjalla nanar um isskolunarradirnar en gert er

{f 2. kafla. Til reikninga a midludu og 6midludu rennsli hafa verid notud
fijogur likén. Fyrsta 1{kanid var grunnvatnslikan til reikninga a rennsli
bériséss, sja Jénas Elfasson o.fl.,1973,Snorri Pall Kjaran,1976. Sigurdur
Arnalds og Jonas Elfasson préudu rennslislikan og er pvi lyst i Jonas
Elfasson og Sigurdur Arnalds 1975 og 1976. Petta likan er einféldud utgafa
af peim likonum sem lyst verdur hér a eftir. Peir beittu pessu reikni-
likani a rennsli Bessastadair, Honnun h.f. o.fl., 1976, rennsli Mjolkar

og Sudur-Fossé & Raudasandi, Virkir h.f. 1975. A arinu 1980 leiddu
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umrzdur og bréfaskriftir til pess, ad Orkustofnun samdi vid sansku
vedurstofuna um kaup a svonefndu HBV-rennslislikani og adhafingu bess
ad Efri-bjorsa, sja Bergstrom og Persson, 1981. I framhaldi af pvi

var radgert ad setja HBV-1ikanid upp a tolvu Orkustofnunar, en af

bvi hefur ekki ordid enn af tazknilegum astadum. Onnur astazda kann »
einnig ad vera, ad { framhaldi af pvi, ad 4 arinu 1980 var undirrit-
adur samstarfssamningur milli Vatnsorkudeildar Orkustofnunar og Straum-
fredistofnunar Tekniskola Danmerkur,var fengid hingad til lands NAM2-
rennslislikanid og pad einnig reynt a Efri-bPjorsarsvadinu, sja Kristinn
Einarsson, 1981. Ekki reyndist vera marktekur munur a hafni HBV og
NAM2 rennslislikananna til ad likja eftir rennsli Efri-bjorsar.
Uppbygging HBV og NAM2 reiknilikansins er mjog svipud og pvi latid
negja ad lysa NAM2 likaninu stuttlega hér a eftir, par sem pad er

pbad likan, sem mest hefur verid notad hér a landi.

Med NAM2-reiknilikaninu er unnt ad reikna rennsli fra regni,snjé og jokulis.
Venjulega reiknar 1fkanis dag fyrir dag, og parf bess vegna solarhrings-
medalgildi af peim vedurgognum, sem notud eru. Nidurstada reikning-

anna er timarod med dagsmedalgildum rennslis. Mynd 8 synir uppbyggingu
NAM2-1ikansins.

I 1ikaninu er vatnasvidinu skipt 1 jokullaus og jokulhulin hlutsvadi,
sem svo ma skipta enn frekar upp. Reiknilikanid medhondlar hvert
hlutsvedi serstaklega, og er pannig reynt ad taka sem best tillit til
beirra oliku edlisfradilegu patta, sem gilda eftir pvi hvort um er ad
reda jokulsvedi eda jokulvana svaedi, svo og mismunandi halla yfirbords-

ins, grodurfars og fleira.

Eins og fram kemur a mynd 8 er 6llu vatni fra jokulvana svadum safnad
saman { yfirbordsgeymi, p.e. badi snjobrad og rigningu. Yfirbords-
geymirinn, en hann hefur dyptina U*, dreifir vatni til yfirbordsrennslis,
irennslis ("infiltration"), uppgufunar og millirennslis ("interflow").

Ef vatn er { yfirbordsgeyminum er uppgufunin gnéttargufun.

Fra jokulsvadum kemur vatn vegna bradnunar snavar og iss. Isbradnun
verdur ekki fyrr en ofan a liggjandi snjor er farinn. Vegna bess ad
svorun jokuls er frabrugdin svorun jokulvana svadis, er pad vatn, sem

fra joklinum kemur, sent { gegnum sérstakan linulegan geymi.
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Ekki pykir asteda til ad lysa reiknilikaninu frekar, heldur visad til:
Siguréur Larus Holm (1982).

A mynd 8 er synd grof uppbygging NAM2-likansins og leid drkomunnar
gegnum likanid fra pvi hin fellur a vatnasvidid og par til hin skilar
sér sem afrennsli. Tolurnar & myndinni eru fyrir medalarid, byggdar

a reiknudum gildum med NAM2-1likaninu timabilid 1965-1980, fyrir vatna-

svid Efri-bjorsar.

Pad sem stingur 1 augu a myndinni er mismunur pess sem fellur a jokl-
ana og pess sem rennur af. Athugun 4 nidurstddum NAM2-1l{kansins syndi,
ad upp { 1100 m had pa hreinsa joklarnir sig yfir sumarid af peirri
akomu er fellur & ba & undangengnum vetri. bad er pvi toluvert, sem
safnast a joklana ofan 1100 m. Pad virdist pvi sem medaldrkomukortid,
sem hér er notad ofmeti drkomuna & efri hluta joklanna. betta stydur
bad sem adur hefur verid sagt um naudsyn Urkomumelinga innan vatna-
svidsins. Paereinnig hugsanlegt ad vatnasvidid a joklinum sé Gdruvisi
en hér er gert rad fyrir, og ad eitthvad af peim snjo, sem hér safnast
fyrir skili sér { rennsli til nordurs, en ur bvi geta {ssjarmelingar
ventanlega skorid. Rétt er ad geta pess, ad petta "osamrami" milli
akomu og afrennslis fra joklunum veldur einungis pvi, ad "ocedlilega"
mikill snjor safnast ofan 4 joklana, en hefur engin ahrif & reiknada
rennslid, sem er { godu samremi vid malt rennsli, eins og fram kemur

{ skyrslu fra Verkfradistofunni Vatnaskil (1982). Til ad na fullu
samrami hvad petta snertir pyrfti ad bata inn { likanid samfellilfkingu
fyrir joklana, og er edlilegt, ad pad vari nasta skref { aframhaldandi

broun NAM2-1ikansins hér a landi.

NAM2-1ikanid hefur verid notad til ad reikna rennsli a eftirfarandi
stodum: Efri-bjorsa eins og adur sagdi, sja Kristinn Einarsson, 1981

og Verkfradistofan Vatnaskil, 1982, Pjorsa vid Nordlingadldu, Verkfradi-
stofan Vatnaskil, 1982, Jokulsa { Fljotsdal, Sigurdur Larus H6lm, 1982,
Porisos, Verkfradistofan Vatnaskil, 1983 og Holmsa, Kristinn Einarsson,
obirt gogn. Tvar sterdir eru notadar til ad meta gadi reiknadra nidur-
stadna med 6llum pessum rennslislikonum, en bad er skyrdur breytileiki
annars vegar og vatnsjofnudur hins vegar eda lokamismunur melds og
reiknads vatnsmagns yfir timabilid. Tafla 4 gefur yfirlit yfir nidur-
stodur reikninga med pessum rennslislikonum.  Vid sjaum, ad { flestum
tilfellum hefur tekist vel til. Pad er einkum pegar ma&ldur breytileiki

er 1itill, ad erfidar gengur ad skyra hann.
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TAFLA 4 Nidurstodur reikninga med rennslislikonum

Fjoldi Melt Meldur Vatns-  Skyréur

ara { medal-  breyti- jofnudur breyti-
Vatnsfall Likan adlogunar-tal leiki leiki

timabili m3/s (m3/s)2 % %
bérisos Grunnvatnslikan 5 9,95 6,8 -3,0 58
Bessastadaa J.E.+S.A.2) 4 3,50 27,4 3,3 76
Sudur Fossa J.E.+S.A. 4 1,09 0,59 0 64
Mjolka J.E.+S.A. 4 2,29 1,79 0 63
Jokulsa { Fljétsdal NAM2 5 26,9 1043,3 -1,2 83
Efri-bpjorsa HBV3) 4 1/2-5 151,3 590,5 83
Efri-bjorsa NAMZ2, K.E.4) 4 1/2-5 151,3 590,5 0 80
Efri-Pjorsa NAMZS) 4 1/2-5 151,3 590,5 1,2 80
Nordlingaalda NAM2 6 96,0 524,4 -0,9 85
Porisos "NAM2"6) 13 12,5 16,8 -1,1 67
H61msa NAM2”) 8 1/2 2,49 1,79 0 60

1) Sja Jonas Eliasson o.fl., 1973

2) Sja Jonas Elfasson og Sigurdur Arnalds, 1976

3) Sja Sten Bérgstrém og Magnus Person, 1981

4) Sja Kristinn Einarsson, 1981

5) Sja Verkfradistofan Vatnaskil, 1982

6) Breytt NAM2-1likan, sja Verkfradistofan Vatnaskil, 1983

7) Kristinn Einarsson, obirt gogn 4 Orkustofnun



36

Akvardanleg grunnvatnslikon hafa verid notud til dtreikninga & leka

Ur Kroksloni og borisvatni, sja Snorri Pall Kjaran, 1981 og Verkfradi-

stofan Vatnaskil, 1983. Ekki er talin astafa til ad fjalla nanar um

bau hér, en gert er 1 kafla 2.5. Eingdngu er vert a8 minna a, ad

vedurgagna er einnig porf vardandi lekalikon, til ad geta greint {

sundur vedurahrif og lekaahrif { rennslis- og vatnshadargdgnum.

Helstu kostir vedur-rennslislikana eru:

1)

2)

3)

4)

5)

Hegt er ad framleida areidanlegar rennslisradir, pratt

fyrir ad melingar séu faar, samanber toflu 4.

Pegar likanid hefur verid fellt ad meldu rennslisrédinni,
er a audveldan hatt hagt ad framlengja rennslisrédina

yfir vidmidunartimabilid Ut fra vedurgognum.

Hegt er ad framleida rennslisréd ofar a vatnasvidinu,
pratt fyrir ad engar melingar séu til par, ef likanid hefur
verid fellt ad melingum nedar a vatnasvidinu. betta hefur
verid gert fyrir rennsli Kvislaveitu, sja Verkfradistofan
Vatnaskil, 1982. bessi adferd veldur ekki peirri minnkun

a breytileika, sem reikningar a hlutfalli vatnasvida valda

eins og adur er minnst a.

Notkun pessara rennslislikana krefst vatnafredipekkingar
og innseis, bannig eru pau frabrugdin regressionslikonum,

sem eru bein sterdfradilikon.

Moguleiki er ad nota likanid fyrir vatnasvid med faar sem
engar melingar, ef 1ikanid hefur verid fellt ad rennsli

nalegs vatnasvids.

Helstu okostir vedur-rennslislikana eru:

1)

2)

3)

Notkun likansins er frekar timafrek og dyr.

Porf er a gédum vedurgdgnum, en eins og getid er hér ad
framan geta pbau stundum verid af skornum skammti. Auk pess
er toluverd vinna eftir hja Vedurstofu Islands ad koma
vedurgdognum a tolvutekt form fyrir fyrri hluta vidmidunar-

timabilsins.

Likonin gefa enga likindadreifingu lagrennslisara.
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3.3 Tolfradilikon

Engar rennslisradir, sem notadar eru i rekstrareftirlikingum hér a
Islandi,eru bdnar til med tolfradilegu likani. Hins vegar hefur
tolfredilegum 1ikonum verid beitt & sumar bpar rennslisradir sem
notadar eru, an pess ad nidurstodurnar hafi verid notadar eitthvad
frekar. Lysingin a tolfradilikonum hér a eftir midast vid pessar
athuganir en er engan veginn (ttekt a tolfraz8iadferdum. bessa
lysingu ber pvi frekar ad skoda sem sbgulega frasogn af pvi sem hefur
verid gert. Vardandi almenna lysingu a tolfradilikonum ma benda a
t.d. J.D. Salas o.fl. (1980)og Lawrance og Kottegoda (1977).

Lita md a rennsli 4 einhverjum tilteknum stad sem tilviljunarkennda
breytu. Tveir helstu eiginleikar tilviljunarkenndra starda eru
medaltal og stadalfravik. Tolfradilikon af rennslinu verda pvi ad
vardveita pessar mikilvaqu stazrdir. Vid a Islandi, sem pekkjum
stodugleika lindanna, vitum ad rennslid 1 dag er mjog had rennslinu
i ger. Vid kollum bad,ad rennslid hafi minni eda goda timafylgni
og sterdina, sem lysir pessum eiginleika,timafylgnistudul. Tolfradi-
1ikon verda pvi einnig ad vardveita pennan mikilvega eiginleika.

Ef pessar stardir, p.e.a.s. medaltal, stadalfravik og timafylgni-
studull breytast ekki med tima, er tilviljanabreytan kollud stodug.
Hin pekkta arssveifla { rennsli gerir pad ad verkum ad timarod med
minni grunneiningu en eitt ar er ekki stodug. Pad er til demis vel
bekkt, ad medalvetrarrennsli akvedinnar ar er yfirleitt ekki jafnt
medalsumarrensli. Arssveifluna ma fjarlagja Gr timarodinni og gera
hana stoduga. beirri adferd, sem hefur verid notud hér & landi

er lyst med eftirfarandi jofnu:
pbar sem:

Q. ¢ : Rennsli a melistad arid N a timabili (manudur,vika)
b

t & arinu

€y, @ Stodug rennslisbreyta arié N 4 timabili (manudur, vika)
b

t & arinu
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. Medaltal meldu radarinnar fyrir timabilid t

Q

S, ¢ Stadalfravik meldu radarinnar fyrir timabilid t.

pegar drssveiflan {.rennslinu hefur verid numin brott & pennan hatt
mé athuga hvada likan kemi til greina, sem vardveitti minnid {
rennslinu. Einfaldasta likan af peirri gerd er timafylgnilikanid,

sem gefid er med eftirfarandi jofnu:

E, =P €L 4+ Ny (6)
bar sem p er timafylgnistudullinn og n, er hrein tilviljunarbreyta, sem
hegt er ad framleida Ut fra réttri dreifingu fyrir rennslié. Til ad
athuga hvort pessi tolfredilikon, sem lyst er med jofnum 5 og 6 kamu
til alita fyrir islenskar ar framkvamdu Jonas Eliasson og Julius

Sélnes athugun, sem lyst er { skyrslunni "Statistical Investigation of
Hydrological Data",1972. Rannsokn peirra midadist vid rennsli a

premur melistodum:

1) Urridafoss, vatnsarin 1947/48-1968/69
2) Tungna Hald, vatnsarin 1960/61-1968/69

3) Tréllkonuhlaup, vatnsarin 1960/61-1968/69.

Nidurstada peirra var su, ad umradd tolfradilikon gztu vel lyst

hegdun rennslisins. Til ad meta tolfredilikonin og tolfredieiginleika
rennslisins notudu peir pa adferd ad skoda breytileikarof ("power
spectrum") rennslisins. Mynd 9 synir breytileikarof rennslisins vid
Urridafoss 4 vikugrunni. Breytileikarof synir okkur & hvada tidéni
breytileikinn (variansinn) er. Summa breytileikans a einstokum

tidnum gefur heildarbreytileika rennslisins. Mynd 9 synir greinilega,
ad sterri hluti breytileikans er 4 tidninni eitt ar, sem er skiljanlegt
vegna arssveiflu rennslisins. Breytileikarofid fyrir stodugu breytuna,
g, -samkvamt 1likingu 5 er synt a mynd 10 asamt fradilega ferlinum fyrir
tolfradilikanid { jofnu 6. Vid sjaum, a8 samsvorunin er god. Vegna
farra melinga er erfitt ad segja til um breytileika a minni tidni en
eitt ar. AJ lokum sjaum vid breytileikarofid fyrir tilviljunarbreytuna,
n, a mynd 11. Innan akvedinna vikmarka ma sja, ad rofid er eins

og breytileikarof fyrir ohada tilviljunarbreytu.
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Vid hofum pvi einangrad 6hada breytu,sem nu er hagt ad framleida
med tilviljunarkenndum tdlum Gt fra dreifingu ohadu breytunnar.
Med pvi ad nota sidan jofnu 6 og jofnu 5 getum vid myndad rennslid
Q. Breytileikarofgreiningin("spectral analysis") er pvi eingdngu
teki til ad athuga gadi einstakra likana, en ekki tolfradilikan {

sjalfu sér. bPeir Jonas Eliasson og Julius Sélnes syndu ad jofnu 5

ma nota fyrir {slenskar ar til ad gera rennslid stddugt og jofnu 6

til ad lysa minniseiginleikum rennslisins, po med peim annmérkum,

sem sidar verdur lyst. begar hér var komid ségu var hafist handa ad
notfera sér pessar nidurstodur til ad bla til tolfradilikan af rennsli

a bjorsar-Tungnaarsvedinu. Pa ber ad hafa i huga, ad ekki er fullnagj-
andi ad bua til rennsli a sérhverjum stad 6had 66rum. betta er augljost
ef vid athugum til demis, ad ef um 1itid innrennsli { Porisvatn er ad
reda eitt arid, pa eru yfirgnafandi likur a, ad rennsli Efri-bjorsar

pad arid sé einnig 1itid. Pad verdur pvi ad bua til tolfredilikan,

sem tekur tillit til pess. Auk pess ad likanid vardveiti medaltal,
stadalfravik og timafylgnistudul, verdur pad einnig ad vardveita fylgni
milli stodva. Likan af pessari gerd var birt { skyrslu eftir Helga
Sigvaldason og Snorra Pal Kjaran (1974). Sem demi um timafylgnistudla

og fylgni & milli stddva eru t6flur 5 og 6 syndar, en par eru Gr skyrsl-

unni, sem nefnd var hér a undan.

TAFLA 5  Fylgnistudlar milli stodva { somu viku

Stodvar 1 2 3 4 5 6
1. Kaldakvisl + borisos 1,000 0,567 0,163 0,596 0,397 0,309
2. Hrauneyjafoss 0,567 1,000 0,432 0,588 0,403 0,482

3. Hald - (Kaldakvisl +

Porisés + Hrauneyjafoss) 0,163 0,432 1,000 0,322 0,284 0,329
4. Trollkonuhlaup 0,596 0,588 0,322 1,000 0,588 0,393
5. Urridafoss-Trollkonuhlaup 0,397 0,403 0,284 0,588 1,000 0,484
6. Sog 0,309 0,482 0,329 0,393 0,484 1,000
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TAFLA 6 Fylgnistudlar milli stodva med vikufasaforskoti

t -

Stodvar 1 2 3 4 5 6
1. Kaldakvisl + borisos 0,46 0,278 0,236 0,257 0,191 0,193
2. Hrauneyjafoss 0,172 0,440 0,271 0,253 0,044 0,214
3. Hald - (Kaldakvisl + '

t bérisés + Hrauneyjafoss 0,069 0,135 0,276 0,155 0,020 0,087
4. Trollkonuhlaup 0,153 0,176 0,146 0,373 0,179 0,232
5. Urridafoss-Trollkonuhlaup 0,088 0,126 0,110 0,185 0,358 0,280
6. Sog 0,109 0,311 0,228 0,181 0,169 0,789

Timafylgnistudullinn faest sem hornalinan i to6flu 6. Einn galli vid
t{mafylgnilikanis { jofnu 6 er,ad'pad getur ekki vardveitt timafylgni
langtimamedaltala, ef pvi er ®tlad ad gera pad a t.d. vikugrunni, en
slikur eiginleiki er mikilvegur { vatnsorkukerfi med mikilli midlun

4 milli 4ra. Ef vid tokum lengstu rennslisradirnar Ur téflum 5 og 6
fyrir Sog og Urridafoss sem demi fdum vid ad fylgni milli arsmedaltala
fyrir Sog annars vegar er 0,54 og fyrir Urridafoss hins vegar er 0,44.

Fylgnin milli 4rsmedaltala samkvamt fradilega timafylgnilikaninu er

gefin med:
ar ~ , 53 2
2p"7-52p -2p+52

bar sem p er timafylgnistudullinn & vikugrunni og er 0,79 fyrir Sog

og 0,57 fyrir Urridafoss. Ef vid stingum pessum studlum inn i jofnu 8
fest, ad Pir fyrir Sog er 0,044 og 0,017 fyrir Urridafoss. Vid sjaum
bvi, ad timafylgnilikanid vardveitir engan veginn fylgnina milli ars-
medaltalanna. I pvi skyni ad na pessum eiginleika einnig fram hafa
sidan verid reynd 1itillega fjogur likon. bad er engan veginn full-
reynt, hvert bessara likana hentar best og veri mjog vel vert athugunar
ad ganga Ur skugga um pad. Hér a eftir verdur eingdngu sagt stuttlega
fra pessum 1ikonum en til frekari greinargerdar er visad til frumheim-

ildanna. Fyrsta likanid, sem reynt var nefnist VARESS og er pvi lyst
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{ bradabirgdaskyrslu til Landsvirkjunar eftir Helga Sigvaldason o.fl. (1976).
Til ad nd fylgni milli arsmedaltala er batt reglulegri sinussveiflu inn

i arsmedaltslin eins og pau reiknast samkvamt likaninu hér ad framan

og lyst er eins og adur sagdi { skyrslu eftir Helga Sigvaldason og

Snorra Pal Kjaran (1974). Arsrennslid er pvi skrifad a eftirfarandi hatt:

Qt =Q + A sin(wt + B,) (9)

bar sem:

]
Q : melt arsrennsli

Qt : reiknad arsrennsli samkvemt tolfredilikani

Studullinn A reiknast ba samkvamt:

A :«J/W 2(Var Qt‘ - Var  Q ) (10)

bar sem Var taknar breytileika og gert er rad fyrir, ad hagt sé ad

skrifa Bt samkvemt timafylgnilikani 4 eftirfarandi hatt:

S 2

By = PB._, + 1-p° n, (11)

Studlarnir A,p,w eru sidan aztladir 4t fra meldu rennsli. Til nanari
skyringa visast til fyrrnefndrar skyrslu. Fyrstu nidurstddur med
bessu likani lofudu gédu og er asteda til ad huga betur ad pvi.
Likanid er einfalt { notkun, en hefur pann galla, ad vera ekki alveg

fredilega rétt.

06ru tolfradilikani,sem notad hefur verid,er lyst i grein eftir Elfas
Eliasson og Skula Johannsson (1976). Ljost er ad hinn hai timafylgni-
studull & milli arsmedaltala stafar ad verulegu leyti af hinni miklu
midlun, sem a sér stad i grunnvatni a hraunasvedunum. Adur en Urkoman
skilar sér sem rennsli a melistad verdur hin fyrir margs konar midlun,
bar & medal midlun { grunnvatni og midlun { farvegi. Einkenni fyrir
mismunandi midlun af pessu tagi eru hinir svokélludu timastudlar
midlunarinnar. Pannig er timastudull fyrir grunnvatnsmidlun jafnvel

morg ar,en jafnvel ekki nema nokkrir dagar fyrir midlun i farvegi.
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Timafylgnilikanid { jofnu 6 sem notad hefur verid hér ad framan er
sterdfredileg lysing a einni midlun og pvi er 1ljost, ad pad getur

ekki lyst samtimis midlun med litinn og storan timastudul. bvi var
gripié til pess rads ad nota likanid, sem lyst var { grein peirra
Elfasar og Skila og er synt a mynd 12, par eru samhlida midlanir med
mismunandi timastudla notadar til ad mynda rennslisrodina.

Utfra meldu rennsli ma sidan akvarda innrennslid, ef innrennslis-
studlarnir B eru pekktir. Hér metti tengja saman tolfradilikan og
vedur-rennslislikan eins og lyst er i kafla 3.2. Til daemis vari hagt

ad nota hér B-studla sem akvardadir eru med NAM2-1likaninu og sidan
irennslisrod NAM2 borin saman vidmedalinnrennsli,sem fengid eri tolfradi-
likaninu & svipadan hatt og gert er { grein peirra Eliasar og Skula.
Likanid hefur eingongu verid notad fyrir eina stod, en astada veri ad
reyna pad frekar fyrir fleiri stodvar, pannig ad fylgni milli melistada
vardveitist. Likan petta er fradilega rétt og tekur tillit til edlis-
fredilegra patta vatnasvidsins og Urkomu & pad, en er flokid i uppsetningu.
pridja likanid sem litillega hefur verid athugad er lyst { profverkefni
eftir Laufeyju Hannesdottur (1978). Hér er um ad reda hreint sterdfradi-
1ikan sem nefnt er disaggregation likan og er pvi nakvemar lyst { riti
eftir upphafsmenn pess Valencia og Schaake (1972). Ekki skal hér farid Gt
{ lysingu & pessari adferd, heldur visad til frumheimildanna, en po

skal pess getid, ad 1ikanid byrjar a pvi ad reikna arsrennslid, sem
sidan er brotid nidur { smerri einingar allt eftir pvi sem purfa pykir

og er a pann hatt hagt ad vardveita eiginleika melda rennslisins eftir
porfum. Nidurstodur fyrrnefnds profverkefnis gefa tilefni til ad reyna

likanid frekar.

A3 lokum skal vikid ad fjordu og nyjustu adferdinni, sem notud hefur
verid og er henni lyst { préfverkefni eftir pa Gisla Heimisson og

borvald K. Arnason (1982). Adferdin byggir a bvi ad eingdngu er reynt ad
bua til tolfredilegt likan fyrir arsrennslid samkvamt timafylgni,

jafna 6. Dreifing rennslis innan arsins var sidan fundin med bvi ad

nota arsdreifingu i meldu rennslisrodinni, sem hafdi medaltal nast
framleiddu arsrodinni samkvemt timafylgnilikaninu, og margfalda hana

med hlutfalli arsmedaltalanna. bessi adferd hefur eins og adrar tolfradi-
legar adferdir pad fram yfir ad nota vidmidunarrennslisrdédina (1950-1979)
beint, ad par er moguleiki & arsrennsli sem er minna en komid hefur fyrir

{ meldu rodinni. Par ad auki md nd reikna likindadreifingu fyrir skort og

oliukeyrslur. bessa adferd ma einnig bera saman vid pa adferd, sem
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notud hefur verid { rekstrareftirlikingum, ad bla til lengri rennslis-
rod Gt Or vidmidunarrodinni a pann hatt ad rennslisarin eru valin a
tilviljunarkenndan hatt. bPad ma segja, ad pessi adferd sé endurbot

4 pessu happdratti, og hin hefur pad framyfir, ad arsfylgnin er
algjorlega vardveitt. Nidurstodur pessa profverkefnis gefa tilefni

til, a0 pessari adferd verdi gefinn gaumur.

A3 lokum er rétt ad geta pess ad vantanlega pyrfti ad endurvinna

ad verulegu leyti forrit,sem hafa verid unnin vegna pessara tolfradi-

athugana, til ad adlaga pau niverandi tolvukosti.

Helstu kostir tolfradilikana eru eftirfarandi:

1) Nyja rodin inniheldur med vissum likum purrara

vatnsar en vidmidunarrodin

2) Hagt er { rekstrareftirlikingum adreikna likur

a skorti og olfukeyrslum

Helstu Okostir tolfradilikana eru:

1) Vinna vid tolfredilikon er yfirleitt timafrek og 1ikonin

tiltolulega flokin

2) Oft er eingongu um sterdfradilikon ad rada, sem leyfa

takmarkada vatnafradilega tulkun

3) Melingar verda ad vera til. Pannig er ekki hagt ad bua
til tolfradilikan fyrir stad bar sem engar melingar hafa verid
gerdar. Hegt er po eins og fyrir regressionslikonin
ad fera rennsli nedar a vatnasvidi ofar med hlutfalli
vatnasvida. Annar moguleiki er ad beita veSur-rennsli-
likani fyrst og sidan tolfradilikani, pegar flutningi

er lokid.
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4 GERD 0G FRAMLENGING NUVERANDI RENNSLISRADA

bad er ekki tilgangur pessarar sk§r$lu ad athuga nakvamlega gerd og
framlengingu niverandi rennslisrada. Pessi kafli er pvi fyrst og

fremst hugsadur sem dami um ber adferdir, sem hafa verid notadar og
hvernig til hefur tekist. I kafla 2.1, Rennslisradir { rekstrareftirl{k-
ingum, er minnst a par adferdir sem notadar hafa verid til pessa. Ef
vid litum fyrst a rennslisradir & bjorsir-Tungnaar-svadinu pa eru per
allar framlengdar med regressionslikani, sja Hallddr Fridgeirsson o.fl.,
1971, og flutningur rennslis innan vatnasvids sidan framkvaemdur med
hlutfalli vatnasvida. Eina undantekningin er rennsli Kvislaveitna meiri
og minni, sem reiknad var med NAM2-1likani arin 1965-1980, sja Verkfradi-
stofan Vatnaskil 1982. Eins og greint var fra { kafla 3.1 var arinu

skipt { prju timabil vid pessa regressionsreikninga:

1. timabil, vetur: S - 34 vatnsarsvika

fra 29. sept. - 26. april. Alls 30 vikur

2. timabil, vor:  35-41 vatnsarsvika

fra 27. april - 14. jini. Alls 7 vikur

3. timabil, sumar: 42-52 og 1-4 vatnsarsvika
fra 15. juni - 28. sept. Alls 15 vikur

I regressionslikingunum var gengid Gt fra rennsli vid Urridafoss og
hita og Urkomu 4 Heli { Hreppum. Nidurstédur eru syndar { t&flu 7.
Vié sjéum, ad vidunandi nidurstddur, p.e.a.s. hdtt RS, fast fyrir
stodvar nast Urridafossi, en gadi likansins versna eftir pvi sem ofar
kemur & vatnasvidid og { Porisosi eru nidurstodur ordnar afleitar.

Vid getum t.d. borid nidurstodu ur toflu 7 fyrir borisds saman vid
toflu 4 og sést ba hversu betur NAM2 vardveitir breytileikann. Minna
ma a, ad nidurstddur { toflu 7 midast eingongu vid timabil par sem
melingar 4 rennsli eru otrufladar. Athugun a trufludu og étrufludu
rennsli ma sja { skyrslunni eftir Helga Sigvaldason o.fl. (1970)og
Halldoér Fridgeirsson o.fl. (1971). I skyrslunni"KVISLAVEITA, Rennslis-
rod," 1982, sem unnin var fyrir Landsvirkjun af Verkfradistofunni Vatnaskil

var reiknud rennslisrod fyrir Kvislaveitu med NAM2-reiknilikaninu fyrir arin
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TAFLA 7 Nidurstodur regressionsreikninga a Pjorsar-Tungnaarsvadinu

Stadal-  Skyréur
Fj6ldi  Medaltal frivik  breyti-

Mazlistadur Timabil melinga melinga melinga leiki
Cl/viku Gl/viku  R%%
Vetur 149 137,2 52,9 94
Trollkonuhlaup Vor 56 275,2 133,4 928
Sumar 130 228,9 57,7 28
Vetur 114 91,2 32,5 82
Hald Vor 58 132,0 36,8 80
Sumar 136 120,5 25,5 80
Vetur 89 49,9 18,2 79
Hrauneyjafoss Vor 15 88,5 27,6 68
Sumar 44 78,3 13,7 56
Vetur 35 18,5 8,7 38
Kaldakvisl Vor 50 30,3 14,5 79
Sumar 145 28,8 10,7 60
Vetur 132 6,2 2,0 24
Porisos Vor 71 10,4 3,2 22

Sumar 162 7,9 1,8 17
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1965-1980 og hun sidan framlengd med regression aftur til arsins 1950 med
pvi a8 nota rennsli vid Urridafoss og hita og lUrkomu & Heli. Vid pbessa
athugun kom i 1j6s ad villa hafdi sladst inn { skyrsluna eftir Halldér
Fridgeirsson o.fl. (1971), auk bess sem vedurgdgn voru mislesin.

Nanari attekt Kristins Einarssonar (1982),stadfesti s{dan pessar
nidurstodur. bPorf er pvi 4 ad endurreikna allar pessar regressions-
likingar, sem nd eru notadar { rekstrareftirlikingunum. baer rennslis-
radir sem fjallad er um { kafla 2.1 og framlengdar eru med regression

i vidbot vid rennsli a bjérsar-Tungnarsvadinu eru:

1) Jokulsd { Fljétsdal vid HG1, vhm 109.
Rennsli vatnsaranna 1950-1961 hefur verid akvardad
med linulegri fylgnigreiningu vid rennsli Lagarfljots,
gradudaga & Hallormsstad og Urkomu & Teigarhorni.

Sja Verkfradistofa Sigurdar Thoroddsen, 1981.

2) Rennsli Kelduar, vhm 205, er aztlad Ut fra rennsli
Lagarfljots, vhm 17, sja Verkfradistofa Sigurdar
Thoroddsen, 1981

3) Rennsli til Villinganesvirkjunar er aztlad med regression
at fra rennsli Blondu, vhm 54, rennsli Skjalfandafljéts,
vhm 50, og rennsli Svartar, vhm 10. Sja Verkfradistofa

Sigurdar Thoroddsen, 1975.

Eftirfarandi rennslisradir { kafla 2.1 hafa verid bunar til med

vedur-rennslislikonum:
1) Isskolvatn vid Buirfell
2) Bessastadaa, vhm 34
3) Rennsli til Vestfjardavirkjana
4) Kvislaveita meiri

5) Kvislaveita minni
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Engar af peim rennslisrédum, sem nd eru notadar, hafa verid gerdar med
tolfredilikonum. A hinn bdginn hefur vedur-rennslislikonum verid beitt

a fleiri ar, po ad ekki sé farid ad nota bar rennslisradir { rekstrar-

eftirlikingunum. Nu eru til NAM2 1{kon af rennsli eftirfarandi stada:

1) Efri-bjorsa
2) borisos
3) Jokulsa { Fljotsdal

4) Innrennsli { Eyjabakkalon

Melt er med eftirfarandi adgerdum til endurbota & rennslisrodum, ef
midad er vid grunnkerfi samkvemt mynd 3 ad vidbattum Blonduvirkjun

og Fljotsdalsvirkjun.

1) Endurtaka parf reikninga a regressionslikingum fyrir Pjorsar-

Tungnaarsva8id med réttum vedurgognum

2) Reikna NAM2-r&d fyrir Tungnad, Kéldukvisl, Bléndu,

Vatnsdalsa, Keldud og Laugara.

3) Athuga parf rennslisradir med tilliti til midlunarahrifa og

ferslu rennslis fra melistad a virkjunarstad

4) Athuga parf vid Vedurstofuna, ad vedurgogn séu til a tolvu-
teku formi aftur til arsins 1950 fyrir per vedurstodvar, sem
hafa verid starfrazktar sidan og hugsanlega yrdu notadar til
reikninga a rennsli. NG eru vedurgogn til a tolvutaku
formi fra 1950 fyrir Hel 1 Hreppum, Teigarhorn og Hallormsstad
og unnid er ad pvi ad koma Kirkjubzjarklaustri a
tolvutekt form, en nbtkun a vedri badan gafst vel vid (treikn-

inga a rennsli Porisoss, sja Verkfradistofan Vatnaskil, 1983.

5) Koma parf Utreikningum a leka ur borisvatni inn { rekstrar-
eftirlikingar. Somuleidis parf ad taka tillit til mismunandi
innrennslis { Porisvatn fyrir mismunandi lonhe8, sja Verkfrzdi-
stofan Vatnaskil,1983.
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6)

Ef porf er talin a ad fa likindadreifingu fyrir hinar ymsu
sterdir,sem reiknast { rekstareftirlikingum,og auk pess viss
1{kindi a purrara vatnsari en melst hefur er rétt ad beina
athyglinni ad peim fjorum tolfradilikonum sem minnst er a

{ kafla 3.3.
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5 NIDURSTODUR

1 skyrslunni er lyst peim rennslisrﬁbum sem eru notadar til rekstrar-
eftirlikinga vatnsorkukerfa. Jafnframt er lyst peim adferdum sem hafa
verid notadar hér a landi til framlengingar rennslisrada, en engin
tilraun gerd til ad lysa 6llum adferdum, sem tiltzkar eru. Per adferdir

sem hafa verid notadar her a landi eru:

1) Regressionslikon
2) Vedur-rennslislikon

3) Tolfredilikon

Kostnadur vid gerd pessara likana vex sennilega { somu roé og adferd-
irnar eru taldar upp hér ad ofan og er pa gerd regressionslikana senni-
lega lang édyrust. I 1j0si bess,ad vedur-rennslislikon hafa verid reynd
4 nokkrum stédum med godum drangri er astazfa til ad mela med, ad pvi
verki verdi lokid og regressionrodum verdi skipt it med NAM2-rennslis-
rodum. ba er badi haft { huga gedi vedur-rennslislikananna vardandi
framlengingu rennslis 4 melistad og einnig flutningur rennslis a virkj-
unarstad. Einnig er vert ad geta pess ad vardandi fyrri stig i virkj-
anarannséknum, t.d. forathugun er ef til vill ekki astada til ad fin-
stilla rennslislikonin nakvemlega og a pann hatt hagt ad halda kostnadi
verulega nidri. I pessu sambandi ma minna &ad liklega er hagt ad nota vedur-
rennslislikon fyrir vatnasvid med fdar sem engar melingar, ef hagt er
ad stilla likanid a nerliggjandi vatnasvid, en Ur pessu verdur ekki
endanlega skorid nema pad sé reynt fyrir vatnasvid med nogar melingar.

betta er vitaskuld ekki hagt fyrir regressions- og tolfradilikon.
Taflan hér & eftir synir grofan samanburd pessara priggja adferda.

I skyrslunni er getid villu, sem hafdi sladst inn { vedurgogn a Heli

{ Hreppumvid dtreikninga a regressionslikingum fyrir rennslia bjorsar-
Tungnaarsvadinu. Astazda er til ad leidrétta petta sem fyrst. I skyrsl-
unni er melt med pvi ad athuga fjogur tolfredilikon, en fyrsta athugun

med peim bendir til ad fa megi truverdugar nidurstodur.
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Verkfradistofan Vatnaskil, 1982: Nordlingaalda, Reiknad dagsmedal-

rennsli. Unnid fyrir Landsvirkjun, 22 s.

Verkfradistofan Vatnaskil, 1982: borisvatn I, Grunnvatnsathugun a

Vatnsfellssvedi. Unnid fyrir Landsvirkjun. 31 s.

Verkfredistofan Vatnaskil, 1982: borisvatn, Gagnaskra. Unnid fyrir

Landsvirkjun. 117 s.

Verkfredistofan Vatnaskil, 1982: borisvatn, Athugun a midludu rennsli.

Unnid fyrir Landsvirkjun, 13. s.

Verkfradistofan Vatnaskil, 1982: Kvislaveita, Rennslisrtd. Unnid

fyrir Landsvirkjun, 5 s.

Verkfradistofan Vatnaskil, 1983: Périsvatn II, Grunnvatnsathugun a

svadi Poristungna, Rjupnadals og Porisdss. Unnié fyrir Landsvirkjun. 37 s.

Verkfradistofan Vatnaskil, 1983: borisvatn, II, Gagnaskra. Unnid

fyrir Landsvirkjun.

Verkfradistofan Vatnaskil, 1983: borisvatn III, Reiknad adrennsli.

Unnid fyrir Landsvirkjun.

Virkir h.f., 1975: Sudur-Fossa a Raudasandi. Virkjunaraztlun.

Frum- og hagkvemisathugun. Orkustofnun. Raforkudeild.
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VaThMAasSK I

DAGSMEDPALRENNSL I
GRUNNINNRENNSL I

59

ORKUSTOFRNUN

Unnis&:

Al

1983-03-28

AR @ 1972

EINING =

(MXXx3)/8

[J32¢80 0800000308000 0030i 0030 aRneiitioatnitifiectiiitecttitiaaciiioteeititditetjisediiqiitsiifisissiitiiy;

JAN

1 0.00

2 0.00

3 0.00

4 8.10

3 0.00

b 0.00

7 0.00

8 0.00

9 0.00

10 0.00
i1 8.10
12 0.00
13 0.00
14 0.00
15 0.00
16 0.00
17 0.00
18 0.00
19 0.00
20 0.00
2t 8.10
22 0.00
23 3.3
24 0.00
25 3.24
26 30.67
27 35.43
28 37.50
29 0.00
30 -8.10
3t 0.00

FEB

-8.10
-8.10
0.00
0.00
-8.10
0.00
-8.10
0.00
-8.10
0.00
-8.10
-8.10
-3.47
20.83
33.56
14,93
8.10
0.00
8.10
8.10
8.10
0.00
8.10
0.00
0.00
8.10
0.00
8.56
0.00

HAR

0.00
0.00
0.00
0.00
8.10
0.00
8.10
0.00
24,31
4.3
24,31
24.31
27.89
8.10
8.10
16.20
8.10
8.10
8.10
8.10
8.10
8.10
8.10
8.10
17.01
-8.10
-8.10
0.93
-7.18
0.93
0.93

APR

-8.10
0.00
8.10
0.00
0.00
9.38

15.74
0.49

-8.10
0.00
0.00

-8.10
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-8.10
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-8.10
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

HAI

-8.10
8.10
0.00
0.00
0.00

-8.10

-8.10

-8.10

-8.10
9.61

39.26

18.75

26.835

26.85

18.75
3.70

12.38

20.49

12.38

12.38

12.38
4,28

12.38
1.27
128
4.2

-5.44

25.12

-8.10
0.23
0.00

JUN

8.10
8.10
8.10
8.10
8.10
0.00
8.10
8.10
0.00
8.10
8.10
8.10
8.10
8.10
8.10
8.10
8.10
8.10
8.10
0.00
8.10
8.10
0.00
0.00
-8.10
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

JuL

16.20
8.10
8.10
8.10
8.10
8.10
8.10
0.00
8.10
8.10
0.00
0.00
8.10
0.00
0.00
0.00
g8.10
0.00
0.00
0.00
8.10
0.00
0.00

-8.10

0.00
-8.10
0.00
0.00
0.00

0.00

0.00

AUs

-8.10
0.00
-8.10
0.00
0.00
-8.10
0.00
-8.10
0.00
-8.10
8.10
8.10
16.20
8.10
8.10
16.20
16.20
8.10
5.20
17.48
4.4
3.3
-4.63
1.51
-16. 486
=3.47
8.48
11.80
18.98
15.97
8.79

SEP

12.84
.74
20.93
.70
18.40
21.88
-11.57
-3.35
3.56
1.39
-14.82
-5.67
10.53
14,00
£.03
0.93
-20.84
-5.535
14.12
0.00
6.02
.a
-18.73
-1.4
-9.60
-2.08
19.54
41.08
.73
-21.74

OKT

-1.27

-10.53
=3.36
9.84
-9.84
-2.54
9.03
14,36

7.06

-5.44
-2.43
-0.23

-9.49

-6.71
-1.73

3.70
-1.27
-0.23
-2.49

0.81
-8.43
-6.02

22.45

-10.53
-2.43
0.58
30.09
42.13
1.35
-83.78
-48. 68

NOV

13.51
34.03
21.53
-3.24
22.80
8.43
29.17
3.3
38.20
.9
-1.17
-6.48
-b.71
17.60
9.38
42.25
-1.52
4.17
56.94
-20.14
-22.57
-21.64
8.22
-13.20
10.07
0.35
15.40
26.51
21.53
25.12

DES

20.03
-6.48
11.00
23.%6
29.52
14,33

1.17
18.40
15.50

8.43

4.63

3.94
-1.52
-0.92

5.48
10.19
21.33
.79
26,73
16.66
36.32
26.73
15.3
25.58
25.58
39.81
.4
24,45
12.85
37.15
21.53

13300t eRbtbotaentithetdfiitesiibiatninijeiiasiioiiinsciitassiiohinesaieiaiingiisiijbitasiidbitensiitiisntiti

MEDALRENNSLI MANADAR, (M$23}/5 :

4.08

RENNSLI HVERS MANARAR, 6l :

10.92

.29

.73

7.58

20.30

-0.22

-0.57

NEBALRENNSLI ARSING, (M$33)/S :

1.13

20.71

4.86

12.60

2.87

1.70

HETLDARRENNSLI ARSING, 61 :

4,20

i1.24

3.15

163.48

2.84

1.37

-2.61

=7.00

10.43

27.09

17.70

47.40



60

VAaTNASK I L. ORKUSTOFNLUN
DAGSMEPALRENNSLI Unnid: AI
GRUNNINNRENNSL I 1983-03-28
AR & 1973 EINING 2 (MXX3) /85

8RS0 RR] o0 i aRstatiRetiniineiateqieinsieiiin iaiotadiatiasiteiitiiiadpiitiotosietsitsitetiiniiiistisisdiiy]

JAN FEB NAR APR NAL JUN JuL AUG SEP 0KT NOV DES

1 18.06 -9.03 11.34 -0.69 33.33 3174 5.4 15.04 11,00  0.81 3333 S4.28
2 26,86 -19.90  5.32 -8.91 33.45 22.46 A7 11 12,97 -12.84 (.58 -28.24 -247.92

3 28.01  6.48 28.94 Q.77 33.68  22.81  10.30 26.04 -15.28 -20.84 16.44 305.09
4 -2.718  35.34 30.7% 3334 3579 23,03 1261 17,60 -9.32 24,53 7.87 545

3 21,64 26,16 7315 12,26 3414 28.82 20.03  9.83 -8.34  B.97 9h.41 -15.39
b 21,68 2431 7.06 -1.27 3646 30.78  B.45  -AB6 -5,09  -0.69 0,23 30.21

7 29.86  30.56 24.19  24.19  45.02 63.54 15,91 -7.52 -3.12 324 -70.B4 -16.90
8 2,76 35100 2,43 -7.52 3345 10.06  20.95 -2.55 16.44 -2.08 17.48 3.25
9 42,71 8.56 -12.83 -20.14 28.13 33.79 8.56 0.46 -9.72 -3.39 91.52 40.7%
10 37.04 393 3.3 19.33 78.12 -6.83 21,30 11,57 -10.54 11,35 3495  45.40
it g5.65 -8.56 9.8 26,50 -31.02  4.94 9.6 0.12 -10.88 -16.43 28.12 87.04
12 73.04 18,73 20.9% 17.37 8.4 13.89 2,78 7.29 -13.88 -8.79 -24.77 71697
13 22,11 20,14 20.9%  8.22 2.6 13.89 12.61  2.89 -18.29 -19.10 48.75 -123.38
14 38.42 110.54 20.95  8.45 26.62 21,99 17.24 -4.28 -22.80 37.73 -73.38 180.44
13 30.32 -68.40 19.91  0.46 1B.17 27.32 2199 11,34 12,96 -Z4.77 33.68  44.07
14 26,97 19.22 27,20 -3.71 329 3148 16,90 2,09 -4,03 -29.75 -3L75  0.70
17 18.98 465.17 18.06 31.23 22,91 18,31 20,37 3.81 -30.44 15.51 -3b.46  4.48
18 32,87 48.96  18.06 3137 27.43 2419 20.37 -14.24 4B.49  -5.90 124,19 73.9%
19 39.93  27.78  1B.06 31.60 12,62 23.96 7.33  2.6h -36.23 -3.59 -6.02 -B1.13
20 37,62 2431 24,07 3170 26,97 .76 1149 -1.50  -7.87 -32.87 {1.28  5.47
2 34,26 B.10  35.07 31.83 29.51 36,49 21,30 23.61 -14.12  9.61  75.58 3379
22 1470 17,13 26,04 32.06 28,82 3.B2 1503 5.79 -5.78 10,99 3i.72 18.52
23 15.85 43,06  0.69 32,18 17.00 L1677 <63 17013 -26.97 301 -0.12
24 37.97 42,13 3B.42 32.2% 15.74 23.03 1435 8.80 4,52 21,65 7.87 5.32
25 -6.48  -0.23 21,33 3241 23.03  7.76 12.85 -6.71 38,77 -19.44 17.83 45.83
26 31.83 -16.20  3b6.11  32.64 -39.70 23.61  9.84 139 0.70 -25.i2 -10.53 33.48
27 20,71 0,00 20,03 32.75 101,16 42,71 487 -5.33 926 27.43 5579 3.2
28 10,19 24.31  10.19 32.87 27,20 33.45 1030 -7.29 0.B1  9.49 25,93 30.21
29 19.56 9.72 310 49.30 -7.17 -840 -3 71 -22.11 25,93 30.21  3b.4b
30 19.56 40.16 33.22 -0.70 26,16 -0.92 11.B1 14,90 -27.20 -7.18 11.49
3 40.03 46.06 3.82 15.17  -8.33 -22.10 35.63

303800t ebe 00l iiii et i iti it ipiiatRnibiiiasisiivaiiiiopianeiiiiossiijiteediitasitsiciiiitititilitii
MEDALRENNSLI MANADAR, (M#23)/S5 :
28.648 18,35 21.15 18.96 26,19 22,04 12,98 3.31  -3.B0 -2.64 14647 26.T9
RENNSLI HVERS MANABAR, 61 :
76,80 4438 56.66 49.13 T0.13 57.14 3476 B.87 -9.83 -7.07 42,68 71.76
MEBALRENNSLI ARGINS, (M#t3)/S : 15.71

HETLDARRENNSLI ARSINS, Gl : 495,44



VaTNASK IL.
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ORKLISTOFRNURN

DAGSMEDALRENNSLI Unnid: Al
GRUNNINNRENNSLI 1983-03-28
AR @ 1974 EINING = (MXX3I)/85

R aeRRRetteianediteasitiineiiiisesabiistriteiiftaeciioiansiittiieiitiiincciiiiniiiiiangiittitetitititniil]

0~y O e B D e

g A et Bh s G s
O~y O~ e 4 N e O o

19
20
21
22
23
24
23
26
2
28
29
30
3

JAN

10,463
7.98
8.33

33.91

18.05

51.50

31.50

35.99

28.98

4,79

32,32
4.74

20.03

37.83

40.28

15.98

21.31

44.21

15.04

-101.04
-10.41

18.99

20.03

38.48

80.90

76.85
b.72

15.51

18.52

46.65
5.20

FEB

29.28
13.31
-6.02
7.44
46.30
39.59
-1.51
25.00
15.84
13.54
19.44
34.4%
-38.78
63.75
-6.83
9.49
15.98
78.35
13.464
3.20
28.70
23.58
59.26
-12.73
-38.31
-54.75
17.83
-6.48

MAR

34.03
21.76
24.54
8.34
40.74
56.37
20.49
23.96
-0.93
57.64
74.07
30.32
12.26
-0.58
-1
69.56
34.02
89.70
108.22
-107.75
22.80
14.49
19.56
27.08
27.08
34.95
18.75
2.54
23.00
103,44
-17.94

AR HAL

-3.24  48.26
10.77 -1.74
4,33 -0.23
29.63  9.83
17.94  35.77
-4.39  J1.94
2.1 .17
39.58  24.42
38.88  35.44
J8.43  6.25
942 w12
41,78 23.73
22,22 18.40
39.35  27.43
18.87 13.31
20.49  17.70
17.60 -9.61
20,37 -9.80
18.98 55.32
8.10 &7.34
22.34 -35.64
57.76 -30.78
-9.49 -16.90
22,22 -10.07
16,78 9.90
49.88 11.12
-5.32  20.49
-16.32 3414
39.46 1470
-4.98 7.44
=0.11

JUN

-10.18
-13.54
-8.43
-20.14
~20.48
-20.37
-10.18
19.33
-3.09
10.42
2.66
14.81
-12.38
1.75
29.86
-7.64
14.94
354
-16.90
.
-1.62
4.98
-3.9
1.92
-8.22
3.94
3.33
18.86
6.72
-14.58

i

-10.30
-9.49
16.32

-10.33
10.30
-5.67
-9.14
12.83

~24.42

~15.43
-5.90
14,46
.73
-26.97
.83
-6.01
-2.09
6.93
-21.99
8.56
-0.81
-8.44
13.66

-22.44
-4.05

-22.69

~13.43
-1.2%

-15.63
16.20

3.01

AUG

=7
-13.62
-18.51
-11.25
-18.32
-1.39
.23
-14.47
-14.58
-1.96
-21.63
-10.06
4.51
-14,58
-2.19
-12. 461
-12.481
-12.41
-10.30
-1.29
-1.29
=20.72
-1.29
18.98
18.98
14.47
2.4
-4.86
-13.63
-10.42
-10.42

SEP

10.42
=117
-8.68
~21.76
3143
3.25
31.02
34.73
-37.04
-10.42
-24.07
-31.25
38.43
31.02
1.97
-18.98
14.12
1.85
-10.88
32.9
31.38
2.43
31.85
35.53
-40.05
2.20
0.69
-4.75
13.54
-20.25

OKY

-13.54
12.94
12.94

3.35
41.32
28.93

0.24

-13.20

-3.82
6,59
3.32

-6.60

14.00

-21.93
18.29
12.50
-9.49
42.83

1.52

8.10
29.51
18.73

-30.09
21.87
-1.73
26.51
13.08
16.32
-8.11
-6.82
-5.79

NOV

-12.85
-13.19
13.05
-21.18
7.14
22,57
-1.16
3.78
10.42
3.59
3.09
9.14
-4.98
-3.70
-31.75
25.81
24.19
6.02
1.29
-13.31
17.71
13.83
3.9
12.27
14.24
14,01
12.04
17.13
-1.87
21.30

DES

24.19
35.76
10.30
22.45
14.47
-12.27
23.84
15.16
31.82
12.38
£1.23
25.58
3.12
24.54
3.67
33.91
3.4
10.07
29.98
24.31
-0.23
22.68
29.28
18.463
-1.86
23.38
49.76
25.58
36.38
21.20
4.40

R saResestitaeaitieasetiitniiisitasetiieoeasiiibotnsstositisiiottestiisatastitisiatijstiisiiitnneditasstiill

MEDALRENNSLI MANADAR, (ME43)/5 :

24,75

RENNSLI HVERS MANADAR, 61 :

66.29

14,32

34,63

27.92

N

277 13.39

S6.44 3547

MEDALRENNSLI ARSINS, (M$33}/§ :

0.42

-4.40

1.08 -11.79 -16.77

HEILDARRENNSLI ARGINS, 61 :

-6.26 4.0
11.51
10.69
337,23

6.9

18.51

4.47

11.59

20.56

95.07
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VAaTNASK IL | ORKUSTOFRNUN
DAGSMEDALRENNSLI Unnid: AI
GRUNNINNRENNSL I 1983-03-28
AR @ 19795 EINING : (MX%3)/S

FIREERRRRAREE R RN R Rt e e s R aasnasssnass R nutsans st taatssassiasssnsssesesssssessaxssssssnasassssssssss
JAN FEB HAR APR HAl JUN JuL AUG SEP KT NOV DES

1 23.03  -0.33 28.97 16.78 -1.73 29.52 20.72 45.50 0.35 -b.48 11.92 25.4%
2 4.19 13,54 20.92 1400 23.03 39.24 -11.92 -10.45 2.55 -18.75 10.76 4.98
3 45.83 37.41  TS6.60 23.61 10.18 31,36 27,20 -6.02  3.82  9.95 10.42 -4.59
4 15.98  17.47 46,53 -0.47 26.74 23.84 21.18 -2,20 -3.82 -7.98 23.26 18.04
3 30.78 18,05 76.04  6.60 5.91 28.12 2,08 -1.85 -12.27 20.14 29.28 16.20
6 40.04 33,10 33.10 21.76 23.50 22.80 -2.46 -11.23 -20.02 8.92 -17.71 -2.89
7 -39.01  13.42  1.39 63,07 31.83 24,19 10.87 -56.14 1,28 3.48 -11.34 10.45
8 30.47 13,08 1.62 12.27 22.80 25.23 -0.47 -2.08 278 -L.16 1,74 30.79
9 93.31 21,06 21,06 23.03 4479 17.13 578 73 17.25 A6 5.90  -4.17
10 J2.89 40.04 25.46 11.23 33.6B  7.40 671 0.69 -11.23 -1.39 -B.56  2.08
i 14,81 19.68  0.70 29.86 23.61 27.20 7.29 -26.73 -4.05 -2.55 -10.88 49.42
12 1481 17.43 29.9%8 5.90 17.13 3253  &.71 0.34 -9.37 -9.73  0.12 48.52
13 26,27 47.69 23.04 2,89 30.44 5544 .19 -11.46 -B.33  9.03 .32 (.11
4 42.48  43.75 39.70 -19.56 24,45 -52.09 0.34 -19.45 -10.53  5.67 16.43 -12.04
15 3.2t 3.58 1436 0.00 §.56 17.48 1,04 1447 -27.89 -9.95 40.97 0.8l
16 336 497 7.99 .84 2778 1377 0.34 11,92 10.65 -14.12 -14,35 -0.58
17 -1.30 875 8.91 1482 32,98 3310 -1.74 -14.12 5,90 -2.20 -14.47 6. TH
18 -33.22  35.65 16,09 21,65 11.89 494 2,66 -12.39  6.25 -11.46 -7.18 -B.91
19 -3.47 245 4.3 127 17,25 5.67  23.04 -20.49  B.33 4,86 -1.39  -L.70
20 6,02 39.47 23.85 23.84 15.97 13.89 4694 8.22 -9.26  0.81 -9.41 43.84
21 4.06 26.28  6.49 A.B6 15.16 -3.59 -0.58 -7.18  2.43 0,58 -21.45 27.20
22 3.2 18.28 28.35 439 .75 A4 7,87 -14.70 16,32 2.20 -11.34 4,52
3 18,52 15.27 10.76 439 30.79 .06 -0.82 K74 17.36 -15.39  6.02 18.41
24 16,20 22,22 51.97 11.34 &0.07 28.01 2,89 4.B6 28.71 -5.21 35.88 17.34
2 18.64  23.41 50.11 -2.20 28.47 14.58 -4.83 -12.62 17.13  5.09  2.55 -22.48
26 2.9 1,97 L74 1149 23.85 2442 20,60 -2.32 -26.39 -0.81 21.53 26.39
2 28.93  -4463 -6.37 -208.71 1.4 22,57 602 0.6 5.09 -6.13 -1.85 50.70
28 25.46 35,07 8.2 33 .99 2072 -1.23 -0.12 10.30 -7.79  A.51 34.9

29 11.57 19.79 21.88  9.49 18,87 5.32 -6.48 -11.00 -9.14 {5.04 19.79
30 23.14 6,39 011 15.62 17,23 -4.51 -12,15 29.17 -17.13 -15.42 18.29
i 21.99 11.92 43.40 19.44  17.36 2.78 -46.06

PO ARt R RS R RSB a e R RIS IRSERassaatasnesanansssstnsaassnassssasassesssasssssssatsesy
MEBALRENNSLI MANABAR, (M8331/S :
23.46 22,28 22,42 10.45 22.18 19.3&6 5.54 -3.87 0.66 -2.25 3.09 12.8%
RENNSLI HVERS MANADAR, 61 :
62.83 33.91 60.06 27.09 59.41 50.70 14,83 -10.37 1.70 -6.02 8.01 34.44
HEDALRENNSLI ARSINS, (M$$3}/8 : 11,37

HEILDARRENNSLI ARSINS, 61 : 354.59
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ORKUSTOFRNUN

DAGSMEDALRENNSLI Unnis&d:z AI
GRUNNINNRENNSL I 1983-03-28
AR @ 1976 EINING : (MXXx3Z)/8

8hpReRiiteebitntinhiteeeoeitiinsioahiiiiiisotisiniseteiinetiiattiiitgiatiiesbijirestiatiediitesiiatidissiitiy]

O~ O N & G I —

-

10
it
12
13
14
13
14
17
18
19
20
21
22
23
24
25
24
27
28
29
30
3

JAN

-4 14
-1.75
20.49
-6.14
21.99
13.28
2.20
11.23
9.84
23.38
12.27
5.4
16.55
1.462
37.50
16.55
18.98
20.71
34,60
11.49
11.93
.40
39.58
-13.54
2.78
11.57
7.9
22,33
12.73
8.33
2.20

FEB

20.02
46.29
21.99
14,46
8.33
4.40
10.30
29.16
b6.08
13.84
16.67
16.21
16.35
91.50
43.87
13.33
16.08
13.31
95.48
-67.59
30.46
22.11
21.44
44.22
.19
27.20
29.51
35.42
41.75

HAR

J2.87
-9.84
23.49
30.44
39.35
29.86
21.42
22.00
399
22.57
30.44
45.95
21.99

3.90
47.10
19.47
20.49
32.75

9.24
18,06
50.44
30.44
42.34
51.51
35.09
.4
20.49
20.03
12.15
28.82
32.4

APR HAL JUN JuL

26.86 31.5%9 S%.81  7.87
24,07 23.73 M09 0.00
21,78 16,20 52.08 12.03
20.03 17.13 97.76  B.54
20.03 17.94 58.34 -22.22
11.80 19.10 4f.09 1.5t
3641 405 32,75 -16.55
15.51 27,78 39.69 -0.11
24.08 19.10 33.33 12.14
42.60 10.65 -3.82 -J2.52
28.01  10.42 14,70  4.84
19.80 18.17 25.81 -8.10
30.47 17.36 14,01  -4.43
26,97 16.44 -12.15 5.10
.73 1.8 L4 1.15
43.52 1.9 277 5.9
13.66 13.89 22.91 494
-29.52 20.40 25.81 3.93
15.97  19.67 19.09 17.%4
-2.43 10,93 21.64 3.35
0.1t 25.92 -13.1%  4.02
23.50 16.90 -11.45  8.48
21 2377 .14 1%L.19
11.00 38.89 19.67 22.22
25.46 5405 7.6 15.98
24,19 48.51  3.47 14N
17.47 66,53 416 29.97
10.30 66,78 5.78 14,93
23.73  71.87  6.48  16.68
31.59  40.53 -2.31 L.l
50.23 14.38

AUG SEP
16.32 -70.37
3.8 .
16,44 9.03
2.2 -1.97
20.37 5.4
370 5.4
14,70 12.38
T.40 -268.24
3.70  -0.46
9.26 -9.84
14,82 -2.20
18.40 -2.32
.14 6.9
-1.85 4%
12.85  8.48
25.81 -11.358
16,78 6.94
16.32  -4.05
14.70 14,47
7.52  0.00
0.00 48.15
18.64 -1.85
1.85  3.59
-22.69  1.85
-5.90 -7.4
~11.23 -16.66
14.81  3.58
20,26  -5.67
29.40 4.95
-3.59 8.8

0.00

KT NOV DES

=133 0,70 16.67
1331 9% 324
.48 1239 3935
J.48  26.97 12,03
3.48 -79.98 1.3
-2.43 -117.36  48.72
-15.04 -29.98  2.09
1.73 -20.84 -17.71
.73 50.00 -3.01
3.48 173.15  20.48
-4.17 116,78  42.48
L7484 M43 BN
1274 1.715  11.8t
J.48 18,98 24.31
.48 25.33  3.82
.09 .99 -7.04
-7.18 29.52 .23
8.34 61.22 -8.5
8.34 6.2 12.50
8.34 10.19  30.47
1.6 3.9 -1.29
9.9 29.86 9.41
672 2,20 0.98
-10.30 31,95 15,05
6,60 32.75 1632
23.62 29.51 9.9
8.34 52.55 1.04
-2.34  52.08 11.93
3.10 -10.45 -42.83
32.87  0.46 43.52
4.71 .77

10320000000 RiiaointiaipiitabiRiitatiatishitaiissiRetiesinitisineiieitanitgiotsisihespoitatitiiaiiobstssitstisgil

MEDALRENNSLI MANADAR, (M333)/S :

14,15

RENNSLI HVERS MANABAR, Bl :

37.89

28.75

72.04

28.99

77.64

20.79 24845 19.33 5.7

53.90 75.40 50.17 15,50

9.53

25.53

MEDALRENNSLI ARGINS, (M8$3}/S : 14.08

HETLDARRENNSLI ARSINS, 61 :

506.62

-0.21

-0.54

3.62 20,18 13.85

9.69 52,30 37.10
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VAaTNaOSK IL. ORKUSTOFNUN
DAGSMEPALRENNSL1I Unnid: AI
GRUNNINNRENNSL I 1983-03-28
AR = 1977 EINING = (MXX3)/S

3014200t Retiaesiitetittitiaaeisniotiiesiitiiitnsiitecitnesbiiifioaiiiaeisestitetioiaiiieaiititesissisitititil

JAN FEB HAR APR MAI JUN JuL AUG SEP OKT NOV DES

{ 26,04 2.08 -2,55 15.04 12.85 31.83 12.50 -0.81 -5.90 -7.98 Si.16 12.73
2 45.49 -2.89 26.16 20.72  6.59 22.80 19.47 8.6 -46.18 -13.43 3321 13.89
3 26,62 18.28 4.86 7.29 13.89 3473 27.08 5.32 -27.54 7.44 -9.84  4.02
L] 14,47 26,38 54.03 18.75 21.18 30.09 -5.09 15.97 -14.70 44.12 -9.49  20.49
3 35.99 671 47,92 20.02 31,02 30.10  1.28 -12,27 -15.85 -17.01 19.45 33.45
& 15.28 -17.48 39.82 25.58 21.18 3113 23.38 -0.12 -12.96 -44,45 23.461 26.85
7 10.88 -29.643 22.22 0.69 29.98 18.17 17.71 -6.71 -19.44 -0.12 -45.60 7.99
8 35.10 -3.59  4.14 10.88  30.09 25.70 10,88 3,70 -14.12 9.2 16.32 4629
9 6.48 28.82 0.81 33.45 21.18  B.10 14.46 -2.89 -1.97 -9.26 -42.83 103.3%
10 12.96 16,78 10,07 24.89 27.09 8.57 821 -1.16 -7.98  9.14 45,99 -126.9
i 47.22 -32.41 8.80 27.32 27.09 20.95 -3.47 12.03 -7.79 -10.76 S7.41 1.7
12 D98 25,69 59.26 4919 26.97 26,9  T.40  -0.69 -17.01 54.87 -43.64 14.21
13 13,62 64,82 42,24 41,09 21,99 13.19 8.56 -9.03 15.98 -58.79 0.70  9.03
14 2905 97.76 46,87 2465 29.77 428 9.72  1.16 -6.48 -28,24 17.48 23.38
5] 0.93  40.05 45.83 43.99 10.19 23.61  8.91 2.5 -21.44 12,39 -43.52 51.04
16 -7.76  -8.80 40.3% 54.86 26.39 12,96 15,97 429 8.3  3.59 80.09 -23.72
17 15.16 -417 18,51 30.32 3%.24 9.38 1621 15.84 -17.71  1.85 -3.74 70.25
18 7.29  15.28 22.80 1678 16,32 13.31 16.78 -1.27 2.09 151 278 -1.39
19 36,01 45.37  26.16 11,00 347 13.77 16,21 -5.90 -16.20 20.95 46.43  38.08
20 36,25 22.45 Z21.65 16,08 31,60 21.76 7.64 13,20 -B.22 -16.90 -49.45 4B8.84
21 93.17  50.11  21.88 7.52 24,42 7.06 -0.46 -8.56 -0.11 (.74 -24,54 -53.01
22 35.09 49.07 18.17 14,47 47,80 13.54 15.97 -13.43 -10.B8  3.36 98.33 -14.23
23 13,39 .36 23.03  21.41 35,77 22.3% 15,97 -2.20 -3 70 -17.59 125.58 29.28
24 3.67 1481 28.39 2.4 32.06 1,39 7.87 21,18 -4.51 10,54 -147.11 19.91
25 8.80 671 22,34 3171 30.09 19.32 -0.46 -3.82 359 13.78 358.68 {2.73
24 9.84  39.93  30.56 4630 39.82 14,82 -0.46 -14.46 -1.50 -4.51 28.94 17.02
27 39.01 2315 28.93 17.24 22.45 3.12  8.10 .48 -5.44 -1.27 24.88 23.41
28 58.45  20.49 20,25 18.87 33.34 16,55 7.4 648 -2.77 17.60 18.86 23.84
29 78.71 40.51 -10.30 36.12 18,40  T.87 -10.53 -7.64 -42,02 21.046 24.42
30 24,90 62.27 1493 21.53 14,58 7.87 5.4 579 432 254 -19.79
i 352 3.2 29.98 11.23 -12.38 -23.34 23.26

3pRiRRRREoRt)iiitatediiianeatieithbitotitabiiiiioaiiiibiatiiitiiinitiiocasiiisosaditidtisiiiitiitsiiiitittiitil;

MEDALRENNSLI MANADAR, (M333)/5 :

3.3 17,11 28.12 22,54 25.85 17.75 10.10 0.52 -B.75 -1.9% 10.02 1b.1§

RENNSLI HVERS MANABAR, Bl :
83.37 A1.40 75,32 358.42 469.25 46,01 27.04 1.39 -22.48 -5.26 25.97 43.23
HEBALRENNSLI ARGINS, (M$33)/5 : 14.05

HEILDARRENNSLI ARGINS, 61 : 4#43.49
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VATNASKKI L ORKUSTOFMNMUN
DAGSMEPALRENNSLI Unnid: AI
GRUNNINNRENNSL I 1983-03-28
AR = 1978 EINING = (MX%x3)/S

138139817393800080000000800000000k0tRRttiRiitittitititiiigiititzananesnisitbiadtsstdidittititititdzaisdtitil]

0 -~y O~ L Sl N e

~0

10
i1
12
13
14
13
16
17
18
19
20
2
22
3
24
25
24
27
28
29
30
3t

JAN

2118
-2.49
-17.18
14.26
22,73
23.45
51.98
-52.57
46.32
39.43
63.38
13.80
24.98
-4.17
24,44
32.89
29.48
42,20
38.36
23.46
-0.48
12.96
-14.47
17.94
19.47
49.10
{1.73
-16.41
46.46
10.08
37.30

FEB

62.5%
50.21
80.30
41.00
16.00
18.711
-7.64
1.50
1.50
-12.09
-27.02
-56.66
-11.19
-6.09
43.39
124,26
6b.48
30.37
4.07
15,463
-44.54
-81.62
10.19
-5.67
14.38
1.74
14.42
2.9

HAR

22.64
42.94
b4.42
55.27
2.1
-0.95
-5.58
-17.41
7.9
-17.29
33.82
-1.20
33.22
32.94
20.93
18.13
7.33
10.53
-1.27
12.94
34.10
12.62
30.93
0.47
3.76
19.89
2.8
63.19
75.98
60.12
63.36

APR

26.18

23.70
-3.36
58.50
16.09
39.93

8.91
38.31
-8.73

7.41

7.99
29.46
35.78
44,80
39.6b

0.4
24,31
12.96
28.82
21.42
14.70
11.69
21.64
23.58
16.43
21.06

6.37
31.60
10.07
-3.82

HAI

37.85
25.11
-1.43
3.5
14.05
64.36
54.40
2.9
16.35
9.38
2.90
20.84
&7
62.38
24.89
-3.36
35.63
45.83
42.83
100.469
65.97
40.51
37,03
20.83
20.83
39.35
24,31
J2.4
48.61
16.20
28.94

JUN

20.83
13.89
32.18
18.463
8.45
39.35
19.91
.77
18.28
36.72
-25.00
20.48
28.12
40.51
-3.82
0.00
25,469
40.51
-23.26
79.40
2,86
4.98
17.13
21.53
17.48
-6.83
10.88
3.01
6.13
14,93

Jut

45.84
44.68
-12.27
10.19
2.20
-11.46
3.36
12.13
27.89
10.42
1,51
41.M4
-15.28
9.03
9.03
18.28
-19.48
28.47
19.33
19.33
9.14
9.4
-18.17
20.71
0.38
-9.89
14,12
-2.89
11.34
-5.09
26.62

AUG

75.00
-50.70
-11.35
-58.11

11.57

36.58

6.71
1.04
=3.23

-2.53

11.49

6.83
-6.36
-9.03

2.90

-3.24

11.80

10.88

-b.48

-5.33
~11.34

-2.89

-2.08
-16.44

0,57

0.11

-8.22

-1.9%

-0.49

.15

4.97

SEP

-18.40
-12.61
-8.91
~6.83
~21.18
-4.85
-17.01
-18.86
-26.18
-21.18
-6.02
8.43
~7.04
-25.46
~26.04
-25.469
-3.47
-1.85
-9.37
-8.7%
7.99
6.48
-9.03
-10.30
-18.28
0.35
-19.44
-17.13
-6.25
28.41

oKTY

-24.23
-1.3%9
-15.97
3.9
-19.33
-12.70
2.60
b.14
433
-26.54
3.00
-1.43
-16.43
4.86
-13.1%
6.25
6.48
13.08
-17.01
10.45
-4.84
22.46
2.1
7.52
-1.27
23.87
-9.37
0.58
.n
3.4
7.64

NOV

0.45
23.87
15.35
11.00

6.97
13.08

2.43
12.04
13.35

8.47
13.47

3.5
13.29

9.63
20,51
-7.03
30.88
23.34

b.87
11.51
11.16
11.87
15.88
20.74

t.14
38.54

~31.50
39.59
19.10
35.42

DES

2.78
3.79
~3.47
11.57
-1.27
-2.31
8.10
2.78
-5.44
13.08
12.42
-2.31
-20.48
-34.26
15.84
9.26
-9.26
19.33
-17.71
10.12
-11.13
16.72
8.19
-1.07
H.n
3.69
30.61
-3.02
10.26
19.51
40.44

TSR Rs 2o sttt ta e i aabenanseaataiatstitisiisianaiiilottiotitisifnitiditdiijasiiifaiititinitibeiditinsl)

MEBALRENNSLI MANADAR, (M333)/G :

20.30

RENNSLI HVERS MANADAR, 61 :

54.37

12,53

30.31

24,74

66.26

20.25

52.49

MEBALRENNSLI ARSINS, (M333)/5 :

32.36

856,67

17.58

45.58

10.74

28.82

HEILDARRENNSLI ARSINS, 61 :

-0.79 -9.9%5
-2.11 -25.719
12.18
384.67

0.61

1.64

13.23

34.29

4.54

12.16
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VaThNASK IL ORKUSTOFRFNURN
DAGSMEDALRENNSLI Unnia: AI
GRUNNINNRENNSL I 1983-03-28
AR @ 1979 EINING : (MX%3)/S

SELERRBEEIRRRERRBRERRRERRRREERRRReRtRRstRaRssntansststsssansasttassssnssassassssssasssssassssssssssssstssssss

JAN FEB MAR APR MAI JUN Ju Aus SEP OKT NOV DES

1 -1.68 15,35 15,10 -9.58 25.11 15.98 1412 6.02 -0.23 9.6 24.54 36.82
2 10.84  15.56 3871 S9.44  23.84 4364 2,55 -1.16  1.51 1574 23.15 12.87
3 26,62 19.53 17.87 2548 15.86 16.09 9.37  8.56 -5.09 21.99 20.72 14.10
4 17.36  15.51 16,94 10.44 12,97 28.01 20.60 8.9 7.40 614 -4.63 11.97
3 17,36 24.40  7.06 15.07 20.37 24,77 10.88 8.56 31.25 -1.04 429 19.72
b 22,78 672 24,95 18.03 14,12 3496 19.47 139 2228 .76 452 11.16
7 22,50 3373 28.72 16,40  5.79 2847 16.M 949 -6.71  9.03 -38.86 19.2
8 7.09  23.13 453 19.56 3492 19.5% 5.7 116 19.15 1.86  8.21 18.48
9 .78 22.78  25.17 17.87 15.37 30.79 2477 10.30 18.52 -5.44 8.21 9.53

10 “L75 10.98 23,38 974 10.44 15,83 14.81  2.20  7.87  4.87 31.67 13.01
it 20,93 15.51 11.20 10.99 23.15 34.61 1424 3.3 16,32 -2.09 442 12.28
12 16.21 18.82 14.86 23.22 4.9 B8.80 -1.04 3.13 11.00 -1.74 7.38 18.17
13 1.86 16,76 31.07 29.74 33.80 26,73 18.52 15.85 17.88 -1.16 31.11 4.28
14 98.20  17.25 3454 13.82  9.60 20,37 -13.89 5.7 -7 425 691 18.29
13 18.06 26,29 27.59 26.41 13.91 18.86 3657 S.44 18.28 12,38 -2.17 17.01
16 14,24 23.94  30.12 18.13 20.68 27.66 13.20 694 174 6.48 5.4 15.98
17 2833 1573 17.78 12,84 (974 22,69 18.05  0.46 10.65 14.24 21,55 14.48
18 24,68 32.20  7.94  0.65 16,90 22,80 1.97 1.74 13.31 21.53 2143 13.57
19 12.61  36.62 -8.72 68.52 1416 25.46 6.4 -6.36 19.79 13.20 8.33 13.57
20 22,31 24,74 38.76 16.21 4,07 27.43 498 0.4 11.69 1551 27.94  16.87
21 1970 39.67 3835 14.82 26,27 18.44 4.83  0.81  3.36  9.65 24.05 15.17
22 20,63 2171 20,71 3.9 10,02 21,06  7.64 11,23 19.41  36.28 19.12 22.57
2 10.09 14,82 5,62 24.88 22.78 4.B6  6.83 -2.54 10.77 B.57 11.02 14.89
24 14,31 15.96  b.64 26,39 A6 18,52 13.66 -2.54 14,87 39.47 16,91 26.82
23 29.05 373 2,31 .42 2.6 371 -2.89  -9.82  13.10 22.57 13.55 27.43
26 28,73 20.14 16,62 17.25 22,92 21,30 447 1551 -2.77 3344 13,78 16.18
e 8.85 19.67 10.83 4456 23.26 29.16 11.B1 -12.84 1458 4.05 13.78 24.28
28 19.87  23.03  21.00 19.68 26.62 13.77 -2.43 11.23 19.56  6.72 14.01 17.64

29 19.87 17,74 11,57 18,52 13.19 938 2.55 19.56 8.8 6.94 1.97
30 11.99 22,34 13.08  29.17 13.66  3.01 451 26,22 18.06 24.30 18.99
I 12.22 10.26 27.35 431 -L27 13.468 1.9

SEORRRRRIERRERRRE S RRRR SR RR IR Ra s RRse R aaatsaastansntisassssaasssnssassesasassssssastasstsasisssssssssisnss
MEBALRENNSLI MANABAR, (M8$33}/S :
16,93 21,22 19.32 20.69 18.63 2171 9.70  3.51 11.62 11.49 12,38 16.38
RENNSLI HVERS MANADAR, 61 :
43,34 5134 5175 §3.62° 49.91 56,26 25.97  9.39  30.11  30.78 32.10 43.88
MEBALRENNSLI ARSINS, (M$33)/8 : 15.30

HEILDARRENNSLI ARSINS, 61 : 480.46
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ORKUSTOFNUN

DAGSMEDALRENNSLI Unnid: Al
GRUNNINNRENNSL I 1983-03-28
AR = 1980 EINING : (MXX%x3)/S5

RN R IR R RN 11 A TR R R IR R TR R AR A A R AR LA AR R LA AR

OO~ O A N —

10
i1
12
13
14
13
16
17
18
19
20
21
22
23
24
23
26
27
28
29
30
3

JAN

10.31
12.50
19.77
2,53
19.48
14,93
61.74
20.00
21.40
57.64
0.92
49.76
41.66
-11.00
-13.19
51.28
J2.87
-4.03
-3.93
35.81
19.45
40,24
-11.42
9.57
8.7
19.73
-2.34
-12.82
b.18
20,41
15.37

FEB

19.49
19.39
24.33
39.39
21.12
26.90
40.79

.23
13.20
30.70
12,30
12.64

8.63
23.05
18.26
21.78
-1.16
3106
32.54
36.01
37.03
3.9
23.86
19.89
16.97
31.76
10.97
28.59
21.64

MAR

35.53
21.09
1.0
0.81
-2.3
-3.82
-1.30
7.87
14.42
30.40
41.89
29.15
5.03
26.13
u.8
.74
-16.99
4.4
-11.98
23.19
10.37
3.97
21.0t
12.79
16.48
15.00
15.09
11.462
18.45
13.82
21.92

APR

8.04
18.56
13.63
12.n
18.05
23.72
25.46
20.83
12.73
31.25
23.08
23.92
15.42
21.67
.25
19.44
29.16
-2.20
25.81
15.97
24.31

.29
19.87
12.73
17.34
25.46
20.83
12.50
19.10
11.92

HAl

18.17
13.54
20,48
13.83
18.87
31.60
21.18
7.1
26.39
26.39
22,34
36.69
=31.59
-16.21
0.44
9.37
39.81
28.24
33.97
26,04
26.51
18.06
18.98
17.94
15.51
14,12
9.49
-3.53
-1.36
12.73
10.76

JUN

10.76
14,01
17.59
11.23
13.31
21.99

8.91

1.87
15.50
17.12

1.75

9.95
10.88
11.80
18.52

6,80
22.33

6.36
15.27
17.36
-6.25

-10.99

9.26

6,36

0.58
12.38

4,05
10.76

9.72
16.43

JuL

.29
12.94
3.
11.69
11.69
12.50
475
12.27
50.81
-8.10
13,04
4.03
3.36
3.70
£.86
5.79
6.13
3.55
-2.3
-1.97
0.46
1.85
1.83
-6.34
8.91
-1.75
0.46
2.53
1.14
3.35
2.55

AUG

-5.09
-1.06
~6.14
-1.39
10.19
-1.29
-25.81
1.47
-0.12
-1.63
0.00
-5.90
-3 N
-13.717
-14.44
-9.24
-2.89
-0.469
-10.18
-13.74
-6.02
-13.19
-12.27
-2.64
-3.01
-3.35
-3.0t
-10.4
-17.13
-6.36
-2.64

SEP

-10.43
-3.35
-4.97

-13.42

-12.30

-19.21

-24.07

-10.63

-15.62

-22.97

-12.27

-20.14

-19.44
-9.95

-19.21
-0.44

1,28
2,09
2.32

-21.9

-14.54
-3.31
-1.83
-6.34

-11.348
-1.44

~38.01
-2.08

-15.28
12.27

oKT

-14.33
-13.77
0.88
1.92
-14,52
-22.50
-24.98
-19.17
-25.59
-8.38
~2.12
-2.09
-2.78
6.83
-19.44
28.70
-3.47
2.83
-2.92
22.4
343
14,05
4,465
6.18
18.08
14.13
8.33
9.84
.9
43.61
17.23

NOV

17.01
3.56
18.43
10.53
-4.52
17.11
?.84
6.25
9.28
17.31
6,71
-4.34
-4.88
9.40
12.03
11.92
-4.40
-9.53
13.01
20.53
-11.76
41.22
40.56
14,06
-8.83
18.52
1.39
25.93
-13.3
4.7

DES

16.09
-0.81
0.23
3.48
-0.53
1.43
1.22
22.36
0.11
0.11
24.07
36.81
26.62
39.12
21.43
14,47
K
26.14
40.82
.25
26.14
29.40
28.01
25.41
-8.45
-12.76
-2.78
-12,20
1.06
-1.62
7.40

YIRS T iR 000000000000t tanettetitnsititatasitaadiotitisiiiiniisetidinsditpittniisbitistiitiiiqititittitszity

HEBALRENNSLI MANABAR, (M333)1/S :

17.25

RENNSLI HVERS MANADAR, 61 :

46.22

23.01

37.64

14,92

39.9%

18.71

48.51

MEBALRENNSLI ARSINS, (M¥$3)/5 :

15.84

42.43

10.58

27.43

3.64

15.12

HEILDARRENNSLI ARGINS, Bl :

-6.25

-16.73

300.98

-10.64

-21.57

9.57

1.12

3.00

10. M

26.99

14.19

38.00
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VATNASK IL ORKUSTOFNURN
DAGSMEDALRENNSL I Unnid: Al
GRUNNINNRENNSL I 1983-03-28
AR : 1981 EINING : (MXxx3)/S8

ttttlt!tttttttltt!8l!lttl!l!ittlltttll!t!ttttltt!l!!tttl!tl!tiltl3ttiltlll!tltllt!!ttiltttttlttt!tttltttlltttt!i
JAN FEB HAR APR NAl JUN JuL A6 Sep OKT NOV Des

t 224 33.63 235 A%  23.68  4.84 11,91 2.49 -48.49 -3.80  29.87 10.39
2 40.39  29.39  -5.38 3482 28.10 16.31  3.49  10.43 -20.97 -0.45 25,13 43.18
3 .93 L4 -452 3.9 2014 19.06  6.57  6.83 -29.44 -5.10  -6.56 23.45
4 30.37 1436 18.66 20.81 25.29 13.33 1.42 19.72 -46.99 -10.56 18.23  7.98
3 30.5! 3481 64.83 11.88 8.82 -1.88 17.91 35.69 -18.2 -19.93 37,03 2.2
6 20.42  11.47 B5.52 12.05 30.32 18.19 -7.54 -17.47 -29.13 2,73 16,03 7.70
7 -14.25 1436 82,04 32,38 2075 0.13  7.78  -8.28 -37.72 -1.16 25.72 9.59
8 2.88 -1.09 930 375 25.89 5.67 14.97 25.07 -25.23 4.1 0.04  25.43
9 15,48 0.10 69.21 30.88  7.62 15.42 A4 2370 40.14 -3.48  23.47  10.71
10 260 -1.31 30.51 30.47 20.35  6.15  -3.47 -4.04 25.77 -1.70 2,26 16,42
i1 -16.77 -11.61 11,05 16,58 33.25 15.37  5.06 33.36 20.96 -2.58 9.89 -3.13
12 -7.00 -4.60 462 22,73 16.01  39.67 -5.24  -4.92 -26.90 -9.84 18.19  18.57
13 -16.26 -15,11 0.65  29.67 10.18 -18.16 17.14 -13.95 -14.47 11.92 2498 26.15
14 1,79 278 15.74 16,41 28.45 20,74 0,28 -3.28 -22.98  9.30 35.48  25.55
15 4.90 320 §1.81 2825 %17 16,69 31,02 -29.11 -19.14 15,40 11,75 26.48
14 435 22.56  23.67 11,17 20.86 -4.25 -18.94 -0.93 -8.45 18.3% 12,13 .37
17 1.3 1843 11,17 20.68 50.60 10.79 -8.48  5.91 -20.48 31.45 111 3448
i8 -419 0 2937 1034 2027 10,09 17.09 9.0 13.45 -18.34 17.91 -3.64 18,41
19 69.01  -5.05  4.M 21,92 45.97 26.44 -8.48 17.82 -13.47 -L.23 .74 25.51
20 9.00 27.83  3.40 28.06 18.19 18.83 13.46 17.49 4,05 20.31 -9.09  8.00
21 A3.43 209  7.81 36,49 AL20 -T.46  6.04  K0.77 -27.45 18.03  2.21 9.9
22 16,73 51.45 -62.44 14,49 29.83 -20.74 -7.16 -4.76 -11.21 -15.80 3127 15.11
23 3241 3249 -56.48 2421 23.84 48.29  0.94 11.45 -17.14 -14.88 18.85 39.22
24 30,00 29.59 -49.04 3210 22,69  0.26  3.44 -12.13  2.77 -15.04 28,46 28.83
25 19.46 4413 -B.67 29.76 1343 3.45 -2.27 10.70  3.49 -18.83 2629 19.40
26 |13.07 40.55 394 28,61 1311 1270 3.07 -18.77 -4.03  0.05 22.87 50.43
27 32,84 29.52 -30.22 29.85  3.25 1417 1277 -69.69 -11.44 24.28 21,48 16.15
28 .73 0.09  8.94 32.22 16,64 8.07  4.82 -9.10 -12.12 9.9 20.32  21.54

29 21.47 214 18.09 1033 24.57 -34.13  B2.00 -23.01 43.11 24.20 13.74
30 35.40 =303 25.04  9.62  -0.62  5.57 -60.65 -11.63 32.54 24.43 4.77
3 42.52 26.45 9.49 -6.38 -32.25 4.17 10.93

lt!ttltitltttlttlt!ltl!tttt!l!!ittlt!!tttttttlt!ltl!t!tttlll!!3tttttt!tltl!3tllittl!!!l!tti!tt!!tti!ttt!lttttl!!
MEBALRENNSLI MANADAR, (M383)/S :
21,28 16,20 13.87 23.03 20.90 10.80 2.5  2.16 -14.07 4.17 14.48 19.76
RENNSLI HVERS MANABAR, 61 :
96.99  39.18  37.14  59.49 55.98 28.00 4.85  5.80 -34.47 11.17 43.23 52.93
MEBALRENNSLI ARSINS, (M813)/S : 11.45

HEILDARRENNSLI ARSINS, 61 : 340.51



MEBALGILDI 06 STABALFRAVIK FYRIR HVERN MANUD (M333/S)

MEBALGILDI

STABALFRAVIK

JAN

20.20

1.74

FEB

17.61

1.17

MAR

20.90

1.06

APR HAL
17.70 21.12
1.22 7.4

JUN

14,47

T.44

JuL

6.13

5.07

AUs

0.61

3.02

SEP

-2.79

8.07

oKT

1.85

4.72

NOV

.74

3.32

DES

16.28

3.80
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