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1 INNGANGUR

Hola LWN-4 ad Laugalandi { Holtum var borud sumarid 1980
nidur 4 844 m dypi af jardbornum Glaumi fr4 Jardborunum
rikisins. Borunin var gerd fyrir skélann ad Laugalandi {
Holtum og stédu ad henni Holtahreppur, 4samt KAsa- og
Landmannahreppi. Jardhitadeild Orkustofnunar var rd8unautur
hreppanna um stadsetningu og borun holunnar. vidd, f6&ring
og holudypi voru &kvérdud med pad { huga ad halda
borkostnadi nidri, enda var tSluverd bvissa fyrirfram um
drangur af borun. Sj4lfrennsli { lok borunar var um 21 1/s
af um 94 °C heitu vatni adallega Gr =8um & 750 m dypi og
830-840 m dypi. Fljétlega minnkadi rennsli {f um 9,5 1/s.
Vid mzlingar kom { 1j6s ad holan var stfflud 4 817 m dypi.
Rennslismelingar, sem gerdar voru eftir a® holan stifladist
og sem fyrst og fremst voru =tladar til leidsagnar um
f6drun, hreinsun og dypkun holunnar, bentu til aé dr
holunni metti p4d vinna um 40 1/s med 110 m vatnsbordslzkkun
midad vid 1 4rs vatnsvinnslu. Kxtlad var ad dGr henni metti
vinna enn meira vatn ef hin yrdi hreinsud (Sj4 greinargerd
Orkustofnunar fr4 febrdar 198l: LSG-BPTh-HK-81/01). Lagt
var til ad holan yrdi rymud og £66rud nidur 4§ 300 m dypi
med tilliti til hugsanlegrar aukningar vatnsvinnslu og
sterdarvals 4 djdpdelu en einnig "til &ryggis verdi
6fyrirsjédanleg vidbrdgd jardhitakerfisins vid langtima
vatnsvinnslu éhagst=d". P4 var einnig lagt til ad holan
yréi hreinsud og d¢pkud um 100-150 m, Loks segir m.a.:
"Adur en holan LWN-4 verdur virkju® Dparf ad gera mun
ftarlegri melingar 4 afk&stum holunnar og svedisins |
heild".

Holan var sfdan lokud ad mestu fram { mars 1982, Sk&mmu
40ur hafdi Hitaveita Rangzinga (HVR) tekid vid rekstri
holunnar, en hin er sameignarfyrirt®zki Rang&rvallahrepps,
Hvolhrepps og Holtahrepps. Ad beidni HVR var holan rymud og
f66rud £ 292 m med 11 3/4" £68ringu { mars-aprfl 1982 og
dypkud { 1014 m, Verkid® wvar unnid af bor Jardborana
rikisins, Narfa. Dypkun holunnar og hreinsun gekk mjdg
erfidlega framan af og var mikid hrun dr =8inni { 840 m og
utvikkanir. Erfidlega gekk pvi ad skola borsvarfinu upp Gr
holunni. Til pess ad verkid n=zdi fram ad ganga var notad
"vannglas”™ { holuna til ad st&®va hrunid og { framhaldi af
bvi var notud borledja (bentonit) og holan d¢pkud { 1014 m
(Um ndnari upplysingar um verkid visast I greinargerd
Gudmundar Sigurdssonar, verkstijéra hjé4 Jardborunum
rikisins, fr4 3jdl{ 1982). Pegar borun lauk, 7. maf 1982,



var sjédlfrennsli hins vegar adeins um 8 1/s af 93-94°C
heitu vatni. Holan var loftdzld tvivegis { borlok til ad
hreinsa holuna og f4 gré6ft mat 4 afkdstum hennar og fylgst
var med sjidlfrennsli hennar nesta h4lfa 4rid. Um stdduna 2
manudum eftir borlok er fjallad { ~ greinargerd
Orkustofnunar fr4 jdnflokum 1982: PTh-LSG-82/03. DPar kemur
fram ad afkést holunnar h6fdu ekki aukist vid pessar
adgerdir eins og vonir stédu til. bPar seqgir m.a.: "Virdist
1ftill vafi vera 4 ad bxdi efri =darnar - og per nedri -
séu ennpd ad nokkru leyti stifladar af borsvarfi.
Hitamzling gerd 6. jdn{i 1982 gzti bent til pess ad um 35%
rennslisins sé Gr efri =2d8inni en 65% Gr peim nedstu”. Um
vatnsvinnslu segir: "Nd hafa runniéd dr holu LWN-4 7,8-8,2
1/s { rimlega 50 daga samfellt (innsk.: Dpetta breyttist
éverulega pangad til virkjun héfst). Ennp&4 er pé ekki unnt
ad segja fyrir um vidbrdgd Jjardhitakerfisins vid meiri
vatnsvinnslu { lengri tima. St8dugleiki vatnsmagnsins og
héfleg vatnsvinnsla, 20-30 1/s, sem r&dgerd er fyrstu 4r
hitaveitunnar gefa ekki tilefni til wuggs um 6héflegan
nidurdrdtt" og "Midad vid afkést holunnar eins og pau eru {
dag og 30 1/s m& bdast vid um 80 m vatnsbord&slzkkun {
holunni fyrsta 4rid". M=zlt var med 100 m 1l&gmarksdeludypi
fyrst { staé.

2 VATNSVINNSLA DES. 1982 - MARS 1983

Djdpdela af gerdinni Floway 8-JKH 5 prepa, kndin 65 ha (48
kw) rafmétor, var gangsett { holu LWN-4 4, desember 1982.
Deludypi var 100 m. Dzlan var 14tin ganga, med Sverulegum
hléum vegna rafmagnstruflana, fram til 22, febrdar 1983.
Pann dag var hdn st6dvud { 8 klst. og sfkkudé { 130 m. Hdn
var st6évud aftur nesta dag vegna minnkandi afkasta og vid
upptekt kom { 1j6s ad delan var sem nzst ényt. N§ dela af
sému gerd og sd fyrri, en kndin 85 ha rafmétor, var sett &
sama dfpi og gangsett ad kvldi 24. febrdar. Hin gekk {
18 klst. en var st6dvud 25, febrfar vegna 6fullnzgjandi
afkasta. Vid upptekt og skodun kom { 1j6s ad afkdst hsféu
minnkad vegna skemmda 4 hjélum og leqgum delunnar.

Vid vatnsvinnsluna er delt upp { midlunargeymi
hitaveitunnar. Botnplata geymisins er 18 m yfir
delufttaki en mesta vatnshezd um 5 m. br¢stingur 1

deluskdr hefur pv{ verid 4 bilinu 18-23 m vs en mesti
heildarprystingur 123 m vs, medan dzlan var { 100 m dypi,
en 152 m vs er hdn var £ 130 m. £ mynd 2 m& sjé& afkést



dzlunnar vid mismunandi lyftih=d. A delunni er
hradabreytibdnadur, en hidn hefur sndist um 2800 Sn/min.
Vatnsvinnsla Gr holunni hefur verid { umsjé4 starfsmanna
Hitaveitu Rangzinga, samkvaemt rdgjst og eftirliti
Verkfredistofunnar Fjarhitunar, en peir sf{darnefndu hafa
séd um honnun og gangsetningu hitaveitunnar. Upplysingar um
vatnsvinnsluna fyrstu 3 manudina voru fengnar fré4
Hitaveitu Rang®zinga og er eftirfarandi unnid upp Ur
dagbékum hennar.

Af dagbdék hitaveitunnar er ekki ad sj& ad reglulegar
mzlingar 4 vatnsmagni dr holunni hafi verid gerdar fyrr en
21. desember er farid var ad mela rennsli dr midlunargeymi
inn 4 kerfi hitaveitunnar.Rennsli, reiknad Gt fr4
magnteljara og meldri vatnshzd { geymi, hefur skv.
dagbdékinni verid 16-19 1/s, mest 24 1/s, fram til 8.
febrdar (sj4 mynd 1). P& var slegid af dzlunni og delt
13-16 1/s par til fyrri d=zlan var sikkud 22. febrdar.
Einstakir aflestrar af rennslismzli, skrddir { dagbdk, eru
hins vegar ad jafnadi um 15% herri en ofangreindar t&lur.
Vid pbetta bztist svo notkunin 4 Laugalandi og n&grenni.

Aflestrar af aflmzli delumbtors fr4 upphafi dzlingar eru
skrddir { dagbék dzlustdévarinnar. Samkvemt uppl¢singum
Sigpérs J6hannessonar, verkfradings hj4 Fjarhitun, kom {
1j6s 24, febrdar ad aflmelir hafdi synt allt ad 65% of 1&g
aflgildi fré byrjun. Medalaflestrar { kw dsamt
leidréttingu eru teknir saman { eftirfarandi t&flu.

Tafla 1

Dags. Aflestur kW Leidr.kW
4.,des.-14,des.'82 30 50
15.des.~-21.des.'82 23 38
22.des.'82~-8.febr.'83 29 48
8.feb.-22,feb, '83 20-23 33-38

Engar marktekar melingar eru til 4 nidurdretti { holunni
lengst af par sem gat var talid vera 4 r6ri fyrir
vatnsbordsmelingar og nidurstédur vatnsbordsmelis { snéru
reyndust rangar. b6 er 1liklegt ad sfdustu tver vikurnar
&dur en delur biludu hafi vatnsbord verid £ um 88 m. Sé&
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midad vid vatnsbord 4 90 m dypi og leidrétt afl, bendir
aflferill delunnar (sj4 mynd 2) til pess ad vatnsmagn geti
hafa verid talsvert meira en reiknad er hér ad ofan,-og upp
undir 40 1/s 4 timabilinu 4.-14. desember 1982,

Hiti vatnsins dr holunni meldist lengi vel um 92° C. Sf{dar
kom { 1j6s ad hitamzlirinn syndi um 3°C of 14gt gildi,
bannig ad rétt gildi hefur verid um 95°C og var petta
leidrétt pann 8. febrdar. N4lzegt 4. febrdar fér vatnid ad
hitna og var komid f um 100°C bann 16. febrdar og hélst
svo heitt uns hztt var aéd d=zla pann 25. febrdar.
Hitaferillinn er syndur 4 mynd 1.

Eftir ad delur voru teknar upp 1ét Orkustofnun gera ymsar
athuganir 4 holunni. Holan var hitamzld og v{ddarm=zld og
kom p4 { 1j6s ad hdn hafédi { engu breytt sér fr4 pvi ad hin
var meld skémmu eftir ad d¢pkun lauk. 1. mars var d=zlt &
hana 45 m’ af 42°C heitu vatni og ték holan vel vid pvi.
Holan var hitameld tvivegis eftir pad og syndi hxzga
upphitnun. Hitam®elingarnar 4samt tveim eldri melingum eru
syndar 4§ mynd 3. I mzlingunum kemur fram =0 med kaldara
vatni & um 330 m dfpi. Dessi »8 virdist pé vera mjég treg
og er pvl ekki 4stxda til ad 6ttast kalingu Gt fr4 henni.

Pann 11. mars var bridja delan gangsett I holunni og er hin
4 130 m dypi. Vatnsbordid hafdi b4 stigid dr um 35 m, 1.
mars, 4 dogum eftir ad hztt var ad d=zla, upp { um 12 m.
Samkvemt tillSgum Orkustofnunar var dzlt { prepum, fyrst 15
1/s 1 2 tima, sfdan 25 1/s og 35 1/s { 2 tima hvort prep.
Loks var dxlt med hdmarksdzluafkéstum £ 1 tfma um 38 1l/s.
Eftir pad var dregid Gr delingu { 25 1/s og &kvedid ad
halda bpeirri d®elingu nokkra m&nudi til ad kanna vatnsgzfni
svedisins. A peim 4 vikum, sem 1lidénar eru, hefur
vatnsbor8id 1l=kkad f um 80 m og er enn 4 hagri nidurleid.
Hitinn hefur hins vegar faridé dr 97°C { um 100°C.

3 ORSAKIR VATNSLEYSIS

ber delur, sem teknar voru upp Gr holu LWN-4 voru béddar
mjsg illa farnar og gédtu ekki dzlt nema 6verulegqu
vatnsmagni, er ber voru stédévadar. Afkést dzlanna minnkudu
6rt { kj6lfar sfkkunar delu 1 og nidursetningar delu 2.

stafadi- bvi af biludum djfpdelum. Dessar bilanir eru

teknilegs edlis og verdur ekki fjallad ftarlega um orsakir




SOGHAD M

4

PRYSTIHAD M

[ JHD-VT-8609-H.J.
- 183.03.0483 - 8-

DJUPDALA AD LAUGALANDI HOLTUM
VINNSLUFERLAR

14
12

10

17680 RPM

/”M

35600

2800 RPM

RPM

Ll v Ll v LB v T I ]

10 20 30 40 50

RENNSLI L/S

F s
o T.__t_.l_..; JONS N W VSN WU N WU U U S N -

240

220

200

180

o L a1l a1 s L ;._1_.;_-74

100

i R

S

80 o

40

I~
180 -
140
120

2800 RPM

3600 RPM

20 1760 RPM
jl ; 1450
i
0

o
»
-]
@
é
-
a
o




JHD-JED-8600-LSG
83.03.0338-GSJ

-9 -
40 Hiti °C 50 60 70 80 20 100 110
o | | | | 1 % | |
, ®
Dypi ®
m %
®
g
100 — ®
®
€3
Q
200 —
300 —
400 — RANGARVALLASYSLA
Laugaland 1 Holtum
Hola LWN-4
Dypi 1014 m
Holan er stiflud { 933 m
500 —
600 —
* % *  Mceelt 1980-09-17, fyrir dypkun (r
844 m i 1014 m. Holan stiflud i 817 m.
Sjdifrennsli ~10 I/s
700 —
© 00 Melt 1982-06-06., | manudi eftir
dypkun. Holan er stiflud | 93! m.
Sjalfrennsli ~8 /s
800 — A—44 Melt 1983-03-0lI., fyrir ddeelingu,
tveim dégum eftir ad heett var ad deela
Gr holunni. Vatnsbord i ~33m
03 Meelt 1983-03-04. Vatnsbord | ~27 m
900 —
o—— Melt 1983-03-07. Vatnsbord i 19,5 m

1000 Mynd 3




-10-~

peirra hér, bar sem umsjéd eda eftirlit med dzlu hefur ekki
veri® { hondum Orkustofnunar, Allar likur eru p6 4 ad ber
eigi rztur ad rekja til mismunandi hitapenslu dzlurdrs og
Oxla eftir ad delurnar voru settar { gang eftir sf{kkun eéda
deluskipti og ad pad hafi leitt til roskunar 4 stillingu
peirra. Afleidingin var ndningur deluhjéla og dzluhdss og
mikid slit & dxlunni. Vid gangsetningu dzlu 3 var dzlan
endurstillt eftir ad hafa gengid i nokkrar mindtur til ad
koma { veg f£fyrir petta og reyndist full 4stzda til pess.
Pessi endurstilling mun ekki hafa verid gerd eftir sikkun
delu 1 eda gangsetningu delu 2. Mynd 4 synir éngt deluhjél
og O6xla Gr dxlunni. Myndir 5 og 6 syna muninn 4 6slitnu
deluhjéli og einu af verst f6rnu hjélunum dr énytu dzlunum.
Mynd 7 synir loks eitt deluhdsid og dGtslegin leguszti pess.

Eftir st6dvun delanna komu fram ¢Ymsar tilgdtur um ad
orsakir vatnsleysisins mztti rekja til innrennslisins {
holuna. Hér verda ber helstu raktar:

Samanburdur & viddarmzlingum dr holunni fyrir og eftir
delingu synir ad holan sj4lf er ébreytt. Nidurdaling 4
holuna pann 1. mars og dzling Gr henni fr4d 1l1. mars
syna ad holan er vel opin. Getum var ad pvi leitt ad
holan hafi temst eda 1lokast algjérlega um tima og
delurnar bvi gengid purrar og eydilagst. betta verdur
ad teljast-afsannad; Holan er opin og hefur ekki breyst
ef hzkkun I hita vatnsins er fr4 talin. Dezlurnar voru
mun vidkvemari fyrir sveiflum { vatnsbordi medan per
voru 4 100 m d¢ypi en eftir ad pxr voru sfkkadar { 130
m. Ef midad er vid ad vatnsbord hafi verid 4§ um 90 m
dypi fyrir sikkun, p& hefdi slik sveifla purft ad vera
upp 4 meira en 40 m til ad setja dzlurnar 4 Dburrt.
Pad veri 6trdleg tilviljun ad f£f4 slika feikna sveiflu {
vatnsbordid vegna stiflu { holunni einmitt begar d=zlan
var sfkkud 22. febrdar, og enn étrdlegra ad hién hafi
stadid yEir f 3 sélarhringa og bar med valdid
eydileggingu 4 annarri dzlu, en ad engin merki sjdist
um hana, begar dzlt var vatni 4 holuna pann 1. mars né
er dxling héfst ad n¢ju pann 11. mars. Svona sveifla
hefur verid sett I samband vid jardhreringar en { pvi
sambandi verdur ad benda & ad pxr hreyfingar sem melst
hafa voru annars vegar 1 byrjun febrdar og hins vegar
pann 25, febrdar, rétt eftir ad seinni d=lan var
st&dvud.
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DJUPDZLA HITAVEITU RANGEINGA

Mynd 4. Eydd daeluhjol og Oxlar Ur tveimur djupdalum.
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FLOWAY DJUPDZELA

ENCLOSED TYPE IMPELLER

Mynd 5. Daluhjoél (déskemmt)

Mynd 6. Deluhjdél Gr djupdalu Hitaveitu Rangainga (skemmt).
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DJUPDZLA HITAVEITU RANGEINGA

Mynd 7. Utslegin legusati Gr deluhusi
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b) _Légt vatnsboré-{ holu-og suda {- dxlu ("cavitation™ .
Liklegt er ad vatnsbord hafi verid nedarlega I holunni
seinni hluta delingartimabilsins og sfdustu- tvar
vikurnar var bad trdlega { um 88 m. Ef vatnsbord hefur
komist nidur undir dzlu ({ 96 m) um tima hefur Dpad
valdid sudu { delunni (sbr. mynd 2). 8S1{k suda drequr
Gr afkSstum delunnar og getur valdid 4kvednu sliti 4
henni ef hin vidgengst 1lengi. Slfkt slitmunstur kom
ekki fram vid skodun.

Bent hefur verid & ad afkést dxlu minnkudu { byrjun
febrdar og var b4 slegid af henni. Ein skyring 4
pessum minnkandi afk&éstum er ad p4 hafi suda hafist {
dzlu vegna hekkandi hitastigs vatnsins (og
undirprystings { delu). Eftir ad suda héfst purfti pv{
vatnsbord ad vera ofar med tilliti til delu til aé
hindra sudu. Pessu var svarad & réttan h4tt og er ekki
dstxda til ad =tla ad so0did hafi { delunni s{dustu tver
vikurnar sem hin var { 100 m. Hugsanleg suda { dzlu
um tima skyrir ekki skyndilega eydileggingu delunnar
vid sikkun { 130 m og ennpd sfdur eydileggingu seinni
delunnar strax eftir nidursetningu.

c) _Leir ~{ vatninu. Getum hefur verid leitt ad pvi ad finn
leir {1 wvatninu hafi komist { legur og eydilagt
delurnar. Hvort leir hefur komist { vatnid vio
jardhrzringar skal ekki fullyrt, en aftur verdur ad
benda & ad timasetning jardhrzringa passar illa vidé p4
skfringu. Ennfremur a& 1ftil sem engin visbending
fannst um leir { midlunartanki vid skodun.

Med tilvisun til pess sem fram hefur komid hér 4 undan, er
bad bvi mat Orkustofnunar ad orsakir pess vatnsleysis sem
st66vadi rekstur HVR { h4lfan ménud megi rekja til
delubilana og ad hegdun holunnar sé ekki orsdk peirra.

4 AFKOST HOLU LWN-4

Til ad hzgt sé ad gera 4reidanlega spé um dhrif
langtimavatnsvinnslu { borholu er naudsynlegt aé gera
a.m.k. nokkurra vikna delupréfanir 4 henni. S1{k delupréfun
var ekki gerd 4 holu LWN-4 48ur en holan var virkjud par
sem 3 fasa rafmagn var ekki til stadar fyrr en rétt { pann
mund er virkjun hennar héfst. bad er midur ad gdgnin um
delinguna fyrstu mdnudina eru ekki betri, pvi ad bau hefdu
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getad verid grundvSllur ad traustri sp4. Eftirlit med
vinnslunni er hinsvegar komid { fastar skordur nd og =ttu
mélin pvi ad skyrast mj6g & nestu m&nudum. -

brepad®ling vid gangsetningu delu 3 bendir til ad holan sé
opnari nd, en hdn var { lok hreinsunar og d¢pkunar. Z& méti
kemur ad vatnsbordsferlar benda til ad s geymir sem vatnid
er sétt { geti verid eitthvad takmarkadri en 40ur var
talid. 1 bessu sambandi er pbé rétt ad minna aftur & ad
f68run holunnar { 292 m gefur mikid svigrdm til sikkunar
delu ef vidbr6gd jardhitakerfisins vid langtimavatnsvinnslu
reynast Shagst=d.

Sidan dxling héfst ad nfju (11. mars 1983) hefur verid d=zlt
22-25 1/s af 100°C heitu vatni. Detta vatnsmagn hefur
fullnxgt ndverandi poérfum hitaveitunnar.

5 TILLOGUR UM FYRIRKOMULAG OG EFTIRLIT MEP VATNSVINNSLU

1. Fzrdar verdi inn 4 eydubldd, sem Orkustofnun hefur
gert, videigandi uppl¥singar um vinnsluna.

2. Dexlt verdi 4fram med s6mu afk&stum (25 1/s) um nokkurra
mdnada skeid og er mjdg mikilvegt ad halda
vatnsmagninu stdédugu (sbr. fyrri tilléqur { greinargerd
eftir DPorstein Thorsteinsson o.fl. 1983). Gerdar verdi
vatnsbordsmelingar og lesid af melum a.m.k. tvisvar &
sélarhring.

3. Fylgst verdi med vatnsbordi { holum L-2 og LN-3,

4. Hitastig { beim laugum sem enn eru uppi (vid holu 1 og
vestan vegar) verdi melt vikulega og skréd.

5. Tekid verdi efnasyni af vatninu 4 nestunni og sidan
mdnadarlega, a.m.k. fyrst um sinn.

6. Ny vinnsluhola verdi borud 4 svedinu seinni part sumars
eda { haust. S1{kt mundi auka rekstrardryggi HVR
verulega nasta vetur, sérstaklega ef  vidbrogd
jardhitakerfisins vid langt{mavatnsvinnslu reynast
6hagst9, og koma { veg fyrir ad skyndilegar
delubilanir verdi meirihdttar vandamdl. KkvSrdun um
stadsetningu holunnar og hugsanlegar forrannséknir
mundu b6 bifda bangad til frekari upplysingar liggja
fyrir um afkést holu LWN-4 og svedisins { heild.

7. HVR tryggi sér n¥jar d=lur, deludxla og delurdsr til aéd
hegt verdi ad dela af meira dypi ef { 1j6s kemur ad 130
m deludypi sé€ 6fullnzgjandi.
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