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INNGANGUR

Dagana 7. - 11. september 1982 var berggrunnur & fyrirhugudu byggingar-
svedi kisilmdlmverksmidju i landi Sdémastadagerdis vié ReySarfjord kannadur

4 vegum Orkustofnunar fyrir Kisilmdlmvinnsluna hf.

Boradar voru sex grunnar kjarnaholur, ein rumlega 15 m djip en hinar
10-11 m djdpar. Kjarna var lyst og hann greindur jafnhlida borun, en
sidar var kjarninn einnig sprungugreindur og reynt ad meta eiginleika

bergsins meé tilliti til mannvirkjagerdar svo sem kostur var a.

A yfirbordi athugunarsvaedisins eru joékulsorfin klapparholt, melkollar og
mbéa- og myrardrdg sem mérg hafa verié rast fram og raktud sem tun.

Kort & mynd 1 synir helstu dratti bessarar yfirbor&smyndar. Dar er
einnig synd stadsetning kjarnaholanna og nidurstdéur kénnunar & pykkt
lausra jarédlaga med cobraborun sem &8ur hefur farié fram (Agust Guémunds-

son 1981).

Nidurstédur kjarnaborunar

Holur RK-1, RK-3, RK-7 og RK-9 voru boradar & hornum fyrirhugads ofnhuss-
grunns skv. yfirlitsuppdratti AV (sjd stadsetn. & mynd 1). Kjarni ur beim
er ad meginhluta mjdég heillegt og bétt pdleiitbasalt (sja borholusnié og
kjarnalysingar 4 myndum 2 og 3), sdmu gerdar og sja ma i ndlagum klappar-
holtum. bPykkt bessa lags var kénnud i holu RK-9 og reyndist bad bar vera
14,5 m bykkt og undir pvi raudur sandsteinn & ruml. 15 m dypi. Kjarninn
Ur holu RK-7 er til skiptis Ur framangreindu bdleiitbasalti og svortum
sandsteini sem er vel béttur og heillegur, hardur og stdkkur, tafflegur

4 k6flum (sja mynd 3). MOt sandsteins og basalts eru bz8i um slétta og
beina studlunarsprungufleti basaltsins (narri 1d8rétta) og mjdég oreglu-
lega og "tennta" brotfleti i basaltinu sem ba einkennist af mdérgum

grénum brotum og er breksiulegt. Sandsteinn pessi er likast til gjoska

ad uppruna og er hér tulkadur sem fylling i forna sprungu, misgengi eda
gjé i basaltinu, par sem basaltid er ad 86ru leyti mjdg heillegt i

hinum holunum prem og ndlagum klapparholtum. Um utbreidslu og umfang
pessarar "fyllingar" eru engar frekari upplysingar, en sé s tulkun narri
lagi ma benda & ad fornar sprungur i berggrunni svadisins hafa flestar

N-NV-laga stefnu (Agist Guémundsson 1981) og ad sprungur og gjar i nutima-



hraunum eru sjaldnast meira en &rfdir metrar 4 breidd. Vert er pd aé
geta pess adé vié mannvirkjagerd hér & landi hafa komid { 1jds mun Gt~
breiddari éreglur i hraunldgum, t.d. gervigiga-gjallhaugar og sand-

fyllingar i skvompur og hella, sbr. stiflugerd vié Hrauneyjafoss.

Holur RK-10 og RK-11 voru boradar a &éru hugsanlegu verksmidjustadi
nokkru vestar og naer sjo (sja mynd 1), upp af fyrirhugudum hafnarmann-
virkjum. Kjarni Gr beim er einnig Ur mjdg heillequ og béttu bdleiit-
basalti ad mestu leyti (sja lysingu 4 mynd 3). I holu RK-10 nzr basaltid
nidur & a.m.k. 10,4 m dypi en i RK-11 nidur 4 9,6 m dypi bar sem vié

tekur raudleitur gjallkargi og nar nidur 4 a.m.k. 11,2 m dypi.

BERGGRUNNUR

Umhverfis Reydarfjord hallar jar8ldgum vidast til VSV og vid& sjavarmal
er hallinn gjarnan 6-8° (G.P.L. Walker 1959, 1960). Med baé i huga og
borholusniéin asamt stadsetningu borholanna er eftirfarandi mynd af
skipan jarélaga i berggrunni athugunarsvadisins talin likleg (s3a

myndir 1 & 4).

Basalthraunlégin eru liklega tvd, bd svo bau séu mjdg lik aé allri gers,
Annad (hid efra) kemur fram i holum RK-10 og RK-11 og i klapparholtum
bar, en hitt (hié neéra) i hinum borholunum og kléppum bar umhverfis
(sja mynd 1). A milli beirra =tti (lagméta) gjallkarginn i botni holu
RK-11 skv. jarélagahalla ad na yfirbord&i berggrunnsins undir mda- og
myrardrdgum sem liggja i slakka upp eftir midju svaedinu (mynd 1). Raudi
sandsteinninn sem er undir nedra (og eystra) hraunlaginu nazr (skv.
jarélagahalla) liklega ekki yfirbordi fyrr en undir méunum um eda austan
vi$ HOlshislak. Berggrunnskort 4 mynd 4 synir petta i stérum drdttum.
Padé er dregid upp med hlidsjén af legu klapparholta og sidan fyllt inn

i pad mynd med bvi aé framlengja jardlagamét i borholunum upp & yfirboré
skv. 8° jarélagahalla til VSV og &ztla legu lagmétanna i landslaginu
meé striklinuadferd. bversnid A-B 4 mynd 4 er gert med alika hatti, en

notadur 6° halli par sem snidstefnan er til SV en hallastefnan til VSV.



Pad sem helst geti breytt bessari mynd af berggrunni svedisins vari
misgengi & milli borhola RK-11 og RK-7. Agust Gudémundsson (1981)
teiknadi upp sprungur i berggrunninum skv. loftmynd og nzr ein beirra
nidur undir holu RK-7 (er bad e.t.v. s fyllta sem fram kemur i kjarn-
anum?) . Hinsvegar var i fljétu bragdi ekki hagt aé sjd neinar misgengis-
misfellur i hamrabeltum fjallshlidarinnar ofan vié Sbémastadagerdi. Jarés-
1&g virtust par 611 mjég regluleg og Shéggud. G.P.L. Walker (1959)

getur heldur engra misgengja & svedinu & korti sinu.

bykkt jardélaga mad aztla grdflega at frd pversnidinu & mynd 4. Efra
hraunlagié er a.m.k. 10-15 m bykkt, gjallkarginn a.m.k. 1,5 m (2-5 m er
algeng kargabykkt), nedéra hraunlagié mest 20-25 m pykkt en rauda sand-
steinslagid er tazplega hagt ad meta. Svo sem fyrr greinir er svarti
sandsteinninn i holu RK-7, "sprungufyllingin", hér talin frekar stad&-
bundin myndun og ekki gerlegt ad meta umfang hans frekar en svo sem

fram er komid.

JARDGRUNNUR

Laus jarélég ofan & berggrunninum eru adallega mda- og myrarjardvegur
sem virdist liggja i afléngum drdgum og sundum 4 milli rada af klappar-
holtum og melum med stefnu adeins A vié N. Skv. mynd 4 vir&ist stefna
lagmota i yfirbordi berggrunns vera naerri st sama og liklegt ad

méa- og myrasundin liggi gjarnan yfir lagmétunum en midbik hraunlaganna
standi upp ur sem klapparholt. Dypi 4 fast i pessum sundum reyndist
gjarnan vera 2-5 m (Agust Guémundsson 1981) en heldur minna (1-3 m) 1
méunum meéfram Holshislek og upp af Mjdeyri (sjd cobraholur & mynd 1).

Onnur laus jard18g & svadinu eru helst litilshdttar &rmdl vid lzkinn

og sjavarmél og sandur i fjdrunni og Mjdeyrinni.



BERGGEDAMATSKERF ID

Borkjarnarnir voru sprungugreindir skv. kerfi sem notad er & Orkustofnun
vid virkjunarrannsdéknir til bess ad reyna ad meta eiginleika og gabéi
gergsins til mannvirkjagerdar. Greiningin felst i bvi adé meta fjbélda
sprungna, stefnu og légun peirra, aferd sprunguflata og magn og gers
sprungufyllinga i berginu Ut fra sprungum i kjarnanum. Gefnar eru
einkunnir i t3lum sem sidan eru settar inn i jéfnur &samt fleiri bdttum
©g bannig reiknué talan (einkunnin) "Q" sem kalla ma "bergge8i". Talan

Q er fall eftirfarandi sex patta:

ROD (rock quality designation): Hlutfall samanlagérar lengdat
kjarnabuta > 10 cm af vidkomandi bili borholunnar (b.e. i raun =

fj6ldi sprungna).
Jn (joint set number): Fjsldi sprungukerfa.

Jr (joint roughness number): Ldgun og aferd sprunguflata.

Ja (joint alteration number): Geréd og bykkt sprungufyllinga.
Jw  (joint water reduction factor): Vatnsprystingsdhrif & sprungur
og berg.
SRF (stress reduction factor): Spennudstand i berginu.
. ‘ _ RQD E Jw
Og jafnan er sidan svona: Q = (EE—JX(Ja)x(EEE)

En ba ber ad geta bess ad i raun heitir talan Q fullu nafni "index for the
~determination of the tunneling quality of a rockmass". Bergga8amatskerfi
betta er bvi hannad med tilliti til jarégangagerdar og talan Q notud til
ad bera saman berggerdir og jar8lég og aztla styrkingarbdrf i jarégéngum

i viékomandi bergi. Einnig er rétt ad benda 4 aé kerfid er erlent a&
uppruna og adé enn hefur notagildi bess ekki verid reynt ad fullu vié par
jardfradilegu adstadur sem algengastar eru & Islandi og nokkud frabrugdénar
adstzéum vidast erlendis. Nu begar er Pé vinna vid adldgun kerfisins

ad islenskum adstadum ordin allnokkur og frekari sté8lun mun ventanlega
fara fram 4 nastu arum samfara aukinni jardgangager$ vegna virkjana-

framkvemda.



BERGGEDAMAT

En bratt fyrir ad kerfid sé hannad sem taki til mats & g=éum bergs til
jarégangagerdar gefa vissir battir pess visbendingu um eiginleika bergs
sem atlad er til annars konar nota. H&fundur kerfisins (Barton o.fl.

1974) gefa eftirfarandi til kynna:

"Svo virdist sem lita megi & Q-t6luna ("the rock tunneling
quality Q") sem fall af einungis brem bdttum sem eru pa groft
mat & eftirfarandi eiginleikum bergsins:

RQD

1. Staré eininga i berginu (block size), p.e. biﬂ;

2. Skerstyrk milli eininganna (inter-block strength), b.e. (%ﬁ)

3. Virkum spennum i berginu (active stress), b.e. (%EF)".

Patturinn (%%2) getur fengid gildi fra %% til %g% skv. einkunnakvarda
14

Q-kerfisins og um hann segja hdéfundarnir ennfremur:

"Sé tdlugildi pattarins tulkad i sentimetrum virdast minnstu og
sterstu gildi 4 "einingastzré" bergsins, b.e. 0,5 - 200 cm (pvermal),
vera grdfar en szmilega raunszar nalganir. Sterstu einingar
("blokkir") eru bo vantanlega mdrgum sinnum sterri og pzr minnstu

Q

meir en helmingi minni en bessi steréd ( p.e.(%;g)i cm)".

Ein vandkvaéi i notkun Q-kerfisins hér 4 landi hafa verid hvernig meta
skuli Jn, fjdlda sprungukerfa, i1 studludum hraunldégum. Yfirleitt hefur
verid notud einkunn 9 (p.e. brju sprungukerfi, sbr. tilhneigingu til
sexstrendra studéla) en margt bendir til aé einkunnirnar 3 og 2 séu ner
lagi (p.e. eitt sprungukerfi med eda an tilviljunarkenndra sprungna) .

T t6flu 1 er batturinn (g%gd Ur Q-greiningu kjarnanna fra Sémastadagerdi
til samanburéar reiknadur & brennan hdtt skv. pessum mismunandi Jn

einkunnum.

s Jr . R . -
battinn (3;0 ma einnig nota sem groft mat, par sem tan 1

Jr . .

(33) virdist

skv. reynslu héfunda Q-kerfisins vera sazmileg ndlgun & skerstyrkleika

milli eininga bergsins maldum & vidndmshorni (friction angle). f t&flu 1
. , -1 . ’ ’ . . . .

er bessi pattur (tan (%i))relknaéur a tvennan hatt eftir mismunandi mati

& Ja (pb.e. mism. mat 4 magni leirsteinda & sprunguflétum, einkunn 2 eda 3).



TAFLA 1  T8lugildi 14r berggedamati

ROD -
ROD EL) _stzrs eininga Jr tan~ ! (25
Jarélag (%) Jn i cm(pvermil) Ja
Berggerd Medaltal | - Medaltal | gradur
Borholur Jn= 9 | Jn=3 | Jn=2 Ja=2 | Ja=3

Efra hraunlag
Basalt 89 10 30 45 2,22 48 36
RK~10 og RK-11

Nedra hraunlag
Basalt
RK-1,RK-3,RK-7,RK-9 97 11 32 49 2,28 49 37

1 td6flu 1 eru helstu tdlulegar nidurstddur berggedamats 4 kjérnunum fra
Sémastadagerdi sem ad gagni koma og utreikningar & pattunum (g%E)Og tan

(%g)- Fleira md b6 einnig tina til um eiginleika bergsins og taka meé

1

i reikninginn begar bessar télur eru hugleiddar:

Badi eru hraunlégin milli- til stdérstudlud ad mestu leyti, algengt pver-
mal studla 1/2 - 1 1/2 m. Reikna md med ad vid vinnslu brotni meginhluti
hraunlaganna i stykki sem samsvara bvermdli studlanna ad stars. Tdlulega
matié & einingasterd bergsins skv. (%%9) virdist pvi raunhaft ef Jn
einkunnin er 2 (stzré eininga 1/2 m), sérstaklega begar tekid er meé i
reikninginn ad 18gin er badi nokkud straumfldgdtt 4 k&flum og liklegt ad
stuélarnir brotni nokkuéd um pa veikleikafleti i hellulaga stykki vid

vinnslu.

"Sprungufyllingar"-sandsteinninn i holu RK-7 er bad stokkur aé hann
brotnar ventanlega i mun smerri einingar vid vinnslu. Db er einnig
liklegt ad eiginleikar hraunlagsins i heild sem undirstdéu breytist 1itid
bratt fyrir sandsteininn bar sem hann er mjég hardur. Gjallkarginn
brotnadi einnig mjég vid borun og medhéndlun en virtist heillegur "in

situ" eins og sandsteinninn og likast til einnig dgetis undirstada undir

mannvirki.

Skerstyrkur milli "blokka" eda eininga bergsins (studla) skv. bettinum

tan_leig) reiknast vera 35-50° meldur i viéndmshorni. Meginhluti sprungna

i berginu er bé likast til i svo til 188réttum og laréttum kerfum (studl-




unarsprungur og straumfldgum). DPad atti bvi ad standa mun betur en pessi
aztlun gefur til kynna. Liklega er helst hatta 4 a& heilir studlar falli
ur gryfjuveggjum ef gryfjur i basaltid standa lengi opnar, einkum austur-

veggjum vegna jardlagahallans.

bvi md svo hér aé lokum bazta vid um jardvatnsadstazdur vié Somastadagerdi
aé jarévatn i borholunum std8 alltaf u.pb.b. vié yfirboré hraunlaganna eda
ofar (sbr. myndir 2 og 3), bannig ad pau virdast vera svo til algerlega

bétt, lekt engin.

HELSTU NIBURSTOPUR

Berggrunnur & datludu byggingarsvaedi vié Sémastadagerdi er ad mestu gerdur

ur tveim péttum og heillegum basalthraunldgum sem hallar nokkud til VSV.

Berggedamat gefur til kynna aé bergid i beim sé gott med tilliti til
mannvirkjagerdar og ekki fyrirsjdanleg nein vandra&8i i sambandi vid

stedni vid groft eda burd vid fergingu.
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