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Hola KJ-14 var borud & timabilinu 13. juli til 8. aglst 1980. Holan

er 2107 m djup borud & nyju borsvaedi sem kennt er vid Sudurhlidar
Kréflu. Borun gekk yfirleitt vel ef fra er talinn kafli milli 300 og
500 m dypis. A pvi dyptarbili tdk um viku tima ad komast fyrir mikinn
leka { holunni. I skyrslunni er fjallad um par rannsdknir og athuganir
sem Jardhitadeild gerdi & holunni medan & borun stdd og bar til holan

var tengd virkjuninni.

Meginhluti jarélaga er basalt og méberg, en nedan vid 1000 m dypi eru
innskot mjég radandi. I heildina sédé er jardlagaskipan mjdg svipud bvi
sem fundist hefur i fyrri holum & Kréflusvedi nema mun meira reyndist
vera af istru og sUru bergi i bessari holu en fyrri holum & Kr6flusvedi,
og virdast vatnsazdar tengjast bessu bergi sem ad 8llum likindum eru

innskot. Dykkasta sura lagid er milli 850 og 940 metra dypis.

Grynnra er & ummyndun i holu KJ-14 en i eldri holum & Krdflusvadi. Ner
hdhitaummyndun svo hatt i kerfinu aé su ummyndun getur varla hafa

att sér stad vié niverandi adstadur i jarshitakerfinu. Bent er & til
skyringar 4 bessu aé yfirbrystingur hafi verid i jardhitakerfinu eda

adé svedid hafi verid hulid jokli.

Alls voru &kvardadir 16 lekastadir i holunni, bar af 13 i vinnsluhluta
holunnar. Adéalad holunnar virdist vera & 1050 m dypi, en & nedan vid

2000 m geti einnig verid mjdg mikilveg.

Berghiti vex nokkud linulega med dypi nidur i 700 m og er bar ordinn um
280°C. pPar fyrir nedan fylgir hitastig sudumarksferli og er aztlad um
340°C & 2 km dypi.

-4
Vatnsleidni kringum holuna meldist 3-10 m2/s, sem er nokkru hzrra en

fengist hefur i eldri holum i Kr6flu.

Rennsli Ur holu fylgdu einkenni vinnslu Ur tveggja fasa jaréhitakerfi.
Heildarrennsli minnkar med tima en varmainnihald rennslis eykst. Std8-

ugt vard rennslid um 15 kg/s af gufu, og er hola KJ-14 bvi aflmesta



holan a Krdflusvaedi eins og er. Samband heildarrennslis og varmainni-
halds bendir til aé blastur holunnar hafi aukid vatnsleidni i berginu

umhverfis holuna.

Styrkur uppleystra efna i renni holunnar er i jafnvegi vid bergid, og
mengun kvikugasa er litil sem engin i pessari holu. 1 eldri holum {
Krdflu er rennid ekki 1 efnajafnvagi vid bergid og magn kvikugasa
miki&. Har styrkur radons og fliors i renni bendir til Gtskolunar Ur
suru bergi og er pad i samrzmi vid greiningu jardlagastaflans og tengsl

@8a vid siart berg. Gasstyrkur i gufu er & bilinu 1-2%.
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1 INNGANGUR

Jardhitakerfié vid Kréflu hefur reynst vera margslungid. Hluti kerfisins
er i sudu og vestan Hveragils er kerfid tviskipt, i efri og nedri hluta,
sem hafa mismunandi vinnslueiginleika (Valgardur Stefansson o.fl. 1977,
Benedikt Steingrimsson & Valgardur Stefdnsson 1978 og Valgardur Stefdns-
son 1980; 1981). Synt hefur verid fram & ad ahrif kvikuumbrota eru

mikil & efnasamsetningu jardhitavékvans (Gestur Gislason o.fl. 1978,
Halldér Armannsson o.fl. 1982 og Halldér Armannsson & Trausti Hauksson
1980) . par sem efra vatnskerfid & nuverandi vinnslusvadi Kréfluvirkjunar
er of kalt til pess ad nytast & hdprystibrep virkjunarinnar, og par sem
ymsir Srdugleikar hafa komid fram vidé vinnslu dr nedri hluta kerfisins
vestan Hveragils, hefur s skodun verid uppi allt fra 1977, ad astada veri
til aé kanna vinnslueiginleika i Sudurhlidum Krdflu. Nakvemar rannsdknir
4 gasi 1 gufuaugum, sem gerdar voru 1979 (Hallddr Armannsson & Trausti
Hauksson 1980), styrkti mjoég bessa skodun, bvi ad nidurstdéur beirra
bentu eindregid til ad uppstreymissvadi & Krdflusvedi veru brju, p.e.

vié Leirhnik, vié Hveragil og i Sudurhliédum Krdflu. bar ad auki voru
nidurstddéur efnafradiathugananna pér ad uppstreymid i Sudurhlisum veri

ekki eins mengad af kvikugdsum og uppstreymid vid Leirhnuk og Hveragil.

Sumarid 1980 var borud ein hola, KJ-14, i Sudurhlidum Krdflu. Vinnslu-
eiginleikar beirrar holu virdast mun betri en beirra hola sem boradar

hafa verié vestan og sunnan vié Hveragil.

bessi skyrsla er samantekt jardhitafradéilegra athugana, sem JHD gerd&i
samhlida borun holunnar og pangad til holan var tengd virkjuninni. A

mynd 9 md m.a. sja afsté6u borhola 4 vinnslusvaedi Kréfluvirkjunar.
Skyrslan er ad meginhluta samin fyrri hluta ars 1981. Er bvi i skyrslunni
ekki tekid tillit til peirra upplysinga sem fengust vié& borun briggja

hola i Suéurhliéum Krdflu seinni hluta &rs 1981.

Rannséknin er gersd fyrir Rafmagnsveitur rikisins - Kréfluvirkjun.
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2 FRAMVINDA BORUNAR

2.1 Yfirlit borsdgu

Forborun KJ-14 var gerd med Héggbor 3 og tdk samtals 25 daga, eda fra
80-04-29 til 80-05-23. Héggborsholan vard 60,8 m djup (um 66 m ef midad

er vid drifboré & Jdtni).

Helstu atridi i borsdgu Jééuns eru ferd inn a mynd 1. Bortimi var fra
81-07-13 til 81-08-30 eda alls 49 verkdagar. Borun 1 berg var samkvamt
borskyrslu um 32% af heildarbortima. Allar dyptartdlur i holunni eru
midadar vid drifbord (rotary) a Jd6tni, sem er um 7,5 m ofan vid adalflangs

a4 holu.

Eins og fram kemur & mynd 1 voru mestu erfidleikar i borun holunnar a

dyptarbilinu 290-450 m. Nanari umfj&llun um bennan batt er i kafla 2.3.

Steypingar eru skradar i t&flu 1 og merktar inn & mynd 1, bar sem 166-
rétta linan nedan vié stafinn S tdknar bad dyptarbil sem steypt var 1.

Nanari umfjdllun um steypingar og maelingar a steypugadum er i kafla 2.2.

Fjdrar hallamazlingar voru gerdar medan & borun stdd, og eru meligildi

synd 1 té6flu 2 en dyptarstadir merktir inn & mynd 1.

Skra yfir adrar borholumzlingar sem gerdar voru medan a borun stod eru
i t&flu 3 og merktar inn & mynd 1. Skra yfir allar melingar i holunni

er 1 t&6flu 1 vidauka.

1 atvikaskrd & mynd 1 eru télur i sviga aztladur timi i klukkustundum

sem hver adgerd tdk samkvamt borskyrslu.
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MYND 1
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borségu KJ-14
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| JHD - BJ-6607 -HF
81030274 -EBF

TAFLA I 3TEYPINGAR | KJ-14 (sbr. mynd |}
Magn Tegund Nedra bord | Efra bord
pingar| Dag; g _lsements (tonn) steypuim) | steypuim) | Edlisbyngd Athugosemd
S '800723 30 G- blanda 0 sa.214 164-172 | Foburror
S2 | 'sooves 65 Portiand 330 339 V skoitaps
_S3 | 'soor30 5% ! 36 334 ’
S4 | moor3 | 55 ! 295 sa336 .
S5 | 'soosoi 9 o 285 340 .
_S6 | 's00803 16 " 252 50353 " og skdpa
S7 | 'sooso4 8 ! 308 50338 " !
S8a 'soosil 22 | G-sement 50398 50715 | sal73 | Fodurror - preposteyping
S8b| wsoosu | 32 S sement 300 398 i " "
S9 | ‘moosiz 6 Portland 0 | 300 bt sktdwr
S0 | wose | e " I R ’ : :

TAFLA 2. HALLAMELINGAR | HOLU KJ-14 (sbr mynd |)

No. maeelingar
sbr_ mynd|

HI
H2

Ha

H3 |

Maelinga

| Dagsetning | _dypi (m)
'8007 20 150
‘800720 300
'800808 525
'8008 15 1050

Meeldur

halli

JHD - BJ-€6607- HF
8103 0271 - EBF

TAFLA 3. BORHOLUMELINGAR - MEDAN A BORUN KJ-14 STOD (sbr mynd 1)

_Meeling Dolggsi?n IDyptarbil | Acetl.fimi ?::»%'Su:n “L'S.’S" Naty | y-y | CCL | n-n |Vidném| cBL sP n\ﬁ:ﬁ&; Tilgangur 3
Mi 0722 {0-220| | X X Upphitun i holu
M2 0722 {0-222| 5 X X X X X X X X Akvorda_jordlég
M3 07.22 | 0-190 2 X X Hitamaeling fyrir steypingu
M4 | o724 |o-200| e x o st rgog Mo 8
M5 0726 10-334| 1~ N X V. skoltaps o
M6 | 0729 |0-415| 5k X X i } Upphitun i holy L
M7 08.03 |0- 352 2 X X Skdpamyndun
M8 0804 -338 12 X "
M9 0807 lboasd 21 o lx T X »
M10 0809 [0-640| 3 X X 1 - .
Ml 0809 [0-690| 3 X Upphitun | holu
MI2 oslo |o-712 9 XX X X XX X X X X Akvarda jordlsg
MI3 08.[! 0-712 t N X 1 X V. steypingar
M 14 08.11 |0-400| 4 X X X X Steypuathugun
MI5 0812 |0-250 X X X "
Mi6 0812 |0-250| (3) X X "
MI7 0814 |0-700| S5k X X X X "
M8 08.23 |0-2085 312 X 1 x Upphitun

M9 08.24 |0-2085( 5 X | o x ] " .
M 20 0825 |0-2082| 6 X X "
M2l 0825 |0-2080| 2 X X "
M 22 08.26 |[0-2103 13 X X | x X X X X I'\lworéa jardlog




2.2 sSteypingar og melingar & steypugadéum

Steyping 13 3/8" fééringarinnar gekk mjég vel. Holan var bétt fyrir steyp-
ingu og steyptist fééringin upp. Eitthvad seig steypan sidan og var steypt
sem svarar 12 m utan med féSurrdri. Var adgerdin demd bad vel heppnud ad

steypumalingum var sleppt.

Steyping 9 5/8" foéringunnar reyndist mun erfidari. Mikill leki var i
holunni ofan 425 m dypis, en hin bétt bar fyrir nedan. Nedri endi
fééringar nadi i 705 m dypi (698,3 midad vid flans) en prepasteypustykki
var & 405-406 m dypi og steypukarfa & nzsta réri nedan vid prepasteypu-

stykkié. Ekki kom dropi upp Ur holunni medan & brepasteypingunni stdé.

Eftir adé steypan haféi harénad var CBL og Yy - Y melt. Steypa innan i
rérum reyndist vera & 400 m dypi, en nidurstddur mazlinganna eru syndar
d mynd 2. Syna bar ad géd steypa er utan rdrsins upp i taplega 300 m

(298,4 m) en engin steypa par fyrir ofan.

Skotid var Ut Ur fdéringunni vid steypubordid, fyrst fjdrum skotum og sidan
aftur fjdérum, bar sem ekki fékkst nazg opnun i fyrstu tilraun. Aé& bvi binu
var steypt ut i gegnum gdtin. Samt kom steypan ekki upp og var enn malt
(sj& mynd 3). Reyndist steypubord i 128,4 m og var skotié par Ut 10 skotum.
Tokst ba ad steypa fédringuna upp i topp.

Eftir ad gengid haféi verid fra holutoppi, og steypa borud Gt var fdéringin
steypumeld nidur i 690 m. Malingar eru syndar & myndum 4-6 og tala par
skyru mdli um g=éi steypunnar. Ef 1itid er 4 y - y melinguna kemur fram
illa steyptur kafli & 400 m - 440 m, en petta er einmitt & méts vid
sterstu lekastadina. Athyglisvert er ad efri brin pessa kafla ber vié
brepasteypustykkié, en i holu KJ-13 kom bad sama fram, slamur steypukafli
undir brepasteypustykkinu. CBL malingunni ber saman vid y - Yy mzlinguna

& kaflanum 400-440 m og melist bar léleg steypa. Ennfremur synir mzlingin
ad steypugadin & bak vid fédringuna eru nokkud breytileg. Liklegt er aé
hitastig hafi t.d. faridé nerri 200°C nedan 600 m dypis adur en steypan var
borud ut. bA mynd 4 eru steypumzlingarnar adeins syndar upp i 50 m dypi,

en par fyrir ofan reyndist steypa vera gdé.
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2.3 Erfiédleikar i borun og melingar vegna beirra

Verulegir erfidleikar komu upp vié borun fyrir 9 5/8" £oéringu i KJ-14.
Fyrstu erfiédleikarnir urdu er komid var i 329 m. Tapadist bar allt
skolvatn, og stdd vatnsboré i 7 m dypi vid 32 1/s delingu. Var tekis
upp Ur holunni og hin viddarmald. Enginn skdpur reyndist vera vié a&ina

og holan 1itid& dtbvegin nedan 240 m dypis (s3jd mynd 7, meling 1).

Eftir ad steypt hafdéi verid i lekann var borun haldié afram. Skolvatn
tapadist sidan 4 ny 1 410 m dypi. Mzldist vatnsbord i 101 m vié 45 1/s
delingu, og virtist pad nesta 6hdd delingu. Reynt var adé pétta holuna
med ymsum efnum en drangurslaust. Voru bad settir 0,4 m® ("5 m i 12 1/4"

holu) af bruna i holuna, og steyping undirbuin.

Lekinn minnkadi, en ddur en steyping hdofst gaus holan skyndilega. Lokad
var aé sténgum og dalt 30-46 1/s i 30 tima & holuna. Dalingartiminn var
notadur til ad smida pakkdds fyrir malingar i holu undir brystingi. Hita-
meling var gerd 1 stdngum og daelt utan med stdngum. Vié bad adgerd kom i
196s aé mikid gasstreymi var inn i holuna. Adzlingu var hatt begar 1jdést
var ad holan var vel kald. Safnadist pa fljdétlega fyrir i holunni gas-

pudi med 8 bar brystingi.

Tekin var akvérdun um ad setja bruna (10 m) og sidan sand i holuna upp
i 334 m og steypt ofan 1 upp 1 318 m. Vid bad varéd holan loks smmilega
pétt, en lekinn tdk sig sidan upp aftur fljotlega eftir ad borun hofst

a ny.

Upphéfst ni viku basl. Skiptust par & daglegar steypingar, utborun &
steypu, leki og smavagilegar festur. Var holan viddarmeld tvisvar
sinnum & pessum tima og syndu mzlingar verulega skdpamyndun i henni

allt fra 250 m 1 330 m dypi (sjd mel. 2 og 3 & mynd 7) og matti rekja
festurnar til pessara skapa. A& lokum tékst ad steypa 1 skapana, og var
ba tekin akvérdun um ad bora afram nidur, bratt fyrir aukinn leka. Var
lekinn nokkud breytilegur fra 3 1/s upp i 40 1/s. Degar 448 m dypi var
n&d var staldrad vié og hita- og skapamzlt. Nidurstddur mzlinganna gafu
ekki tilefni til frekari steypuazfinga, og bar sem gasi® lét ekki & sér

krala var borun haldid afram nidur i fdéringardypi (715 m).
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3 JARDLAGASKIPAN

3.1 Jardlég 1 KJ-14

Synum af borsvarfi var safnad & tveggja metra fresti nidur holuna, svo
sem vanalegt er. Vié gerd jardlagasnidsins 4 mynd 8 er einkum studst vid
svarfgreiningu & borstad. Jafnframt er studst vidé bunnsneidagreiningu

a4 voéldum synum, svo og borhradalinurit og borholumzlingar. Jaradldgum er
skipt i flokka eftir berggerd og ummyndun. A jardlagasnidi er einnig
leitast vid ad einhverju leyti ad skera Gr um, hvort vidkomandi jardldég

eru innskot eda hraunlég.

Jarélégum er skipt nidur i eftirfarandi fimm hluta:

. Efri mébergsmyndun (20-322 m)
Hrauniagasyrpa (322-594 m)

Nedri mdbergsmyndun (594-1028 m)
Hraunlaga-/innskotasypra (1018-1530 m)

D W N e

Innskotasyrpa (1530-2107 m)

1. Efri mobergsmyndun (20-322 m)

Upplysingar um upphledslusdgu mdbergs Ut frad svarfgreiningu eru fremur
takmarkadar og er sjaldnast unnt ad tengja sérkenni mdébergsmyndunar a

milli borhola. Helsta flokkun mébergs, sem notud er i svarfgreiningu,
lytur ad pvi hvort krist&éllun hafi att sér stad vié kdlnun bess eda ekki.
Sé mébergid yfirgnafandi gler (perlitiskur striktir adberandi) nefnist

bad tUff, en mdébergsbreksia, ef meirihluti glersins hefur naé ad hlut-
kristallast. ©Prisji flokkurinn er nefndur basaltbreksia en bar er allt

adé helmingur alkristallad finkorna basalt (yfirleitt sjast pbar milmkorn)

en hinn hlutinn aé meétu hlutkristallad gler. Algengt er ad innan mdbergs-
myndana finnist basaltlég, og eru bau tilkud sem innskot samtima upphledslu
mébergsmyndunarinnar, nema &nnur gbgn bendi til hins gagnstada (t.d. fra-
brugdin ummyndun, &nnur bergtegund). bessi basaltldg eru bvi ekki merkt

4 jardlagasnidé sem innskot.
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Samkvamt jaréfradiathugunum a yfirboréi "virdist mébergid i Krdflufjalli
hvila & breksiumyndunum og hraunldgum, sem sjdst vestan og sunnan undir

fjallinu" (Kristjan Samundsson, obirt gdgn) .

Engin svarfsyni voru tekin Ur hdéggborsholu, en af borhrada ma rada, ad a
milli 17 og 20 m dypis komi fremur hart berg sem nar nidur & um 40 m
dypi. Hugsanlegt er ad & 17-20 m dypi séu efri mdérk beirrar breksiu- og

hraunlagamyndunar sem Krdflumdbergid hvilir a.

Mdbergsmyndunin byrjar & 40 m dypi. Tuff er radandi fra um 40 m nidur
undir 200 m en litt par fyrir nedan. Mobergid er fersklegt (glerid Sum-
myndad ofan vié 110 m) en tekur a sig 1jds- til dékkgreznan lit ummyndunar
(adallega myndbreyting yfir i1 leir) er nedar dregur. Nedan 105 m vard

i borun vart vié ad bergid vaeri mjdg sprungid en bd bétt, bar sem sprungur

voru fylltar af utfellingum.

Kristéllud basaltldg fundust med svarfgreiningu adeins & tveimur dyptarbilum
innan mébergsins; a. brju pbunn 16g (1-4 m) milli 108 og‘120 m og b. rétt
nedan fédringadypis a ca. 224-238 m. A badum std8um mé rekja toppa i
viénamsmalingum og vidd i viddarmzlingum. DS ad svarfsyni séu ekki fyrir
hendi & dyptarbilinu 268-274 m ba eru 1itill borhradi, minni holuvidd,
vidnamstoppur og toppur i n-n mzlingu nokkuéd eindregnar visbendingar um
bétt basaltldg & bessu bili. Dessi basaltldg eru hér talin innskot, jafn

gémul og mdébergsmyndunin.

Osamremi er milli melinga og svarfgreiningar um nedri mdérk mdbergsins. I
greiningu eru bau afgerandi i 349 m, en samkvamt melingum liggja bau nokkud
herra eda i um 320 m dypi. Nedan skoltapsins i 329 m minnkar nakvemni
svarfgreiningar, og teljast melingar { pbessu tilviki &ruggari visbending

um jardlagaskipunina og mérk milli syrpa merkt inn a jardlagasnidid samkvamt

nidurstddum beirra.

2. Hraunlagasyrpa

Efri mérk bessarar hraunlagasyrpu eru i ca. 322 m og hefur beim begar
verié lyst, en nedri mérkin eru sett vié basalt/mdébergsskilin i 594 m.

Syrpan skiptir i tvo hluta:
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a. 1 efri hluta syrpunnar (322-485 m) er a.m.k. 21 hraunlag (medalpykkt
teplega 8 m), bar sem mébergsbreksian tulkast sem kargakennt yfirbord
hraunlagsins, en kristallada basaltié midbik og botn bess. A dyptarbilinu
350-485 m er gott samrami milli svarfgreiningar annars vegar og vidnams-
og neftrdnudreifingar hins vegar, b.e. breksiulégin syna lagt vidndm og
ldga neftrénudreifingu, en bar sem basaltid er kristallad og pbétt er pessu
&fugt farié. Algjdrt skoltap vard i holunni & um 410 m dypi. Samkvamt
jarélagasnidinu er @8in, sem reyndist mjdg gasrik, i breksiulagi (karga)

& hraunlagamétum.

Hraunlagasyrpan i heild er yfirleitt samsett Ur finkrist®lludum og jafn-
korna (equigranular) hraunldgum nema a tveimur stddum (446-457 m; 488-
500 m), bar sem ldgin eru grofkristdllud. Teljast 611 hraunldgin vera

pbéleiit ad samsetningu.

b. Eins og sést & jarélagasnidinu er nedri hluti syrpunnar (485-594 m)
nokkué frabrugdinn beim efri aé bvi leyti adéd breytileiki i pykkt basalt-~
laganna (3-23 m) og mébergslaganna (3-12 m) er mun meiri. Sennilegt er,
aé sum bessara mobergslaga séu mobergsset (t.d. 519-532 m; 566-575 m;
577-586 m). Likt og i efri hluta syrpunnar er gott samremi milli mzlinga

og svarfgreiningar.

Muninn & efri og nedri hluta hraunlagasyrpunnar ma hugsanlega skyra & pann
veg, adé nedstu hraunlégin, sem mérg hver eru bykk, hafi runnié i djipa
l®gd umlukta mébergi. Med tid og tima grynnkar lagdin vegna hraun- og
setlagaupphledslu, og vegna meira rymis verda hraunin jafnari ad pykkt.

Adé sama skapi minnkar rof og setlagamyndun, bzéi vegna meiri fjarlagdar
frd roffleti og minni h@darmunar. Slika tegund upphledslu ma vida sji
innan virka gosbeltisins, en einnig ma benda & a& hdhitasvedid er inni

i 6skju, og md vera ad hér sé um ad razéa upphledslu innan hennar.

Tvd isir innskot eru innan pessarar syrpu; bad efra i 524-526 m, en bad
nedra 4 563-566 m dypi. Badi eru finkorna, pétt og ferskleg; merkjést

sem toppar i viénami og neftrdénudreifingu, en verdur ekki vart i melingu
4 nattirulegri gamma-geislun. Flokkun beirra er byggd & svarf- og punn-

sneidargreiningu (basalt andesit - andesit).
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3. Nedéri mdbergsmyndun (594-1028 m)

Mébergsmyndunin telst vera um eda yfir 400 m bykk. Nokkur évissa er pd
um bykkt hennar bar sem ekki er vitad undir hvada horni borholan sker

isGra innskotid (um 100 m i borholunni) vid nedri mérk mdbergsins.

Fra efri mérkum (594 m) nidur ad 705 m er tuff yfirgnefandi. Milli 636~
715 m dypis naddust ekki Areidanleg svarfsyni vegna skoltaps og mikillar
bldéndunar i skdpum ofar i holunni. & pessu dyptarbili eru melingar
latnar rdda jardlagagerd, sem bo er merkt & jardlagasnidid med spurninga-
merkjum. Mzlingarnar gefa til kynna adé tuffid sé radandi nidur ad um

705 m. Vidnamsmazlingarnar gefa til kynna ad & dyptarbilunum 645-650 m,
658-660 m, 672-680 m, 690-693 m og 705-710 m gztu verid pétt basaltldg.
Tuffid er grent af ummyndun og rikt af utfellingum, sérstaklega vekur
magn epiddts athygli. bPratt fyrir ummyndunina er glerstriktur i svarf-

kornum aberandi.

Mjég ummyndud mobergsbreksia er radandi fra 705 m nidur & um 743 m dypi,

utfellingarik og grenleit.

i/

f 743 m og nidur ad 856 m kemur aftur grant, visa epiddtrikt taff.

Innan bessa bils 1 holunni koma fram fjdgur boleiit basaltldg. Pau tvd
efri (790-797 m og 823-829 m) eru fin- til medalkorna til jadranna en
gréfkorna um miéhlutann, badi granleit af ummyndun og pbétt. Nedri 16gin
(847 m og 854 m) eru eins til tveggja metra bykk, pbétt (pb.e. blddrulaus)
og finkorna og graen til granbrunleit ad 1it. Milli 829 og 839 m dypis

er mobergs- og basaltbreksiulag, mun dekkra en tUffis.

Neésti hluti mdébergsmyndunarinnar nar frda 950-1028 m (samtals um 70 m) og

er ad mestu gerdur Ur ummyndadri mébergs- og basaltbreksiu, granleitri,

og fremur Utfellingarikri. Kristdllun bendir til pdleiit berggerdar.

Moébergid er 1 heild tviskipt, p.e. mdbergstuff i efstu 250 m en nedstu

75 m eru gerdir ur mdbergs- og basaltbreksiu. Viddarmzling, sem gerd var
i lok borunar, synir aé skdpamyndun i mdéberginu vard einna helst bar sem
tuffid var fyrir, enda reyndist borhradi bar mestur. DPétt basaltldg syna
aftur 4 méti 1itid rof og koma vel fram i viddarmelingu innan mdbergsins.

Samkvaemt bunnsneidagreiningu telst mdbergid vera bdleiit.
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vidnam er lagt i mdéberginu, yfirleitt 10-300m, en vidnamstoppar allt
upp i rimlega 100Qm mezldust par sem bétt basalt er i holunni. Breyti-
leiki i gildum neftrdnudreifingar er svipadur og i viénami; dkvednir

toppar koma fram bar sem bétt basaltldg eru i holunni.

Innan nedri mébergsmyndunarinnar eru bergldég & bremur dyptarbilum sem med
nokkurri vissu ma tulka sem innskot: (a) 750-755 m. Glerkennt til fin-
korna berg, sem I bunnsneié er greint sem isurt (andesit). Toppar i
viénami og neftrdnudreifingu mezlast & pessu dypi, svo og fremur éveru-
legur toppur 1 nattirulegu gamma. (b) 857-945 m. Innan bessa dyptarbils
telst vera eitt isurt innskot gegnumstungid af bremur basaltinnskotum:

(1) 1 svarfgreiningu er isura bergid ner hvitt ad lit og sjast einstakir
kristallar 61jost. Til jadranna telst bad upprunalega hafa verid fremur
finkorna en grdfkorna nzr midju og telst bad heita didrit. Endurkristéllun
er veruleg og i bunnsneid er erfitt ad greina & milli upprunalegrar krist-
6llunar og endurkristdéllunar. Ferlar vidnams- og neftrdnudreifingar liggja
nokkru harra en i méberginu fyrir nedan og ofan. Har Utsldttur kemur fram
1 natturulegu gamma & bessu dyptarbili, bdé med legdum par sem basaltinn-
skotin eru. Erfitt er ad segja til um halla pbessa innskots, en gera
verdur bd rad fyrir ad bad sé nokkud pykkt vegna didérit kristédllunar.

(ii) Efsta basaltinnskotidé liggur milli 872 og 876 m dypis og er bad
ferskt og grofkorna (ddlerit). Ummyndad finkorna basaltinnskot, vart
meira en 1 m ad pykkt, sker didritid i 892 m. DPridja innskotid (925-

935 m) er gréfkorna ummyndad basalt (ddlerit). Basaltinnskot bessi gefa
toppa 1 viénami og neftrdnudreifingu og pau tvd sem eru gréfkorna samsvara
legdéun 1 nattirulegum gammaitsletti. Eins og nefnt er ad ofan, er talid
ad basaltinnskotin k1jafi baé istra og séu par af leidandi yngri. Mdgu-
legt er talid, ad grdfkornudu basaltldgin & 790-797 m og 823-829 m séu

innskot yngri en mdébergsmyndunin.

4. Hraunlaga- og innskotasyrpa (1028-1530 m)

Innan bessa dyptarbils er kristallad basalt, auk fjdgurra istrra innskota,
og reyndist unnt aé skipta bergldgunum i 44 einingar. Vidndm (64") innan
bessa dyptarbils reyndist yfirleitt liggja nzrri 50 fm, en toppar fara
hest 1 um 150 9m. Gildin eru mun lagri en bau sem meldust i innskota-

syrpunni fyrir nedan. XA jardlagasnidi er reynt ad greina berglégin eftir

uppruna, b.e.:
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a: Hraunldg. Helsta einkennid, sem markar pennan hdép, var hvort efri

hluti laganna veri breksiukenndur eda bldSrdttur. Einnig gat borhradi
gefid visbendingu, ef hann var tiltdlulega mikill i efri hluta lagsins
en for minnkandi er komid var i béttari hluta pess. Alls flokkudust

15 18g i pbennan hdp.

Hraunlégin hér eru frabrugdin pbeim i hraunlagasyrpunni & 322-594 m dypi

i pvi hvaé karginn virdist bynnri. Ef til vill md rekja pennan mismun til
bess, aé i efri syrpunni eru apalhraun radandi, en helluhraun i beirri nedri.
Par sem bunnsneidagreiningar voru gerdar reyndist berggerdin pdoleiit i

badum syrpunum.

b. Basaltinnskot. Helstu einkenni bessa hops eru bétt og fersklegt berg,

1itill borhradi, stallur i viddarmelingu og sterkir toppar i viéndms-

melingu og neftrdnudreifingu. Alls reyndust atta 16g hafa bessi einkenni.

c. Hraunldg/innskot. Pau 17 18g sem falla i bennan hdp hafa ekki éyggjandi

einkenni annars hvors flokksins og eru merkt pannig & jarédlagasnidis.

5. Innskotasyrpa (1530-2107 m)

1 pbessum hluta holunnar er talié ad innskot séu nar 100% af bergldgum.
Peim er skipt i prjd hluta: a. basalt (1530-1759 m), b. didérit (1759-
1840 m) og c. ddlerit-gabbrd (1840-2197 m).

a. Basalt (1530-1759 m)

f stuttu mdli markast efri skil bessarar syrpu af auknum ferskleika bergs-
ins, en nedri mdrkin akvardast af didritinnskoti i 1759 m. Engin breksiu-
lég finnast innan bessa dyptarbils. Bergid er bdleiit, bétt, fin- til
medalkorna, nema milli 1585 og 1623 m bar sem pad hefur ddoleritiskan textir.
Litur bess er brunn bar sem bad er fersklegt en tekur & sig bringraznan eda
greznan lit pa; sem ummyndun hefur att sér stad (1530-1553 m, 1705-1740 m

og svo nokkud vida vié lagmdt). 1 svarfgreiningu reyndist unnt ad sundur-
greina 16 basaltldg en auk pess greindist eitt finkorna andesitinnskot i

1617-1619 m sem einnig kemur mjdg vel fram i melingu nattirulegs gamma.
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Eins og a6ur segir reyndist vidénam (64") milli 1028-1530 m vera fremur
lagt, eda um 50 Qm. Milli 1530-1758 m er lagmarksviéndm (64") mun haerra
(100 @m) svo og sveiflur sterri, allt upp i 500 Qm. Svipada breytingu ma
merkja 1 neftrdénudreifingu; milli 1300-1530 m liggja gildin milli 600-
1800 API en nedan bpessa dypis eru pau mun herri. Innan pessa dyptarbils
er greinileg fylgni milli bess, hve bergié er ferskt, og hdrra gilda i

vidéndms- og neftrdénudreifingu.
ROontgengreining & leirsteindum i holunni synir aé illit byrjar ad myndast

nezrri efri mérkum pessarar myndunar og nar nidur & botn holunnar, ef fra

er tekié ummyndunarbeltid vid diodritganginn (1770-1880 m).

b. Didrit (1759-1840 m)

Helsta skyring bess ad innskotid er talié isurt er tiltdlulega mikid magn
malmsteinda i grunnmassa pess finkorndétta, sem ekki er eins Aberandi i bvi
gréofkornotta. Einkenni isurs bergs er hlutfallslega hatt magn malmsteinda.
Déleritid er grdfkorna, nema i um 1809 m, bar sem bad er finkorna (mégulega
lagaskil) . Innskotié er fjorskipt, adskilié af bremur basaltkdflum; (i)
1773- u.b.b. 1792 m, mjdg grofkristallad ddélerit, fersklegt i1 efri hluta

en ummyndad i beim nedri. Par sem bergid er ummyndad reyndist borhradi

har (jokst 4r um 4 i um 10 m/klst), skdpamyndun vard og skérp lagd kom fram
i viénadmi og neftrdnudreifingu. Hugsanlega metti tulka bessi melifravik
sem visbendingu um vatnsaéar. (ii) Fersklegt gabbrd milli 1805-~1809 m.

Vié nedri hluta bess finnast korn af finkorna andesitlegu bergi. (iii)
Fin- til medalkorna basalt, ummyndad.

Nedri mérk didritsins eru 61j6s badi i jardlagasnidi og i maelingum. I
svarfi minnkar magn bess fra u.pb.b. 1835 m og er horfid i um 1850 m.
Didritié hefur mjég hdtt viénam (64") (700-800 Qm) en gabbrdié mun lagra
(150-250 Qm). Dratt fyrir stdrar sveiflur i viénadmi i berginu fra 1835 til
u.p.b. 1880 m, mad greina, ad i heildina lzkkar vidéndmids fremur hagt. Gildi
neftrénudreifingar eru mun lagri innan didritsins en i gabbrdinu. X sama
hatt synir ndtturulegt gamma, sem er dbein meling & kisli, fremur hagfara

‘

breytingu Ur hau gildi i um 1835 m i 14gt gildi gabbrdsins i um 1865 m dypi.
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c. Dbélerit-gabbrd (u.b.b. 1840-2197 m)

A bessu dyptarbili er mjdg groft berg radandi og er bvi nefnt hér ddlerit-
gabbré. Efri mérkum pess hefur begar verid lyst. Nidur i um 1912 m er
bergid ummyndad, sem sést af pvi ad i punnsneid er pyroxeninn midg leir-
borinn og plagidklasinn sprunginn. Nedan bessa dypis telst bergid fremur

fersklegt (pyroxen og plagioklas adeins 1litié eitt ummyndadir) .

A jarélagasnidi eru merktir inn kdlnunarfletir bar sem bergid er fin-
til medalgrofkorna. Flest bessara skila koma einnig fram i borhrada.
1 viénami koma pessir kdlnunarfletir skyrt fram sem skarpir vidnams-—

toppar, sérstaklega & 1890-1950 m, 2023 m, 2041 m og 2060-2075 m.

Neftrdénudreifingin nedan 1900 m synir mjdég hda gildi eda >1600 API. A
tveimur stdédum (2031 m og 2085 m) koma fram skarpar laegdir, sem

falla saman vid tiltélulega lagt vidnam. Einnig koma fram nokkur skdrp
laggildi i neftrdnudreifingu i 1882 m, 1893m og 1906 m. DPetta gatu
mégulega verid merki um vatnsaéar. Liklegt er talid ad myndunin sé sam-

sett Ur (einhverjum) fjdlda smaerri innskota.
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3.2 Tenging jardlaga i KJ-14 vid gamla borsvaesdid

Tenging jarélaga 1 KJ-14 vid jardlég & eldra borsvedi er synt i snidi a
mynd 10 (Hrefna Kristmannsddttir 1978). Stadsetning jardlagasnidsins er
synt & mynd 9, sem jafnframt synir helstu sprungur og afstddu borhola &
vinnslusvadi Krofluvirkjunar. Jardldg & eldra borsvadi eru midud vid
greiningar i holum KW-1, KJ-7, KG-8, KJ-9, KG-10 og KJ-11 (Hrefna Krist-
mannsdottir 1975; 1976; Hrefna Kristmannsdéttir o.fl. 1976 a, b & c;
1977 a, b, ¢ & d). DPrjar efstu myndanirnar, b.e. efri mébergsmyndunin,
hraunlagasyrpan og nedri mébergsmyndunin, tengjast vel vid samsvarandi
myndanir eldra borsvadisins, nema nokkur munur er & dypi til jardlaga-

skila & milli sva&anna.

Etla ma, aé yfirboré hraunlagasyrpu sé fremur hallalitidé, par sem hraun-
kvika, sem hver annar vdékvi, leitast vié ad slétta Ur misfellum i lands-
lagi. O6ru mé&li gegnir bar sem hraunlagasyrpa liggur ofan & mdébergs-—

myndun, bvi par rddast hazdarmdrk skilanna af 1dgun mdbergsins.

Eins og fram kemur 1 jardlagalysingu eru 611 jardlég nedan 1530 m dypis
talin innskot ad uppruna. Ekki verdur & pessu stigi reynt ad tengja pau

vid innskot eldra borsvadis.

Nefnt er i kafla 5 ad &dkvedid samband sé milli vatnsada og isUrra innskota

i KJ-14. Mynd 11 synir samanburd & fjdlda stUrra og isurra berglaga, sem
fundist hafa 1 borholum i Kréflu (Hrefna Kristmannsdéttir 1975; 1976;

Hrefna Kristmannsdéttir o.fl. 1976 a, b & c¢; 1977 a, b, ¢ & d). 1 gréfum
drattum er £j6ldi beirra mestur i nedri hluta borholanna, ef frd eru taldar
KJ-14 og KJ-13. 1 bessum tveimur holum er vidsndin rdéun, bar sem flest
bessara berglaga eru & milli 500-1000 m, en ferri bar fyrir nedan. I pessum

samanburdi ber bSé ad geta ad engar melingar & nattirulegri gamma-geislun

voru gerdar i holum 1-11, og getur bad att einhvern patt i bessum mun.

Samkvemt efnagreiningum & gasi i gufuaugum (Halldér Armannsson & Trausti
Hauksson 1980) er talid vera uppstreymi vié Hveragil og i Sudurhlidum. I
holum KJ-13 og KJ-14 er tiltdlulega mikill £3j61di surra innskota a minna
dypi en i &&rum holum & Kréflusvaesdi. Dessar adstadur byrfti ad athuga ndnar

i framtidinni.
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3.3 Nokkrar hugmyndir ad tulkun & innskotum i KJ-14

Hér verda raktar nokkrar hugmyndir um uppruna innskotabergs i KJ-14, en
ekki verdur ad svo stédddu reynt aé tengja bessar "innskota-hugmyndir"

vié adrar holur 4 svadinu.

Fjoldi innskota skiptir KJ-14 i brja hluta (sbr. myndir 8 og 14):

a. Ofan 1200 m. I bessum hluta holunnar eru innskot hvadé fatidust.

b. Milli 1200-1500 m. Eins og a jarédlagasnidi sést i mdrgum tilvikum
nokkur évissa i tulkun hvort um hraunldg eda innskot er ad rzda.
Midad vié heildarmynd holunnar, md atla aé betta dyptarbil sé eins
konar millistig & milli berglagastafla, par sem upphledsluberg er

vfirgnefandi, og berglagastafla sem innskotsberg er yfirgnafandi.

Nedan 1500 m dypis. 1 pessum hluta holunnar er talid, ad innskotsldg

la

séu allt aé 100% beirra laga, sem holan sker.

Eins og fram kemur i jarélagalysingu, eru nedan 1500 m dypis tvar gerdir
innskota af basaltsamsetningu; rimlega 200 m bykkur kafli fin- til medal-
korna basaltlaga i efri hluta en gabbrd i nedri hluta. L&g efri hluta,
sem 611 eru talin vera innskot, eru mdérg hver innan vi& 6 m bykk, og er
medalpykkt peirra i holunni tazplega 14 m. A tertierum laghitasvadum, par
sem borad hefur verid i nar 168rétta ganga (halli <10° frd 1488réttu) hefur
pbykkt beirra verid mun meiri en hér og er pvi liklegt as& bessi innskot séu
mun meira hallandi fra 14éréttu en #tla metti frd pessum nidurstddum. Moérk
gabbrosins og pessara hallandi innskota eru nokkud 6glégg vegna istra inn-
skotsins, sem bar er. Gabbrdid sker sig mjég greinilega frd innskotunum
fyrir ofan vegna mjdg grofrar kristdllunar. Lagamdt innan gabbrésins, bar
sem bergid verdur finkristalladra, eru nokkud tis, og eru einstdk 1&g
yfirleitt bynnri en 20 m (medalbykkt um 15 m). A svipudum forsendum og

ad ofan ma telja liklegt ad gabbrdid sé gert Ur hallandi innskotum.

Erfitt er adé segja til um hvort bessar tvar gerdir innskota eru tengdar {
tima og rumi, en slikt veri hagt med kjarnaborun. DS mad Ut fra ummyndun
etla ad svo sé, bvi ad nedan um 1500 m er bergid tiltdlulega 1itid ummyndad
og er enginn munur i ummyndun greinanlegur & milli basalt- og gabbrdinn-
skotanna. I &6ru lagi greindist illit nar samfellt asamt kloériti fra um

1600 m nidur & botn holunnar. Svo virdist sem illit einskordist hér vid
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bétt og fremur fersk bergldg, en sé ad bvi er nast verdur komist ostdéugt
bar sem jarséhitaummyndunar getir, eins og svo greinilegt er i og vid istra
innskoti® og ofan 1500 m, en bar hverfur illitid. Hér er gert rad fyrir
ad séu bessar tvar innskotamyndanir élikar ad aldri, ba =tti ad merkjast

munur i ummyndun beirra.

Talid er oSruggt, aé hahitasvaesid 1 Krdflu sé innan 6skjumyndunarinnar
(Kristjan Semundsson o.fl. 1975). Rannséknir & gerd &skjufyllinga og
innskota innan beirra hafa veridé gerdar vida & terierum og kvarterum
svedum Islands, par sem rofmérk liggja djupt i jardlagastaflanum (sjd t.d.
Ingvar Fridleifsson 1973; Haukur Jdéhannesson 1975; Hjalti Franzson 1978).
bessar rannséknir syna, ad innskotamyndanir innan &skju megineldstéévar
eru frabrugdnar bvi, sem gerist utan hennar. Utan &skjunnar flyst kvikan
ad mestu eftir 1o6dréttum rdsum, en innan hennar eru gangar mun minna
dberandi, en svonefndir keilugangar og berghleifar rddandi. Keiluganga-
sveimur er fj6ldi hallandi ganga (ca. 30-60°), frd "sameiginlegum upp-
hafspunkti"”. bPar sem rof hefur ndé djupt nidur i jardlagastaflann, kemur
i 1j6s, aé hinn "sameiginlegi upphafspunktur" keiluganganna er i m&rgum
tilvikum berghleifur (gabbrd, ddlerit, didrit, grandfyr). Nerri jo&rum
slikra hleifa geta keilugangar ndé ad verda allt ad 100% bergsins. bvi
hefur einnig verié haldié fram (B.G.J. Upton, persénulegar upplysingar),

ad berghleifar sem bessir "vaxi" upp eftir keilugangasveimnum.

Sé hlidsjén héfé af jardfrasi gamalla rofinna &skjumyndana, md atla, ad
meirihluti innskota nedan 1000 m séu keilugangar. Su breyting, sem verdur
ur fin- til medalkorna hallandi basaltinnskotum yfir i gabbrd, gzti bent
til, ad hola 14 skeri gabbrdhleifinn sem faddi keilugangana. DPessi hugsan-

lega tulkun er synd skematiskt & mynd 12.

I svarfborun er erfitt ad meta afstada aldursrdd innskota. DO md atla aé
ef islru innskotin eru samaldra, sé gabbréid nedst i holunni eldra en istru
innskotin (ef su tUlkun er rétt, ad keilugangarnir séu af sama innskoti og
gabbrbois) . Prju basaltldg, sem eru innan isidra innskotsins 4 857-945 m

dypi eru talin yngri innskot en pau istru.
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4 UMMYNDUN

4.1 Ummyndun frumsteinda og glers

A mynd 13 er synt yfirlit yfir ummyndun glers, plagidklas og pyroxen i
KJ-14, og eru bar upplysingar ad mestu fengnar ur bunnsneidaathugunum.

Einkum prennt telst hér markvert:

a. Mobergsglerid helst tiltdlulega ferskt nidur 4 um 120 m dypi, sem og
pyroxen og plagidklas, bar sem peir sjast.
b. Niéur aé 1500-1600 m dypi eykst ummyndun & plagidklas og pyroxen, pbd

ner hun sjaldnast ad vera algjor.

o)

Fra 1500-1600 m nidur 4 botn holunnar er ummyndun pyroxen og plag-
idklas fremur Sveruleg, nema & dyptarbilinu fra 1750-1900 m, en

bar er ummyndun bessara frumsteinda td&luverd.

Gott samremi er 4 milli ummyndunarstigs greindu i stereo smdsjad og punn-
sneidagreininga. DPad sem i1 fyrrnefndri greiningaradferd er kallad
ummyndad, samsvarar 1 bunnsneidagreiningu ad pyroxen og plagidklas eru

teknir aé brotna nidur i ummyndunarsteindir.

4.2 Dreifing ummyndunarsteinda

Mynd 14 synir dreifingu ummyndunarsteinda i XJ-14. Ummyndunarsteindirnar
voru greindar med stereo smasja & borstad, i 58 bunnsneidum, og meéd
réontgen "diffraktion" (XRD) (58 leirgreiningar og 28 greiningar a utfell-

ingum) . Dreifing leirsteinda er eingdngu grundv8llud a réntgengreinginum.

Reynt var ad skipta hverri af fjdrum algengustu ummyndunarsteindunum
(ad leir undanskildum), kalsiti, kvarsi, pyriti og epiddti, i pbrjd flokka
eftir agiskuéu magni beirra i svarfsynum, og er su flokkun synd & mynd 14.
Eskilegt vari ad dztla ndkvemar magn ummyndunarsteinda (t.d. med talningu
i punnsneidum), i bessum hluta rannsdéknarinnar, en pess reyndist ekki

kostur.
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Kalsit finnst ner alls stadar nedan 100 m dypis, bazdi sem holu- og/eéa
sprungufylling og sem ummyndun frumhluta bergsins (glers, plagidklas,
pyroxen). Fra um 120 m nidur & um 750 m dypi er kalsitid mjdg algengt,

en nedar finnst pbad i mjdg litlu magni.
Kalsedén finnst sem holufylling milli 100-130 m dypis.

Kvars er algengast sem holu-/sprungufylling, en einnig sem ummyndun &
gleri. bPess varé fyrst vart & milli 110-130 m dypis, en sidan ekki fyrr

en 1 um 190 m. A bilinu 250-1150 m er kvars mjdg algengt, og algengt badan
og nidur & um 1600 m. Nedan pess dypis finnst bad adeins i litlu magni,
nema vié isura innskotid, bar sem bad finnst i miklu magni, badi sem

frumsteind og sem ummyndunarsteind.

Pyrit. Eins og mynd 14 ber med sér, verdur pyrits 1itié vart ofan 100 m

dypis. Magn pess er mest & bilinu 240-800 m, b.e. adé mestu innan mobergs-
myndanna. Nidéur ad um 1100 m er bad algengt. Milli 100-1100 m dypis
kemur pyritié badi fyrir sem holu-/sprungufylling og sem ummyndun & frum—
hluta bergsins, en nedan bess dypis einkum sem holu-~/sprungufylling. A&
bilinu 1100-1640 m er magn bess 1iti&. Pyrit finnst vart & dyptarbilinu
1640-1750 m og 1880-2000 m, en vottar fyrir bvi pbar & milli (1750-1880 m),

b.e. innan ummyndunarbeltisins, sem tengt er didéritinnskotinu.

Pyrrhotit var greint frd pyriti 4 grundvelli raudleits ljosendurkasts.
Magn pess er hvergi mikié, og finnst baéd, eins og sést 4 mynd 14, adallega
& 600-1350 m dyptarbilinu. Tilvist bessarar steindar barf boé ad athugast

nanar, helst med &6rgreini.

Zedlitar. Eftirtaldir zedlitar voru greindir i KJ-14: Kabasit fannst
adeins i einu syni 4 um 110 m dypi, sémuleidis gyrdlit 4 um 130 m dypi
en skélesit fra um 100 m nidur ad um 170 m. Mordenit fannst adeins &

einum staé i1 holunni, & um 320 m dypi. Analsim/wairakit. Vegna vandkvada

vié sundurgreiningu bessara steinda med XRD, bd eru bar raddar saman.
Pessar steindir finnast einkum & dyptarbilinu 260-800 m, en ad&eins &
tveimur stdéum bar fyrir nedan (1070 m og 1760 m), og finnast ber ner
eingdngu sem holu-/sprungufylling. Sérstaka athygli vakti, aé i svarfi,
sem kom af liku dypi og skoltap vard & 329 m, reyndist mikid magn pessara
steinda. Einnig er athyglisvert adé & pessu dyptarbili finnst ekkert

epiddét. Hugsanlegt er ad analsim/wairakit sé aé myndast & pessu dypi nu.
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Anhydrit greindist i einu réntgensyni 4 um 80 m dypi.

Epidot er nar samfellt i holunni nedan 270 m dypis, nema aé bad fannst ekki
sem adéur sagdi & milli 330-350 m dypis. Epiddt er sérstaklega algengt innan
nedri mébergsmyndunarinnar, og einnig vié og imnan diéritinnskotsins

i um 1800 m. Epiddt finnst badi sem holu-/sprungufylling og ummyndun

a frumhluta bergsins.

Prenits verdur fyrst vart & um 760 m dypi, og er baéd fremur algengt nidur &
um 1060 m en pbar fyrir nedan finnst bad adeins a4 bremur stddum (1330, 1525 m
og 1810 m). Prenit finnst nar eingdngu sem holu-/sprungufylling, einkum

medal kvars, epiddts og leirs (klorits).

Wollastonit finnst fremur dreift sem holu-/sprungufylling fra um 780 m

nidur &4 botn holunnar.

Hornblendi. 1Innan gabbrdsins milli 1880 og 2000 m fannst dreif af granni
steind, plétulaga med mjdg aberandi kleyfnifldt. Samband vid frumsteindir
bergsins fannst ekki, bar sem bau voru tié sem stdk korn i svarfi og eru
bvi liklegast sprungufyllingar. Réntgengreiningar benda til, aé bessi
korn gaetu veridé hornblendi asamt kldriti. Reynt verdur sidar ad greina

bessa steind nanar med &rgreini.

Granat fannst i bunnsneid svarfsynis af 2042 m dypi (bsn. nr. 10006) og

hefur bar myndast innan kloritskristals.

Leir er algengast ummyndunarsteind & jardhitasvadum, og finnst bzéi sem

utfelling i sprungum og bldédrum svo og sem ummyndun glers og frumsteinda
bergsins. A mynd 13 er synd dreifing 4 leirtegunda auk klérits byggd &
58 rontgengreiningum (XRD): Smektit greindist samfellt frd um 120 m nidur

& 225 m dypi, en dreift padan og nidur ad 700 m. Blandlagsleirsteindir

smektit/klorit finnast & dyptarbilinu 180-230 m, svo og i einu syni & um

825 m dypi. Svellandi klérit fannst adallega & milli 180-230 m, en dreift

badan og nidur adé 600 m. Vottur svellandi kldrits fannst i um 1050 m og
ndlagt 2000 m dypi. Klérit finnst svo ner samfellt frad 260 m nidur & botn

holunnar. Illit finnst & afmdérkudum st&ééum i holunni; &4 um 326 m dypi, en

bar varé algjort skoltap. 1Illit greindist einnig & um 560 m dypi. Nedar-
lega i holunni finnst illit samfellt & tveimur dyptarbilum, annars vegar
milli 1580 m og 1760 m (greint i 4 synum), og hins vegar fra um 1930 m nidur
a botn holunnar (greint i 5 synum), en kom ekki fram i 5 greiningum par &

milli.
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4.3 Ummyndunarbelti

4.3.1 Ummyndunarbelti 1 KJ-14

Mynd 15 synir beltaskiptingu ummyndunarsteinda. Nedri mdérk smektit-zedlita-

beltisins eru sett vié um 180 m, en bar greinast fyrst blandlagsleirsteindir
og eru nedri mdrk laghitazedlita. Efri mdrk bessa beltis eru sett vié yfir-
bord. Nasta belti, sem nefnt hefur verid blandlagsleirsteindabeltid telst
adeins vera um 70 m bykkt eda fra 180 m, par sem blandlags-smektit/kldrit
og svellandi klérit koma fyrst fram i réntgengreiningu, nidur ad um 250 m

dypi. Nedan beirra marka tekur vid klorit-epiddt beltid, en par er klérit

radandi steind, svo og epiddét nar samfellt. Epiddt finnst samfellt alls
stadar nema milli 320-350 m, en a bessu dyptarbili vard algjdrt skoltap.
Auk bess fannst & bessu dypi mikié magn analsims/wairakits, og bad er

eini stadurinn, sem mordenit greindist. Klorit-epiddt beltid er tviskipt,
eins og synt er & mynd 15, annars vegar & bilinu 250-1580 m, og hins vegar
1760-1930 m. Milli beirra, svo og nedan 1930 m er illit aberandi. Fylgni
er milli greiningar & illiti og bess sem i berggreiningu er kallad fersk-
legt, bétt berg. bPvi til frekari studnings skal bent &4, aé illit finnst
ekki, eins og &dur segir, milli 1760-1930 m, en & bvi bili er aberandi
jarshitaummyndun, sem tengd er &8rum jadri didritinnskots. DPessar nidur-
stédur eru frabrugdénar beim sem fundist hafa 1 68rum holum a Kr&flusvadi,
en par er illit algengast nerri isurum og sUrum berglégum svo og par sem

berg er ummyndaé (Hrefna Kristmannsdottir 1978).

4.3.2 Tenging ummyndunarbelta KJ-14 vié eldra borsvadi

A mynd 16 er synd likleg tenging ummyndunarbelta i KJ-14 vid eldra bor-
svedi (sbr. Hrefna Kristmannsdottir 1978). A bessu bversnidi er kloérit-
illit beltid i KJ-14 ekki merkt, bar sem samramingar er pdrf i tulkun gagna
milli borsveda. Skyrt kemur fram & mynd 16, ad ummyndunarbeltin i KJ-14
liggja mun harra en annars stadar a svadinu, og ad efri beltin tvé liggia
dypra og gerast bykkari er vestar dregur. Ef tengsl eru a milli bpeirra
jardhitakerfa, sem skopu pessi ummyndunarbelti; gefur bad til kynna, aéd

4 samsvarandi dypi sé mun harra hitastig er austar dregur i &tt ad KJ-14,
eda hzrri vatnsleiéni i efri hlutanum vestur fra KJ-14, sem kalir lengra

nidur.
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4.4 Hugsanleg tulkun & ummyndun i KJ-14

Rannsdkn & tengslum ummyndunarbelta og berghitastigs i islenskum hahita-

kerfum benda til aé nedri mérk smektit-zedlita beltisins séu vid um 200°C
hita, en efri mdrk pess, bar sem klérit-epiddt beltid byrjar vié um 230°C.
bar sem epiddét myndast samfellt sé berghiti yfir 260°C (Hrefna Kristmanns-

déttir 1978).

Ummyndunarbelti KJ-14 og a&urnefnd berghitastig eru synd & mynd 15 dsamt
dztludum nuverandi berghitaferli nedan 400 m dypis og sudumarkferli mid-
udum vié yfirbord um 250 m ofan niverandi yfirbords. Samanburéur synir &
sannfzrandi hatt ad niverandi berghiti er mun lagri en sa sem ummyndun
gefur til kynna, og einnig harri en yfirbords sudumarksferill afmarkar.
Talid er, ad hitastig jardhitakerfis geti ekki til langframa verid herra
en sudumarksferill afmarkar, nema bétt bak (cap-rock) skapi yfirprysting
i kerfinu. Sé midad vid ad & peim tima, sem radandi ummyndunarmynstur
vard til, hafi vatnsbord verid narri yfirboréi, er 1jdést, ad hitastigs-—
moérk ummyndunarinnar eru nokkru harri. Ef su forsenda er gefin ad hita-
stig 1 jardhitakerfi geti ekki til langframa verid harra en sudumarks-
ferillinn segir til um verdur "hydrostatiskur" brystingur i jardhitakerfinu
ad hafa verid samsvarandi um 200 m vatnssulu ofan nuverandi yfirborés.

Hér eru tilgreindar tver mdgulegar astaéur:

a. AS i upphafi bessa jardShitakerfis hafi myndast paé bétt pak i pvi, a8
har prystingur hafi myndast. Dessi lausn er mdguleg, en talin heldur
éliklegri, bar sem jarShitasvadid er & mjdg virku sprungusvaedi, hugsanlegt

pbak byrfti auk pess ad vera i mjdg sprungusazlu bergi (mobergi).

b. Hin lausnin er si, ad jardhitakerfidé hafi oréidé til a joékulskeidi
isaldar, og a& & beim tima hafi grunnvatnsbord nad a.m.k. 200 m upp i
jdkulinn, t.d. vegna bradnunar af véldum jaréhitans fyrir nedan. Dad
fyrirbrigéi, ad vatnsbord ndi upp i jokulisinn er vel bekkt a beim virku
hdhitasvedum, sem enn eru undir pykkum j&kli (t.d. Grimsvdétn). Til
studnings bessu er bent & eftirfarandi: Jarséhitakerfié, sem KJ-14 sker,
er tengt istirum innskotum, og er edlilegt adé alykta, ad bad sé bad sama
og skoép ummyndunarmynstrid. Fjdldi bessara innskota er mun meiri 1 KJ-14
en annars stadar & borsvadi Krdflu (sbr. mynd 11), og pbvi liklegt, aé

KJ-14 sé nzr upptdkum bessarar tegundar kvikuvirkni en adrar holur a
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Kroflusvadi. Um 500 m sudaustan KJ-14 hlédst upp isur mébergshryggur,
auk tveggja surra mobergshryggja nokkru austar, narri lokum sidasta
jokulskeids, fyrir um 12000 arum (Kristjdn S@mundsson, ébirt gdgn) med
stefnu NNA-SSV. Talid er sennilegt ad mdbergshryggirnir og istru inn-
skotin geti verid komin frd sému kvikuvirkni. Sé svo, er jardhitakerfid,
sem KJ-14 sker, um 12000 &ra gamalt, og & myndunartima pess 14 Krafla

undir Jokli.

Mobergié er ferskt og nar Sholufyllt nidur 4 rumlega 100 m dypi, og &lik-
legt aé jardhiti hafi nadé ad leika um bad. Nedan bess er mébergid um-
myndad og mjdg sprungid, en bétt vegna utfellinga. bessi breyting bendir
til snoggra hitaskila. bPau hitastigsmérk, sem ummyndunin markar, benda

til mjdg hds hitastiguls ofan 350 m dypis. H&tt vatnsbord getur badi

skyrt hdan brysting i kerfinu, sem gerir 260°C hita mégulegan & 350 m dypi,
svo og bad, ad "6flugt kelikerfi", sem jékulvatnié er ofan yfirborés,

getur haldié efstu jardlogunum frd jardhitaummyndun. Dar sem utfellingar
verda miklar nedan 100 m ma par af leidandi tilka sem belti, bar sem
keling og bléndun jardhitavatnsins er mest og leidir til mestra utfellinga.

Slikar aéstzéur geta sidan leitt til myndunar bétts baks (cap-rock).

Hatt i vesturhlidum Kréflu (upp i ruimlega 700 m) svo og i Greznagili sér
méta fyrir sprengigigum (mynd 9). bessa sprengigiga telur Kristjdn Sam-
undsson(débirt gdgn) vera frd lokum sisasta jokulskeids. Sé istra mébergs~
myndunin framlengd i strikstefnu hennar til nordurs, liggur hun vis
austurmérk sprengigiganna i vesturhlidum Kréflu. Er mégulegt, ad bessir
sprengigigar hafi myndast i gufusprengingum, annad hvort vegna skyndi-
legrar opnunar sjédandi jarshitakerfis til yfirbords, eda af pvi ad istra
kvikan hafi & pessu svaedi komist narri yfirboréi og orsakad sndgghitnun a
grunnvatni, sem sidan leiddi til sprenginga. Einnig er si tilgata
freistandi, ad skyndileg lakkun vatnsbords, svo sem gerist i jékulhlaupum
(t.d. Grimsvdtn), geti leitt til sndéggsudu og 6flugra gufusprenginga i

jardhitakerfinu.
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5 EPLISASTAND JARPHITAKERFIS

5.1 Vatnsadar

Vatnsedar i KJ-14 eru merktar inn & myndir 14 og 17. 1 holunni eru a8
finna visbendingar um allt aé 16 ®8ar, en bar prjar efstu eru ofan 700 m

vinnslufdééringar.

Engin ein algild adéferd er til adé stadsetja vatnsadar, heldur samspil
margra meliadferda, svo sem skoltapsmelinga, hita- og mismunahitamzlinga
medan & borun stendur og svo Amarada hitamzlinga i upphitun holu. 1
sumum tilvika er unnt ad nota adrar mzliadferdir til ad stadsetja adarnar

nénar, svo sem jardlagasnid, n-n, vidnam og borhrada.

bPessum kafla er einkum @tlad ad skyra mdguleg tengsl milli jardfredi hol-

unnar og vatnsazdanna. Einstakar @éar eru numeradar inn a mynd 17.

ORKUSTOFNUN
JHD-8J-6607 HF
B1 06 0689 AA

Skoltop | borun KJ-14 og stabsetning eeda

Skoltap { 1/s)
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MYND 17 Skoltdp i borun KJ-14
og stadsetning =zdéa
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1. (329 m) Ner algjért skoltap vard & bessu dypi. Svarfsyni, sem nadust
af svipudu dypi, innihéldu mikidé magn af analsimi/wairakiti, en epiddt,
sem haféi fundist samfellt & um 40 m bili fyrir ofan svo og samfellt fyrir
nedan (sja mynd 14), fannst ekki & pessu bili. Samkvemt borholumzlingum

kemur ®#8in fram nedarlega i efsta hraunlagi hraunlagasyrpunnar.

2. (410 m) Algjért skoltap vard & bessu dypi. Er loka atti @8inni hlydp
holan i gos. E£E8in reyndist mjoég gasrik, og var prystingur a holutoppi allt
ad 8 kg/cmz. Mzlingar bentu til aé hiti veri legri en suduhiti bess dypis
(nokkur ovissa er um ahrif gassins & hitastigid). Samkveamt jardlagasnid&i
er @6in i breksiulagi 4 métum tveggja hraunlaga. Ef dzma md af peim
arangurslitlu adgerdum, sem reyndar voru til aé stifla =8ina, er ekki

6liklegt, ad =8in sé tengd sprungu. Frekar er fjallad um bessa =8 i 5.5.3.

3. (440 m) A bessu dypi kemur fram fravik { hitamezlingu. Samkvemt jard-

lagasnidi kemur ®8in fram um 5 m ofan vié efri mérk gréfkorna basaltlags.

4. A bilinu frd um 720-740 m kom fram fremur 4verulegt fravik i hitamzlingu .
sem ma tulka sem vatnsad. XA bessu dyptarbili skiptast & tUff, breksia og

bunn basaltldég. I um 750 m kemur fram fremur punnt isirt innskot.

5. (755-765 m) A bessu bili kom fram fremur 1itié fravik i hitamelingu
sem geti verid merki um vatnsaé. Viddarmeling syndi skdpamyndun i 755 m,
vid nedri mdrk isGrs innskots, og einnig { 762 m. Neftrdénudreifing synir

akvedin laggildi vidé pessi dypi.

6. (850 m) DPessi @5 kom fram i hitamelingu en einnig vard, eins og sést
& mynd 17, vart vié skoltapsaukningu. XA pessu dypi er méberg med basalt-
ivafi. f 857 m eru efri mérk isirs innskots, sem nzr nidur & um 945 m dypi.

Talid er liklegt ad @8in sé tengd pessu innskoti.

7. (1050 m) sSamkvemt hita- og brystim@lingu er pessi @& talin st afl-

mesta 1 holunni. Samkvamt jardlagasnidi er hun i nedri hluta istrs inn-
skots. Um 2 1/s aukning i skoltapi varé & pessu dypi i borun. ZE&in

opnadist ekki ad neinu marki fyrr en aé dzlt hafdi verid i holuna i um sdlar-

hring eftir adé borun lauk.
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8. (1250 m) &6 kom fram & bessu dypi i hitamzlingu. A bessu bili
reyndist ekki unnt aé greina 4 milli hraunlaga og innskota. Pbess ber bd
ad geta, ad 1 1245 m er midja & fremur lagum, eda u.p.b. 8 m breidum
toppi i nadttirulegu gamma, en ekki fannst bar vottur af isuru bergi i

svarfi.

9. (1470 m) DPessi &5 er merkjanleg & hitamzlingu og er vié 2 m pbykkt

isirt innskot.

10. (U.b.b. 1690 m) Hitamzling gefur til kynna fremur Sverulega 8 vié,
eda nedan 1690 m. Milli 1686-1690 m eru skil milli innskota og er bergid
par ummyndad. Mjég dkvedin vidndmslagd er & pessu dypi svo og laggildi

i neftrdnudreifingu, og er liklegt ad =8in sé tengd bessum skilum.

11. (1785 m) Hitamaling gefur til kynna fremur &Sverulega 8. Fra um
1775 m nidur i um 1870 m verdur aukning i skoltapi (sja mynd 17), b.e.

frd um 4 1/2 1/s i teplega 9 1/s. Milli 1782-1787 m er borhradi mun meiri,
eykst ir 4 1 um 10 m/klst. A pessu dypi er ummyndad ddlerit en 3-7 m
nedar liggja efri mérk didritinnskota. I mzlingum kemur fram um 3"

skdpur auk bess akvedin laegd basi i vidnami og neftrdnudreifingu.

12. (1834 m) DPessi @6 kemur fram & hitamelingum. Aukning 1 skoltapi er

4 pessu dypi sem &dur sagdi. Aberandi lagd er i1 vidnami og neftrdnu-
dreifingu i um 1834 m bratt fyrir mjdg dverulega skdpamyndun. ZHEéin er vid
nedri jadar didéritinnskots, sem talid er vera bratt hallandi (ner 1ldéréttu).
Eins og 48ur er sagt er ummyndun aberandi nedan didéritinnskotsins, allt

nidur ad um 1912 m.

13. (1955-1970 m) Samkvamt hitamzlingum er liklega @& & bessu dyptarbili.
Erfitt er ad stadsetja @dina samkvamt jardlagalysingu, eda melingum, par
sem bergid er fersklegt. Milli 1955-1970 m er borhradéi fremur breytilegur,

og einhver skapamyndun og getur a8in mégulega verid & bessu bili.

14. (1990-2000 m) A bessu dyptarbili er liklegt ad 8 sé samkvemt hita-
melingu, en i jardélagalysingu eda viddarmazlingu er ekki um neina visbend-
ingu ad rada. Hugsanlega gati skdrp legd i neftrdénudreifingu

a 1995-1997 m dypi verid visbending um bessa 26.
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15. (2030-2035 m) Samkvemt hitamalingu er bessi &8 fremur 1itil. Mdéqu-
legt er ad skorp legd neftrénudreifingar i um 2030 m dypi geti bent til
ad um 26 sé aé rada. Svarf vantar & milli 2030-2036 m dypis en bar fyrir

nedan kemur um 2 m ummyndad basalt, sem liklega er merki um lagaskil.

16. (2087 m) A bpessu bili er breytilegur borhradi, fremur déverulegur
skapur, en viéndmslagd og mjdg skdrp legd i neftrdénudreifingu. Um 2 1/s
skoltapsaukning vard & pessu dypi. Jardlagasnid gefur ekki til kynna aé

®8 sé a bessu dypi.

Ef frd eru taldar efstu brjdr a8arnar, sem fddradar voru af, koma 6 til
8 af 13 26um 1 eda i nadnd vié isir innskot, en tvaer liklega vidé jadra
basaltinnskota. Ekki reyndist unnt ad geta sér til um liklega jardfradi-

lega skyringu & tilveru annarra ®8a i holunni.

5.2 Lekt jardélaga

Lokié var vié ad bora holu KJ-14 klukkan 8, 23. dgust. Skoltap var ba
8,8 1/s. Ko&ldu vatni var delt stddéugt 4 holuna. Skoltap minnkadi og
klukkan 12 var skoltap oréid 4 1/s. Skoltapid 4 1/s hélst stdéugt til
klukkan 22, en fér pa ad aukast. Um morguninn 24. agust klukkan 9 var
skoltap komidé upp 1 29 1/s, og klukkan 15 var skoltap 35 1/s. Eftir pad
var deling i holuna minnkud vegna erfidleika med vatn. Hett var alveg aé
dela i holuna um kvdldid 24. Agust klukkan 23:30. Holan var latin hitna
um néttina. Byrjad var aftur ad dzla i holuna 25. &gust kl. 12. Skoltap

var ba 34 1/s, en 6x eftir pvi sem lengur var dazlt i holuna.

Klukkan 15, 25. agust var skoltap komid upp 1 43 1/s. Fra klukkan 15
25. agust og fram & nesta morgun kl. 7, 26. agust var delt { holuna
33-34 1/s, en bad var ekki fullt skoltap, pvi aéd holan var ekki full.
27. og 28. agust var skoltap stddéugt 43 1/s i holunni.
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KRAFLA Hola KJ-14 Skottapsbreytingar eftir borun. Borun lauk 80.08.23

l Skolun l Utand -deeling

Utang- Utand- Engin |Ut {Engin
| Skolun ]dmlinql Skolun daling Idcenng deel| deel.
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Timi fré pvi ad skolun hofst ad borun lokimi
6 2 8 24 30 36 a2 48 54 €0 66 [Kist)

MYND 18 Skoltap i KJ-14 vid lok borunar

A mynd 18 er skoltap i holunni synt sem fall af kalingartima. Par kemur
greinilega fram ad eftir ca. 20 tima kalingu & botni opnast holan tiltdélu-
lega snégglega. Dessi hegdun er almenn hja borholum i Krdflu, og er talin
stafa af sprungumyndun sem verdur vegna samdrattar bergsins vié kalingu.
(Valgardur Stefansson & Benedikt Steingrimsson 1980 b; Bodvarsson & Lowell

1972; Lister 1974).

Holan var latin hita sig upp i 12 tima i kalingarathdfninni og begar

byrjaé var ad dala 4 ny 6x skoltap med tima.

Ekki er hagt aé fullyrda hvort holan hefdi haldié afram ad opna sig ef
deling hefdi verié samfelld, en augljdst er ad umskipti kalingar og

upphitunar hafa ekki skadad holuna.

brepadaeling hdéfst k1. 05:30 bann 29. agust. Mynd 19 synir framkvemd

brepadelingar og vidbrdgé holunnar vié adszlingu.
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Mynd 20 synir timaferla vatnsborésfalls eftir 43 1/s og 35 1/s dalingar,
og uppbyggingarferla fyrir 60 1/s ddslingu.

Mynd 21 synir vatnsbordsstddu eftir 45 min. delingu fyrir mismunandi magn

ddzlingar.

Eftirfarandi gildi hafa fengist fyrir leidni bergsins:

v =2 1074 m2/s

1
T, = 2,3 1074 n?/s
T, = 4,3 1074 m2/s
T, = 5.7 1074 n’/s

T(B) = 3,9 10  m'/s

-4 2
Meésalgildi 3,1 10 "m /s.
Petta er nokkudé harra gildi en melst hefur i holum 12 og 13 (1,1 - 1O_4 mz/s).

Prepadelingar gafu bannig til kynna adé afl KJ-14 geti ordid meira en beirra.

Svo sem ndnar er fjallad um i skyrslu OS um KJ-13 (Valgardur Stefansson
o.fl. 1982) md dkvaréa vatnsleidni bergsins fra blasturssdgu holunnar.

A mynd 22 er blasturssaga KJ-14 synd i O-h grafi. Hitastig aéalzdar i
KJ-14 er um 300°C, og er bvi buist vid ad blastursferillinn sé linulegur
a.m.k. ofan vid 1350 kJ/kg. Mynd 22 synir ad meginhluti bldsturs nedan
vié 2000 kJ/kg er linulegur & bessu grafi. Ofan vi& 2000 kJ/kg er nokkud
stédugt rennsli bé varmainnihald aukist. Er trilegt aé bad sé bergid
farid ad opna sig vegna kalingadhrifa sem bldsturinn veldur (Stefdnsson

& Steingrimsson 1980).

Framlenging linulega ferilsins gefur Q27OO = 6,5 kg/s en su stazréd hefur
verid notud sem melikvardi & vatnsleidni bergs i holum med tveggja fasa

streymi (sjd Valgardur Stefansson o.fl. 1982).

1 ofangreindri heimild er einnig fjallad um samband leidni og rennslis ur
tveggja fasa borholum. DPar kemur fram ad leidni i holu KJ-14 er harri en
i holum KG-12, KJ-13 og KJ-15. Rennsli Ur KJ-14 er einnig meira en ur

ofangreindum holum.



xxxxxxxxxx

i J




- 60 -

TSR Rl KRAFLA KJ-14
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MYND 20 Prepadeling holu KJ-14. Vatnsbordsbreytingar
eftir 43 1/s og 35 1/s delingu
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KRAFLA KJ-14
Samband heildarrennslis
Heildorrennsli og varmainnihalds
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MYND 22 Samband heildarrennslis og varmainnihalds rennslis i holu KJ-14

5.3 Upphitun

Upphitun KJ-14 eftir borun telst hafa hafist begar dalingu var hatt vid
borlok. Detta var 29. agast 1980 k1. 21:00. Fyrstu viébrdgé holunnar i
upphitun héféu raunar verid kénnud vid borlokin med hitamelingum eftir

td1f tima upphitun (mynd 23). Fyrst eftir ad hin eiginlega upphitun hdfst
var ekki adstada til ad fylgjast med holunni. Flutningur borsins stéé yfir,
og sidan purfti aé koma toppuitbinadi & holuna. Daé var pvi ekki fyrr en

8. september sem reglubundié eftirlit med upphituninni héfst.

Eftirlitid félst i daglegum mzlingum & vatnsbordi og melingum & hitastigi
og brystingi i holunni. Alls voru gerdar atta hitamelingar og tvar

prystimelingar adur en holunni var hleypt i blastur.

Hegdun holu KJ-14 i upphituninni kom skyrast fram i hitamzlingum. A&
mynd 23 eru syndar nokkrar beirra. Fyrsta melingin er gerd eftir adeins
12 tima upphitun. Hitaferillinn ber ymis einkenni um rennsli milli =d8a

i holunni. Rennur inn i holuna um efstu aéar og nidur holuna. Nedsta
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[[J3 ORKUSTOFNUN 20,11 26
KRAFLA HOLA KJ-14 vS/1s ]
Hitamaelingar i upphitun eftir borun | Kratla Hitom, |
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innstreymid er i 1030-1050 m dypi, en @8ar koma einnig fram milli 700 og
800 m dypis og i 850 m dypi. Ekki kemur skyrt fram hvar betta vatn fer
sidan Gt Gr holunni, en 1itid af bvi kemst greinilega nidur fyrir 1950 m
dypi. Seinni m@lingar i upphitun syna sdmu einkenni. bd virdist inn-
streymisadar vera ad finna dypra eda allt nidur i 1200-1300 m dypi. Upp-
hitunin er hrddust vié a8ina i 1030-1050 m (sja mynd 23), og lauk upphitun
®darinnar med bvi ad sudumarki var nad. Hleypti @8in sidan holunni upp.
Er bad dstaéan fyrir bvi hda hitastigi sem melist & 500-1000 m dypi i
sidustu melingu & mynd 23. Vatnsbord holunnar endurspegladi bessa upp-
hitunarsdégu. Vatnsborésmezlingarnar eru syndar hér & mynd 24. Er vatns-
bordshzkkunin linuleg & medan edlileg upphitun er rddandi, en

un leid og @6in i 1030-1050 metrum fer i suédu og gufa fer ad hrara i holunni
ofan vié &dina rykur vatnsbordid upp. Holan fér sidan undir prysting og

var gufuprystingur um 26 bar 19. september, begar upphleyping hoéfst (sja
mynd 25) .
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KJ-14. Prystingsbreytingor fyrir og eftir
upphaf upphleypingar

Upphleyping
hefst

201

Vatn kemur upp
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MYND 25  Prystingur & holutoppi KJ-14 d&ur en upphleyping héfst

begar holunni hafdi verid lokad eftir fyrstu merki uppkomu steig topp-
brystingur og virdist nd nokkru jafnvaegi vié 7-8 bar. Sidan steig hann
nokkué sndgglega i 28 bar en seig sidan i 26 bar, &8ur en hafist var handa
um upphleypingu. Pessar breytingar & toppprystingi eru syndar & mynd 25.

Sé gert rads fyrir, ad mismunurinn a hémarksprystingnum 28 bar og vatns-
suluprystingi 9,2 bar tdkni gasprysting, og mi&ad vié, ad @8in 1 1040 m

sé radandi, fest, ad gas hafi verid 17% af massa rennis vié bessar adstadur.

Er hér augljdéslega um Sjafnvagi ad razda, bar sem jafnvaegisstyrkur gass

reyndist 1-2% eftir upphleypingu.
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5.4 Bléastur

Byrjaé var aé hleypa holunni upp 80-09-18 kl. 20:40, og var buié ad full-
opna fyrir holuna sdblarhring sidar. Var holutoppsprystingur ba 10,8 bar
og vatnsrennsli 39,8 kg/s. A mynd 26 eru syndar breytingar & holutopps-
brystingi og & mynd 27 breytingar a vatnsrennsli, medan a upphleypingu
stéd. Gerdar voru reglulega aflmezlingar, sem skradar eru i t&flu 4.
Einnig var fylgst med gasstyrk rennisins. Heildarrennsli vard mest 76,2
kg/s k1. 20:37 1980~09-19, en minnkadi siéan og var 16,6 kg/s 1980-09-24
{sjd mynd 28). K sama tima hakkadi varmainnihald ur 889 kJ/kg 1 1977
kJ/kg. Gasstyrkur var 2,2% k1. 21:37 1980-09-19, en var ordéinn 1,3%

k1. 9:20 1980-09-22 (mynd 28), og hefur haldist nokkué jafn eftir baé; var
1,2% 1980-11-28. Heildarrennsli hélst stdédugt 16,6 t 1,0 kg/s (M = 28;
% * 28) fram til 1980-11-28, er holan var tengd. Varmainnihald haféi ba
haldist allstddugt 2630 £ 13 kJ/kg (N = 6; % ¥ 26) fra 1980-11-10.

Holan bornadi verulega, og er minnkun vatnsmagns synd a mynd 29.

t f£jd6gur skipti hefur verid fylgst med vidbrdgdum holunnar vié lokun.
Eru nidurstddur brystingsmelinga skrddar i td6flu 5. MA bar sja, ad hasti

brystingur, sem nadst hefur i holunni lokadri, er 60 bar.
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5.5 Liklegur hiti og brystingur i jardhitakerfi

5.5.1 brystingur a4 vatnsadum

Pau gbdbgn, sem til eru um prysting a vatnsaéum KJ-14, eru vatnsbordsmelingar
gerdar & bortima og tver pbrystimelingar gerdar 4 medan holan var adé hitna

upp eftir borun.

t t&flu 6 eru allar vatnsbordsmzlingar i borun syndar. Kemur bar skyrt
fram hvada @éar eru taldar stjorna vatnsbordi holunnar hverju sinni.
brystingur 4 @& er sidan fundinn sem bunginn 4 kaldri vatnssilu fra
vatnsbordi nidur ad ®8. Nokkrir skekkjuvaldar eru vid bessa akvdréun.
S4 starsti er yfirleitt sd ad delingu er nyhatt i holuna, begar maling
er gerd, og er vatnsbordid pvi ekki komid nidur i jafnvegisstddu. Ef
hins vegar er bedié lengi eftir ad vatnsboréd nai jafnvegi fer upphitun
{ holunni aé hafa ahrif. Badi skammur melitimi og upphitun byda ad

reiknadur brystingur verdur eitthvad harri en raunprystingur, og verda

gildin, sem synd eru i t&flu 6 ad skodast med pad i huga.

TAFLA 6 Krafla - KJ-14. Vatnsborésmelingar i borun

Dagsetning Holudypt Vatnsbord Dypi & radandi =6 Reiknadur prystingur 4 @& Athugasemdir

80.07.26 339 m 90 m 329 m 24,0 kg/cm2 Holan halfstiflud
80.07.27 415 m 101 m 410 m 31,0 " Leki >45 1/s
80.08.07 449 m 118 m 410~440 m 29,0 - 32,0 kg/cm2 Mikill leki
80.08B.09 660 m 130 m 410-440 m 28,0 - 31,0 kg/cmz Leki >40 1/s
80.08.09 715 m 135 m 410-440 m 28,0 - 31,0 " "

80.08.29 2107 m 135 m 1030-1050 m 89,5 - 91,5 " prepadeling. Tap 45 1/s

Furdulegt vid nidurstdéurnar i tdéflu 6 er ad brystingur & =éinni & 410-
440 m dypi lzkkar med tima. DPar sem ®8in ték stddugt vid vatni i borun
bydir brystilekkunin i raun aé daeling & k&ldu vatni i ®6ina lakkar
prysting hennar, sem er bverdfugt vid bad sem bluast ma vié, ef um hreina
vatnsad er ad rada. Detta dsamt fleiri athugunum & #&inni & 410-440

metra dypi er ratt frekar i kafla 5.5.3 hér a eftir.
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brystimelingarnar, sem gerdar voru i KJ-14 i upphitun eru syndar &
-mynd 30. Vendipunktur i brystingi kemur fram vid @&ina & 1030-1050 m
dypi. DPessi @3 radur bvi prystingi i holunni i upphitun og meldur
brystingur vié hana (82,5-87,0 kg/cm?) er jafn raunprystingi. Ekki er
hegt ad nota brystimselingarnar til aé akveda brysting & &&rum eéum
ndkvaemlega. Um a@8ar nedan vid 1050 m er bé bad ad segja as bar er
yfirprystingur i holunni og meldur brystingur i upphitun pvi hzrri en
brystingur & 28um, enda rennsli ut i bessar a8ar medan holan er aéd
hitna. Ofan vié 1050 m rennur inn { holuna { upphitun a.m.k. allt fram
til pbess ad 1050 m @6in fér i sudu. brystingur bessara azéa er bvi
haerri en melist fyrst i upphitun. Ef par nidurstddur um brysting &
vatnsadum KJ-14 sem hér hefur verid fjallad um eru skodadar sem fall
af dypi, fast fram beir punktar sem syndir eru & mynd 31. Tekid er
tillit til skekkju vegna rennslis i holunni begar melt er, med bvi aé

syna med 6r hvoru megin meligildid er talid vera vid raungildid.

Skv. myndinni vex brystingur med dypi, en badi vegna rumra skekkjumarka
og mikillar fjarlaegdar milli punkta, er ekki hegt aé draga akvedinn

brystiferil 4t frd mazlipunktunum einum sér.

Reynslan fra gamla borsvedinu i Kr&éflu er su ad brystingur vex bar med
dypi eins og um kyrrstada vatnssilu sé ad rada. Telja verdur liklegt
aé svo sé einnig i Sudurhlidum Kréflu. Ef gengid er Ut fra bessari

forsendu fast heildregni brystiferillinn & mynd 31. Er hann reiknadur

Ut frad meldum prystingi i 1030-1050 m og aaztluédum berghita skv. hitamel-

ingum i holunni (sjd kafla 5.5.2).
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5.5.2 Berghiti vié KJ-14

I bessum kafla verda dregin saman bau adgn, sem til eru og gefa upplysingar
um berghita sem fall af dypi vié KJ-14. Hér er fyrst og fremst um ad

r&éa hitamzlingu frad upphitun holunnar eftir borun, en einnig eru hita-
melingarnar, sem gerdar voru eftir aéd bldsturspréfun héfst, hafdar til

hlidsjdénar.

Engin ein af bessum melingum fylgir ventanlegum berghitaferli holunnar,
heldur setja ymsar truflanir mark sitt & baer. Helstar pessara truflana
eru keling fra bortima, rennsli milli @&a i holunni, suda og blastur.
Berghitinn verdur bvi ekki fundinn Ut frd melingunum, nema bar sem
bessara truflana annaé hvort gatir ekki, eda par sem hagt er ad meta
dhrif beirra télulega. T.d. er hagt ad reikna melt hitastig i upphitun
eftir borun fram til jafnvagishita (berghita) ef vatnié i holumni er
kyrrstett. Adferdin er kennd vid Albright og lyst t.d. i "Geothermal
logging I" (Valgardur Stefénsson & Benedikt Steingrimsson 1980 b). Ef

rennsli er i holunni er i besta falli hagt ad f& berghita vié innstreymisad.

Upphitun KJ-14 var l?st.i kafla 5.3 hér aé framan. bar kemur fram hvernig
rennsli var hattad i holunni { upphitun, hvenar byrjadi aé sjoéda i henni
og hvar. Af peirri lysingu er nokkud 1jést & hvada dypi hagt er ad nota
melingar til ad spa i berghita, b.e. ofan 700-800 m dypis, vié #8ina i
1050 m og botni (sjd mynd 23). Annars stadar stjdérnar rennsli milli =8a

i holunni hitastiginu. Efsti punktur i holunni, sem vié h&fum dreidan-
legar hitamzlingar fra i upphitun, er & 300 m dypi og sidan & 405, 500,
700, 800, 1100 og 2080 m dypi (sjd myndir 32-38). XA myndunum er einnig
syndur framreiknadur berghiti skv. Albright, bar sem hagt er a& beita

hans adfers.

Litum & helstu nidurstédur.

300 m dypi. Mynd 32. Hasta hitastig 142,3°C mzlist eftir 300 tima upp-
hitun, og er upphitunin ba ordin mjég haeg. Sidasti melipunkturinn i
upphitun er hins vegar nokkru lagri. Holan var pba komin upp, og hreréi
gasstreymi adé nedan upp i henni. Ef a&dferd Albrights er beitt &

pbessa upphitun fast jafnvaegishitinn T, = 150°C.



- 75 -

405 m dypi. Mynd 33. A bessu dypi er sterk @8 utan vid fOSurrdrid.
Upphitunarhraéi var fadema har i byrjun, og hekkadi hitinn um 130°C

& fyrstu 12 timum upphitunarinnar. Upphitunin var siéan hag ur bvi

og var hitastigidé 178,4°C eftir 300 tima upphitun. Hitastigslakkunin

i sidasta melipunkti i upphitun er sidan vegna gasstreymis ad nedan, sem

hrzrir upp i1 holunni og jafnar Ut hitatoppinn sem var vidé betta dypi.

Upphitunarferill a&arinnar i1 405 m getur t@past talist venjulegur.
Fyrirfram er pvi hapié ad reikna Ut jafnvaegishita med venjulegum
adferdum. A mynd 33 eru afanganidurstddur Albright-reikninga syndar.

Ef adferdin dygdi @ttu bessar nidurstdsdur ad liggja & beinni linu i

C-Ta~- linuriti. Svo er pbé ekki, og adferdin bvi ekki nothaf, og bvi ekki
hegt aé framreikna jafnvagishitann. Upphitunarferill bendir hins vegar
til ad hitajafnvagi sé nokkurn veginn ndéd eftir 300 tima upphitun og

jafnvegishiti sé pvi u.pb.b. 180°C.

500 m dypi. Mynd 34. Eftir 300 tima upphitun er hitastig 193,6°C, og
reiknast jafnvegishitinn ~210°C skv. upphituninni fram aé bvi. gusa 1
holunni i 1050 m gripur sidan inn i upphitunina og er sidasti meli-

punkturinn trufladur af gufustreymi adé nedan.

700 m dypi. Mynd 35. Eins og i 500 m dypi er sidasti melipunktur
trufladur af gufustreymi ad nedan. Hasta o6truflada hitastig i upphitun

er 226°C eftir 300 tima upphitun, en jafnvegishitinn reiknast ~265°C.

800 m dypi. Mynd 36. Eftir 300 tima upphitun er hitastigid 227,7°C

en jafnvegishiti reiknast ~275°C.

1100 m dypi. Mynd 37. Upphitunin & pessu dypi stjérnast af innstreymis-
hita i @éum ofar i holunni vegna nidurrennslis. Mest er innstreymid

ur a6inni &4 1050 m dypi, og eftir ad holan fér i sudu par virdist inn-
streymié ofar i holunni st&dvast. Sidasta hitam@ling i 1100 m dﬁpi.synir
bvi u.b.b. jafnvegishita i 1050 m og er hitastigid 290,1°C. Ekki er til
hitameling fra i 1050 m dypi & sama tima, en fyrr i upphituninni meldist
hiti par mestur 288,4°C. Skv. maldum brystingi vié @8ina er suduhiti

bar 296-298°C. A&din verdur bvi ad teljast vid sudu.



- 76 -

2080 m dypi. (Botn) A mynd 38 er synt hvernig upphitun i botni KJ-14
gekk fyrir sig, fyrstu 500 tima eftir ad borun lauk. Hast fér hitinn i
254°C og var upphitunarhradinn oréinn 1itill & milli sidustu meli-

punkta. Utreikningur 4 jafnvagishita gefur 6ljdsar nidurstdéur, eins

og fram kemur & mynd 38. bPessar nidurst&éur renna stodum undir bas, aé
upphitunin i botni KJ-14 hafi verid hadé einhverju &8ru en kalingu fra
borun og borlokum. Liklegasta skyringin er st aé nidurrennslisins sem var
i holunni i upphitun hafi g@tt til botns. Dad bydir i raun, aé malt
hitastig i botni hefur ekkert med berghita bar aé gera. bPvi til studnings
md geta ad mun herra hitastig meldist & botni eftir ad holan haféi blasid
i nokkra daga. 1 malingunni kom fram greinilegt innstreymi & rumlega

2000 m dypi (sj& mynd 39). Hitastigié bar reyndist vera 323,5°C. bar

sem holan var ad na sér eftir bldstur begar melt var, verdur ad reikna

med ad berghiti sé haerri en melda gildid.

Hér aoé framan hefur verid fjallad um berghita & nokkrum dypum vié KJ-14.
Pessar nidurstddur, bzdi meldar og reiknadar, eru ferdar inn a mynd 40.
Berghitinn vex med dypi, fyrst nokkud hratt linulega, en nedan vid 700-
800 m dypi vex hiti mun hagar mesd dypi. Ef mald og reiknud hitastig

eru borin saman vié sudumarksferil kemur i 1j6s aé i efri hluta holunnar
er berghiti langt undir sudumarki. Hins vegar er hitastig i1 1050 m nerri

sudumarki eins og kom fram hér ad framan. Sdmuleidis er meldur botnhiti

ekki fjarri sudumarki, auk pbess sem vitad er ad berghiti bar er harri en

melt hitastig.

A mynd 40 er teiknadur heildreginn ferill, sem nefndur er liklegur
berghitaferill fyrir KJ-14. Hann samanstendur af sudurmarksferli fra

700 m dypi i botni, en ofan 700 m dypis byggir hann eingéngu & meldum

og reiknudéum gildum. Telja verdur ad bessi einfaldi ferill falli bad vel
a¢ meldum gildum ad hann standi undir nafni, sem liklegur berghitaferill.
Nidurstada pessarar umrzdu um berghita vié KJ-14 er bvi as hitastig sé
frekar lagt efst { holunni, en hazkki hratt meé dypi. N&i sudumarki i

u.p.b. 700 m og fylgi pvi sidan allt i botn.
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5.5.3 E&in 1 410 m

1 undangengnum k&flum um hitastig og brysting i KJ-14 kemur fram ad &8in
i 410 m hafi ekki verid & sudumarksferlinum. Prystingur a =3inni skv.
vatnsborésmazlingum i borun var 31 bar, sem bydir ad sudumark er vid
235°C. Hitinn & ®8inni er hins vegar adeins um 180°C. Engu adé sidur

er ymislegt vié hegdun bessarar &8ar, sem erfitt er ad skyra a&n bess ad

ger radé fyrir ad hun sé tveggja fasa. Helst bessara atrida eru:

(1) Ur =8inni streymdi gas i byrjun og meldist allt upp i 8 bar
gasprystingur & holutoppi

(2) vVatnsbord var i 101 m fyrst begar boraé var i a6ina. Meldist
sidan 1 118 m begar krdéna var i 450 m og loks meldist vatns-
bor&id i 130 m pegar fdédringardypi var naé. I fyrstu vatns-
borésmzlingum er bad 410 m @béin sem stjdrnar brystingnum, en
i tveim sidustu melingunum er bad annad hvort su =8 eda 28
nidri vié 440 m, sem stjérnar prystingnum. Adeling lakkar
bvi brystinginn, og ef baé er &6 i 440 m, sem stjornar
brystingi i sidustu vatnsborésmelingunum, hefur s 26 sama

brysting og 28in i 410 m.

(3) Upphitunin & 28inni eftir aé hun haféi verid fédrud af var
gifurlega hréé, og var @8in t.d. komin langleidina i hita-

jafnvegi eftir 12 tima upphitun eftir borun (s3jd mynd 41).

Sidasta atriéid md hugsanlega skyra fyrir hreina vatnsaé med bvi aé
gera radé fyrir &ru streymi i @8inni, en tvd fyrstu atridin verda tazpast

.

skyrd an tveggja fasa, vatns og gufu i @éinni. Hegdun adarinnar verdur
pvi i fljétu bragéi asé teljast vera i métsédgn vid mzldan hita og
brysting. Svo barf bd ekki aé vera. Uppleyst gas lakkar sudumark

vatns 4 pann veg, ad begar summan af hlutbrystingi gas og gufu vié
rikjandi hitastig ner umhverfisbrystingi syéur vatnié.

S& hlutprystingur & gasi (8 bar), sem meldist i KJ-14 ferir bd sudumark
adeins nidur i 220°C. Til ad sjodi vid 180°C barf gasbrystingur ad vera
um 20 bar. A& sa gasprystingur hafi i raun rikt i zéinni er ekki hagt

ad fzra sdénnur &, en hegdun @éarinnar bendir sem sagt eindregid til bpess.

Mynd 42 synir einfaldad likan af efri hluta jardhitakerfisins i Sudur-

hlidum bar sem hola KJ-14 er.
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6 EFNASAMSETNING RENNIS 1)

6.1 Nidurstddur efnagreingina

Styrkur helstu efna i renni holunnar, reiknadur fra nidurstddum efna-
greininga fjdgurra syna og aflmelinga, sem gerdar voru & sama tima, er

skradur 1 tdflu 7.

TAFLA 7 Krafla KJ-14. Heildarrenni. Styrkur efna i mg/kg.

Dags Nimer Po Ho sio Na K Ca Mg SO cl F U.e. Cco. H_ S H, CH N
2 4 2 2 2 4 2
. bar kJ/kg
800920 1049 7,7 1270 665 176 41,0 0,8 0,05 64,2 47 0,87 1108 5388 305,0 6,43 0,59 61,85

800922 1051 6,7 1805 405 79 19,2 G,4 0,04 17,9 19 0,65 586 6866 468,1 12,15 0,50 55,11
801012 1052 15,3 2519 97 16 1,3 0,1 0,00 1,9 4 0,39 148 8238 637,9 24,10 0,62 115,00

801128 1067 14,9 2634 53 10 0,8 0,0 0,01 0,8 3 0,32 88 10868 700,2 33,45 0,78 0,00

Medaltal 11,2 2057 305 70 15,6 0,3 0,02 21,2 18 0,56 482 7840 527,8 19,03 0,62 77,32

Stadalf. % 41,0 31,1 93,9 109,1 121,9 112,3 100,7 140,4 113,3 44,9 98,0 29,7 33,7 63,6 19,0 42,4

6.2 Mazldur hiti, kisilhiti og varmainnihald

Hitastig og varmainnihald, metidé fra beinum hitam@lingum, aflmazlingum

og styrk kisils stuttu eftir upphaf bldsturs, eru synd i t&flu 8.
Varmainnihald er hid sama, innan maliskekkjumarka, metié med bessum
bremur adferdum. Su dlyktun er dregin, ad fyrir bldstur hafi parna

verid um ad rada bvi sem nast vatnsfasa einan i jafnvegi vid berg. Mikil
breyting verdur hins vegar & bessu vid blastur, er varmainnihald heskkar.
Ekki er astaéa til annars en ad atla, ad hitastig =éa sé stédugt. Midasd
vié kisilhitann 291°C fest aéd styrkur kisils i vatnsfasa einum vid jafn-
vegl etti ad vera 665 mg/kg. Sé meldur styrkur kisils borinn saman vié
bennan styrk eins og gert er i t&flu 9 sést, ad vatnshluti djlprennis fer
minnkandi. Gert er rdd fyrir, ad styrkur kisils i pessum vatnshluta sé
stddugur vid innstreymishitastigié. bPbvi synir hlutfallid milli kisil-
styrks 1 djuprenni og jafnvaegisstyrks kisils i vatnsfasa einum vid sama
hitastig vatnshluta rennisins. Er hann syndur i t&flu 9 og breytingar

med tima a mynd 43.

1) Renni: Pad, sem rennur (getur verid blanda allra fasa; e. fluid).



TAFLA 8 Hitastig bg varmainnihald fréd hitamzlingum, aflmelingum og
efnagreiningu kisils skémmu eftir upphaf blisturs.

Matsadferd Dags. TO°C Ho-kJ/kg

Bein meling
4 1000 m dypi 1980-09-19 289,5 1287

Bein meling
4 1100 m dypi - " - 290,1 1293

Mat fra hita og
brystimalingum

og sudumarks-— - 295 1317
ferli, 1040 m
Kisilhiti 1980-09-20 291 1297
Maligg Eristisks
brystings og e 286 1270

vatnsrennslis
Skv.Russel-James

TAFLA 9 Kisilstyrkur rennis holu KJ-14 og reiknadur vatnshluti

djuprennis
Dags. Kisilstyrkur Kisilstyrkur Vatnshluti
rennis mg/kg vatnsfasa vié djuprennis
291°C mg/kg
1980-09-20 665 665 1,00
1980-09-22 406 665 0,61
1980-10-12 98,0 665 0,15
1980-11-28 54,2 665 0,08
i
3
ga
®y
Vatnshluti djuprennis holu KJ-14 28
1,04 reiknadur fré kisilstyrk. i
3
z
£
s
0,5 4
0 T - T T
September Oktober Névember

MYND 43 Vatnshiti djuUprennisholu KJ-14 reiknadur fra kisilstyrk
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6.3 Gasprystingur og meldur brystingur

Sé gert rad fyrir, aé allt renni komi Gr @éinni & 1030-1050 m eda adum
par fyrir ofan, er samanlagdur brystingur gass og sudubrystingur vatns
herri en meldur prystingur (sja téflu 10 vié 295°C). Bendir bad til sudu

i kerfinu.

TAFLA 10 Meldur prystingur og gasprystingur & liklegu dypi =éar
~—————— vié liklegt hitastig rennis

Matsadéferd Dypi Hitastig brystingur
bar abs.
Bein meling 1000 m 289'5(m&lt) 79,8
oo 87,2
1100 m 290'1(ma1t) 7
Metid fra ofan- 1030-1050 m 295 , 83
(metid)

greindum melingum (likl.dypi aéar)

Efnagrein%ng Inns?réymis— 280(valié) 75
og aflmeling dypi
-7 T 291 yisilhiti 87
- - " - 91
295(metié)
- v _ _n 97
300(Valié)

6.4 Efnahlutfoll

6.4.1 Samanburdéur vid adrar holur

Nokkur efnahlutféll i renni valinna Kréfluhola eru skrad i toflu 11.

HAtt COZ/H2S hlutfall hefur einkennt holur, sem fd4 rennsli Gr nedri hluta

' jardhitakerfisins, og m& ad nokkru leyti rekja til kvikudhrifa, en ad e-u
leyti til hita- og pbrystingsdhrifa vegna mismunandi dypis ®8a. Hola KJ-14
fellur i flokk med beim holum sem virdast hafa ordid fyrir tiltdlulega
litlum kvikudhrifum; er aé pessu leyti likust KW-1 (sja toflu 11), sem

fer innstreymi & svipudu dypi. Svipad ma segja um H2/H28 hlutfall, en

bad hlutfall og H2/CO2 hlutfall eru einnig hdé rd&skun jafnvegis i jardhita-

kerfinu.
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Lagt Na/Cl hlutfall hefur einkennt renni Ur nedri hluta jardhitakerfisins
og hefur bad verid tdlkad & bann veg, ad ofgnédtt klérs ur kviku kemist 1
jardhitakerfid (Hallddér Armannsson & Trausti Hauksson 1980) . Hlutfallid

i holu KJ-14 liggur & milli bess, sem fast i blandholu 4 vié KJ-7, og efri
hluta holu eins og KW-2. Geati bad bent til takmarkadra kvikudhrifa.

HAtt Na/K hlutfall & ad fist { renni ur tiltdlulega k&1ldu umhverfi, en
legra hlutfall vié meiri hita. Na/K hlufall rennis KJ-14 liggur a4 milli
Na/K hlutfalls efri hluta rennis eins og i KW-2, og raédandi nedri hluta
rennis eins og i KJ-7 og KJ-13. HAtt H2S/SO4 hlutfall bendir til 1itt

oxandi adstadna, b.e. ad ekki sé um ad rada andrumsloftsblédndun, sem geti

gert slikt hlutfall lagt i efri hluta jarShitakerfisins.

TAFLA 11 Medaltal nokkurra efnahlutfalla i renni valinna hola & Kr&flusvaedi.

3 3 3
Hola nr. Teg. coz/st H2/H25x10 HZ/C02X10 Na/Cl Na/K F/Clx10 st/so4
Efri
KW-2 hloti 4,8 5,9 1,3 7,3 13,4 19,0 0,33
Kw-1 Blanda 11,3 41,4 3,6 4,5 6,4 27,5 20,0
KJ-7 Blanda 65,7 60,7 1,1 2,5 6,1 10,8 9,9
KJ-13 Nedri 26,3 69,6 2,6 2,5 5,2 7,3 50,7
hluti
KG-4 Blanda 8,9 61,6 7,3 3,8 7,8 109 0,77
KJ-14 15,1 33,0 2,2 3,8 8,3 64,2 310

Radon-222 myndast vié geislavirka klofnun radiums-226, og er helmingunar-
timi 3,8 dagar. Paé er pvi styrkur radiums i bergi bvi, sem skolad er

Gr, sem radur styrk radons i renninu.

Styrkur radons asamt hlutfdllum pess vié koldioxid og kalsium i nokkrum
nylegum synum fra Krdéflu og Namafjalli er skrddur i t&flu 12. bar sem
styrkur radiums er har i sdiru og isiru bergi (sja Barth 1950) en kalsiums
lagur, ma& blast vié hdu Rn/Ca hlutfalli ur #6um, sem koma fram i strum
og isurum berglégum. HAtt F/Cl hlutfall (sja td&flu 11) er einnig talis
einkenna namunda @®8a vid surt eda isurt berg. Ba&éi Rn/Ca og F/Cl hlut-
f611l eru tiltélulega ha i holu KJ-14, og stydur baé bd hugmynd, ad adalzd

holunnar sé vié istura innskotid, sem fram kemur 4 1031-1056 m dypi (sja
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jarélagasnié, mynd 8). Hatt F/Ck hlutfall kom fram { holu KG-4, en adalad
hennar & um 1940 m dypi var talin vera vié grandfyrinnskot (Hrefna Krist-
mannsddttir o.fl. 1976 a; og Hrefna Kristmannsdéttir 1976), og i nedri
hluta renni holu KG-10, en bar var einnig talid, ad stéra 28in nedst i

holunni veri vid grandéfyrinnskot (Hrefna Kristmannsdottir o.fl. 1977 b).

6.4.2 Breytingar meé tima

Breytingar, sem urédu 4 beim hlutf&llum, sem synd voru i t6flu 11 vid
bldstur, eru syndar i téflu 13. I té6flu 14 er svo syndur reiknadur

styrkur ymissa efna i vatnsfasa og gufufasa djuprennis vié 291°C, sem

var kisilhiti fyrsta synisins og einnig mjég naerri meldum hita. Gert var
rad fyrir vatnsfasa einum, begar pad var tekid. i peim reikningum er gert
rdd fyrir ad hiti bergs sé stédugur og ad rennid ndi beim hita (hér 291°C),
en melingar & varmainnihaldi eru notadar til ad reikna vatns- og gufuhluta

rennis.

Eins og getid var um Aaéur minnkadi heildargasstyrkur i fyrstu, en hélst
sidan stddugur. C02/H2S hlutfall hefur haldist nokkudé stéséugt, en af-
stadur styrkur vetnis hefur aukist med timanum. Na/K hlutfall hefur
hekkad, og gati bad bent til nalagéar kaldara vatns. F/Cl hlutfall hefur
hzkkad, e.t.v. vegna leysingar fluors ur bergi. H2S/SO4 hlutfall hefur
aéd 6llum likindum hzkkaéd vegna upphaflegra dhrifa andrumslofts og skol-

vatns, sem sidan fara pverrandi. 1 t&flu 14 sést, aé kisilstyrkur er

QU

nerri pvi aé vera jafnvagisstyrkur, og er bvi forsendan fyrir reikningi

vatnshluta 1 t&flu 9 réttmet innan polanlegra skekkjumarka. Vid pornun

TAFLA 12 Styrkur radons og hlutfdll hans vid styrk
————— koldioxi&s og kalsiums i renni nokkurra hola
i XKréflu og Namafjalli, melt des. 1979 - ndv. 1980.

Hola nr. syni nr. Dags. Rn Rn/CO2

dpm/kg dpm/mg dpm/mg

Rn/Ca

BJ-11 80-1050 09-20 1824 3,17 8844
KJ-9 79-1079 12-07 475 Q0,345 365
- 80~1001 02-22 368 0,358 216
- 80-1042 09-12 350 0,312 233
- 80-1062 11-25 1047 0,375 629
KJ-6 80-1069 11-29 2581 0,539 3316
KJ-7 79-1081 12-08 4230 0,468 3254
KG~12 80-1002 02-23 7122 0,435 -
- 80-1018 06-08 7432 0,389 -
KJ-13 80-1048 09~17 7112 0,720 7434
- 80-1063 11-25 11228 1,202 -
KJ~14 80-1051 09-22 5858 0,856 139476
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mé ztla, ad leysin efni eins og Na, K og Cl styrkist i vatnsfasa. I reynd
fer styrkur bessara efna minnkandi frd fyrsta til brisdja synis, en eykst
sidan. Ma telja vist, aé dhrifa skolvatns geti verulega i byrjun, en eftir
briéja syni (23 déogum eftir upphleypingu) sé bornun jardhitarennis oréin

rddandi ferli um styrk peirra.

Betra er ad atta sig & efnum, sem eru his leysni steinda um styrk sinn 1
lausn. Jafnvegisreikningar voru gerdir med adstod forritsins WATCH 1

(Héréur Svavarsson 1981). Styrkur sdlfats redst af leysni anhydrits
S
(Ca 04)

+2 -2
Caso4iCa + 50, (1)

TAFLA 13  Efnahlutféll i renni holu KJ-14, fra upphleypingu til

tengingar.
Dags co_/H,S H,/H leO3 H,/CO xlO3 Na/cl Na/K F/ClxlO3 H.S/S0O
) 22 2°72 2 2 ’ 2 4
80~-09-20 17,3 20,5 1,2 3,7 4,3 18,2 4,0
80-09-22 14.7 26,0 1,8 4,2 4,1 34,2 26,2
80~-10-12 12,9 37,8 2,9 4,0 12,3 97,5 336
80-11-28 15,5 47,8 3,1 3,3 12,5 107 875
Medalgildi 15,1 33,0 2,2 3,8 8,3 64,2 310

TAFLA 14  Krafla KJ-14. Vatn og gufa vié 291°C. Styrkur efna i mg/kg.

ags Numer Po Ho 5102 Na K Ca Mg 504 Ccl F U.e CO2 HZS H2 CH4 N2
bar kJ/kg
800920 1049 7,7 1270 654 173 40,3 0, 0,05 63,1 46 0,85 1089

801012 1052 15,3 2519 588 99 7,7 0,01 11,2 22 2,37 892 9873 764,5 28,88 0,74 137,82

8

800922 1051 6,7 1805 621 121 29,4 0,6 0,06 27,5 30 1,00 898 19760 1347,2 34,98 1,44 158,61
4

801128 1067 14,9 2634 609 120 9,6 0,3 0,06 8,6 34 3,68 1005 11905 767,1 36,64 0,86 0,00

Medaltal 11,2 2057 618 128 21,7 0,5 0,04 27,6 33 1,97 971 13846 959,6 33,50 1,01 148,21

Stadalf. % 41,0 31,1 4,5 24,5 72,6 45,7 57,2 90,9 30,6 67,3 9,7 37,7 35,0 12,2 36,8 9,9
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A mynd 44 a sést, ad joénamargfeldi kalsium og sulfatjdéna er mjdég hatt i
byrjun eins og um yfirmettun sé ad rada, en minnkar sidan og verdur

nokkud stdéugt eins og komid sé nerri jafnvegi. AS visu kemur betta ekki
alveg heim vid fradilegt leysnimargfeldi vié 291°C (log Ksp = 8,874), en
baéi er pad gildi fengid vid adrar adstadur. og ekki barf annad en ad
breyta forsendum vardandi spesiun (speciation) til bess, aé upphaflega
jénamargfeldid verdi harra en leysnimargfeldid. Liklega hefur upphaflega
myndast ofgndétt stlfatjéna i lausninni vegna oxunar brennisteinsvetnis af
vdldum surefnis, sem borist hefur med skolvatni. Anhydrit hefur ba fallié
ut, en vid pad minnkar styrkur kalsiumjéna, og raskast ba annad jafnveqgi,

sem kalsium tekur patt i.

Styrkur fllorids i vatnsfasa hefur aukist. Hann raést sennilega af leysni

fldorits (CaF2).

CaF2 Z Ca+2 + 2F (2)

JHE = JEF -8607- HA
8107.0823- 684 Log K

a) k= [ ca*2][50,2] bos « e) k=[ca*?]{cos~?]
13-

—104
KJ—14 . Breytingar nokkurra jafnveegismargfelda med tima

Log K Log K . R 4
N el S e g | | G

[Hes]

o

154 -26-

—16- ~25

T T T T T T T
September Oktober Névember September Oktéber Névember

MYND 44  KJ-14. Breytingar jafnvagismargfelda nokkurra efna med tima
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A mynd 44 b sést, aé jénamargfeldi kalsiums og fluorids stigur mjég &rt

i fyrstu, en virdist sidan ndlgast stddugt gildi. Ventanlega er vatnid
undirmettad med tilliti til pessara jéna, en brottnam kalsiumjdna vid
Utfellingu anhydrits myndi valda frekari leysingu fltorits ef til vari.
Hié naerri fasta jénamargfeldi sem nast, er bd hvergi nerri fraéilegu
leysnimargfeldi fliorits vié 291°C (log Ksp = -11,209), en bad er liklega
fengid vid nokkud adrar adstadur. Einnig getur verid, ad hradi hvarfsins
minnki mjég, er nalgast jafnvagi, og ennfremur getur fluorit verid af svo

skornum skammti i berginu, ad jafnvaegi verdi ekki naé.

Auk ofantalinni efnahvarfa stjdérnast kalsiumstyrkur af leysingu kalsits

(CaCO3)

Caco, Zca s co3—2 (3)
A mynd 44c sést, ad litlar breytingar verda & jdnamargfeldi kalsits,
enda um mikla ofgnétt karbdnatjdéna ad raéa i kerfinu. Litid ber & milli
bessa tiltdlulega fasta jonamargfeldis og hins fradilega leysnimarg-
feldis (log KSp = -13,864), og ma bvi atla, ad jafnvegi riki med tilliti

til bessarar steindar.

Adrar athyglisverdar breytingar med tima eru stérhzkkun HZS/SO4 hlutfalls

og aukning vetnisstyrks. Styrkur vetnis radst af eftirfarandi Jafnvegi

> -2 +
+
st + 4H20 <~ SO4 2H + 4H2 (4)
Vid brottnadm sulfats ztti hvarfid ad ganga til hagri og styrkur vetnis
a6 aukast. Styrkur brennisteinsvetnis endurnyjast liklega fyrir til-
stilli leysingar steinda eins og pyrrhétits og pyrits.
+2

+
FeS + 2H < Fe ° + H,S (5)

4FeS, + 4H,O + et T ape™? 4 TH,S + so4"2 (6)

bvi hakkar HZS/SO hlutfall. Hafi jafnvagi haldist i efnahvarfi (4)

4
atti styrkur vetnis aé hafa aukist og utkoma deilimargfeldisins
2 4
-2 +
[SO 1 [H ] [H2]
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ad hafa haldist fost. A mynd 44 4 sést, ad svo latur nerri, og er hér
um naerteka skyringu & vetnisaukningunni ad rzéa. Fradilega reiknadur
fasti fyrir jafnvegi (4) (Helgeson 1969) reyndist log K - 23,6 vid
250°C og -21,95 vid 300°C, og liggja meldu gildin nokkru nedar en bau
fraedileqgu.
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7 HELSTU VINNSLUEIGINLEIKAR

Hola KJ-14 er nuna aflmesta holan & Krdflusvadinu. Adrir vinnslueigin-

leikar hennar eru lika mjdg godir.

Blasturssaga holunnar (sja mynd 29, bls. 67) ber 611 helstu einkenni
vinnslu Ur tveggja fasa jaréhitakerfi. Fyrstu daga blasturs minnkar
bazéi heildarrennsli og vatnsrennsli fra holunni 4 medan varmainnihald
remnslis stigur. Eftir ruma viku er heildarrennsli buid ad na jafnvagi,

og varmainnihald breytist hzgar.

Samband heildarrennslis og varmainnihalds (mynd 22, bls. 61) synir,

ad begar varmainnihald fer yfir 2000 kJ/kg vikur rennslisferill frad
"kennilinu holunnar". bDetta hefur verid tulkad svo (Valgardur Stefansson
& Benedikt Steingrimsson 1980) aé kaelingardhrif blastursins skapi sam-
dratt bergs bannig ad sprungur vikki og leiéni holunnar aukist. betta
eru sambazrileg ahrif og verda vié delingu & k&ldu vatni nidur i holur
t.d. vid borlok. Er ba algengt ad holur opnist verulega eftir aé dalt
hefur verié i nokkurn tima. I blasturssdgunni fer pessarra ahrifa aé

geta eftir u.pb.b. 10 daga blastur.

Bedi i blastursségu og i sambandi rennslis og varmainnihalds koma fram
misfellur i ferlana. Tvd demi eru auglijds. XK 3.-4. blastursdegi koma
stdékk i alla prja ferlana 4 mynd 29, og & 15. blastursdegi eykst heildar-
rennsli an mikilla breytinga i vatnsrennsli. 1 baéum tilvikum er talid

ad vinnslueiginleikar holunnar batni snégglega. Nokkur edélismunur virdist

bé & bessum tveim tilvikum.

Svo heppilega vill til ad til eru hitamelingar i holunni fra fyrsta og
fimmta bldstursdegi holunnar. Fyrri melingin gerd 80-09-20 en st seinni
gerd 80-09-24. bpessar mzlingar eru syndar a mynd 39 og i vidauka. Vis&
samanburé sést ad malinéarnar eru mjdg frabrugénar hvor annarri, bd bar
séu gerdar vid mjdg svipud skilyréi. Maling & fyrsta bldstursdegi
(80~09-20) er tulkué pbannig ad fram ad beim tima hafi 26 & 1050 m Aaypi
ad mestu stjdérnad rennsli holunnar. Pegar holu er hins vegar lokaé &

fimmta blastursdegi (80-09-24) til melinga, er verulegt innrennsli i
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’

holuna dr djipu @8inni & 2000-2030 m dypi. Af bessu er alyktad aé
breytingar i rennslissdgunni & 3.-4. bldstursdegi stafi af bvi aé djupa
®8in 4 rumu 2000 m dypi byrji aé taka patt i blastri i fullri alvdru.
Breytingin sem verdur & 15. blastursdegi er & hinn bdginn einungis 1
gufurennsli, og er bvi trilegt ad bad stafi af auknu rennsli ar peim

2éum sem begar eru til stadar i blestri, frekar en ad ny @5 sé ad koma inn.

(Sja Stefdnsson and Steingrimsson 1980) .

Lokunarprystingur holunnar er tiltdlulega har, og hefur hast mzlst 60 bdr.
bessar adstedur hafa pad i fo6r med sér ad audvelt er ad velja holutopps-
prysting & bilinu 7-20 bar. E&lilegast er aé hafa holutoppsprysting

10-15 bar i vinnslu. Otruflad hitastig i jarshitageyminum vidé holu KJ-14
er synt & mynd 40, bls. 80. Ut fra bvi og meldum brystingi (mynd 30) méd
dlykta as& kerfid sé i sudu nedan vid 700 m dypi. Auk bessa er mjdg gas-
rikt kerfi & bilinu milli 300 og 500 m dypis, og er asdaltenging holunnar
vié bad kerfi & 410 m dypi. Svo sem getid er i 5.5.3 gati bessi hluti
kerfisins einnig veridé i sudu, bd hitastigié sé adeins 180°C. Ekki er
talid rasdlegt ad nyta bennan hluta kerfisins, baéi af pvi aé hitastig er

tiltdlulega lagt svo og vegna bess aé 1 renninu er mikid gas.

Efnafraéilegir eiginleikar rennis eru frekar hagstadir. Gasstyrkur i

gufu var i byrjun rim 2%, en minnkadi med tima 1 1,2 - 1,3%.

Efnasamsetning rennisins bendir lika til aé dhrif kvikugasa sé mun minni
en Ur djlpum =8um 1 holum vestan Hveragils. Hins vegar er rennidé ekki i
jafnvegi vié bergisé, svo ahrif kvikugasa eru fyrir hendi bd i minna mali

sé en vestan Hveragils.
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8 UMREDA

Hola KJ-14 er ad mdérgu leyti frdbrugdéin fyrri holum & Krdflusvadinu,

enda var hin borué 4 88ru borsvasi en ber. Jardlagaskipan i KJ-14 er {
megindrattum svipud beirri sem fram kemur i fyrri holum i Kréflu. I kafla
3.3 er sett fram sU hugmynd aé innskotamyndunin, sem nedri hluti KJ-14
sker geti verid béttur keilugangasveimur it frad gabbrdhleif (sja mynd 12),
en slik tegund innskota er radandi innan 6skjumyndana 1 rofnum megineld-

stdévum.

I holunni er dberandi meira af strum og istirum innskotum heldur en i eldri
holum (sj& mynd 11). A yfirbordi er einnig isir og sir gosvirkni ndlegt
holu KJ-14. Moéguleiki er & ad suru 18gin i holu KJ-14 tengist peirri

gosvirkni sem er talin vera um 12.000 ara gdmul.

Samband virdist vera milli surra innskota og stadsetningar vatnszéa 1
holu KJ-14, og efnasamsetning rennis (t&flur 11 og 12) bendir til aé&
bad sé i ndnum tengslum viéd sirt berg. AS sumu leyti gztu hér verid
svipadar adstazéur og i holum KG-4 og KG-10. I badum pessum holum eru
sterkar @déar tengdar grandfyrinnskoti og i badum tilvikum er hiutfallié

F/CLl hatt i renni holanna eins og i holu KJ-14.

Holur KJ-4 og KG-10 eru fjer surri gosvirkni en hola KJ-14. Hins vegar
ber ad geta pess ad 1 sprengigosinu i viti 1724 kom upp kraflit, sem
synir aé undir Viti eru sdr innskot til stadar og ad bessi innskot eru
af sama tagi og suru innskotin i holum KG-4, KG-10 og KJ-14. Samband
gédrar vatnsleidni og sirra innskota i borholum i Kréflu er bvi nokkud
aberandi. Ekki er mjdég mikié vitad um dstaéu fyrir pessu sambandi, en
benda md & ad bar sem seigja strrar kviku er herri en basaltkviku ma
@ztla ad sur innskot brjdéti grannbergid meira upp en basaltkvika, og pess

vegna skapist betri vatnsleidarar vié sir innskot.

Hahitaummyndun i holu KJ-14 er mun nar yfirbordi en i eldri holum i
Kroflu (sja mynd 16). A mynd 45 er synt & hvada dypi epiddts verdur
fyrst vart i1 29 borholum & sj& islenskum hdhitasvadum (Sigvaldason 1963;
Jens Tomasson & Hrefna Kristmannsddttir 1971; Gestur Gislason 1973;

Kristmannsddttir & Tomasson 1974a, 1974b; Hrefna Kristmannsddttir 1976;
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JHD-BJ-9000-H.F
82,08.1003-1.8.

EFRI SKIL EPIDOTBELTIS | SLENSKUM HAHITAHOLUM

100 Hiti °C 200 300
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NE. NESJAVELLIR
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{holur 5096 eru~850m djupar ;epidot fannst ekki)

]

Hitastigsmork efri skila epiddtbeltis { samtals 26 hdhitaholum a 7
islenskum hdhitasvedum.

MYND 45 Efri skil epiddtbeltis i islenskum hahitaholum
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Hrefna Kristmannsdéttir o.f1. 1976a, 1976 b, 1976c, 1977a, 1977b, 1977c;
Flores 1980; Hjalti Franzson, Obirt gdgn; Asgrimur Guémundsson, Sbirt
gégn). A mynd 45 eru einnig synd hitastigsmdérk bau sem epiddt er talid
myndast fyrst vié (230-260°C) og bau borin saman vid sudumarksferil frad
yfirboréi. Athyglisvert er ad i 6llum holum nema holu KJ-14 er pessi
ummyndunarhiti innan sudumarksferils. A stluritinu vinstra megin & mynd
45 sést ad radandi dypi bar sem epiddt finnst fyrst er & bilinu 550-700 m
med hdpunkti i 600-680 m.

! samanburdi & mynd 45 er eingdngu midad viéd steindina epiddt. Dess ber
bé ad geta ad i holu 5 i Krisuvik greindist steindin klérit, sem talin er
hafa svipad eda nokkru lagra myndunarhitastig en epidét, & 100 m dypi

(Stefan Arndrsson o.fl. 1975). Var af bvi dregin st &lyktun adé kloritis

i holu 5 i Krisuvik hefdi myndast & jokultima.

Ummyndunarhitastig 1 holu KJ-14 breytist mjég sndgglega med dypi. Nidur
a 110 m dypi er ferskt méberg radandi. Mdéberg er mjdg vidkvamt gagnvart
jardhita, bad8i vegna bess a& poruhlutfall bess er hatt, svo og vegna bess
ad mébergsgler ummyndast audveldlega bd hitastig sé undir 100°C. Efri
mérk blandlagsleirsteindabeltis (~200°C) er & um 180 m dypi og klorit-
epiddt beltid byrjar & 270 m dypi.

Milli 110 m og 180 m dypis vex ummyndunarhitastig um a.m.k. 100°C eda um
1,4°C/m (1428°C/km). Mjdg skdrp hitaskil hafa pvi verid i jarshitageym-
inum & bessu dypi begar ummyndunin dtti sér stad, eda ad ferski hluti

mébergsins hefur myndast eftir ad ummyndun nedan vié 180 m dypi atti sér

stad.

f svarfgreiningu er ekki hagt ad sjd nein merki pess aé mdéberg ofan vié
110 m sé yngra en mdbergid bar fyrir nedan. Ekki verdur heldur vart vié
neitt berglag sem sérstaklega hefti streymi jarshitavSkva og verndi

ferska mébergid frd ummyndun.

bess er getié i kafla 4.4 ad skyra metti ummyndun i holu KJ-14 med bvi
adé Kroflusvaedid hefdi legid undir jokli pegar ummyndun epiddts & 270 m
dypi atti sér stad. Ferska hluta mdébergsins efst metti pd skyra bannig

ad jokullonid hefdi ndd ad kala bergid nidur & petta dypi (110 m).
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Hvort sem bessi skyring er valin eda aé ferska mébergid sé seinni tima
upphledsla breytir pvi ekki ad viss hluti ummyndunar i holu KJ-14 er
eldri en 10.000 &ra, og aé jardhitakerfid i Sudurhlidum er eldra en pessi
timamérk.

Adstadur 4 Krdflusvaedi 4 jokultima getu hafa likst pvi sem nd er t.d. i
Grimsvdtnum, en bar stendur jdkulldénid uppi 1 joklinum. Degar isa leysti
1 Krdflu hefur brystingur { jaréhitakerfinu lzkkad og bar med hitastig i
efsta hluta kerfisins. Ekki verda neinar likur leiddar ad pvi hvert hafi
verisé edlisdstand jarshitakerfis Sudurhlida & is6ld, en triulegt er ad
hitastigin 200°C & nuverandi 180 m dypi og 230-260°C & nuverandi 270 m

dypi hafi verié ndlaegt sudumarki & peim tima.

Varmagjafar islenskra hahitasvada eru kvikuprzr eda heit innskot i rdtum
megineldstdéva eda i miklum gangasveimum. Gosvirkni i virkum megineld-
sté8vum er yfirleitt rakin mun lengra aftur i timann en til sidustu isaldar.
bvi md atla aé flest islensk hdhitasvaedi hafi verid virk & iséld. Fram

aé pessu hafa ahrif isaldarjdkulsins adeins fundist i ummyndunarmynstri

tveggja borhola, H~-% 1 Krisuvik og KJ-14 1 Krdéflu.

Auk bess sem hdhitaummyndun er mun ner yfirbordi i holu KJ-14 en i eldri
holum i Krdflu er pbrystingur i jardhitakerfinu vié holu KJ-14 mun herri
en & samsvarandi dypi i eldri holum. Dessar adstadur benda til ad i
Sudurhlidum sé sjalfstatt uppstreymi 4hddé meintu uppstreymi vié Hveragil.
A bessu stigi verdur ekki reynt ad lysa jardhitakerfinu i Sudurhlidum,

en 1jést er ad i samremdu likani af jardhitakerfi Kréflusvadisins verdur

ad endurskoda gaumgefilega fyrri hugmyndir um uppstreymi vié Hveragil.
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Aéferd Albrights til akvérdéunar

a jafnvagishitastigi
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VIPAUKI I

Adferd Albrights vié akvdréun a jafnvagishita

Ymsar adferdir hafa verid brdadar til aé reikna jafnvegishita (berghita)
borhola Ut fra meldu hitastigi i holu & medan hin er ad hitna upp eftir
borun. Ollum bessum adferdum er bad sameiginlegt ad gert er rad fyrir
bvi aé melingin i borun og sidan upphitunin eftir hana stjornist af
laréttum varmaskiptum (varmaleiéni) milli holu og bergs. A&ferdirnar
gilda pvi ekki ef rennsli af einhverju tagi (vékva-, gufu- eda gasstreymi)

er 1 holunni.

Su adfers sem hér verdur lyst var bréud viéd boranir i heitt, burrt berg
i New Mexico (Albright 1976; Stefdnsson & Steingrimsson 1980). Hefur
adferdin verid reynd nokkué hérlendis undanfarin dr og gefidé triverdugar

nidurstddur.

Einféld ndlgun & upphitun borholu er ad gera raé fyrir bvi ad upphitunar-
hradinn & hverjum tima sé i réttu hlutfalli vié mismuninn & Strufludum

berghita (jafnvegishiti) og hitastigi 1 holu eda

g—%=c-(@m—6(t)) (1)

Upphitunin fylgir ba jé6fnunni

O — O(t
__~___£_i - ~—ct (2)
e
O, - O
o

bar sem

O« = jafnvegishiti (berghiti)

OO = byrjunarhitastig i upphitun

O(t) = hitastig vié timann t eftir ad upphitun héfst

c = fasti
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Ef ferill af bessu tagi er borinn saman vid mzlda upphitunarferla kemur
i 136s aé ndlgunin vikur nokkud fra meldum ferlum og gefur t.d. of
lidgan jafnvaegishita. A&ferd Albright er f£élgin i endurbdétum & ofan-
greindri nalgun. Gert er rad fyrir ad nalgunin gildi einungis fyrir
timaskeid sem eru stutt samanborin vié upphitunartima holunnar.

Fyrir timaskeidid i fest bad jafnan

or o' (v) i
- ; =g “C°t (3)
1 1

0 O3

bar sem timinn t er mazldur fra upphafi timaskeidsins i en ekki fra upp-

hafi upphitunar holunnar.

Ef jafna (3) er leyst fyrir nokkur timaskeid fast pdr af (Oi ' Ci)—gildum,
bar sem Ci—gildin stefna 4 null, begar holan nalgast hitajafnvagi, (O:),
Ennfremur kemur fram linulegt samband milli @i og Ci. baé er pvi ekki
naudsynlegt ad bekkja alla upphitunarségu holunnar til aé f& fram jafn-
vagishitann, heldur negir ad bekkja nokkur Oa - Ci gildi. Linuleg fram-

lengin &4 © - C grafi til C = O gefur ba jafnvegishitann.

Asdferd Albrights var upphaflega broud til ad akveda botnhita i holu

sem var i borun. Tekid var borhlé og fylgst med upphitun i botni og
reyndist unnt & innan vid& sélarhring ad f4 st8éuga lausn fyrir jafnvagis-
hitann. Ad&ferdin gildir hins vegar ekki einungis i botni, hana ma nota

i upphitunarferla 4 hvada dypi sem er, ef ekki er streymi i holunni &
vidkomandi dypi. Malitimi lengist hins vegar til muna ef akvarda a

jafnvegishita ofarlega i holu vegna hzgari upphitunar.
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VIbBDAUKI II

Yfirlit yfir melingar

‘

i KJ-14
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m

Krafla - KJ-14. Mzlingar i borun og upphitun eftir borun.
Dags. Hvad melt Dyptarbil Astand holu Tilgangur melinga Ath.
80.07.22 Hiti, AT, CCL 0-220 m Foérunard. Tap 0 1/s Athugun 4 upphitun Borgstangir niéri
80.07.22 " " " 0-222 m Upptekt lokid " " "
80.07.22 vidad 0-222 m " " Almenn &kvérdun jardl.
80.07.22 Viénam 0-222 m . " " " " "
80.07.22 n - n + nat. y 0-222 m " " " " "
80.07.22 Y -y 0-222 m " " " " "
80.07.22 Hiti, AT, CCL 0-190 m Féérun lokid Athugun & upphitun
80.07.24 Hiti, VT, cCL 0-200 m Steypingu 13 3/8" lokid " " " Maelt 27 timum
eftir steypingar
80.07.2 vidd 0-334 m Tap > 19 1/s Skapaathuganir Overulegir skapar
80.07.29 Hiti, AT, CCL 0-407 m Bullandi tap Athuganir & upph.&
gasstreymi.
£80.08.03 " " " 0-352 m Steypt 1 325 m Athugun & upphitun
80.08.03 vida 0-350 m 340 m og borad ut Skapaathuganir Miklir skdpar 270-335 m
dypi
80.08.04 " 200-338 m Steypt L 290-350 m " Holan nokkud Gtbvegin
80.08.07 Hiti, AT, CCL 0-450 m Tap > 10 1/s Stadsetning 4 leka Leki & bilinu 395-
80.08.07 viad 200-450 m Sképaathuganir Holan 1itié utpvegin
nedan 300 m dypis
80.08.09 Hiti, AT, CCL 0-640 m Tap > 25 1/s Stadsetning leka Leki ofan 425 m dypis
80.08.09 " " " 0-690 m Fédringardypi nad Ath. & upphitun Borstangir i holu
80.08.10 " " " 0-712 m Upptekt lokid " " "
80.08.10 vida 0-700 m " " Akvérdun jardlaga
80.08.10 Vidnam 0-710 m " " " "
80.08.10 Biti, AT, CCL 0-712 m " " Ath. upphitun
80.08.10 n -n + nat. y 0-650 m " " Akvdrdun jardlaga
80.08.10 Y -y 0-450 m " " " "
80.08.10 Hiti, AT, CCL 0-712 m " " Ath. upphitun
80.08.11 " " " 0-400 m Prepasteypingu " "
80.08.11 Y -y 0-400 m 9 5/8" fobéringar Steypubord
80.03.11 CBL 0-400 m lokid " Steypubord i 298,4 m
80.08.11 Skotid 4 skotum 297,3-298,2 m Ad gata fdéurrdris Tregt gegnumrennsli
80.08.11 womw 295,3-296,2 m v o F
80.08.12 Hiti, AT, CCL 0-250 m Steypt um gét Upphitun
80.08.12 Y - Y 0-250 m Steypuboré
80.08.12 CBL 0-250 m Steypubord Steypuboré i 128 m
80.08.12 Skotid 10 skotum 126,5-128,5 Ad gata fédurrdrid
80.08.14 Hiti, AT, CCL 0-700 m Fodurrdér steypt Upphitun
80.08.14 CBL 0-690 m upp i topp Steypugadi Léleg steypa 405-445 m
80.08.14 " 0-690 m noow " "
80.08.23 Hiti, AT, CCL 0-2085 m Stangir niéri, delt 4 1/s Upphitun
80.08.24 " " " 0-2083 m " " delt 30 1/s "
§0.08.25 " " " 0-2082 m " " " " "
80.08.25 " " " 0-2080 m 12 tima upphitun " Rennsli milli &da
80.08.25 " " v 0-2080 m " Dalt 35 1/s "
80.08.26 "o " 0-2100 m Upptekt lokid "
80.08.26 vidd 700-2100 m " " Akvérdun jardlaga
80.08.26 Vidnam 700-2103 m " " " "
80.08.26 n - n + nat. v 710-2103 m " " " "
50.08.26 Y -y 700-1096 m " " " "
§0.09.08 Hiti (Amerada) 0-20808 m Upphitun héfst 80.08.29 Eftirlit meé upphitun
80.09.09 " " 0-500 m " " " Htii vié 28 1 400 m
©80.09.10 " " 0-1300 m " " " Upphitun Malir biladi
80.09.10 brystingur 0-2080 m " " " Vendipunktur brystings
60.09.11 Hiti (Amerada) 0-2080 m " " " Upphitun
" " 0-2080 m " " " " Holan komin undir
brysting
80.09.17 brystingur 0-2080 m " " " Vendipunk tur prystings
80.09.19 Hiti (Amerada) 0-2080 m " " " Upphitun Mzlt eftir bladingu
80.09.20 " " 0-2080 m Blastur hofst H0.09.19 Margslunginn Hola lokud i m@lingu
80,04, 24 " " 0-2080 m " " " " " . " "
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