pa—

ORKUSTOFNUN
Jardhitadeild

KRAFLA - HOLA KJ-13

Borun, rannséknir og vinnslueiginleikar




—

ORKUSTOFNUN
Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

Valgardur Stefansson
Asgrimur Gudmundsson
Benedikt Steingrimsson
Halld6r Armannsson
Hjalti Franzson

Omar Sigurdsson
Trausti Hauksson

KRAFLA - HOLA KJ-13

Borun, rannséknir og vinnslueiginleikar

0S82046/JHDO7 | Unnid fyrir
Reykjavik, mai 1982 Rafmagnsveitur rikisins -
Krofluvirkjun






AGRIP

Hola KJ-13 var borué & timabilinu 29. mai til 12. juili 1980. Holan

var fyrst og fremst borud til ad afla Krdfluvirkjun viédbotargufu fyrir
veturinn 1980-81. Hun var bvi stadsett & pbeim hluta Krdflusvedisins
sem pekktur var fyrir borunina. Fjallad er um bar rannsoknir og athug-
anir sem jardhitadeild Orkustofnunar gerdi a borholunni medan a& borun

stdé og bar til holan var tengd vié virkjunina.

Borun gekk yfirleitt vel, og bratt fyrir 1064 m fddringu tdkst ad steypa
hana vel a& lokum. Er bad einkum ad bakka bvi ad nyrri melitzkni
(cement bond log) var beitt vié fé8runina og ad nyjum adferdum (skjdta
gét & £O8urrdr) var beitt vid steypingar. Holan var borud i 2050 m

dypt og er hin nokkud bein, mesta fravik botns er um 100 m fra lo8linu.

Meg.nhluti jarédlaga er basalt og mdberg, en nedan vié 1000 m eru innskot

mjdg tf8. Flest pessara innskota eru basalt, en nokkur eru isiur eda sur.

Nedan vidé steypta fédringu voru akvarédadir 10 lekastadir i holunni. I

blastri vircist adalad holunnar vera a 1700 m dypi.

Berghiti vié ho.u KJ-13 fylgir mynstri um efra og nedra jardhitakerfi.
Ofan vié 1000 m er hitastig um 210°C, en nedan 1100 m dypi er hitastig
hzrra en 300°C og fylgir sudumarksferli. bPrystingur i nedra kerfinu

fylgir mettunarferli, og er sa hluti kerfisins talinn i sudu.

Vatnsleidéni kringum holuna reyhdist vera um 10_4 m2/S. Einnig er gerdur
samanburdur & tveimur brepam®lingaradferdum, annars vegar adferd Jacobs
og hins vegar aéferd bar sem timaferlar eru notadir. Nidurstadan vard su
ad adferdirnar vaeru mjdg sambarilegar. Einnig er gerd athugun a sam-
svorun milli afls borhola og vatnsleidni sem fundin er med brepamalingum.
Er bar fundié ad bessi samsvdrun er god, ef bess er gatt ad mida aflid
alltaf vid sama varmainnihald rennslis. Einnig er fundid ad einrett
samband er milli breytinga & rennsli og varmainnihaldi borholuvékva med
tima 1 borholum sem vinna ur sjédandi jardhitageymi. Er talid ad hlut-

fallsleg leidni vatns og gufu stjérni bessu sambandi.



Styrkur uppleystra efna i borholurennsli fér minnkandi med tima, enda
bréadist rennsli fljdétlega i bad ad vera burr gufa. Hins vegar eykst
styrkur klérs samhlida bvi aé gufuhluti eykst. Er talid aé kldrinn
stafi af flutningi klérvetnis med gufufasa. Einnig er i rennsli
holunnar 6edlilega mikié af jdrni. Veruleg taeringarhztta er pvi samfara

rekstri holunnar. I gufunni er um 1,3% af gasi.

Verulegur samgangur er fundinn milli hola KJ-7 og KJ-13. Badar holurnar
eru nokkué erfidar i rekstri, og koma bar til badéi jarnutfellingar og
teringarhetta. Kemur bvi mjég til dlita ad nota adra holuna sem nidur-
delingarholu. Helsti avinningur af bvi er talinn vera sa ad gas kemur til
med adé minnka i hinni holunni. Pannig dregur Ur rekstrarerfidleikum vié

pa holu.
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1 INNGANGUR

Hola KJ-13 i Kr&flu var borud & timabilinu 29. mai til 12. jali 1980.
Stadsetning holunnar er synd a mynd 1. Kjallarabrin er i um 505 m had
yfir sjé, en holan var borud i 2050 m dypt. Medan & borun stendur er
dypt midud vid drifbord & J6tni, en eftir borun vidé adalflangs. Drif-

bord Jétuns var 7,5'm ofan vid adalflangs.

Tilgangur borunar var fyrst og fremst aé afla Krofluvirkjun vidbdotargufu
fyrir veturinn 1980-81. Holan var pvi stadsett a peim hluta svadisins
sem pekktur var fyrir borun (Valgardur Stefansson 1980 a). Vié stadsetningu
holunnar var einkum tekié mid af tvennu:

a) Magni haprystigufu Gr fyrri borholum

b) Styrk gass i gufu uUr fyrri borholum

Mynd 2 synir hvernig malum er hattad & gamla borsvadinu um pessi atridi,

og skyrir stadésetningu KJ-13.

1 bessari skyrslu er fjallad um ber rannsdknir og athuganir sem jarshita-
deild Orkustofnunar gerdi & borholunni medan a borun stdd og par til holan
var tengd. I kafla 2 er lyst framvindu borunar. Kafli 3 fjallar um
jar8ldg, sem holan sker, og ummyndun peirra. Greint er all itarlega fra
beim adéferdum sem notadar eru vid ge%é jardlagasnids. 1 kafla 4 er edlis-
astandi jardhitakerfisins lyst. Um efnasamsetningu vatns og gufu dr KJ-13
er fjallad 1 5. kafla, og 1 6. kafla er ad lokum gerd grein fyrir vinnslu-

eiginleikum holunnar.

Skyrslan var samin fyrri hluta ars 1981. £ henni er pvi ekki tekid tillit
til beirra upplysinga sem boranir i Kréflu sumarid 1981 gafu. Rannsokn-

irnar voru gerdar fyrir Rafmagnsveitur rikisins, Kr&fluvirkjun.
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2 FRAMVINDA BORUNAR

1 pessum kafla er lyst framkvaemd borunar og peim hlidaradgerdum sem

tengjast borun. Einstdkum verkpattum er lyst i undirkdflum.

Tafla 1 synir sterd og dypi fédringa i holunni svo og holudypt.

TAFLA 1 KJ-13. Fdédéringar og holudypt

Bortaki Pvermal Aztlad Dypi midad vid Dypi midad vié
Teg. fédringar mm  tommur dypi i m drifbord J6tuns, m holuflangs, m
Hoéggbor 559 22 Allt ad 60

héggborsfddring 473 18 5/8 - " -

Jétunn, krona 444 17 1/2 Allt adé 300 285 ‘ 277,5
6ryggisfddring 340 13 3/8 - " - 284 276,5

Jétunn, krodna 311 12 1/4 Allt a8 1100 1068,5 1061
vinnslufdéring 244 9 5/8 - " - 1064,5 1057

Jétunn, krodna 216 8 1/2 Allt ad 2000 2050 2042,5

leidari 194 7 5/8 - " -

2.1 Borun fyrir 13 3/8" f&&ringu

AS morgni fimmtudagsins 29. mai héfst borun holu KJ-13 med jardbornum
Jétni. Notud var 444 mm (17 1/2") krdna. Adur hafdi verid borad nidur a
70 m med 559 mm (22") meitli, og Hdggbor IV notadur. Fddrad var med

473 mm (18 5/8") fééurrdrum og sidan steypt.

Jotunn kom nidur a steypu i 68 m, en 1 71,4 m tapadist allt skolvatn.
Steypt var samdagurs ur 80 skjédum (1 skjdda = 50 kg sementspoki) og pétti
bad lekann. Eftir ad steypa hafdi verid borud it var gel blandad og

borun haldié afram. Litlu nedar eda i 82 m dypi kom annar leki, 15 1/s,
og tapadist bar allt gelié. Pa var steypt ur 80 skjdééum, en ekki péttist
lekinn vid bad og var bvi steypt & ny med sama magni og adur. Holan var

nl aftur ordin bétt og borun med geli haldid afram.



Rétt fyrir hadegi bann 4. juni var dypid ordid 285 m en bar var stoppad
og tekin akvérdun um ad fodra. A8 lokinni skolun og upptekt voru gerdar

melingar & hitastigi, holuvidd og jardélagaskipan.

2.2 Fbédrun og steyping 13 3/8" fddringarinnar

Undir miénetti 4. juni var allt tilbuid til aé fdéra. Sett voru nidur

340 mm (13 3/8") foédurrdr, skrufud. Foédurrdrsendi nadi nidur i 284 m.
Fééringu lauk undir morgun bann 5. juni. A& henni lokinni var melt i
holunni hitastig, "cement bond log" (CBL-meling) og poruhluti (neutron-
neutron) . Tilgangur mezlinganna var ad kvarda takin & Osteyptu réri til

ad geta akvedid steypugazdin betur ad steypingu lokinni. Er betta algengasti
framgangsmatinn vid notkun CBL-mzlinga. Poruhlutameling var hins vegar

gerd 1 tilraunaskyni til aé fa ur pvi skorié hvort hun vari nytileg til

akvérdunar a steypu.

A& melingum loknum voru borskdft sett nidur 1 holuna. Eftir nokkra erfid-
leika vid ad tengja bau vid flotskd nidri i holu var holan keld og var
hin tilbdin til steypingar seinni hluta sama dags. Sementsbilar fra
Sementsverksmidju rikisins voru fengnir til ad bldsa sementinu i sildié.
begar steypingin hafdi stadid yfir 1 10 min. var 1jdst ad sementid var of
kekkjott til bess ad hagt vaeri ad nota bad. Var pvi 61lu delt upp ur
holunni, en baé voru um 10 tonn af sérpdntudu hollensku gadasementi, sem
féru til spillis. Um kvdldié og nestu ndétt unnu bormenn og starfsmenn

Kroéfluvirkjunar saman vid ad sigta sementid.

Seinni hluta nztur pann 6. juni var send steypudazla ur Svartsengi fra
Gufubor og kom hin & stadinn um kvdldmatarleytid. Rétt fyrir midnatti
var tilbdidé til steypingar & nyjan leik. Steypingin stod yfir i 35 min.
og tdokst vel. E&lisbungi bléndunnar var 1,72 g/cma. Steypa seig 9 m

nidur fyrir kjallarabotn, en sa kafli var steyptur upp kvoldidé eftir.

Alls voru notud 30 tonn af hollensku "G" sementi (sement blandad kisilgur,
betoniti og perlusteini) og til viébdtar féru 750 kg i fragangssteypingu

ofanfri.
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Litlu fyrir kvéldmat bann 7. juni var lokié vid ad ganga frd flangsi &
holutoppi. Siéan var steypan mezld med cement bond log og poruhlutamzl-
ingu. Eru nidurstééurnar syndar & mynd 3. Synir CBL-mzlingin ad steypan
er gbd & bak vié foééringuna. Samanburdur 4 poruhlutamzlingunum fyrir og
eftir steypingu synir aé melinidurstddur eru hddar pvi hvort fé8ringin

er steypt eda ekki. Nemni peirra er hins vegar mun lakari en CBL-melingu

og getur poruhlutameling pvi seint komié i stad CBL-malingu.

2.3 Borun fyrir 9 5/8" féé8ringu

Sunnudaginn 8. juni kl. 18:30 héfst borun fyrir vinnslufddéringu, en fra
pvi ad steypumzlingu lauk haféi timinn farié i uppsetningu &ryggisloka.
Borad var med geli, sem &dur, og gekk borun vel nidur i 384 m dypi en

b4 tapadist allt skol. Fram ad 14. jini voru gerdar margar béttingatil-
raunir, sem voru i pvi fdlgnar aé dela nidur sementi bléndudu ymis konar
péttiefnum svo sem sagi, spénum, kdékoshnetubrotum, plastrérum o.fl. Alls
voru notadar 520 sementsskjédur og milli steypinga voru boradir fdeinir
metrar. Adfarandtt 14. jini var holan viddarmeld. Fyrir melinguna hafdéi
verid steypt i holuna og m@ldist botn bvi adeins i 385 m. Melingin syndi

skdp undir fééurrdri ad venju en ad ddru leyti var holan &n utvikkunar.

Vegna punga ledjunnar var fallié fra adé nota hana og var borad med vatni.
Nest var borad nidur i 470 m og tdpudust stddugt 13 1/s a beim kafla.

Pa var borun stddvud, tekid upp, og holan hita- og viddarmeld, en dalt

4 hana 20 1/s & medan. Melingarnar eru syndar a mynd 4. Af hitamaling-
unni sést aé lekinn var i u.b.b. 420 m, en bar fyrir nedan var holan pétt.
t viddarmelingunni kom fram aé vidé lekastadinn var holan um 20" i pvermal,
og allur kaflinn fra 385 m i 450 m var meira og minna utpveginn. Var bvi
tekin dkvordun um ad steypa i holuna. Steypt var ur 200 skjosum, en

tepar tver skjédur fylla hvern dyptarmeter i 311 mm (12,25") vidéri holu.
Eftir pad var borad sleitulaust nidur i 1046 m og skolad med vatni. Skol-
tap var breytilegt fra 1,8 1/s i 4 1/s. Degar komid var nidur i 1046 m potti
synt ad borkrdnan veri ordin bad slitin ad astada veri til adé taka upp og
skipta um (krdénu), sem og var gert. Vid bad tvéfaldadist borhradinn.
bPegar komié var nidur i 1060 m var farid ad leita eftir gddu bergi til aé
fédra 1. 1 1068 m var verid ad bora i hraunlag er virtist vera gott

fyrir fé8urrdrsenda, en pa missti holan vatnid, 30 1/s. Mjog potti Strilegt



16

KRAFLA HOLA KJ-13
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vidd KJ-13 begar holudypt var 470 m
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ad pessi leki kemi inn i botni, og bétti liklegra aé sa gamli 1 420 m
heféi opnast & ny. Ur bvi mdtti skera meé hitamelingu. LAatid var renna
i holuna utan med sténgum 23 1/s & medan melt var. Nidurstddur maelingar-
innar og annarra hitamalinga, sem gerdar voru eftir ad radist var i
fé8ringu, voru paer, ad 1itid vari um leka i holunni nedan 450 m dypis og
ad nedan 1010 m dypis veri holan alveg bétt. 1 fyrstu var gengid Ut fra
pvi asé adallekinn i holunni veri i 400-420 m. Séu melingarnar hins vegar
skodadar ndkvemlega, kemur i 1j6s ad auk bpess var verulegur leki i u.p.b.
300 m dypi, sem skv. melingum gzti jafnvel verid enn starri en lekinn i
400-420 m. Tekid skal fram ad enginn leki kom fram i borun & 300 m dypi.
Ad hitamelingu lokinni var tekin akvdréun um ad fodra holuna med 9 5/8"

fé8ringu. Tekid var upp uUr holunni og hin sidan meld samkvemt aztlun.

2.4 Fé8run og steyping 9 5/8" f£ddringar

Mzlingum lauk upp Ur hadegi 22. juini og var ba tekid til héndum vié £odring-
una. Sett voru nidur 244 mm (9 5/8") roér skrufud saman og £or fodurrdrs-
endi nidur & 1064,5 m dypi. brepasteypingarstykki var komid fyrir & 368 m.
A3 pessu loknu var holan meld med cement bond log, bvi nast haldis afram
ke#lingu og reynt ad pétta lekann. Margvisleg péttiefni voru notud og hefur
48ur verid minnst & pau. bPratt fyrir langvinna bardttu fra kvdldmat manu-
daginn 23. juni fram yfir hddegi daginn eftir tdkst ekki ad minnka lekann

nema nidur 1 24 1/s.

Klukkan 17:00 byrjadi brepasteypingin og var lokid tveimur og halfum tima
sidar. Fyrst var steypt fra botni ur 43 tonnum af hollensku G sementi og
sidan dzlt 29 tonnum af sams konar sementi 1 gegnum brepasteypingarstykki.
Hvorki steypa né vatn komu upp i steypingunum, pbratt fyrir adé "kérfum" veri
komis fyrir til aé hindra ad steypa sigi nidur (kérfudypi voru 266,5 m,

375 m og 510,5 m).

Pann 25. juni eftir ad steypa hafdéi fengié ad harédna var melt hitastig
og cement bond log. Var steypa innan i rérum & 347 m dypi og bvi ekki
melt dypra. Utan rdra reyndist vera pokkaleg steypa & pvi dypi og upp i
um 285 m en par versnar steypan allverulega. Steypuboréd meldist a 252 m
dypi. Melingin er synd a mynd 5 (maeling A). Eftir ad steypubord hafdi
verid akvaréad voru skotin gdt & £&8ringuna par. Skotid var 12 skotum

(6 got) 1 dyptarbilid 250,0 m - 252,4 m.
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Sidan var fédringin steypt upp fra gdétunum og upp i topp og voru notud i
bad 12 tonn af portland sementi. E&élispyngd steypunnar var um 1,80 g/cm3

og kom hun alika pykk upp.

begar skrufa atti 1 stundur efsta rérid, fOr nasta rér fyrir nedan punkt-
sudu a8 gengjum i sundur, & um pad bil 70 m dypi. Ekki var &ruggt hvort
skrifadist saman & ny og voru pvi malingamenn kvaddir & stadinn til aé
breifa fodurrdr ad innan og CBL-mezla. Ekkert dedlilegt kom fram i
melingunum og seinna kom i 1jés ad allt var eins og bad atti ad vera.
Efsta rérid var svo skrufad af eins og til stdd, gengid fra holutopps-

utbunadi og gert klart til borunar.

Um kvoldid fimmtudaginn 26. jani var byrjad ad bora ut steypu og pa tappa,
sem i fédurrdrinu voru. Farid var nidur & 1045 m, en ba tekid upp og

undirbuid fyrir steypumzlingar.

Fyrst var hitam@lt og sidan CBL-m&lt (cement bond log). Farid var nidur
i 650 m med CBL-m&linguna. Dar fyrir nedan var hiti of har fyrir CBL-
tekid. Meginnidurstdéur CBL-melingarinnar eru syndar & mynd 5 (mzling B)
og mynd 6. A mynd 5 er dyptarbilid 100-340 m. Nedan 252 m dypis er

gott samr@mi vié malinguna, sem geréd var til ad akvarda steypubord eftir
fyrstu steypingu, en greinilegt er ad steypan hafdi ekki nad fullum
styrkleika, pegar eldri melingin var gerd. Enginn vatnstappi er syni-
legur & méts vid skotstadinn og er steypan gdd fra 252 m upp 1 topp, bott
gadin séu nokkud breytileg. Efstu hundrad metrarnir eru ekki syndir &

myndinni.

Mynd 6 synir Ayptarbilié 350-610 m. Kemur bar fram mjdg illa steyptur
kafli, sem nar fra 425 m allt nidur i 560 m dypi en god steypa er annars
stadar. Samkvamt mazlingum er einhver steypa & bak vid rérié & bessum

kafla og aberandi steypukekkir koma fram t.d. & 440-460 og 535-545 m dypi.

Vid borlok voru gerdar poruhluta- (neutron-neutron) og edlisbungam@lingar
(gamma-gamma) 1 fodurrdrinu til aé kanna betur steypuna & 425-560 m dypi.
Mzlingarnar eru syndar & mynd 7. Nidurstédur poruhlutamelingarinnar eru
mjdg 6ljdésar og verdur ekki fjallad um bar frekar hér. Nidurstddur edlis-

pbungamzlingarinnar (gamma-gamma) eru hins vegar aberandi likar nidurstédum
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KRAFLA HOLA KJ-I13
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CBL-ma@lingarinnar. Ofan 425 m fest beinn ferill (60-80 cps) og eins nedan
560 m dypis allt nidur aé fdédurrdrsenda. A bilinu 425-560 m eru meligildin
hins vegar fra 60-80 cps (gd8 steypa) allt upp i 250-300 cps (léleg steypa).

Ef teknar eru saman nidurstdédur CBL-mzlinganna og gamma-gamma mzlingarinnar
verdur steypingin & fééurrdrinu eftirfarandi: GOS8 steypa er a bak vié
£68urrdrid fra fédurrdrsenda upp 1 560 m og frda 425 m upp i topp. A
kaflanum 560-425 m er trulega alls stadar einhver steypa & bak vid fédur-
rérid, en gadi hennar eru mjdg mismunandi. A grundvelli bessa er liklegast
aé nedra prepid i fyrstu steypingu hafi ndé allt upp i ®8ina & 400-420 m

dypi en steypan hafi sidan sigid til baka. Efra brepid hafi sidan naéd

fra ®8inni og upp i 252 m.

2.5 Borun vinnsluhluta holunnar

Um miénztti fé&studagsins 27. juni var tappinn i fédurrdrsendanum boradur
Ut og borun vinnsluhluta holunnar hafinn. DPegar komid var nidur 1 1786 m
dypi vard vart vié prystifall & dazlum. Dotti liklegast asé gat veri komid
4 stdng og pvi var tekid upp. A 22. standi, b.e. begar lidélega 600 m af
sténgum voru komnar upp, kom i 1jds rifa & sténg, sem ndéi yfir 1/3 af
umm&li hennar. Sténgin var tekin dr, stangarlengjan sett nidur & ny og
borun haldié afram. Laugardagskvéldid 5. juli um klukkan 21 var komid

nidur 1 2050 m og vard bad endanlegt dypi holunnar.

2.6 Borlok

Lokafrdgangur holunnar hdéfst med 3,5 tima skolun til adé hreinsa borsvarf
upp Ur holunni. Fylgst var med skoltapi & medan skolad var og reyndist
pad vera um 10 1/s. §idan var sett & utanddeling og hdlftima sidar hofst
hitameling, sem sté8 1 4 tima. DPegar utanddaeling héfst tok holan vié

8,5 1/s, og fér tapid minnkandi og var ordéid um 7 1/s pegar hitamzlingum
lauk. Hitamelingarnar syndu mjdg 6ra upphitun i holunni, og ad mun meira
skoltap pyrfti til pess ad halda henni kaldri. Var pvi tekin akvoréun

um a8 halda afram aé skola holuna uns skoltap veri ordid nagjanlegt. Stos
st skolun yfir i 9 tima, og var skoltap bd ordié 25 1/s, sem er nalagt bvi

sem buast mitti vié Ut fra tapmelingum 4 medan & borun stdd. Var pa sett
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a utanadeling (tap 22 1/s), hitamelt, og dkvérdun tekin um upptekt. Upp
1 mastur var tekid bad sem burfti til ad slaka nidur leidara en annad

var lagt Ut & rekka. Upptekt lauk klukkan 3 adfarandtt 7. juli og tdk
holan ba vié 37 1/s. HoOfust ba borlokamazlingar og stddu par yfir 1 20
tima. Var holan sidan £46rud med 7 5/8" leidara fra 2036,7 m upp i upp-
hengju i 1028,4 m. begar stengur voru teknar upp ad fédringu lokinni kom
i 1jés ad hengistykkid hafdi skrifast i sundur og hluti bess ordiéd eftir
ofan a fééringunni. Purfti pvi ad smisa fiskitaeki til a& nd pvi upp.
Prepadelt var & holuna a medan tzkid var i smidum (5,5 timar), en sidéan

fiskad. N&dist ad fiska bad sem 14 ofan & leidaranum, en einhverjir smd-

hlutir féllu til botns og voru ldtnir eiga sig.

Borverkinu lauk 12. juli og tdék pad alls 55 verkdaga.

2.7 Melingar & bortima

Yfirlit yfir allar melingar framkvaemdar af JHD & bortima er ad finna i
t6flu V-1 1 vidauka. BAuk bessara mezlinga hallam@ldu bormenn holuna reglu-
lega med um 100 m millibili, pd adeins oftar fyrstu 400 m. Eins og fram
kemur 1 téflu 2 eru breytingar éverulegar fra einum melipunkti til annars.
bPegar hallabreytingar milli melipunkta voru 1° eda meira fra 164linu,

var pvi mett med ad minnka alag, b.e. punga & krdénu. Pannig leitadist
borinn vié aé rétta holuna af & ny. Samkvaemt té6flu 2 gaeti hamarksfjarlagd
holubotns frad imyndadri 1é8réttri holu verid 93-110 m (sjd mynd 8) en ekki

er vitad hver stefnan er.

f borun var svarftaka med hefdbundnum hatti. Tekin voru syni & tveggja

metra fresti og pau greind a stadnum (sja kafla 3).

Bormenn skradu a fjdégurra tima fresti deluprysting, delusldg, skolmagn,
skoltap og breytingar & skolvatnshita. & mynd 9 sjast skoltapsbreytingar
med dypi i vinnsluholunni. Ef gengid er Gt frad pbvi aéd hver mzld breyting
svari til nys leka i holunni bad hef&i heildarskoltap i borlok dtt ad vera
27,5 1/s. Skoltap meldist hins vegar 10 1/s vid borlok eins og kemur

fram hér ad framan.
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TAFLA 2 Hallamzlingar i KJ-13

Dypi Halli Mestu fravik
m i gradum i m milli melipunkta
70 0,8 0,98
100 0,3 0,16
150 0,5 0,44

200 0,7 0,61
300 0,5 0,87
350 0,8 0,70

400 0,9 0,78
500 1,1 1,92

600 1,3 2,27
700 1,4 2,44

800 1,0 1,75

900 2,0 3,49

1000 3,0 5,24

1100 3,8 6,04

1200 3,2 5,59

1300 3,6 6,29

1400 5,0 8,75

1500 6,1 10,69

1600 6,5 11,39

1700 6,9 12,10

1800 6,7 11,74

1900 6,2 10,86
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MYND 8 KJ-13. Hamarksfravik fra 148linu
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3 JARDLAGASKIPAN OG UMMYNDUN

Jardlagasnié af holu KJ-13 er synt a myndum 10 - 18. A pessum myndum koma
einnig fram borhradi og mzlingar & holuvidd, edlisvidéndmi, neftrdénudreif-
ingu, gamma geislun og gamma-gamma dreifingu. Skyringar vié allar myndirnar

eru a mynd 18.

1 kafla 3.1 er stutt lysing & beim adferdum sem beitt er vid gerd jard-
lagasnidsins, en i kafla 3.2 er jaréldgum lyst og greint frda jardlagamynd-
unum i holunni. Kafli 3.3 fjallar um ummyndun sérstaklega, en lysing um-

myndunar er tekin med lysingu jarélaga i kafla 3.2.1.

3.1 Adéferdir vid gerd jardlagasnids

3.1.1 Greining a jardlégum

Greining jarélaga, sem borholur a Kréflusvadinu skera, byggist & greiningum
& borsvarfi. Medan & borun stendur eru tekin svarfsyni reglulega & tveggja
metra fresti og pau sidan greind & stadnum og jardlagasnid teiknad. Til
bess ad snidié verdi ndkvemt barf ad pekkja eftirtalda paetti:

1 Borhrada

2 Skolhrada kalivatns

3. ZAlag, krdénugerd og -steréd

4. Snuningshrada kroénu
5. Fallhrada svarfsins i vatni.
Borhradi, dlag og brystingur a vatninu eru skrad af sirita. Borhradi er
fenginn & bann hatt aéd penni gefur utslag & 25 cm fresti, en vidé gerd
jardélagasnids er venjulega tekid medaltal fjdgra slikra bila og skrad i
m/klst. T&lur um brysting eru ekki lesnar beint Ut af sirita, en inn-
byréis breytingar hafdar til hlidésjonar. Snuningshrada er venjulega ekki
breytt nema sérstakar astedur séu til pess og er pba getid um bad eins og

annad 1 dagbdk bormanna.

Fra og med holu KG-12 hefur verid haldié uppi reglubundinni skrdningu &
eftirtdldum pattum a 4 klst. fresti i borun:

1. Prystingi & dazlum

2. Deluslégum (delingu nidur holuna)

3. Skoltapi .

4. Breytingum a hitastigi kalivékva nidur og upp holuna.
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Utan reglubundins skrdningartima er getid um allar bsr breytingar, sem

verda a adurnefndum pattum.

begar syni er tekid er skrad a vidkomandi synaddsir: stadur, holuntmer,
dypi og timasetning. Jafnframt er merkt vid & siritabladi ndkvemlega
hvad klukkan var begar vidkomandi syni var tekid. bPad dypi sem skrad er

synid er ekki bad dypi, sem synid er fra, heldur bad d?pi er krdnan er

Q.

4 1 paéd skipti. bParf bvi ad gera leidréttingu bar & og finna Ut hve
langan tima bad tdk svarfid ad berast upp holuna. Til bess ad pad sé heagt
barf ad bekkja skolhradann i holunni og fallhrada kornanna. A pann hatt
ma fa timamismuninn fra bvi er borad var i jarslagid par til svarfié er
komid& upp til yfirbords. Med pessar upplysingar i héndum ma fullgera

jardlagasnid ad bvi marki er svarfgreining & stadnum leyfir.

Til pess ad fullvinna jardlagasnid er naudsynlegt ad utbua punnsneidar
fyrir ndnari smdsjarathuganir. Dar eiga ad skera Ur um bau vafaatridi

sem fyrir eru eda upplysa um bad sem ekki var adur vitad.

Jafnframt jardlagasnidi er unnid ad ummyndunarsnidi. Par er ummyndunar-
steindum radad nidur & bau dyptarbil, sem par finnast &. Med pvi mad meta
b& myndbreytingu, sem jar8légin hafa ordid fyrir. Samhlida pvi eru um-
myndunarsteindir visbending um bad berghitastig, sem fyrir er eda hefur
verid & fundarstad peirra. Réntgengreiningar (XRD) eru mikié notadar vid

slikar steindaakvardanir dsamt smasjarathugunum.

A& lokum md geta efnagreininga og er pd um ad raeda greiningu 4 adalefnum
og akvednum snefilefnum. Detta er timafrekasti pattur urvinnslunar og bvi

oftast latinn sitja & hakanum.

3.1.2 Malingar & edliseiginleikum jardlaga

Ymsa edliseiginleika bergsins, sem borad er 1 gegnum, md akvarda med bor-
holumelingum. Eru ba mzldar stazrdir eins og poruhluti, edlispyngd, hljds-
hradi, viéndm og geislun berglaganna. I bessari holu var maelt edlisviénam,
poruhluti, edlisbyngd og natturuleg gamma geislun jardlaganna. Mazld gildi
borholumel ingum eru mjdg mikilvaeg vié gerd jardlagasnids pvi ad innbyrdis
breytingar & nidurstdéum mazlinga syna hvar lagamét eru i holu, og hagildi
og laggildi gefa visbendingu um bergfradilega eiginleika sem studst er vid

begar jardlagasnié holunnar er gert.

[N



- 37 -

Vidd borholu hefur dhrif & allar jardeélisfredilegar mzlingar i henni.
Pessi dhrif eru b mismikil fyrir mismunandi maliadferdir. Maliteki til
ad mela vidd borholu er med bremur fzranlegum &rmum, sem spennast ut i
holuveggina. Armarnir eru tengdir vié breytilegt viénam inni i takinu,

og fest pbannig meling af vidd holunnar & hverju dypi. Meld gildi i bor-
holumelingum parf ad leidrétta fyrir holuvidd & hverjum stad i holu til
bess ad fa fram raungildi bess sem melt er. begar hola er mjdg misvié
(skapar) verda slikar leidréttingar varla framkvamdar nema med adstod
tdlvu. Vié drvinnslu gagna ur KJ-13 var ekki adstada til aéd vinna Ur bor-

holumzlingum & pennan hatt.

Viéndmsmelingum i borholum svipar mjdg til viéndmsmzlinga sem gerdar eru

a yfirboréi. Notud eru fjdgur rafskaut, tvé til aé mzla spennumun og tvd
til adé mela rafstraum. Viéndm berglaga raést af hlutfalli milli spennu

og straums og innbyréis afstdéu rafskautanna. Mynd 19 synir vanalega gerd

tekja og uppsetningu sem @tlud eru til viénamsmzlinga i borholum.

MELITEKI
A B N M
I |
L T 1
M
10-30m
\ Ps=4Tla ¥
B
/ Ps = syndarvidndm
a = fjarlegd milli AogN
V = spenna milliM og N
I = slrgumur gegnum Aog B
F-16020

MYND 19 Uppsetning melitzkja vid viénadmsmelingar i borholum

Ef 1itid er af vatni i bergi er vidndm hatt, en lagt ef poruhluti er har.
Pannig melist ldgt vidndm i mébergi og & moétum hraunlaga, en hatt viénam

i innskotum og midju hraunlaga.



Su mzliadfers, sem kennd er vid poruhluta (neutron-neutron log) byggir a
pvi hvada ahrif mismunandi frumefni hafa & neftrdnu dreifingu. I borholu-
melitekinu er komid fyrir geislavirku efni sem sendir Ut neftronur, og i
dkvedinni fjarlazgd er nemi sem telur bann fjdlda sem ner fram til nemans.
Upphafleg orka neftrdnanna er 4,5 MeV. A ferd sinni um bergid missa bar
hreyfiorku vid pad ad rekast a atomkjarna. Mesta orku missa bar vid
drekstur vid vetniskjarna (proétdnu) enda eru neftrdénur jafn bungar og
proténur. Eftir nokkra slika arekstra hafa neftrdnurnar misst svo til
alla hreyfiorku sina og eru ba i hitajafnvagi vié umhverfid. Pad fer eftir
vatnsmagni i berginu hversu langt neftrénurnar komast afram i berginu, og
hversu margar neftrdnur koma fram 1 nemanum. Fjarlagdin milli nema og
geislavirka efnisins er valin pannig aé ef 1itidé vatn er i bergi na margar
neftrdénur fram til nemans, en ef mikid vatn er i bergi missa neftrdénurnar
hreyfiorku sina aédur en bar na fram til nemans. Innbyrdis breytingar a
nidurstdéum poruhlutamzlinga eru yfirleitt mjdg dbekkar nidurstddum vid-
namsmelinga, enda er pad i badum tilvikum vatnid i berginu sem bessar

melingar eru nemar fyrir.

Mzelingum & edlispyngd borholuveggja (gamma-gamma log) svipar til poru-
hlutamelinga ad pvi leyti, aé 1 badum tilvikum eru notud geislavirk efni
sem senda Ut geislun sem er skodud eftir &kvedna vegalengd i bergi. 1
edlispyngdarmelingum er notud gamma geislun, en svo ké61lud Compton-dreifing
beirrar geislunar er haé edlispyngd efnisins. E&lispyngd efnisins hefur
einnig ahrif & bad hversu langt gamma geislunin kemst i efninu. bessi
dhrif eru missterk eftir pvi hversu langt geislunin hefur ferdast. Med

bvi aé velja fjarlagd milli geislavirka efnisins og gammanemans ma fa

fram mismunandi dhrif edlispbyngdar & pann fjdlda gamma geisla sem talinn

er 1 nemanum. T pvi tzki, sem notad var i pessari holu, eykst styrkur

geislunar med minnkandi ed&lispyngd.

Vidd borholu hefur tiltdlulega meiri Ahrif & bessar melinidurstddur en t.d.
4 nidurstdéu vidndms- og poruhlutamzlinga. Er bvi pdrf meiri ndkvemni vidé
tilkun & edlispyngdarmzlingum en i mérgum 68rum borholumzlingum. bPar sem
edlispyngd bergsins er had poruhluta og gerd bergsins, ma 1jést vera aéd
allar brjar melisterdirnar, vidndm, poruhluti og edlispyngd eru hadar vatns-
innihaldi bergsins, en baé samband er mismunandi fyrir hinar ymsu meli-
adferdir. Samtulkun allra mzliadferda gefur bvi mdguleika & itarlegri
thlkun en med bvi ad skoda hverja adferd Ut af fyrir sig. Sarmiento (1980)

hefur synt demi um slika drvinnslu & stuttu dyptarbili i holu KJ-13.



- 39 -

Natturuleg gamma geislun bergsins stafar af geislavirkum efnum i berginu.

bau eru kalium, tUranium og boérium. I islensku storkubergi er fylgni

milli pessara geislavirku efna og kisilsyru bergsins. Med bvi aé mazla
geislavirkni bergsins med gamma-nema fest vitneskja um hvernig styrkur
bessara efna breytist nidur holuna. I jarédlagastaflanum i1 Kréflu er
meginhlutinn (yfir 90%) basalt og sambzrilegar djupbergstegundir svo og
méberg. Kisilsyra er 45-52% i pessum bergtegundum. Geislavirkni er nokkud
j6fn fra basalti og &8rum bergtegundum med kisilsyru & bilinu 45-50%.
Marktakur munur i nattdrulegri gamma geislun er fyrst og fremst heppilegur

til ad kortleggja sur og isur berglég.

Reynt hefur verid ad kvarda geislavirkni mazlingar & bann hatt aé hagt sé
ad meta styrk kisilsyru i bergi Gt fra melingum & natturulegri gamma
geislun (Stefansson & Emmerman 1980). Reynslan af beirri akvdrdun er
fremur gé6 fram ad bessu, en frekari athugana er pérf til pbess ad fa

fram dreidanleika kvdrdunarinnar, og einnig barf ad athuga hvort fyrir
hendi séu svadisbundnar breytingar a sambandi geislavirkni og kisilsyru.
Komid hefur i 1jés ad stundum er meiri geislun frd mébergsldgum en til-
svarandi hraunldgum. Talid er ad pad stafi af adfluttum geislavirkum
efnum, fyrst og fremst K (kalium) og U (Uranium). Allir efnisflutningar
eru audveldari i Okristdlludu efni heldur en i kristédlludu. Dessi ahrif
eru yfirleitt ekki mikil, en taka barf tillit til peirra vié tulkun
melinga. Allar jardedlisfradilegar mzlingar i borholum barf aé kvaréa.

1 sumum tilvikum er kvérdun tiltdlulega einfdld adgerd, eins og t.d. fyrir
hitastig og prysting. I slikum tilvikum er hagt aé fa fram meligildin med
tiltdlulega 1itilli (0,1-1,0%) skekkju. 1 &8rum tilvikum eins og til
demis fyrir poruhluta bergs eru ekki fyrir hendi bagilegar kvérdunarad-
ferdir. Afleiding bessa er ad skekkjumdrk eru mun herri‘i slikum til-
fellum. Vié naverandi adstazdur er gert rad fyrir ad skekkjumdrk i poru-

hluta séu um 5% og um 200 kg/m’® i edlispyngdarmelingu.

3.2 Jardlagaskipan

Jardlagasnié 4 myndum 10 - 18 synir einsték jaréldg 1 holu KJ-13. 1 lys-
ingu jardlaga i kafla 3.2.1 er dregin saman lysing & samleitum l&gum &

vissum dyptarbilum i holunni. bPessi lysing byggir & nakvamri jardlaga-
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lysingu sem vardveitt er & Orkustofnun. Kafli 3.2.2 fjallar um jardlaga-
myndanir i holunni og er beim lyst i kafla 3.2.3. A mynd 20 er synt

einfaldad jardlagasnid holunnar og jarélagamyndanir.

3.2.1 Lysing jarélaga

1 eftirfarandi lysingu eru jardldg flokkud eftir utliti og berggerd.
Einstdkum jardlégum er ekki lyst sérstaklega heldur eru einsleit (homogen)
16g tekin saman 1 flokk og megineinkennum beirra gerd skil. Samhlida
jarélagalysingunni er vidénami, neftrdnudreifingu og natturtlegri utgeislun

lyst.

0 - Vegna erfidleika vid greiningu & synum ur hdéggborsholum, voru engin

73 m syni tekin & pessu bili. Samt sem &dur gefur neftrdnudreifingin
dkvednar hugmyndir um péttleika beirra laga, sem farid er i gegnum
og samkvemt bvi skiptast & lin mébergs- eda leirldg og hardari

hraunldog.

73 - Basaltmyndun. Samfelld basaltlég, finkorndtt og blédrdtt, en mis-

102 m jafnlega vel krist&llud. Plagioklas dilar virdast vera nokkué
dberandi. Litlar sem engar breytingar eru & vidénamsferli sem
synir mjég lagt vidnam. Breytingar & ferli neftrénudreifingar

eru engar.

102 - Mdbbergsmyndun. Mdbergid er mjdg litskridugt og er raudur oxunar-

160 m 1litur og graenn litur leirsteindanna mjdég afgerandi. Ferskt gler
sést ekki. Faein bunn basaltldég sjdst. Fra 105 m 1 120 m er
vidndm 1itié eitt harra en fyrir ofan og nedan. Pad er i nokkurri
métsdgn vid svarfgreinginu, neftrdénudreifingu og borhrada. Annars
er vidndm mjog ldgt i pessari myndun. Nanast engin breyting sést

a ferli neftrénudreifingar.

160 - Basaltmyndun. Finkorndtt - medalgréfkorndtt basaltldg. Stdr hluti

230 m er bldédrottur, en ymist vel eda illa kristalladur. Medalbykkt laga
er 4-5 m. Fra 160 m i 229 m sést greinilega i viénami ad borad

var i gegnum lagskipt berg. Viéndm hzkkar eftir bvi sem nedar
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230 -
265 m

265 -
430 m

430 -
498 m

dregur. Eins og i viénadmi verda mjdg skdrp skil i1 ferli neftrdnu-
dreifingar 1 160 m og synir ferillinn greinilega lagskiptinu nidur

i 229 m.

"ITnnskot". Grofkristallad basalt eda ddolerit, sem erfitt er aéd

sjd nokkur lagamét 1. Edélilegast er bvi adé alita, ad um innskot
sé ad reda. Vidnamid er tiltdlulega hatt i pessum kafla midad vié
efri hluta holunnar. PO kemur fram lazkkun milli 250 og 260 m, og
har viéndmstoppur nedst i innskotinu. Ef neftrénudreifingin er
skodud, ba virdist hér vera um ad razda einsleita (homogena) bétta

myndun.

Basaltmyndun. Finkorndétt - medalgrofkorndtt, ummyndad basalt,

misvel kristallad. Orfdar undantekningar sjast. A einum stad
verdur vart vid gréfkristallad berg, b.e. fra 372 m 1 377 m, en
par litlu nedar kemur mjdg breksiulegur kafli og nzr liklega nidur
i 398 m. Vegna skoltaps og béttingatilrauna fengust ekki svarf-
syni frd 6llum pessum kafla. Annar breksiukafli sést fra 288 m

i 295 m. Annars skiptast a mispykk basaltldg i 6llum bessum

kafla med medalpykkt um 4-5 m. Eitt beirra er pykkast fra 411 m

i 430 m eda 29 m & pykkt. Pad er finkorndtt og ummyndasd. Hugsan-
lega getur verid um aé rada punnt innskot med miklum halla (midad
vid laréttan flot). Vidnadmsferlarnir syna greinilega lagskiptingu
nidur i 410 m. Ekki er samremi milli meligilda i 17 1/2" og 12 1/2"
holu enda parf ad leidrétta vidndmsmeligildin fyrir holuvidd.
Neftréonudreifingin gefur apekka heildarmynd. I 410 m verdur
breyting eins og lyst er i berggerdalysingunni, en brot eda
sprunga gati verid orsdk breytinga i melingum & 410 m dypi og nar

bessi kafli nidur i 430 m.

Mébergsmyndun (eda basaltbreksia). Mdbergid er litskrudugt eins

og ofar. Ummyndun ra&ur bar mestu um, p.e. leirinn gefur grzna
litinn, oxandi adstadur rauda litinn og svo aragrui ummyndunar-
steinda eins og kalsits, kvars og zedlita gefur nanast hvitan lit.
Allt gler er ummyndad og til viébdtar ofannefndum ummyndunarsteind-
um er pyrit (gldépagull) sem gyllir meira og minna 611 svarfsyni.
bunn basaltldg hrislast um mébergid, 1 flestum tilfellum adeins

halfkristdllud. Eitt beirra, fra 448 m - 456 m, er grofkornott.



498 -
540 m

540 -
670 m
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Samrazmi er gott i vidndmsmelingum og neftrdénudreifingunni, og i
pbeirri sidarnefndu koma allir strukturar greinilega fram. NAatturu-
legt gamma synir mikié fravik, allt aé 40 API GU (American
Petroleum Institute Gamma-ray Unit) & 478-490 m dyptarbili, geti

+

bad bytt aé SiO, i laginu veri (59 I 7)%. (Nattirulegt gamma =

2
a (si0)) +b, a=3,67%0,23 09b = -149 Y 11. Obirt gogn,
Valgaréur Stefansson). Pessi liking byggir & pvi ad berg sé

kristallad og pvi vafasamt ad nota hana fyrir mdberg.

Basaltmyndun. Finkorndtt misvel krist&llué basaltldg. Allt berg

er talsvert ummyndad. Medalbykkt basaltlaganna er um 7 m. Nedstu
10 m eru mjdg breksiulegir. Viénamid er 1itid eitt harra en
fyrir ofan og neéan, en neftrdnudreifingin synir mjdg greinilega

lagskiptingu og jafnframt skyr mérk milli myndananna.

Mébergsmyndun. Ad mestu ljdsgrant tUff og er allt gler ummyndad.

Mest ber & leirsteindum &samt kalsiti, kvarsi og pyriti, en vottur
er af zedlitum. Féein basaltlég sjdst og eru par mest adberandi
frd 602 m 1 613 m finkorndtt og ferskleg. Pad ma segja ad bessi
basaltldg skipti mébergsmynduninni i tvennt. Litlar breytingar
sjast 4 viénamsferlunum i bessari myndun og er vidndmid mijdg lagt.
A ferli neftrdénudreifingarinnar sjdst 611 innskotin eda basaltlégin
sem getid er um i pessum kafla og jafnframt koma greinilega i 1jds
efri og nedri mdérk myndunarinnar. NAattiruleg utgeislun er &1lu
meiri i mébergsmynduninni en i asdliggjandi basaltmyndunum. Ef
kisilsyra er reiknud Gt & sambarilegan hatt og gert var hér &
undan og gengid Ut fra bvi ad bergid sé kristallad ba atti

(54 * 7)% ad vera medalgildi, en hastu toppar eins og t.d. fra

630 m i 640 m @ttu aé syna (60 ¥ 7)%. Basaltldgin frda 602 m i

613 m skera sig mjdég ur og attu skv. ofangreindu aé innihalda

(47 * 6)% Si0 sem er sambzrilegt vid basaltid fyrir ofan og

2'
nedan mobergid.

Basaltmyndun. Finkorndétt misvel kristallad ummyndad basalt.

Légin eru mispykk ad venju, en medalbykktin er um 12 m. Eitt
beirra er bykkast og er fra 700 m i 725 m, en hugsanlega gatu
verié lagmét i 710 m. Allt lagid er finkorndtt og ekki Sliklegt

ad um innskot sé ad rada. Vidnamid er verulega harra en fyrir
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ofan og nedan. Ekki er hagt aé rdda beint af pvi, hvort um inn-
skot eda basaltldg er ad rada. Aftur 4 méti gefur ferill neftrdnu-
dreifingar til kynna adé innskot sé fra 699 m i 722 m og bar fyrir

ofan sé lagskipting.

Mébergsmyndun. A& mestu utfellingarikt tuff svipad sambarilegum

myndunum ofar i holunni. bPriggja metra pykkt finkornétt fersklegt
basaltlag skiptir mynduninni 1 tvennt. Lagt viénam melist i &llum
kaflanum. A ferli neftrdnudreifingar kemur basaltlagid mjdg skyrt
fram sem toppur. Nattlruleg uUtgeislun er su sama hér og i

basaltinu fyrir ofan og nedan.

Innskot. Gr&éfkorndtt graleitt délerit. Litilshattar hakkun verdur

‘

i vidnami i 737 m og helst nidur i 751 m. Sndgg breyting verdur
i neftrdénudreifingunni og synir hun stdééugt gildi yfir petta sama

dyptarbil.

Mdberg. Mjdg utfellingarikt tuff, ljdsgrant til hvitt & litinn.

Basaltmyndun. Finkorndtt til grdfkorndtt ummyndad basalt. Vidnam

er lagt og o6rlar fyrir premur toppum. Greinileg lagskipting er

samkvamt neftrdnudreifingu.

Moébergsmyndun. Ljosgrent utfellingarikt tuff. Leir, kalsit, kvars

og pyrit eru mest aberandi ummyndunarsteindirnar. Epiddt sést vel

i flestum synum. Viénam er lagt.

fsirt innskot. Ljdsgrant medalgrdft til grofkorndtt didrit. Epiddt

og pyrit eru aberandi i bvi. Viénadmid sndgghakkar i innskotinu

og ner herra gildi, en melist ofar 1 holunni. O1ikt pvi sem venju-
legt er ba virdist neftrdénudreifingin ekki afmarka skyrt jadrana

4 innskotinu. Ferillinn er nokkud Sreglulegur, svipad pvi og
begar farid er i gegnum lagskiptinu og metti pvi dlykta ad inn-
skotid sé nokkud sprungié. Eins og buast mdtti vié synir petta
berg harri natturulega utgeislun en bergid fyrir ofan og nedan.

Geislunin er 46 API GU sem samsvarar (58 I 7)% SiOZ.
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Mébergsmyndun. Ljdést Utfellingarikt tuff sambarilegt vié bad

sem fyrir ofan er. »d er mikid um illa kristallaéd basalt i
bessu og frd 819 m i 822 m er greinilega finkorndtt ummyndad
basalt. Segja md ad um eina mébergsmyndun sé ad rada fra 725 m
nidur i petta dypi. Viéndm er 1lagt, en skyr toppur kemur fram

i basaltlaginu. Neftrénudreifingin gefur sému mynd.

Basaltmyndun. Efstu fjdrir metrarnir gatu verid ddleritinnskot

enda algengt ad bau trodist inn vié slikar adstadur. Da tekur
viéd fra 831 m i 847 m illa til szmilega kristallad ummyndad
basalt. Dad er blddrdtt og nedri hluti pess nokkud breksiulegur.
Nestu brir metrar gatu verid ddleritinnskot. Frd 850 m i 856 m
er ad mestu leyti basaltrik breksia. Nokkud fersklegt finkorndtt
til gréfkorndtt basalt tekur sidan vid nidur 1 874 m og greinileg
lagamét eru i pvi & 863 m. Gréfkristallad berg tekur vié fra

874 m nidur i 878 m og er liklega ddlerit. Pa tekur viéd 5 m
bykkt mébergslag, en sidan halfkristallad basalt, breksiulegt aé
sjd og ner nidur i 895 m. Fra 892 m nidur i 895 m virdist b vera
finkorndétt fersklegt basaltlag. Vidénamsferillinn og ferill
neftrénudreifingar syna greinilega lagskiptingu. I basum ofan-
greindum ferlum er lagéd i nedri hluta myndunarinnar, bar sem
fyrir eru mobergs- og basaltbreksiur. A sama dyptarbili er

nattiruleg utgeislun ivié herri en fyrir ofan og nedan.

Innskotskafli. Fjégur grofkorndtt ddleritinnskot sjast i pessum

kafla adskilin af glerjudu bergi, sem virdist vera ndnast OSkrist-
allas. 1 892 m verdur meirihdttar haekkun i viénami og i raun ma
segja ad petta sé efsti hdvidnamskaflinn i holunni. Neftrdnu-
dreifingin synir lagskiptinguna og samkvemt henni virdast inn-

skotin vera vatnsefnissnaud og par af leidandi pétt.

Blandadur innskotakafli. Fjdlbreytileiki bergtegunda er mikill i

bessum kafla. DParna zgir saman istdrum (frekar en surum) og bas-
iskum innskotum Asamt basaltlégum og mébergi. Mest ber a innskot-
unum, sér i lagi beim isturu, frad 964 m nidur i 989 m. Innskotin
eru gréfkristdllud og er talid ad bau istru séu didrit en hin
ddlerit. Haa viéndmid sem getid er um hér ad ofan lakkar verulega

milli 930 og 935 m. Viéndmid er tiltdlulega lagt og synir greini-
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lega lagskiptingu. Einn haviéndmstoppur sker sig pd Ur og er
hann i 5 m pykku ddéleritlagi & tepum 950 m. Ferill neftrdnu-
dreifingar synir greinilega lagskiptingu, sem eins og 4 undan
fellur vel saman vié jardlagasnidid. Nokkur isur 18g koma fram
i pbessum kafla og hér & eftir er dztlaéd SiO2 innihald beirra

utfra natturulegri utgeislun.

Didrit i ca 930 m gefur um (60 ¥ 7)s SiO2
Andesit { ca 935 m - " - (56 & 7)% -v-
Didrit  964-974 m - " - (58 % 7)% -n-
Andesit 985-989 m - " - (54 L 7)% -"-

Basaltmyndun. Finkorndtt szmilega og vel kristallasd ummyndad

basalt. Bl&drur sjdst vida og eru ber haféar til hliésjdnar vié
stadsetningu 4 lagamétum dsamt borhrada. Basaltldgin eru ad
jafnadéi 3-5 m & bykkt og ofan & pad leggst karginn. Fra 1007 m

1 1010 m er grdéfkorndtt ddleritinnskot. Vidndmsferill og

ferill neftrdénudreifingar syna greinilega lagskiptingu.

Innskotamyndun eda grofkorndtt basaltmyndun. Eins og adur er

erfitt ad gera greinarmun & gréfkorndttu basalti og ddleriti.
Jadrarnir 4 bessu eru oftast breksiulegir og algengasta laga-
bykktin er fra 7 i 10 m. Fdein finkornétt basaltldg sjdst og
eru mest aberandi frd 1105 m i 1132 m. Ennfremur er eitt 9 m
bykkt lag fra 1149 m i 1158 m. Ef borholumalingarnar eru haf&ar
til hlidésjodnar, pba bendir hzkkun vidndmsins til pess ad um
innskot sé ad r&da. Fra 1030 m og &fram nidur er vidndm ad
jafnadi herra en ofar i holunni. Ennfremur synir bpaéd lagskipt-
inguna nokkué vel. Ferill neftrdénudreifingar synir greinilega
lagskiptingu nidur i 1130 m, en par fyrir nedan er breytileiki
utsldttar nokkru minni, en pd er viss stigandi i Utslaginu, og
gefur bad til kynna péttara berg. Nattiruleg uUtgeislun er til-
tdlulega stédug i 6llum bessum kafla. DPess ber ad geta ad fra
1020 m nidur i tazpa 1070 m vantar melingu & neftrénudreifingunni

og melingu & nattirulegri dtgeislun.

Basaltmyndun. Hérna skiptast 4 fersk og ummyndud basaltlég,

finkornétt og medalgrdf. Snégg lakkun er i vidndmi, en samt sem
ddur syna ferlarnir lagskipt berg. Minnihdttar breytingar sjast a

ferli neftrdénudreifingar. NAttdruleg utgeislun er eins og fyrir ofan.
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fsirt innskot. Bergié er ndnast hvitt og kristallad svipad og

granéfyr en med annan struktur. Svarf vantar nedstu brja metrana,
en samkvemt gammamzlingu virdast beir einnig vera isurir. Viénamid
er tiltdlulega lagt, b.e. vel innan vié 100 §im. Samkvamt neftrénu-
dreifingunni virdist baéi innskotid og jaérar pess vera péttir.
Natturuleg utgeislun er allt aé helmingi meiri en fyrir ofan og
nedan. Skv. melingu er hun um 50 API GU sem gati pytt (58 t 7%

Si .
102

Innskotamyndun (eda grofkorndtt basaltmyndun) . Bergldgin eru ad

jafnadi um eda yfir 10 m & bykkt. A jarélagasnidi (myndir 14 og
15) eru synd punn basaltldg i bessari myndun, en bad md telja
liklegra ad um finkorndtta jadra ddéleritinnskota sé ad rada. I
1200 m hzkkar viénam snégglega og er greinileg lagskipting bar
fyrir nedan. Eins og oft déur er samrami Sllu betra milli jaré-
lagasnids og neftrénudreifingar, en milli vidéndms og jardlagasnids.

J&fn ndttiruleg utgeislun er & pessum kafla.

Basalt. Tvd finkorndtt ummyndud basaltldg 6 og 7 m bykk, adskilin
af 3-5 m pykku déleritlagi. H&Ar vidndmstoppur er i ddleritlaginu
milli basaltlaganna. Nedra basaltlagid synir vidénamslzgd.
Neftrénudreifingin gefur bar einnig til kynna ad berg sé ekki

eins pétt og fyrir ofan og nedan. Nattiruleg utgeislun er Sbreytt.

Innskotamyndun. bPessi myndun virdist nokkué samfelld og er vafa-

4

laust déleritinnskot. Nidur i 1305 m vottar fyrir bremur laga-
métum, en sidan ekki fyrr en i 1348 m og svo i 1373 m. Nedstu 7 m
eru ndnast finkorndttir og gztu veridé jadarinn & innskoti eda pa
pétt finkorndtt ummyndad basalt. Viéndmid fer hagt vaxandi og i
rimum 1345 m sndgghzkkar bad yfir 100 Qm. Sidan lakkar bad smam
saman & ny og vid lagamétin i 1373 m fer pad nidur i 20 m. Pa
kemur mjég skarpur toppur i finkornétta hlutanum, sem er nedstur,
allt ad 300 9m og fellur viéndmidé sidan nidur fyrir 50 Om i rumlega
1390 m. Ferill neftrénudreifingar synir nokkud samfelldan béttan
kafla nidur i 1375-1380 m, sem veri hegt aé tulka sem samfellt
innskot. Finkornétti hlutinn sem synir hest viénam reynist jafn-
framt mjdég péttur samkvaemt neftrdénudreifingunni, en samt falla
bessar melingar ekki alveg saman. Natturuleg uUtgeislun er til-

télulega jofn.
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Mdéberg eda basaltrik breksia. Ekki er hagt aé tala um myndun hér,

bar sem eingéngu er um eitt bykkt mobergslag ad rzda. Sndgg
breyting & borhrada varé pess valdandi aé 1itié af pessu lagi kom
i syni. Dad sem sdst er 1jost epiddtrikt tuff eda breksia. Skérp
vitnamslaegd kom fram. Berg er ekki eins pétt og d8ur samkvemt

neftrénudreifingu. Natturuleg Utgeislun er dbreytt.

Déleritinnskot dsamt basalti og mébergi. Erfitt er ad einfalda

lysingu & pessum kafla. ©Dad skiptast & ddleritinnskot, basalt-
16g og mobergsbreksiur. Til adgreiningar frd pvi sem er fyrir
ofan og nedan ma segja ad taep 50 prdsent kaflans séu ddlerit-
innskot med medalpykkt um 3-4 m. Engin isur né sitr 16g sjast.
Midad vié bykkt innskotanna er edlilegt ad alita, ad peim halli
1itid (midad vid laréttan f16t). Frd 1400 m nidur 1 tzplega

1450 m er havidénamssvadi og hest viéndm 4 mdts vid innskotin.

Pa tekur vid viéndmslagd nidur i tepa 1465 m, en sd kafli er bd
1itié frabrugdinn peim efri ad gerd. Sidan tekur aftur vid ha-
viénamskafli nidur i 1522 m. Er hann svipadur ad gerd. Ferill
neftrénudreifingarinnar synir greinilega pétt innskotsldg adskilin
med breksium. Ekki er hagt ad sja vatnsrikt berg par sem vié-
namslaegéin er. Natturuleg Utgeislun er nanast dbreytt fra 1200 m

4

en 1 1500 m er berg sem er greint sem dolerit og gati innihaldid

allt asé (53 ¥ 6)2 si0,,.

Moberg, basalt og ddleritinnskot. Basalt og mdbergsbreksiur eru

yfir 50 présent af pessum kafla. Erfitt er ad draga upp einfalda
mynd af bessu, en eftirtektarvert er hve mikié flokkast undir
méberg. Eitt innskot sker sig Ur hvaé bykkt vardar en pad er
10-13 m pbykkt. 1 1620-1630 m er lag greint sem ferskt basalt,

en geti veridé isurt berg, andesit til demis, samkvemt ndttirulegu
Utgeisluninni. Mjdg dberandi lagskipting kemur fram i vidéndmi

og neftrénudreifingunni, en ekki er hagt aé adgreina innskot ut
frd melingunum einum saman. N&tturuleg uUtgeislun er nokkud
mismunandi i pessum kafla enda e&lilegt ad blast vié pvi, ef mis
er tekid af beim mdébergs- og breksiukdflum sem voru skornir ofar
i holunni. Eitt istGrt lag gati verid frad 1625-1630 m og bd med

(54 ¥ 7)s sio,.
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Déleritimnskot, basalt og moberg. Doéleritinnskotin na yfir

50 prdsent af pessum hluta, basaltldég eru 35 présent og svo
mbéberg um 13 présent. Hluti af pvi sem greint er sem ummyndad
basalt gzti heglega verid finkorndttir jaérar innskota esa fin-
kornétt innskot. Mobergid eda basaltrikar breksiur eins og baéd
er oft greint, gati einfaldlega verid uppbrotié grammberg inn-
skotanna. Allur pessi kafli hefur viénam hazrra en 100 @m og eru
haestu gildin yfir 1500 @m, en Sésamrazmi er & milli 16" og 64"
viéndmsferlanna hvad snertir vidndmsgildin. Allur struktir jard-
laganna sést betur i neftrdénudreifingunni. Ad jafnadi eru 5-10 m
bykk innskot medé mébergs- eda basaltbreksium & milli. Berg er
greinilega ekki eins pétt frd 1813 m i 1833 m samkvemt neftrdnu-
dreifingunni, en bar eru basaltlég med karga ofan a. Fra tepum
1880 m nidur i tepa 1960 m er mjdg pbéttur innskotakafli, med

sma brotum i. Natturuleg utgeislun er dregluleg en samt sem
asdur 1itil. Mestu sveiflurnar eru i efri hlutanum bar sem mest
er af breksium. D4 er nokkur 6rdéi i Gtgeislunarferlinum i bétta

innskotakaflanum, og gefur bad til kynna ad hann sé ekki eins-

leitur (homogen).

Sir innskot. Adur en komid er i sura bergid er farid i gegnum

5-8 m pykkt mébergslag. Midhluti pess sura er gréfkristalladur

og frd 1979 m i 1986 m er hugsanlega grandédidrit. Fyrir ofan og
nedan er bergid finkorndéttara eda nanast dulkorndtt og gati

verid dasit. Lakkun vidndms og aukning vatnsefnis kemur greini-
lega fram i mdébergskaflanum. bar fyrir nedan i sura kaflanum er
viéndmié mjdg hdtt auk bess sem neftrdénudreifing synir mjdg bétt
berg. Mjdg 4dberandi ndtturuleg dtgeislun er i sura kaflanum og
melist ekki herri annars stadar i holunni. Greinilegt er ad um
tvenns konar surt berg er ad rzda eins og ferill utgeislunar gefur
til kynna. Efri og nedri hlutinn viréast hafa svipada samsetningu
eda (62 ¥ 7)s SiOZ' Midhlutinn er gréfkristalladur og hefur

511u harri Utgeislun og inniheldur (68 % 7)% sio,.

2

Déleritinnskot og basaltldg. Hér skiptast & ddéleritinnskot og

basaltldg svipad pvi sem er fyrir ofan stira bergid. Fra 2018-
2024 m virdist vera mdbergslag. Litid kom af svarfi frd beim

stad, en pad litla sem sdst dsamt borhrada benti til pess aé bad
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veri méberg. Vidéndmsferlarnir eru svipadir i 16gun en misremi
er i vidndmsgildum. Lagskiptingin kemur vel fram bedi { vié-
namsferlinum og neftrénudreifingunni. Natturuleg Utgeislun er

nokkud breytileg, en engin isur né sir 18g eru til stadar.

3.2.2 Jarélagamyndanir

Eins og fram kemur & einféldudu jardlagasnidi (mynd 20) og i jarélaga-
lysingum bhd eru jaréldg flokkud nidur i myndanir. Sé flokkun byggist

ad mestu 4 berggerd svo og flokkun & yfirborés- og innskotsbergi. Mé-
bergsmyndanir gefa pannig til kynna aé upphledslan hafi att sér stad undir
vatnsboréi, annadhvort medan jdkull 14 yfir eda eftir ad askjan myndadist
og fylltist af vatni. Basaltmyndanir hafa oréié til 4 hlyskeidum eda

a svadum, sem voru i Grkomuskugga & jékultima. Innskotin eru tvenns konar.
Annars vegar adéfersluzdar ad hraunldégum eda mébergshrﬁgéldum a yfirbordi.
Hins vegar djipberg, sem ekki hefur n&é til yfirbords. Ekki er hagt ad
greina sérstaklega barna & milli. Innskotin eru avallt yngri en grann-

bergid, en erfitt getur verid aé timasetja bau.
Til bess aé gera heildarmyndina af jarélagastaflanum einfalda, er myndunum
skipt upp & samb@rilegan hatt og ddur hefur verid gert {i svarfirvinnslu,

en i texta er farid Gt i smerri atridi.

Ummyndun verdur lyst jafnhlida hverri jardlagamyndun, en i kafla 3.3 er

henni gerd nanari skil. Helstu jardlagamyndanir i KJ-13 eru:

Basaltmyndun I er adeins fdeinir tugir metra 4 pykkt og nar nidur i 100 m.

Hin er hulin lausum jardldgum, svo sem Vitisgjoésku, hugsanlegum aurskridum
og e.t.v. gjésku fra fjdlda sprengigiga, sem sjast utan i Kréfluhlidum og
upp eftir Hveragili. Hraunlégin eru nokkud fersk en ummyndun mjdg aberandi
a4 milli peirra. bar sjist m.a. kalsit, pyrit og zedlitarnir mordenit og
analsim. Af leirsteindum virdist smektit vera einratt. Liklega er odpall
barna en kvars sést ekki. Telja md nokkud vist ad basaltlégin hafi runnié

a nitima eftir aé jokla tdk upp.
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Mobergsmyndun I er um 60 m bykk og naer nidur i 160 m. Um hana hrislast

bunn basaltldg. Allt gler er ummyndadé yfir i leirsteindir, kalsit, kvars,
jarnsulfis og zedlita. Erfitt er aé timasetja pessa myndun, en liklegast
er ad hun hafi hladist upp 4 sidasta jSkulskeidi. bad gekk i gars fyrir
um 70 pusund drum og rann sitt skeid 4 enda fyrir um baé bil 10 busund

arum.

Basaltmyndun II er i allt 270 m bykk og nar nidur i 430 m, par af er

heildarpykkt innskota ekki undir 55 m. Flest hraunlégin eru punn fin-
kornétt, blédrdtt og glerjud, ekki dsvipud peim, sem nG renna i Krdflu-
eldum. Kargi er vida dberandi og er hann oft pykkari en sjalft berg-
stdlié. Ummyndun er mikil eins og bdast m& vié i glerjudu bergi og ba

sér 1 lagi { karganum og bl&srdttari hluta hraunlaganna. Breytingar

verda i dreifingu ummyndunarsteinda er nedar dregur eins og sést é_mynd 20.
Blandlags-, svellandi klérit- og kléritsteindir eru greindar, en eitt syni

i 300 m inniheldur einnig smektit. Zedlitum fzkkar er nedar dregur, og
adeins beir hitapolnustu bola bar vid, svo sem analsin/wairakit og laumontit.
Kalsit, kvars og pyrit haldast Sébreytt og pyrrhétit er greint um midbik
myndunarinnar. Um aldur jardlaganna er e8lilegast ad dlykta, ad upphledslan
hafi att sér stad & sidasta hlyskeidi, sem spannar 130 bus. ar og lauk

fyrir 70 bisundum &rum.

Mobergsmyndun II er tapir 400 m & bykkt og ner nidur 1 827 m. Ekki er

mobergid samfellt og metti flokka myndunina nidur i undirflokka eitthvaé

a4 bessa leid:

a) Mdberg 430 m - 498 m bykkt 68 m
b) Basalt 498 m - 540 m " 42 m
c) Mbberg 540 m - 670 m " 130 m
d) Basalt 670 m - 725 m " 55 m
e) Moberg 725 m - 760 m " 35 m

bar af ddleritinnskot fra
740 m - 754 nm
f) Basalt 760 m - 777 m " 17 m
g) Mdoberg 777 m - 827 m " 50 m
bar af isGrt didritinnskot fra

802 m - 814 m
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Alls eru betta 7 undirflokkar og bar af er mébergié um 65% af heildar-
bykktinni. Erfitt er ad rada pessum undirflokkum i tima enda eru barna
baedi 4 ferdinni 6skjusig (kalderumyndun) og isaldarmyndanir. Hugsan-
lega md flokka hluta af basaltundirflokkunum til innskota eins og getid
er 1 jarédlagalysingunni. Basaltundirflokkur "b" kemur ljdéslega fram i
KG-3 og KJ-9, en par holur liggja nast holu KJ-13. Tver mébergsmyndanir
eru bar af leidandi vel afmarkadar af pessu basalti. Basaltldg sem sjast
4 600 m dypi eru einnig til staédar i KJ-9 og KG-3. Heildarpykktin er
adeins um 10 m i KJ-13 og KG-3, en 6llu bykkari i KJ-9, og bendir paé'til
ad basaltmyndunin bykkni til noréurs frad KJ-13. Hraunldgin eru ferskleg
ad sjd og hafa bess vegna veridé flokkud sem innskot, en med samanburéi
vié nagrannaholurnar mad eins segja ad barna sé basaltstafli sem skilur
ad mébergsmyndanir. Ekki eru adrar beinar tengingar yfir i nagranna-
holurnar og pvi liklegast ad basaltundirflokkar "d" og "f" séu innskot
sem hrislast um mdébergid. Ummyndun er mjdg mikil enda umbreytist megin-
hluti myndunarinnar mjég audveldlega og ekkert ferskt gler sést. Rétt
ofan viéd 600 m verdur fyrst vart vid epiddt med vissu og litlu nedar
greinist bad samfellt nidur. Um bad bil 100 m nedar verdur fyrst vart
vié prenit. Zedlitar eru alveg horfnir ad analsim/wairakit undanskildu.
Kldrit er par or&id ndnast einrdtt af leirsteindunum. Kalsit, kvars og
pyrit haldast ébreytt frd pvi sem verid hefur fyrir ofan. A 600 m dypi
eru dregin mérk i ummynduninni, bar sem epiddét og klérit eru greind sam-

fellt nidur og er pad ummyndunarbelti kallad epiddt/klérit beltis.

Basaltmyndun III er tapir 200 m & pykkt og nar nidur i 1030 m. Audvelt

er ad greina pessa myndun i undirflokka eins og synt er & mynd 20, og

litur bad pannig ut:

a) Basaltmyndun 827 m - 890 m
b) Innskotamyndun 890 m - 990 m
c¢) Basaltmyndun 990 m - 1030 m

Tidni innskota eykst verulega & bessu bili og eru bau flokkudé sem
"sekunder" battur i basaltmynduninni. Einkum er athyglisverdur sa £j6ldi
istirra innskota sem i 1jés kemur & pessu dyptarbili. € holu KG-3 var
greint eitt grandfyrinnskot & milli 800 m og 900 m en ekkert slikt var
greint 1 KJ-9. Dess ber ad geta, ad eftir ad borholumalingar komu til
sdégunnar, og tulkun beirra vard areidanlegri, er greining & t.d. isurum

berggerdum audveldari en ddur. Mjdg aberandi hitabrep er maelt i nedri
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hluta myndunarinnar. Adéskilur myndunin efra og nedra ja:éhitakerfié
(mynd 23). Ollu minna er af ummyndunarsteindum i pessari myndun en i
méberginu ofan vié. Epidét, kalsit, kvars, pyrit og klérit eru greindar
samfellt og hugsanlega md segja bad sama um analsin/wairakit og prenit,
en 6llu minna er af peim. Pyrrhétit sést. Hahitasteindin wollastdnit
er greind i bessari myndun. Um aldur myndunarinnar er 1itid annad ad
segja, en ad hun er til ordin 4 hlyskeidi eda hlyskeidum, bvi ekki er
o6sennilegt ad pessi bykka innskotamyndun, sem ad sjalfsdgéu er yngri en

basaltié, hafi tekid seti mébergsmyndunar sem par kann ad hafa verid fyrir.

Innskotamyndun I er allt tepir 500 m og ner nidur & 1522 m dypi. Inn-

skotin eru um 90% af mynduninni. bPad sem greint er sem breksiur ma
alveg eins flokka sem uppbrotna jadra innskota eda misgengisbreksiur,
sem myndast hafa samtima innskotunum. Finkorndttu basaltlégin, sem

eru adgreind frd innskotunum geta ad hluta til verid jadrar peirra.
Adeins eitt isurt lag er greint i bessu innskotafargi og er a tepum

1200 m. Ekki er hagt aé vanta neinna beinna tenginga vidé nagrannaholur
bar sem halli innskota getur verid mjoég breytilegur og uUtbreidsla peirra

bar af leidandi fldékin.

Helstu breytingar i ummyndunarsteindum eru bzr, ad analsim/wairakit hverfur
alveg, og adeins vottar fyrir kalsiti. D4 koma fram athyglisverdar
breytingar i leirnum. TIllit og svellandi k1érit sjdst & bilinu 1220 {
1400 m og er bad nakvamlega bad svadi bar sem fyrst verdur vart vid
skoltép i borun. Klérit, epiddt, kvars og pyrit halda afram nokkurn
veginn samfellt nidur og prenit og wollastdénit sjdst &6ru hverju. Aldur

myndunarinnar ma mida vid ferskleika innskotanna og ad pbau eru yngri en

"mé8urbergis”.

Moberg, Basalt og Innskot eru um 200 m bykkur kafli, sem ner fra 1522 m

nidur i 1723 m. Eins og nafnid gefur til kynna, bd hefur verid erfitt

aé greina myndunina nidur i dkvednar einingar. ‘"Primerar" upphledsluein-
ingar eins og basalt og mdéberg eru afgerandi og minna er um innskot en
fyrir ofan og neéan. Ekkert pessu likt virdist vera 1 KG-3, en bar munu

innskot vera radandi.
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Ummyndunarsteindir eru sambarilegar ad gerd og fyrir ofan, en magn beirra
er hér miki® meira. Athyglisvert er ad granat er fyrst greindur i pessari
holu & 1636 m dypi og sést par dsamt wollastoniti og epiddti i punnsneid.
Mjdég sennilegt md telja ad pad komi einnig fram ofar eins og i &&rum
holum & svedinu, en pbar sem erfitt getur verid ad sjad bessa steind verdur

ekki gert mikid Ur pvi ad hin komi fyrst fram a pessu dyptarbili.

Innskotamyndun II nar frd 1723 m og nidur & botn, sem er i 2050 m.

Déleritinnskot eru rddandi. Eitt mjdg aberandi bykkt isirt-surt, samsett
innskot var greint fra 1959 m nidur i 1995 eda alls 36 m. Ekki er hagt

adé tengja pad vid neinar adrar holur & svadinu. Detta berg er frabrugdid
grandéfyrnum, sem adur var greindur i botni & KG-4 og KG-10. Fyrir nedan
sira innskotidé koma aftur ddleritinnskot asamt plagidklasdildottum basalt-
1gum. 1 2018-2024 m er mjdg ummyndad og lint berg. Ekki er hagt ad
segja til um hvort um er ad rada misgengisbreksiu eda méberg. Ummyndunar-

steindir voru par mjdg dberandi og bergid bar af leidandi bétt.

Breyting virdist vera i ummyndun begar komid er nidur fyrir 190C m.
Amfibdl greinist nokkud dkvedid. I réntgengreiningum kom pbaé skyrt fram
og reyndist vera hornblendi. Sérstaklega var bad aberandi fra 2018-
2024 m. Ma telja nokkud Sruggt ad nytt ummyndunarbelti taki vié & 1920
til 1950 m dypi, p.e. epiddt/amfibdl belti.

3.3 Ummyndun

3.3.1 Greiningaradferdir og gerd ummyndunarsnids

Greining er framkvamd & bann hatt, ad fyrst eru ummyndunarsteindir greindar
i svarfi samhlida gerd jardlagasnids. S adferd er mjdg hasd pvi hversu
audgreinanlegar ummyndunarsteindir eru. Dami:
EXEiE er audpekkijanlegt vegna kristalforms og lits.
Epiddt er audpekkjanlegt vegna lits.
Kvars er vel bekkjanlegt vegna kristalforms.
Kalsit er vel bekkjanlegt vegna kristalforms, en pé ma ausveldlega
rugla pvi saman vié adrar steindir. Til ad skera ar um allan vafa
mé nota pynnta saltsyru, pvi kalsit freydir i1 henni og gefur fra
sér 0, -

Zeblitar hafa mjdg mismunandi kristalform og sumir likir hver &&rum.
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Til ad bazta greiningar & ummyndarsteindum eru valin syni til réntgen-
greininga (XRD-greining). A bann hdtt eru greindar steindir sem ekki
bekktust beint ur svarfi, og jafnframt er skorid Ur um vafaatridi.
Einnig eru valin syni til bunnsneidagerdar. I peim er jafnhlida athuguéd
berggerd og ummyndunarstig og eru ummyndunarsteindir greindar "optiskt".
Ummyndunarsteindir eru merktar inn & ummyndunarsnidid med mismunandi

taknum, sem syna & hvern hatt bzr voru greindar (sja mynd 20).

Ummyndunarsnidid er sett upp & hefébundinn hatt, med einféldudu jardlaga-
snidi. A bann hatt er audveldara ad sja hvort breytingar i ummyndun eru
i beinu sambandi vidé breytingar i jarédlégum eda hvort ber eru einkum

hadar dypi (aukinn hiti og prystingur).

Féoringardypi er sett inn med heildregnum linum og er pad gert til aéd
syna, aé engin bléndun geti Att sér stad milli fédrudu og SfdSrudu
kaflanna i holunni. Dannig eru eingdéngu hugsanlegir mdguleikar & inn-

byréisbldndun & eftirtdldum dyptarbilum:

Fra 70 m nidur 1 286 m
" 286 m - " - 1065 m
" 1065 m - " - 1050 m

Helstu battir sem valda bléndun eru: slattur borstrengs ut i holuveggi og

utvéskun & linari jardldgum vid of mikinn skolhrada i holunni.

3.3.2 Dreifing ummyndunarsteinda og beltaskipting

I kafla 3.2.3 um jardlagamyndanir er getid um dreifingu ummyndunarsteinda.
Hér a eftir verdur getid um einkennissteindir ummyndunarbelta asamt

66rum beim steindum sem ekki hafa bein ahrif & ba nidurrddun.

Smektit/Zedlitabeltid nar nidur i u.b.b. 170 m. Nafnié gefur greinilega

til kynna hvada steindasamfélag hér um radir. Fyrst og fremst er bad

leirsteindahdpurinn smektit, sem er samheiti nokkurra ldghitaleirsteinda
eins og t.d. montmdrillonits, og einkennir petta ummyndunarbelti. Flest
allir zedlitar, sem greindir eru i holunni, falla innan bessara marka, ad

undanskildum tveimur, b.e. analsim/wairakit og laumontit, en beir eru
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peirra hitabolnastir. Ekki hefur verid greint milli analsims og wairakits
enda er pbad mjdg mikil vinna ef vel & ad vera. Adrar steindir greindar

eru kalsit, kvars og pyrit. P4 er rétt ad benda &, ad nebdri mdrk smektits/
zedlita beltisins liggja um bad bil samhlida mdrkum mébergsmyndunar I og
basaltmyndunar II. Efri hitamdrk bessa ummyndunarbeltis munu vera um 200°C

(Palmason et al. 1979).

Blandlags leirsteindabelti ner fra liélega 170 m i u.p.b. 600 m. Ummynd-

unarbeltid dregur nafn sitt af steindum, sem eru nokkurs konar blanda af
klériti og smektiti, p.e. per hafa ekki nasd stddugri uppbyggingu klorits,
en eru med hana ad hluta til. Blandlagssteindir eru greindar nidur 1
420 m, en bar hverfa pbar svo til alveg. Kloérit er aftur & moti greint
samfellt frda 240 m. Leirsteindin illit sést i 540 m, & mdérkum basalts
og mébergs. Algengast er ad finna hana bar sem vatnsleidni er god eda

ba 1 siru bergi. BAnalsim/wairakit er greint af og til me& XRD-greiningum
(réntgen), en erfitt getur verid ad bekkja pad i svarfi og 1 punnsneid
getur einnig verid dvissa um greiningu & bvi. Vel er bvi hagt aé hugsa
sér aé pessi steind sé samfelld nidur, en i litlu magni. Laumontit er
greint drugglega nidur i tepa 300 m, en bar fyrir nedan gatir dvissu i
greiningu. Kalsit, kvars og pyrit eru greind samfellt nidur, en vottur
er af pyrrhétiti i 250 m og 300 m. Nedri mdrk beltisins eru vid 600 m
dypi, en par eru liklega skil milli mdébergs og basaltmyndunar eins og
getid er um hér & undan i kaflanum um jardlagamyndanir. Hitabil ummynd-
unarbeltisins er tiltdlulega brdngt og ner fra 200°C i 230°C (Pialmason

et al. 1979). Munu bar eingdngu rada breytingar i geré leirsteinda og

fjarvera epidodts.

Epiddt/Kldérit beltid ner fra 600 m nidur i u.p.b. 1920 m, og spannar bar

af leidandi yfir meginhluta holunnar. Fra beim stad bar sem badi epiddt
og k1érit eru greind samfellt eru mérkin sett milli epiddts/klorits
beltisins og blandlagsleirsteinda beltis. Svellandi klérit er greint

4 1340 m, 1500 m og 1600 m, og alls stadar i breksium eda i mdbergi milli
innskota. I1lit er greint i 1290 m og 1340 m, sem er litlu nedar en
fyrst vard vart vié skoltdp i holunni. Einnig vottar fyrir illiti fra
1720 m og nidur.

Analsim/wairakit er greint rétt nidur fyrir 1000 m, en nedan vinnslu-

fédringar (1065 m) er pad algjdérlega horfid.
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Kalsit greinist samfellt nidur ad vinnslufééringardypi, en bar fyrir
nedan vottar adeins fyrir bvi.

Kvars er greinilegt samfellt nidur.

Pyrit er greint samfellt nidur i 1300 m, en bar fyrir nedan verda grein-
ingar slitréttari. Adeins vottar fyrir pyrrhotiti i 1040 m dypi.

Prenit er fyrst greint & um 700 m og af og til nidur i 1700 m, en ekkert
pbar fyrir nedan.

Wollastdnit er fyrst greint & 830 m dypi, en fra bvi sést bas af og
£il nidur i 1580 m. Frd 1640 m er pad greint samfellt nidur i 1790 m,
en ekkert par fyrir nedan.

Granat sdast i punnsneid & 1636 m dypi. Hitabil ummyndunarbeltisins er
frad 230°C - 280°C (Palmason et al. 1979) en ekki er samremi gott milli
melds hita og hita samkvemt ummyndunarsteindum. Mjdg afgerandi hitastdkk
melist & 1000-1100 m dypi, og bad sést ekki i ummyndun nema ef vera skyldi

sndgg breyting i kalsiti og analsim/wairakiti.

Epiddét/Amfibdl belti ner fra ~1920 m nidur i botn. Einkennissteindir

fyrir petta belti eru eins og nafnié bendir til, amfibolié hornblendi og
svo epiddét. Hornblendi kemur skyrt fram i XRD-greiningum. Jafnframt
sést pad greinilega sem sprungufylling i svarfi & 2020 m dypi.

Epidét og klérit eru greind samfellt eins og & undan. 1 einu syni i
miéju stru innskoti hverfur klérit, en illit kemur mjdg sterkt inn. Annars
er vottur af illiti i 61lum synum.

Kvars greinist dfram nidur i botn.

Kalsit kemur fram i XRD-greiningu fra 2020 m dypi.

Ekki liggja fyrir nein nakvam gégn um bad hitabil sem beltid spannar og

ekki er reynt ad geta sér til um efri mdrk bess.
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4 EPLISASTAND JARDPHITAKERFIS - MELINGAR FYRIR BLASTUR

4.1 Vatnsadar

Fyrstu upplysingar um vatnsadar i borholu fést i borun. Koma @8arnar ba
ymist fram sem skolaukning eda skoltap. I Kréfluholum koma zéar fram i
61lum tilvikum sem skoltap. Eftir borun eru sidan gerdar ymsar melingar
til ad stadsetja =dar. Areidanlegastar hafa reynst hitamzlingar vidé bor-
lok & medan delt er & holuna og eins hitamelingar sem gerdar eru a medan
holan er aé hitna upp ad lokinni borun. Beinar rennslismazlingar hafa auk
pess verid gerdar, en enn sem komidé er hafa bar ekki gefidé jafn truverd-

ugar nidurstddédur og hitamalingar.

Vié borun KJ-13 var fylgst reglulega med skolvatni og skoltdp skraé. Ein-
ungis 1itil skoltép meldust { vinnsluhluta holunnar eins og sjd ma & mynd 8.
Fyrsta skoltap (3 1/s) kom fram i 1220-1240 m, og jokst sidan oreglulega
med dypi, nasédi hamarki i 1765 m (14 1/s) en sveiflast sidan & milli 5 og

13 1/s 1 sidustu melingunum. I botni reyndist heildartapid adeins vera

8 1/s.

Ef nota 4 skoltapsmelingar til ad stadsetja ®8ar verdur ad ganga ut fra
dkvednum forsendum. I fyrstu atrénnu er gert rad fyrir ad i hvert sinn
sem skoltap eykst opnist ny @8 inn i holuna. Z£8&in béttist sidan adé nokkru
leyti af borsvarfi, skoltap minnkar og eykst ekki aftur fyrr en nastu @o
er ndd. Veikleiki pessarar adferdar er ad sjalfsdgdu sa, ad adar geta
haglega opnast og péttst 4 vixl. Skoltdp syna bvi gjarnan fleiri "edar"

’ r .
en eru 1 raun 1 holunni.

1 t6flu 3 eru syndar @dar sem akvardadar eru ut fra melingum & skoltapi 1
KJ-13 samkvemt ofangreindri adferd. 1 tdflunni eru sémuleidis syndar
®8ar, sem sjast i1 hitamelingum. Ef frd eru taldar efstu og neéstu a8ar

i skoltapslistanum er samrami gott. Degar delt var & holuna vidé borlok
syndu hitamazlingar, ad adeins dverulegt vatnsmagn tapadist Ut nedan

1700 m dypis, og ad nedan 1900 m dypis veri holan alveg bétt. Telja
verdur bvi vist ad par breytingar sem urdu a skoltapi vidé borun nedéstu
150 m holunnar hafi verid vegna lektarbreytinga ofar i holunni. Hita-
mzlingar vid borlok benda ennfremur til ad =8arnar & 1600-1700 m dypi

hafi tekid vid stdrum hluta bess vatns sem delt var & holuna. Ekki er
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pvi ad venta ad minni hdttar =8ar ofan bess dypis komi fram i hitameling-
unum vid borlok. Tafla 3 var endurskodud med ofangreindar athugasemdir

i huga og dyptarbil bar sem a8ar koma fram undirstrikué.

TAFLA 3 Vatnsadar i holu KJ-13. Dypi i m.

Skoltap Hitam/borlok Hitam/upph.
1220-1240 12907

1350-1400

1490-1510 1500

1580-1605 1580-1590

1635-1650

1685-1700 1690-1700 ~1700
1750-1765 1760

1815-1835? 1840

1870-1885? 1890

1930-19507

1980-20307

Mjdg algengt er hér a landi ad vatnsadar séu tengdar innskotum og mis-
gengjum. bvi til stadfestingar md nefna, ad stadsetningar borhola a
tertierum laghitasvedum midast nar eingdngu vid bar forsendur. bykir par
af leidandi naudsynlegt ad bekkja halla bessara jardfradifyrirbara, en
hann getur verid mjdg mismunandi. Ef t.d. vatnsad er tengd berggangi
(innskoti) er hin venjulega i sprungum i j&érum hans eda i uppbrotnu
grannbergi. Degar borhola sker slika &8, veréur vart vidé hana um leid

og sprungan er snert. Ef ganginum hallar mikié (frda ldaréttu) getur nedsti
hluti opnunar fra sprungunni inn i holuna legid nokkrum tugum metra nedar
en fyrst var vart vié hana. DPetta er nefnt hér til ad skyra ut pann mun
sem getur verid 4 stadsetningum & vatnszdum Utfra skolvatnsbreytingum

annars vegar og hitamelingum hins vegar.
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1220 -
1240 m

1350 -
1400 m

1490 -
1510 m

1580 -
1605 m

1635 -
1650 m

1685 -
1700 m

1750 -
1765 m

Melist skoltap. Ekki kemur neitt fram i hitamelingu nema ef vera
skyldi 1 1290 m. I 1230 m eru mét tveggja ddleritinnskota og

er bar einnig aberandi lagt neftrdnugildi.

Mzlist skoltap. Ekki kemur neitt fram i hitamelingu. Milli 1370
og 1380 m eru nedri mérk bykka ddleritsinnskotsins, sem getid er

um hér ad ofan.

Mzlist skoltap og i1 1500 m kemur adarvottur fram & hitamzlingu.
Liklegasti stadurinn er i 1505 - 1510 m vié lagamdét. Ofan vié
er 5 m dbleritinnskot, en nedan vié fersklegt innskot med miklu

herra viénami.

Skoltap malist og breyting verdur & hitaferli. A bessu bili
skiptast 4 mdbergs- og basaltldg en nedst eda i rumum 1600 m var
borad inn i ddleritinnskot. Jafnframt hzkkar viénam og neftrdnu-

dreifingin par sndégglega.

Samkvamt skoltapsmzlingum gati verid =& & bessu bili, en hita-
melingar gefa slikt ekki til kynna. Jaréfradilegar adstadur eru
sem hér segir: Undir punnu mdbergslagi tekur vid 6 m pykkt
fersklegt basalt & 1638 m dypi. DPar nedan vid er 5 m bykkt mo-
bergslag, en i tepum 1650 m kemur i 1jos ddleritinnskot, sem

ner nidur i 1654 m.

Skoltap i borun, hitamazlingar vidé borlok og vid upphitun benda
til bess ad a pessu dypi sé adaladin i holunni. Engar dkvednar
visbendingar um ®8ar a pessu dypi koma fram i &&rum melingum.
Lega jarédlaga er sem hér segir. Fra 1685 m nidur 1 1692 m er
finkornétt basalt. Par nedan vié eru um 2 m af basaltrikri
breksiu, en fra 1694 m nidur i 1699 m er ddéleritinnskot. bPunn

mébergsbreksia liggur par nedan vié.

Skoltap malist og breyting verdur & hitaferli 1 1760 m. Z£6& gati

verid 1 mobergsbreksiu milli ddéleritinnskota i 1765 m.
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1815 - Skoltap melist, en breyting kemur fram & hitaferli i 1840 m.
1835 m Erfitt er aé stadsetja petta & jardlagasniéi, sem & bessu bili
synir nokkur dbleritinnskot, en samkvamt neftrdénudreifingu

veri liklegasta stadsetningin i 1827 m eda i 1847 m.

1870 - Skoltap melist og breyting verdur a hitaferli i 1890 m. Likleg-
1885 m asti stadurinn er i 1878 m, en bad er & mbétum ddéleritinnskots og
liklega finkorndtts innskots. Ennfremur sty&ja viéndms- og

neftrénumaelingar bad.

1930 - Skoltap melist. Liklegasti stadurinn i ndgrenni vid bennan stad
1950 m mun vera & bilinu 1960-1965 m dypi. DPad er i mdbergsbreksiu ofan

4 bykku slru innskoti.

1980 - Skoltap melist. Tveir stadir koma hér helst til greina. Annars
2030 m vegar vid nedri jadar sura innskotsins 4 1990 m dypi sem getis
er um hér ad ofan. Hins vegar i utfellingarrikri mébergsbreksiu

s

a 2020 m dypi.

4.2 Hitastig

Hola KJ-13 er & peim stad & Krdflusvaedinu sem mest hefur verid boraé 1i.
Hitamelingar i holunum umhverfis gdfu pvi nokkra hugmynd um hvada berg-
hita veri adé venta 1 KJ-13. Gert var rad fyrir 210-220°C i efra kerfi
allt niédur & 950-1200 metra dypi, en par fyrir nedan sjddandi kerfi
u.p.b. 300°C heitu i toppinn, en i 2000 metrum veri hitastigid& 340°C.

I bessum kafla verdur reynt ad syna fram 4 ad hitamelingar i KJ-13 stysji

bennan berghitaferil.

Areisanlegasta mat & berghita vié Kréfluholur fast Gt fra hitamelingum
gerdum i holunum & upphitunartimabilinu eftir borun. Upphitun KJ-13 hdéfst
vié borlok pegar adelingu lauk (11. juli k1. 16:00). Fyrsta hitameling var
bé ekki gerd fyrr en 19. juli. f millitidinni haf8i borinn verid fluttur
af holunni og holutoppur settur i stadinn. Upphitunin gekk hratt fyrir
sig. Fljdétlega fér ad sjdéda i holunni & u.p.b. 1700 m dypi og "kom holan
upp"” 24. jGli. Upphitunin tdk bvi taplega tver vikur, sem er i styttra
lagi midad vid adrar holur i Krdflu. Alls voru gerdar brjar hitamelingar

i holunni i upphitun og ein eftir aé hun var komin undir brysting.
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A mynd 21 er synd hitamseling fra 22. juli, sdmuleidis er bar synd brysti-
maeling gerd degi fyrr, og sudumarksferill teiknadur i samrami vié meldan
brysting. Samkvemt mzlingunni er kyrrstad vatnssula (ekkert millirennsli
eda suda) i holunni, begar melt er. Mazlt hitastig er bvi alls stadar
lagra eda jafnt og berghiti. Ennfremur latur nerri adé sudumarksferillinn
4 myndinni skilgreini efri mérk mégulegs berghitastigs. Ef litidé er a
bessi mdrk, sem berghitinn verdur adé liggja a milli, sést ad hann er vel
dkvardadur a dyptarbilinu 1600-1800 m. Hitastig bar er 320-330°C og vié
sudumark. I botni gati berghiti verid langt undir sudumarki skv. pessari
mynd, en hitameling fra 25. juli (sja mynd 22) synir hins vegar ad botn-
hiti er 2 325°C. Hins vegar verdur su maling ekki notud til adé afmarka
frekar berghitann ofan 1600 m dypis. Holan var komin upp begar mzlingin
var gerd og verulegt gufustreymi bvi upp hana eins og kemur fram &
myndinni. Ef tveggja kerfa likanié af Krdflusvadinu er borid saman vié
ber skordur sem hér hafa verid settar & berghitastig fest aé efra kerfid
geti nad 1 allt ad 1000-1100 m, og hitastig i pvi er ekkii legra en
210-215°C. 1 1100 m dypi er berghiti hins vegar 2 260°C sem er mun harra
en melst hefur nokkur stadar i efra kerfinu. Telja verdur bvi vist ad
pbar sé nedra kerfinu ndd og berghiti vié sudumark padan og allt nidur i
botn. Nidurstada pessa mats verdur bvi hitaferillinn sem syndur er &

mynd 23.

4.3 bprystingur

Vegna sudu er einrett samband milli hita og brystings i =8um i nedra
kerfinu & Kréflusvedinu. Berghitaferillinn fyrir KJ-13 (mynd 23) akvardar
bvi brysting 4 6llum =8um nedan 1100 m dypis. Ofan pessa dypis eru allar
®dar bak vid steypta £ééringu. Prystingur beirra skiptir pvi ekki mdli
fyrir vinnslueiginleika holunnar. A mynd 24 er syndur liklegur brysti-
ferill allra @8a holunnar. Vid gerd ferilsins er ofan 1100 m studst vid
brysting i1 efra kerfinu, eins og hann er i ndlagum holum, en nedan 1100 m
dypis er sudubrystingur fundinn Ut frad berghita. Prystimalingar i hol-
unni (mynd 25) gafu adeins upplysingar um brysting & 1600-1700 m dypi,

en bar er samkvamt brysti- og hitamzl ingum & mynd 21 besta vatnsad

holunnar.
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[[[]ORKUSTOFNUN BS/AA
KRAFLA HOLA KJ-13 JHD-BM
prystimaetingar 6607
81.03.0329
0 brystingur [kg/em?] 50 100 50
04 ; )

1

1

KRAFLA
Hola KJ-I13
__ Dypi 2050m ..
FéBring 9%8" 1 1057m
prystimcelingar i upphitun
° Mcelt 80.07.21 BS/GG
* Meelt 80.07.25 VvS/Gi.G

600+ \\\ |

. \\

1000+

1200+—

1400+

1600 1

1800+

20001

2200+

MYND 25 bPrystingsmelingar i KJ-13

Seinni prystimezlingin, mynd 25, dtti ad skera endanlega ur um hvar besta
28in veri. Gufustreymié i holunni, sem pad var byrjaé, reyndist hins
vegar hafa i £6r med sér verulegan nidurdratt, sem m.a. kom fram sem
hitastigslekkun 4 1600-1700 m dypi begar holan "kom upp". Maldur bryst-
ingur er pvi trufladur af rennsli og pvi.ekki hagt ad bera hann saman vid
fyrri melingu. Gjdéfulasti hluti holunnar er bvi ekki nakvamlega stad-
settur Utfra prystimzlingum, en fera md rék fyrir pvi ad hann sé a 1600-

1700 m dypi.
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4.4 Vatnsleiéni

4.4.1 Prepadeling

Dagana 10. og 11. juli 1980 voru gerdar daluprdéfanir 1 holu KJI-13 vid
Kréflu. Tilgangur préfananna var ad £f4 mat 4 vatnsleidni og 88rum eSlis-
eiginleikum bess bergs sem opidé er aé holunni dsamt fyrstu upplysingum

um hvada arangurs metti venta af boruninni.

Fyrri daginn var brepadalt 4 holuna fljdétlega eftir ad raufadri fédéringu
haféi verid komid fyrir i henni. Eftir i holunni haféi oréid um 30 cm
langt millistykki ofan 4 fééringunni & um 1027 m dypi. Detta millistykki
hafédi ferhyrnt op sem var um 10 cm (4") & kant. Innanmdl raufudu fédring-
arinnar er aftur & méti 17,7 cm (6,97") og steyptu fédringarinnar til
yfirbordés er 22,7 cm (8,92"). Holan er opin um raufudu fédringuna fra

1083 m dypi til botns & 2050 m.

Borstengur nadéu nidur i 300 m. Drystinemi var settur nidur & 220 m dypi
og merki fra honum var skrifaé samfellt Ut & yfirbordi. Adur en daeling
héfst var buié ad dela i nokkra tima 38,9 1/s 4 holuna. brepadaling var
sidan gerd i brepunum O - 14 - 22 - 27 - 37 - 0 1/s. Hita & deluvatni var
um 23,5°C. Vid adelingu reis vatnsbord i holunni og begar delingu var
hatt £éll bad nidur. Vidbrdgd jardhitakerfisins vid prystingsbreytingum

voru notud til aé reikna Ut studla sem lysa kerfinu.

Vid urvinnslu pessara melinga voru 6l1 brepin tekin saman og talkud eins
og um eitt prep veri ad rada. Detta er hagt ad gera med bvi ad leggia
ahrif frd fyrri brepum vié bau brep er sidar koma. Pannig fast medaltal
fyrir alla mezlinguna og gefur bad bestu nidurstdéur, pvi blast md vié aéd
litlar breytingar verdi i eéliseiginleikum bergs og holu medan & mzlingu
stendur. Helsta breyting sem hagt er aé buast viéd medan mzling stendur
vfir er & tengslum holunnar vid jardhitakerfid. Dbessi tengsl geta annaé
hvort ordidé greidari (opnun sprungna og @8a) eda tregari (bétting =d&a).
Breyting af bessu tagi kemur mjdg vel fram begar unnié er Ur mzlingum
eins og fyrr er nefnt. A mynd 26 sést ad litlar breytingar verda af
bessu tagi medan & adelingunni stendur. Nidurstdsur deluprdéfananna eru

syndar & myndum 26 og 27.
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Daginn eftir, begar fyrrnefnt millistykki haféi verid fiskad upp Ur hol-
unni, var prepadelt 4 hana aftur. Nu& voru niéri 285 m af borsténgum og
pbrystinemi var settur eins og déur 4 220 m dypi. I nokkra tima & undan

melingu var buié ad dela 29,2 1/s & holuna.

Ad bessu sinni var dalt & holuna i brepunum 0-14-22-39-0 1/s. Eftir aé
hinni venjulegu prepadelingu lauk var undirbuiidé aé dzla & holuna med
yfirprystingi. Var sidan dezlt i brepunum 0-40-60-0 1/s. Yfirbrystingur
vard aldrei meiri en sem samsvarar um 25 m vatnssilu medan 60,0 1/s

var delt a holuna.

Unnié var Gr meligdgnum & sama hatt og &8ur og eru nidurstdéur syndar a

myndum 28 og 29.

. -5 2 .
Medaltalsgildi & vatnsleidéni er 12,4 - 10 m /s fyrri daginn en 9,9 -

-5 2 . , L
10 m /s 1 seinni prdéfuninni.

Ekki er hagt aé sjd ad millistykkid sem varé eftir i holu KJ-13 fyrir
fyrri melinguna hafi haft nein truflandi ahrif & melinguna eda nidurstddur
hennar. Nidurstééum frda fyrri og sidari melingunni i KJ-13 ber nokkud

vel saman. P6 benda par til ad holan verdi fyrir béttingu med langvarandi
adelingu. Detta gaeti bd hafa lagast eftir ad dzlt haféi verid a holuna

med yfirprystingi.

Nidurstdbur fyrir margfeldid kh (permeability thickness), vatnsleidéni T og
skinnstudul eru teknar saman { tdflu 3. Medaltalsgildi & leidni er

11 - 10—5 mz/s, sem er sama gildi og fékkst vid brepadelingar i holu KG-12.
A mynd 30 er synd vatnsbordsstada i holum KG-12 og KJ-13. Linulegi nidur-
driattarstudullinn er 3,5 m s 1 -1 fyrir holu KG-12 en 4,9 m s 1 -1 fyrir
holu KJ-13. 1 fljétu bragdi metti pvi atla aé rennsliseiginleikar hola

KG-12 og KJ-13 varu svipadir.
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TAFLA 4 Prepadzling holu KJ-13 10. og 11. juli 1980

Margfeldid Leidni Skinnstudull Athugasemdir
_12 (Transmissivity)
kh x 10 T T x 10-5 s
(m3] [m?/dag]  [m%/s]
19,3 16,3 18,9 2,0 Adeliprep pann 10. jali
10,3 8,7 10,1 -1,1 Vatnsbordslekkun fyrir brepa-
delingu bann 10. jali
8,5 7,2 8,3 -0,9 Vatnsboréslakkun eftir prepa-
delingu pbann 10. juli
17,2 14,5 16,8 1,9 Adsliprep bann 11. juli
5,5 4,6 5,4 0,0 Vatnsboréslakkun fyrir brepa-
delingu bann 11. juli
5,8 4,9 5,7 -0,2 Vatnsbordéslakkun eftir prepa-
delingu bann 11. juli
12,2 10,3 11,9 Vatnsbordslakkun eftir aprysti-
delingu bann 11. juli
11,0 Medaltal
(e orome s
KRAFLA KG-12 og KJ-I3
Vatnsbord | borholum vi® prepadaelingar
IOOW

MYND 30

50

Deeling [\/s]

- 504

-150+

-2004

Vatnsbor® [m]

:

-300-

I.* Holo KG-t2 8nov. 1978 m=35I
2.© Hola KJ-13 Il jili 1980 m=489

Vatnsboré i KG-12 og KJ-13 vid brepadelingar
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4.4.2 Afl og leidni

Nokkurrar évissu hefur ordié vart um upplysingagildi prepadzlinga. Hafa
menn einkum velt fyrir sér ad hve miklu leyti hagt sé a& nota aéferdir

fra grunnvatnsfrazéum & sjodandi jardhitakerfi eins og i Krdflu. Spurningar
eins og

- Hvers edlis eru viédbrdgé kerfisins vidé kaldri adelingu?

- Eru vidbrdgdin einkennandi fyrir heitt kerfi eda kalt?

- Hvaéa samband er milli m2/s i prepadzlingum og kg/s af gufu ur holunni?

hafa oft komid upp i slikum umrzdéum.

Margar skodanir eru uppi & pessum malum og hafa jafn vel myndast "skolar”
um akvedin atridi eda dkvednar adferdir vid medhdndlun melinga. Litid hefur
bé verid gert af pvi ad nota beinar athuganir til bess ad greina & milli

mismunandi "skdéla".

I fyrstu samantekt um rennsliseiginleika Krdflusvaedisins (Omar Sigurdsson

Qo0

Valgardur Stefansson 1977) er bryddad a sumum bessara atrida. Dar kemur

m.a. fram:

Leidni virtist yfirleitt vera harri ef notadur var B-studull en ef

timaferill var notadur.

- Leidni fundin i heitri blasandi holu var sambarileg vid leidni
fundna i kaldari holu ef ekki var leiérétt fyrir breytingu & seigju

vatns med hitastigi.
- Ekki fannst samband milli leidni og rennslis Ur holu.

- 1 vatnsholum er samband milli leidni og nidurdrattar i holunni sjalfri

vid blastur.

I bessum kafla verda bessi atridi endurskodud i 1jési peirrar reynslu sem

nd liggur fyrir.

A mynd 31 er synt samband milli vatnsleidni T og linulegs nidurdrittar-
studuls B. Heildregni ferillinn er yfirleitt notadur begar adferd Jacobs
er notud vid aé dkvarda T Ut frid B. Punktar tdkna meld gildi i holum i
Kréflu og einni holu i Nédmafjalli. Dreifing meligildanna bendir ekki til

ad marktekur munur sé a adferdunum.
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E[ JHD-BM- 6607 vs
» 82.0) 0135 AA

KRAFLA— NAMAFJALL
prepadeelingar - Samband
linulegs nidurdrdttarstuduls B
og leidni T

. T~[lO""m2-s"]

| 2,25 T+

4 B In
S0 / 47T s med r=0.1lm
s=10"*
t = 3600s

40

304

201

MYND 31 Samband vatnsleidni T og linulegs nidurdrattarstuduls B

Ef 1itié er eingéngu a holur boradar 1976 (holur 6-10) er munurinn pbd
marktzkur eins og Omar Sigurésson og Valgardur Stefansson (1977) geta um.
Astzéan er talin vera s adé rennsli milli =éa hafi truflad brepadzlingar
tiltélulega meira 1976 en sidar (sja t.d. myndir 16 og 30 i skyrslu Omars
Siguréssonar og Valgards Stefanssonar 1977). Dreifing maligilda & mynd 31
er allveruleg og endurspeglar bad ad margir Spekktir skekkjuvaldar hafa

dhrif a melingarnar.

Nidurstadan aé ekki sé tdlfradilegur munur & pvi ad nota timaferla eda
aéferd Jacobs vié akvoérdun & vatnsleidni bydir einnig aé seiling (range)

aéferdanna sé mjdg svipud.

Eitt af séreinkennum Krdflusvaedisins eru hinar miklu breytingar sem verda
a4 varmainnihaldi og rennsli & fyrstu vikum bldsturs. Dessar adstadur
undirstrika aé badé er ekki einfalt mdl ad finna reynslustudul sem breytir

2 I
m /s af vatnsleidéni i kg/s af gufurennsli.
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JHD -BM -6607- VS
82.01.0137 AR

KRAFLA KJ-13
Blasturssaga

Rennsii
-1\ :
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MYND 32 Rennsli og varmainnihald KJ-13 sem fall af tima
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Nokkud hefur verid unnid ad pessum malum og verdur hér getid hluta af

beim nidurstddum sem nu liggja fyrir.

A mynd 32 er synd bldsturssaga KJ-13. Dessi bldstur synir sému adaleinkenni
og koma fram i &8rum tveggja fasa holum i Kré6flu og Namafjalli (sjd Steféns-
son and Steingrimsson 1980). Eftir 39 daga bldstur (80-09-05) kom skyndi-
lega vatnspiuls i rennslid. Vatnsfasinn minnkar sidan med svipudum hrada

og i byrjun blasturs. Eftir lidlega 100 daga bldstur lakkar varmainni-

hald vokvans og heldur su brdun 4fram fram yfir 200 daga bldstur (sidasta
aflmazling fra 81-03-04).
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MYND 33 Samband varmainnihalds og heilarrennslis Ur KJ-13

Samband milli varmainnihalds og heildarrennslis er synt & mynd 33. A
myndinni sést ad 4 vissu bldstursskeidi er linulegt samband milli 1dgaritma
heildarrennslis og varmainnihalds. Athuganir & blasturseiginleikum atta
borhola sem vinna uUr sjo6dandi jardhitakerfi (Valgaréur Stefansson, Sbirt

gdgn) syna ad sambandid:



log Q9 =a +b - h

bar sem:

- 75 =

(1)

Q = heildarrennsli, h = varmainnihald rennslis og a og b eru fastar,

gildir fyrir blasturssdgu allra holanna.

bar ad auki er studullinn b sa sami i 81llum dtta tilvikunum. DPetta er

tulkad & pann hdtt ad breytingin i rennsli og varmainnihaldi & pessu

skeidi blasturs stjdérnist eingdngu af hlutfallslegri leidni vatns og

gufu. Um tveggja fasa rennsli ur holu gildir almennt

Q0 =-p k. F (e) a-p’
w WUW W

0 =-p0 £ F (e)a-p
s s ug S

bar sem w tdknar vatnsfasa en s gufufasa

= rennsli

edlismassi

= © M0
I

= lekt (permeability)
= seigja (viscosity)

= mettun (saturation)

bverskrudarflotur

Lo T R I B =t
1l

brystifallid inn i holuna

Py hy Fy (e)/uy + pg hg Fg (e)/ug

(2)

(3)

lektartafstudlar (permeability reduction factors)

h:

og heildarrennsli

QzQw+Qs=[ Tw

Pw Fw (e)/uy + ps Fg (e) /us
pw Fy (e) ps Fg (e)
+ Hw ]
Q og h.

bessar tvaer jéfnur syna samband milli

(4)

(5)

Gallinn er bara sa aé hlut-

fallsleg leidni milli vatns og gufu i tveggja fasa streymi [p.e. Fyle) og

Fs (e)] er ekki pekkt.

Nu er

h - Q=hy Oy + hg Qg

(6)
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og vid mettun er

hg = h, + L (7)

varmainnihald

Il

uppgufunarvarmi

A medan tveggja fasa hola er aé burrka sig gildir jafna (7). Jofnur (6)
og (7) gefa ba

= hy (O + Qg) + LQg (8)

h =hy + L =— (9)

Jafna (3) sett inn 1 jéfnu (9)

L Ps .
h=hy + =k —Fs (e) A P (10)
W Q US S

i holuinnstreymi er reiknad med

p
k — A P’ = konst = & (11)
Hs

Jafna (10) verdur pa

h - hw Q FS (e) (12)
L 9

Q Fy (e)
e = —3 (13)

Q
e * 0
F = (14)
s (e) )
Randskilyréi er Fg (1) = 1, sem gefur ad Q =  begar rennsli vatnsfasa

hettir. DPa er varmainnihald rennslis um 2700 kJ/kg. Rennsli holu med
2700 kJ/kg varmainnihaldi er pvi i beinu hlutfalli vié vatnsleidni
bergsins eins og sést a jdfnu (11). A& svo miklu leyti sem bldstur

fylgir 1égmdlinu i j&fnu (1) er hlutfall rennslis Ur mismunandi holum
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sama og hlutfallié milli vatnsleidni bergsins i holunum ef samanburdurinn
er gerdur vidé sama varmainnihald i streymi. Hins vegar segir bad 1litié
um eiginleika bergsins aé bera saman rennsli med mismunandi varmainni-
hald. Af ymsum 4dst@dum hefur verid valid ad mida vatnsleidni bergsins
vié rennsli medé 2700 kJ/kg varmainnihaldi. Yfirleitt fylgja holurnar
ekki 16gmdlinu i jéfnu (1) & pessum stad i Q - h planinu, en linulegi
hlutinn hefur verié framlengdur til bess ad fd vidmidunartdlur i einstdkum
holum. Kennilinur einstakra hola eru syndar 4 mynd 34. A vissu skeidi
blasturs bregéa holurnar ut fra linulegu brduninni, yfirleitt bannig a&
rennsli eykst midad vié jofnu (1). DPetta hefur verid tilkad bannig aé
kezling sem verdur a berginu samfara blastri vikki Gt sprungur og auki
bannig vatnsleiéni bergsins (Stefdnsson and Steingrimsson 1980). Rennsli

med 2700 kJ/kg varmainnihaldi fengié Gr mynd 34 er synt i t&flu 5.

“TJJHD-BM-6607 VS
‘Flezoioiss  aa

NAMAFJALL —KRAFL A
Samband rennslis vid varmainnihald

Heildarrennsh

(ko]

100

S —

1000 1500 2000 2500 3000 h [k J/kg]

MYND 34  Kennilinur borhola i Kr&flu og Ndmafjalli i Q-h plani
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TAFLA S Framreiknad rennsli med 2700 kJ/kg varmainnihaldi Uur borholum
———— { Kroflu og Ndmafijalli. '

KG-12 9
KJ-13 3
KJ-14 6,
KJ-15 2
BJ-11 7
KJ-9 A 5
KJ-11 A 1,5 "

Tver sidasttdldu holurnar i tdflunni syna ekki breytingu & varmainnihaldi
med tima, en tdlurnar hér ad ofan eru framreiknadar med sSmu hallatdlu og

fengist hefur fyrir hinar holurnar.

t peim holum sem taldar eru i t&éflu 5 hefur vatnsleiéni verié akvordud
med prepadelingum. A mynd 35 er synt samband milli leidni T sem fengin
er Ur timaferlum prepadelinganna og stardarinnar Q2700 sem er melikvardi

4 vatnsleiéni bergsins eins og hun kemur fram i blasturssdgu holanna.

A& holu 12 fratalinni er mjdg géd fylgni milli bessara sterda, og segja
ma ad hér sé fundinn langbrddur reynslustuéull sem breytir m2/s af vatns-
leiédni i kg/s af gufu. Samanburédur & linulegum nidurdretti B og Q5700
gefur lika gdéda fylgni eins og sést & mynd 36. 1 pessu tilviki sker hola
12 sig einnig Ur fjoldanum og sama ma segja um holu 11 A (b.e. eftir aé
efra kerfi var lokad af i holunni). A bessu stigi er ekki fyrir hendi

skyring a pessari afbrigéilegu hegdun KG-12.

Athygli vekur ad bessi adferd vid ad meta hlutfallslega vatnsleiéni bergs-
ins virdist nothaf & holu 9 A (pb.e. hola 9 eftir dypkun). Eins og fram
kemur i jdfnu (11) er forsenda samanburdarins sd aé prystifallié ar jaré-
hitakerfi inn i holu sé mjdg svipad i holum, og vitad er ad bad er yfir
100 bar i holum { Kréflu sem vinna ur sjédandi kerfi. Innrennsli i KJ-9
er hins vegar talidé vera vatnsfasi. Nidurstédur hér ad ofan benda bvi

til a& i blestri sé mjdg mikill nidurdrattur i holu KJ-9.
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‘

Med pbvi aé skoda bldsturssdgu holu i Q - h plani eins og synt er & mynd 33
ma f4 hugmynd um hvad er ad gerast i jarshitakerfinu. Vatnspulsinn i

KJ-13 er demi um betta.

Fyrsti bldstur holunnar er téknadur med fylltum hringjum, en blastur eftir
5. september 1980 med opnum hringjum. Blasturssaga byrjar efst til
vinstri & myndinni. I byrjun er streymid mestmegnis i vatnsfasa vegna
kelingardhrifa fra borun. Hitastig & adalaé a 1600-1700 m dypi er
320-330°C (sja kafla 3.2), en varmainnihald vatnsfasa med pad hitastig

er ndlagt 1500 kJ/kg. Linulegi hluti grafsins byrjar pvi vié petta gildi
varmainnihalds. Holan prdast nd eftir ferlinum og ner bvi ad porna.
Sisan kemur stdkk 5. september 1980 og blasturinn kemur inn & sama feril
vid 10 kg/s og 1800 kJ/kg. Sisan prdast blasturinn a sama hdtt og aéur.
Detta er tulkad bannig aé vatnspulsinn komi inn i jarshitakerfid (en sé
t.d. ekki leki a fééurréri) og ad vatnsleidni bergsins sé su sama fyrir

og eftir pennan puls.

Sisustu breytingar i varmainnihaldi rennslis (tdknadur med OSrvum a mynd 33)

benda einnig til aé vatnsleidéni bergsins sé ekki ad breytast.
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5 BLASTUR

5.1 Varmainnihald og rennsli

Holunni var hleypt i blastur 26. juli. I t&flu 6 eru aflmelingar birtar,

og & myndum 37 og 38 eru rennsli og varmainnihald synd sem fall af tima.

Aflmeling 28. jdli 1980 syndi varmainnihald 886 kJ/kg og samsvarar pad
varmainnihaldi 207°C heits vatnsfasa. Varmainnihaldidé reis hratt i

fyrstu samhlida rennslisminnkun og eftir 42 daga var holan farin ad blasa
gufu eingdngu. Varmainnihald samsvaradi pd varmainnihaldi gufu vié bryst-
inginn 1 bar abs. Gufustreymi var ekki malt bann dag-en 26. agust var
pbad 5,8 kg/s og haféi 1itié breyst & blasturstimanum. Blasturseiginleikar
KJ-13 eru svipadir og fundist hafa i &8rum holum sem boradar hafa verid

i sjésandi jarshitakerfi (Stefdnsson & Steingrimsson 1980) . Nedri hluti
jardhitakerfisins i Kréflu er i sudu, en Strufladur brystingur & kerfinu
vex med dypi eins og byngd sjoédandi vatnssulu. Degar hola er opnué nidur
i slikt kerfi ver&ur aukin suda i nasta nagrenni holunnar og mikill nidur-

drattur verdur i henni.

f tvifasa rennsli er rennslisvidnam vatnsfasa meira en gufufasa, og talid
er ad vid vissa mettun verdi vatnié dShreyfanlegt (stagnant). Sudan i
nagrenni holunnar kelir renniélz og @ meira af vatnsfasanum sydur. Vid
petta skapast hitastigsmunur milli bergs og rennis bannig adé rennid

getur tekid vid varma frd berginu. Niéurstdan af &llum bessum atridum

er ad heildarrennsli minnkar 6rt i byrjun blésturs, en varmainnihald
vokvans hakkar med tima. Stafar petta bzéi af skiljueiginleikum bergsins

svo og varmaflutningi dr bergi i renni.

1 sumum holum, sem boradar hafa verié i sjdééandi jarshitakerfi, hefur
komié fram rennslisaukning me& tima. DPetta er skyrt & bann veg ad

keling sem verdur vegna mikils nidurdrattar i sjdédandi kerfi opni sprungur
i ndgrenni holunnar bannig a& lekt bergsins eykst. Svipué ahrif koma
einnig fram, begar hola er kald i borlok, en ba eykst skoltap verulega

eftir vissan kelingartima.

1) renni: DPad sem rennur (getur verid blanda allra fasa) (e. fluid).



TAFLA 6 Krafla KJ-13. Aflmalingar 1980-07-25 til 81-03-04
Dags. Kl. Po Vatn DC Pc HO leOO o QSIOO
(bar) (1/s) (mm) (bar) (kJ /kg) (kg/s) (kg/s) (kg/s)
800725 00,10 - - Upphleyping hefst - - - -
800728 16,40 10,2 32 104,5 3,8 886 30,7 38,7 8,0
800730 10,20 8,2 4,5 - 1,8 1756 4,3 10,7 ,
800731 10,30 8,0 3,2 - 1,75 1945 3,1 9,5 6,4
800801 11,20 7,4 2,5 - 1,65 2060 2,4 8,6 ,2
02 10,30 6,6 2,0 - 1,55 2132 1,9 8,0 6,1
03 20,15 7,1 1,6 - 1,20 2180 1,5 6,8
05 - 7,0 1,1 - 1,50 2335 1,1 7,1
08 10,30 6,7 0,74 - 1,45 2437 0,7 6,6 ,
09 - 6,6 0,60 - - - 0,57 - -
12 22,00 7,7 0,35 - 1,45 2556 0,3 6,3 6,0
18 - 6,8 0,30 - 1,30 2566 0,3 5,9 5,
26 - 6,7 0,02 - 1,35 2668 0,02 5, 5,8
0905 - - - Vatnsaukning - - - - - -
08 18,30 7,1 2,7 - 1,70 2016 2,6 9,0 6,4
09 ¢,00 7,1 4,4 - 1,77 1781 4,2 10,6 6,4
10 10,00 6,8 4,0 - 1,53 1783 3,8 9,7
11 g,30 6,6 3,5 - 1,48 1847 3,3 9,1 5,8
12 8,30 6, 3,3 - 1,38 1859 3,2 8,7 5,5
13 - ,2 2,9 - 1,29 1904 2,8 8,2 5,4
14 10,30 6,1 2,9 - 1,29 1910 2,8 8,1 5,3
15 10,30 6,1 2,6 - 1,25 1952 2,5 7,8 5,3
16 10,45 6,1 2,4 - 1,28 1998 2,3 7,7 5,4
17 11,50 5, 2,3 - 1,23 2011 2,2 7,5 5,3
18 12,55 5, 2,2 - 1,25 2030 2,2 7,5 5,3
800919 - - - - Sett & veitu - - - - - -
801007 - - 0,04 - 1,35 2663 0,04 5, 5,8
801020 - 4,35 0,0 - 1,08 2676 0,00 4,9 4,9
801124 - 2,1 0,34 - 0,12 2443 0,32 3,1 2,8
810304 - 4,4 1,22 - 0,73 2185 1,2 5,4 4,2
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Midad vié rennsli dr &8rum tveggja fasa borholum metti buast vid ad gufu-
rennsli um 6 kg/s gati haldist um nokkurn tima i holu KJ-13 og jafnvel
aukist ef kazling vegna prystingslzkkunar hefur heppileg ahrif & nasta

nagrenni holunnar.

Um pad leyti sem holan hatti aé gefa vatnsfasa vard skyndileg rennslis-
aukning samhlida lzkkun varmainnihalds. Breytingin fra 26/8 til 5/9 1980
samsvarar pvi ad batst hafi vié 3,2 kg/s af vdkva med varmainnihaldid

834 kJ/kg, sem samsvarar 195°C heitum vatnsfasa. Rennslisaukningin nasi
hamarki, fjaradi sidan ut, og blés holan eingdngu gufu ad manudi lidnum.
Eftir ad holan var tengd vié virkjunina 18. sept. gafust fa tekiferi til
aflmelinga. I névember var rennsli verulega minna og varmainnihald l=gra
en i oktdber. I byrjun mars 1981 haféi holan enn blotnad, en rennsli

aukist litilshattar.

Eins og fram kemur i kafla 4.4.2 bendir sambandid milli rennslis og varma-
innihalds til a& rennslisvidbotin sé vatn, sem kemur inn i jardhitakerfis,

og ad lekt bergsins hafi ekki breyst vid pessa innspytingu.

Stadid var i hreinsun holu KJ-7 um svipad leyti og vatnsaukningar vard
vart 1 KJ-13. Sd hugmynd kom ba fram ad aukningin stafadi af mikilli
nidurdelingu vatns i KJ-7 sem er i um 200 m fjarlegd fra KJ-13. Ef slik
veri raunin hlytu holurnar ad liggja mjdg nerri hvor annarri eda tengjast

bréngri sprungu pannig aé svérunar nidurdaelingar a holu KJ-7 yrdéi vart strax
i KJ-13 en ekki i &&rum borholum & svadinu. Onnur skyring veri ad vatns-
fasi Ur efri hluta kerfisins hafi dregist inn i holuna, t.d. niéur fyrir
fodurrdrsenda & 1065 m dypi, eda ad skemmd hafi myndast & foédurrdri, t.d.
4 400-420 m dypi, bar sem mikil @& kom fram i borun og illa tdkst til med
steypingu fééringar. Ur bessu var reynt ad skera med hjalp efnagreininga

en um pad verdur fjallad i nasta kafla.
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5.2 Efnasamsetning vatns og gufu

Sex synum var safnad Ur holu KJ-13 fyrir adramdét 1980-81. Nidurstddur
greininga, reiknadar saman 1 renni, eru birtar i t&flu 7 og & myndum

39 og 40.

Fyrstu tvd synin voru tekin viku og tiu dégum eftir upphleypingu. bPa
haféi varmainnihald rennis hakkad verulega fra upphleypingu og hzkkadi
enn a milli syna. Styrkur allra uppleystra efna reiknadur i renni
minnkadi en gasstyrkur jokst 4 timabilinu milli fyrstu tveggja safnana.
Gert er rad fyrir ad adalad holunnar sé a 1600-1700 m dypi og otruflad
hitastig bar sé um 325°C. DPegar holan byrjar blastur fellur prystingur
og hitastig vékvans 1 nasta nagrenni holunnar. Berghitinn fellur hzgast
pannig aé innstreymisvékvinn tekur upp varma Ur berginu a leid til
holunnar. Skiljueiginleikar bergs i tveggja fasa rennsli auka einnig
hlut gufu i renninu 4 kostnad vatnsfasans. Varmainnihald rennis verd&ur

bvi herra en varmainnihald vatns vid 325°C.

Ef gert er rad fyrir ad innstreymi nadi berghita, eda 325°C i pessu til-
felli, &dur en bad streymir inn i holuna, md reikna samsetningu vatnsins

og gufunnar vidé innstreymishitastig.

T téflu B eru nidurstddur slikra reikninga, bar sem gert er rad fyrir

aé vatnsleysin efni séu 1 vatnsfasa eingdngu og gastegundir i gufufasa.
Litil breyting verdur i styrk efna i vatnsfasa en 6rlitil gasminnkun i
gufufasa vié innstreymishitastig. Z£tla md ad viéd aukna sudu styrkist
611 efni 1 vatnsfasa en gasstyrkur i gufu lazkki vegna bynningar. Vidé
slika styrkingu yfirmettast vékvinn gagnvart ymsum steindum i berginu.

1 leit ad nyju jafnvagi sogar bergid i sig uppleyst efni. Upptaka efna
virdist 1 bessu tilfelli hafa gengid hratt og uppleyst efni i vatni hafa
haldist nokkué Sbreytt vid aukna sudu Ut i berg. Har hiti raedur miklu
um hrada efnahvarfa og virdast efnahvdrf milli bergs og vatns samkvamt

bessu ganga hratt vi& 325°C.

bessar nidurstdéur styrkja ba reikninga sem gerdir hafa verid til aé
einangra nedéri @éar fra efri =éum i 86rum holum i Kréflu. 1 beim
var gert rad fyrir ad vatnsfasi n®éi jafnvagi vié berg vid innstreymis-

hita (Gestur Gislason o.fl. 1978).
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Nesta syni var tekid mdnudi sidar. DPa haféi ordié skyndileg vatnsaukning
og varmainnihald rennis lakkad. Fyrir breytinguna var vafnsrennsli ar
hljdddeyfi hverfandi og varmainnihald pvi ndlagt varmainnihaldi mettadrar
gufu vié eina loftpyngd. KEtla md& ad styrkur uppleystra efna i renni

hafi verid ordinn 1itill en gasstyrkur svipadur og i syninu sem tekid var
manudi par 4 undan. Aukning varé i styrk allra uppleystra efna en gas-
styrkur minnkadi. Efnasamsetning bendir til pess ad viébdtin hafi verid
gassnaudur vokvi. Styrkur uppleystra efna virdist nokkud mikill og sér-
staklega sulfat og kalsiumstyrkur. Detta md sjd med pvi ad skoda hlut-
f6llin Na/Ca, Na/SO4 og uppleyst efni /SiO2 (tafla 9 og mynd 42). Hlut-
£611 gastegunda (mynd 41) breytast 1itid og bendir pad til bess ad gasid
komi adallega ur sdmu &8 og fyrir breytinguna. Tvar megintilgatur eru um
uppruna viébdtarinnar. Onnur er ad hin sé nidurdelingarvékvi fra KJ-7,
sem verid var aé hreinsa um pad leyti er vatnsaukningar vard vart, en hin
ad vatnsfasi ur efri hluta kerfisins hafi dregist inn i holuna. Efnainni-
hald bess vdkva er delt var i KJ-7 er ekki bekkt, en aztla ma ad pad sé

svipad og efnainnihald vatns ur Hlisdardalslazk.

TAFLA 9 Krafla KJ-13. Hlutfdll efna i renni
Dags. Nr. Na/Ca Na/SO4 Ue/Si Na/Cl Na/K Ca/SO4 Ca/F HZ/C02 HZS/COZ H2S/SO4
800802 1032 139,0 2,06 1,68 1,87 3,62 1,48)(10-—2 9,73 2,11x10_3 3,08x10—2 10,4
- - -2
800806 1034 80,8 1,74 1,74 2,06 3,76 2,15x10 2 13,0 2,15x10 3 3,37x10 21,0
- - -2
8003909 1040 52,3 0,775 3,15 3,06 5,13 1,48x10 2 10,3 1,41x10 3 3,87x10 1,17
- - -2
800917 1048 133,0 1,17 2,21 3,04 5,02 8,75x10 3 10,8 2,65x10 3 3,72x10 3,55
- -2
801013 1054 59,0 1,29 25,5 0,30 8,71 2,18x10 2 9,57 4,66x10 39,8
801125 1063 0,335 0,0046 4,44}{10_3 4,11x10_2 228,0
-2 -3 -2
Medaltal 92,9 1,23 6,85 1,72 5,25 1,63x10 10,7 2,55x10 3,80x10 50,7
Stasalfravik 44,1 51,0 152,2 76,3 39,2 33,4 12,8 44,8 14,7 173,8
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Efnainnihald vatns i efri hluta er vel pekkt og efnainnihald vatns i1 neéri
hluta hefur verid reiknad (Trausti Hauksson 1980). I t6flu 10 eru synd
fyrrnefnd efnahlutfsll i Hlidardalslak, KW-2, efri hluta KJ-9 og nedri

hluta KJ-7 og syna sem tekin voru fyrir og eftir viébdt.

TAFLA 10 Efnahlutf6ll i vdkva holu KJ-13 fyrir og eftir viébdt,
og 1 hugsanlegu blandi.

Uppleyst
Na/Ca Na/SO4 efni /SiO2

Hlidardalslakur 5,6 0,6 5,2

KWw-2 79 0,9 2,7

KJ-9 fyrir dypkun 78 1,0 2,6

KJ~7 nedri hluti 80 1,3 2,0

KJ-13 fyrir vidbot 80 1,5 3,0

KJ-13 eftir vidébot 52 0,8 3,2

Hlutfdll efna i vidbdtinni eru frabrugdin hlutfdllum efna 1 holum KW-2,
efri hluta KJ-9, nedri hluta KJ-7 og i Hlidardalslak. Ef um nidurdalingar-
vdkva er ad reda barf ad hafa ordid efnahvarf er lakkar styrk magnesiums

og kalsiums. I hinu tilfellinu barf efnahvarf er hzkkar kalsiumstyrk, bd
er hugsanlegt aé kalsium leysist ur foéringarsteypu. Hazkkandi berghiti
eydir magnesium og minnkar kalsium en um hrada beirra efnahvarfa er 1itid
vitad. Sulfat og natrium eru ha i badum tilfellum. Ekki er hagt ad skera
4r med vissu, Ut fra bessum gdgnum, hvor ofangreindra skyringa seé rétt.

p6 virdist allt benda til bpess ad um jardhitavatn sé ad rada. Gaeti bad
fullt eins vel verid attad frd KJ-7 og efri hluta KJ-13. bPrystingsbreyt-
ingar fra nidurdelingu hafa nokkur ahrif og ekki er vist ad sams konar

efni fle&i Ur holunni og um bergid. Ekki melist aukning 1 styrk magnesiums
samhlida vidbot, en magnesium melist um 7 mg/kg i Hlidardalslak en hverf-

andi 1iti& i &l1lu hahitavatni i jafnvagi vid berg.

Vidbdétin i holuna naéi fljétlega hamarki og fjaradi sidan Ut. AS manudi
lidénum voru heildarafkdst svipud og aéur og renni var burr gufa (vié eina

loftbyngd) .

Tvd syni voru tekin dr holunni fram aé aramétum. Styrkur uppleystra efna
i renni var hverfandi i beim synum nema styrkur klors. Styrkur kloérs

eykst samhlida bvi ad styrkur annarra efna minnkar (sja mynd 29b).
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Mikil jarnmengun var i pessum synum og bendir bad til teringar i holunni.
Alitié er ad kloérinn stafi af flutningi kldrvetnis, sem er gastegund,
med gufu (Trausti Hauksson 1979). Talid er ad vié venjuleg skilyréi
myndist std6ugt jdrnstlfié-hué innan & rérum sem flytja jardhitagufu.
Pessi hué ver stdlid gegn frekari teringu en jardhitagufa inniheldur
mikid af terandi koldioxidi. Taering i holum KJ-13 og KG-12 er talin
orsakast af klérvetni sem i vatnslausn myndar sterka syru (saltsyru) .
Syran leysir upp jdrnstlfié og eydileggur hina verndandi hié & stdlinu
og ner asamt kolsyrunni aé vinna & pvi. Myndefni teringar berast sidan
meé gufunni og safnast fyrir vié nastu fyrirstdséu. Liklegt er ad slikt
hafi att sér stad i holunni og heft rennsli 4r henni (sja kafla 5.1).
Um uppruna klérvetnisins er ekki vitad med vissu. 1 kvikugasi hefur
melst klérvetni og er pvi talid ad hér sé um slikt gas ad rada og ad

borholan dragi voékva sem komist hefur i ndna snertingu vié kviku.

Holan er stadsett & stad, sem talinn er verulega kvikuvirkur. Reynslan
af blastri holunnar er &pekk reynslu sem fékkst af holu KG-12 og jafnvel

KJ-7, nema hvad hola KJ-13 er 6llu aumari.
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6 VINNSLUEIGINLEIKAR

Otruflad hitastig i jardhitakerfinu vidé holu KJ-13 er synt & mynd 23.

Er bad i samrami vié fyrri nidurstédur (Valgardur Stefdnsson o.fl. 1977,
Benedikt Steingrimsson & Valgardur Stefansson 1978, Valgardur Stefdnsson
1980 og Stefansson 1981). Dbrystingur i kerfinu nedan vid 1000 m (mynd 24)

er nalagt mettunarferli og er pad einnig i samremi viéd fyrri athuganir.

Hitaskilin eru & um 1000 m dypi, og er dypt steyptrar fdééringar mijdg
hefileg til bess ad loka efra kerfid af & bessum stad. Nedra kerfid
er vid sudu eins og komié hefur fram i 68rum holum & pessu svadi.
Gjdfulasta &8 holunnar er & um 1700 m dypi og er otruflad hitastig
hennar um 325°C, en dtrufladur prystingur nalegt 120 bar.

Lekt bergs sem holan naer til er fremur ldg og 1 brepadzlingum melist
- 2
leidni (transmissivity) 10 4 m /s. DPbetta gildi samsvarar 3,5 kg/s af

gufurennsli i pann mund sem holan pornar alveg (sjad kafla 4.4.2).

Blastur holunnar brdadist & nokkrum vikum i a&d vera purr gufa (mynd 32).
Rennslid pa mzldist um 6 kg/s, sem er adeins harra en spa samkvemt asdferd
i kafla 4.4.2. Vid langtimabldstur var rennsli pd mjdg ndlagt spa-
gildinu 3,5 kg/s. Blasturssaga holunnar (mynd 32) er fremur éregluleg,
og eru nokkrar astzdur til bess. A fertugasta bldstursdegi jokst vatns-
rennsli Gr holunni og varmainnihald lzkkadi. Svo sem greint er fra hér aéd
framan er bessi breyting rakin til &dzlinga i holu KJ-7, sem verid var
ad hreinsa a pessum tima. Vidbrdgd KJ-13 syna ad pad er midg greidur
samgangur milli KJ-7 og KJ-13. DPa er bad mjdg athyglisvert hvernig til-
flutningur 4 Q-h grafinu (mynd 33) verdur begar holan blotnar. Sam-
bandié milli heildarrennslis og varmainnihalds helst dbreytt en rennsli
holunnar ferist eftir "kennilinu" holunnar. Dessar athuganir styrkja ba
skodun aé samband heildarrennslis og varmainnihalds sé einratt fyrir

hverija holu.

baer breytingar, sem urdu a rennsli Gr holunni & &rinu 1981 (eftir ca 150
blastursdaga), er erfitt ad skyra. Svo sem fram kemur a 33. mynd eru

bessar breytingar nokkud annars edlis en beinn flutningur eftir kennilinu.
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Keling vegna blasturs virdist ekki hafa megnad ad bata vatnsleidni neitt
ad radi a pbeim tima, sem hola hefur blasié. Er bvi varla aéd vanta meira

en 3-6 kg/s af gufu fra holunni.

f gufunni er um 1,3% af gasi, en styrkur kldrs hefur farié vaxandi med
tima. DPessar adstadur eru svipadar og i holu KG-12. Veruleg taringar-

hatta er pvi samfara nytingu holunnar.

Verulegur samgangur er milli hola KJ-13 og KJ-7. bPad vaeri pvi mjdg
freistandi aé athuga hvort ekki fengist stddugra langtimarennsli med pvi
aé dzla nidur i adra holuna ndkvamlega svo miklu vatni ad rennsli ur
hinni holunni heféi varmainnihald 1400-2500 kJ/kg. DPetta vari t.d, besta
adgerd til aé koma i veg fyrir teringarhattu af véldum klors i holu KJ-13.
Einnig veri dhugavert aé dzla nidur svo miklu vatni i holu KJ-7 aé varma-
innihald 1 rennsli frd KJ-13 vari innan vié 1500 kJ/kg. bPa =tti rennsli

i berginu aé vera i vatnsfasa, en dvist hvort meira magn af gufu fast

ur sliku rennsli en ef holan er nalaegt bvi adé vera purr (mynd 32). Hins
vegar lekkadi gasstyrkur i holu KJ-13, begar delt var i holu KJ-7.

Nidurdeling geti bvi aukié eitthvad vid framleidslu virkjunarinnar, pd

gufumagnié verdi dbreytt.
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VIPAUKI - Yfirlit um melingar i KJ-13

1 t6flu V-1 i pessum vidauka er skrd yfir allar melingar, sem gerdar

voru i KJ-13 medan a borun og upphitun stdé.

Margar bessara malinga

voru gerdar vegna akvardanatdku vid borverkid og er bess vegna aldrei

beinlinis vitnad til peirra i skyrslunni hér ad framan.

Meginhluti

hitamelinganna er birtur 1 bessum vidauka, en pbessar malingar eru:

Mynd V-1
" V-2
" V-3
" V-4
" V-5
" V-6

" v-10
" v-11
" v-12
" v-13
" v-14
" V-15
" v-16

Hitameling
Hitamzling
Hitameling
Hitamel ing
Hitameling
Hitamaling
Hitamzling
Hitamzling
Hitamzling
Hitamealing
Hitamzling
Hitameling

Hitameling

Hita- og prystimzlingar 80.07.25
Hita- og brystimzlingar 80.07.25

Hitameling

80.06.04
80.06.05
80.06.07
80.06.14
80.06.21
80.06.21
80.06.22
80.06.25
80.06.27
80.07.06
80.07.06
80.07.06
80.07.07

80.07.20

k1.15

Dypi 285 m
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