Tt ORKUSTOFNUN
— | Vatnsorkudeild

HAGKV/ZEMNI STORVIRKJANA AUSTANLANDS i
SAMANBURDI VID ADRA VIRKJUNARKOSTI

Jon Vilhjalmsson
0S82026/VOD18 B Februar 1982

o5




ORKUSTOFNUN

GRENSASVEG! 9, 108 REYKJAVIK

HAGKVZEMNI STORVIRKJANA AUSTANLANDS i
SAMANBURDI VID ADRA VIRKJUNARKOSTI

Jon Vilhjalmsson
0S82026/vOD18 B Februar 1982



1 INNGANGUR

Undanfarin 4r hafa rannséknir 4§ vatnsafli einkum beinst
ad virkjunum 1 Bléndu, J8kulsd 4 Fljétsdal,
Fljétsdalsvirkjun og { DPjérs4d-Tungnad, p& adallega
Sultartangavirkjun. Pessar virkjanir eru allar 4
verkhSnnunarstigi nd, og gera mid r4dé fyrir ad per verdi
reistar § nestu 4rum eftir pvi sem markadurinn leyfir,

Segja m4d bvi ad viss timamét séu nd { rannsébknum 4§
vatnsorkunni, p. e. beina parf peim ad n¢jum
virkjunarkostum. Skipta m4 beim kostum sem fyrir hendi
eru og helst koma til greina { tvo flokka, p. e.
annars vegar hugsanlegar stérvirkjanir austanlands og
hins vegar midlungsstéra virkjunarkosti, en peir eru
flestir stadsettir & Sudurlandi. Dvi er edlilegt ad
spurt sé hversu mikla 4herslu beri ad 1leggja 4
rannséknir 4 stérvirkjunum austanlands. Eitt atridi
sem hjdlpad gxti vid ad svara pessari spurningu er ad
vita vid hvad hrada markadsprbun er hagkvemara ad fara
I stérvirkjanir austanlands heldur en ad r&dast 1
midlungsstérar virkjanir. Til ad petta sé hzgt purfa
ad vera fyrir hendi 4=tlanir og kostnadart&lur fyrir
hina ymsu virkjunarkosti. Rannséknir &4 flestum peim
kostum sem hér um ra8ir eru misjafnlega langt 4 veg
komnar, en { mérgum tilvikum mjég skammt .
Kostnadartélur eru bvi mjsg 6vissar, en notast verdur
vid per 4 medan ekki eru betri fyrir hendi.

Hér ad aftan verda bornir saman peir tveir flokkar
virkjana sem nefndir voru hér ad framan, og reynt ad
meta hversu hratt markadurinn parf ad vaxa til ad
hagkvemt sé ad leggja 4t f stérvirkjanir austanlands.

Ef athuga 4§ hvada midlungsstbéra virkjunarkosti beri ad
leggja 4herslu &4 vid rannsbknir p4 er helst ad bera
saman kostnad 4 orkueiningu, en jafnframt parf ad taka
tillit til sterdar virkjunar. Dar sem flestir bessir
kostir eru stadsettir a Sudurlandi pé hefur
flutningskerfid 1i{til 4hrif 4 pann samanburéd.



2 VIRKJUNARKOSTIR

f t8flu 1 eru s¢ndir beir virkjunarkostir sem teknir
eru med { pessari athugun.

Tafla ] Virkjunarkostir. Kostnadartdlur eru fazrdar
fram til verdlags I september 1981 (visitala

811).
Orkuvinnslu- Stofn- Kostnadur 4 visitala sem
geta kostnadur orkueiningu notud er vid
GWh/a Mkr kr/kWh/a framreikninga
bPjérsd-Tungnal 2760 4835 1,75
Vatnsfellsvirkjun 435 619 1,42 398
H4lsvirkjun 580 961 1,66 -
Kréksvirkjun 1140 2112 1,85 -
Bjallar 385 723 1,88 -
Bdrfell II 220 420 1,91 811
Nedri Pjbrsé 2855 4785 1,68 109
Skardsvirkjun 925 1545 1,67 -
Holtavirkjun 1930 3240 1,68 -
Efri Hvit4
Hagkvemasta tilvik 2444 2835 1,16 109
Ohagkvaemasta tilvik 1713 2220 1,30 -
Abdti+Sandvatnsveita 226 480 2,12 -
Stéraver 1136 1350 1,19 -
Haukholt 351 390 1,11 -
J8kulsdrnar { Skagaf. 1140 1700 1,49 '
Eystri - J&6kulsé4 960 1400 1,46 159
Villinganes 180 300 1,67 811
Samtals 8468 13540 1,60
Austurlandsvirkjun 8530 8090 0,95 159
Hafrahvammavirkjun 1710 2695 1,58 -
Briarvirkjun 3620 3736 1,03 -
Jbkulsdrveitur 3200 1658 0,52 -
Blénduvirkjun *) 775 1000 1,29
Fljbtsdalsvirkjun *) 1350 2160 1,60
Sultartangavirkjun *)*#*)660 1200 1,82

——————---——-———-—-—-—-——--—-———-———-—-—-——-—————————-——-—————-—-—--————-.

*)Midad vid &=tlanir haustid 1981.
**)Bara virkjunin ekki stiflan.



Dessi upptalning er ekki tzmandi um p4 kosti sem fyrir
hendi eru, en petta eru b6 flestir peir midlungsstébrir
og stbérir virkjunarkostir sem einhverjar upplysingar ad
rddi 1liggja fyrir um nd. Uppl¢singar um virkjanir 4
Djbérsdr-Tungnadr svadinu eru fengnar Gr sk¢rslu Almennu
verkfredistofunnar hf. og fleiri fr4 1980 (2), nema
hvad upplysingar um Bérfell II er ad finna { skyrslu
Landsvirkjunar fr4 1981 (4). G&gn um virkjanir { nedri
bjérsd eru fengin 6r greinargerd Hardar Svavarssonar
fréd 1981 (3). Upplysingar um efri Hvit4 eru fengnar 6r
skyrslu Verkfredistofu Sigurdar Thoroddsen sf. fré
1977 (8), og um virkjun Héradsvatna { Skagafirdi visast
til &litsgerdar fr4 beim s&mu fr4 1978 (9), nema hvad
gégn um Villinganesvirkjun eru fengin dGr skyrslu
Rafmagnsveitna rikisins fr4 1981 (6). Gégn um
Austurlandsvirkijun eru fengin dr sk¢rslu Almennu
verkfrzdistofunnar hf. og fleiri fr4 1978 (1).

Frd t6flu 1 sést ad medalkostnadur 4 orkueiningu fyrir
Austurlandsvirkjun er mun legri heldur en fyrir hinar
virkjanirnar sem s¢ndar eru { t&flu 1. b6 verdur ad
taka fram ad virkjunarkostir 4 Sudurlandi eru flestir
betur rannsakadir heldur en stérvirkjanir austanlands,
bannig ad liklegt er ad kostnadur vid per eigi eftir ad
aukast hlutfallslega meira heldur en fyrir kostina
sunnanlands. Sem demi m4 nefna ad { sk¢rslu Almennu
verkfredistofunnar hf., og fleiri fr4 1978 (1) var
dztlad ad orkuvinnslugeta Flj6tsdalsvirkjunar veri 1770
GWh/a, stofnkostnadur 1820 Mkr og stofnkostnadur &
orkueiningu pvi 1,03 kr/kWwh/a, og er P& midad vid
verdlag { september 1981. Aftur 4 méti voru bessar
télur komnar { 1350 GWh/a, 2160 Mkr og 1,60 kr/kWh/a
haustid 1981 (sj4 Rafmagnsveitur rfkisins 1981 (6)).
Eins og sést & pessum tSlum p& hefur orkuvinnslugetan
verid ofdxtlud nokkud mikid. Liklega er megindstadan
fyrir pessari ofdxtlun st ad pad grunnkerfi sem midad
var vid 1978 var mjsg vanmidlad bannig ad { pvi tilviki
fest mikill hagnadur af hinni miklu midlun via
Fljé6tsdalsvirkjun. f dag er aftur & méti midad viad
grunnkerfi sem er { meiru jafnvegi (aukin midlun {
bérisvatni) og verdur bvi ekki eins mikill hagnadur af
midluninni vid Fljé6tsdalsvirkjun, Orkuvinnslugeta
Hafrahvamma- og Brdarvirkjunar midast aftur 4 méti vid
grunnkerfi sem er { meiru jafnvagi, par sem P4 er midad
vid ad Fljétsdalsvirkjun hafi bazst inn 4 pad. bvi er
6liklegt ad orkuvinnslugeta bessara virkjana sé jafn
mikid ofd=tlud og einnig eru bpetta sterri virkjanir
bannig ad vanmidlad kerfi hefdi hlutfallslega minni
dhrif 4 peer. Olfklegt er pvf ad stofnkostnadur 4
orkueiningu eigi eftir ad breytast jafn mikid fyrir
bessar virkjanir og hann hefur breyst fyrir
Flj6tsdalsvirkjun,



f pessari athugun er gert r4d fyrir ad
Austurlandsvirkjun verdi reist { bremur 4f&nqum, p. e.
Hafrahvammavirkjun, Bréarvirkjun og Jokulsdrveitur,
Frekari 4fangaskipting er erfidleikum bundin, en geti
ef til vill komid til greina, og D4 sérstaklega ef
voéxtur markadarins veri ekki mj&g hradur.

Ef bornir eru saman beir kostir I t5flu 1 sem eru utan
Austurlands p& sést ad virkjanir { Efri Hvit4 virdast
vera hagkvemastar jafnvel p6 ad rennsli um Gullfoss sé
haldid 6breyttu, eins og gert er rdd fyrir {
Shagkvaemasta tilvikinu.



3 SAMANBURDUR KOSTNADAR

Athugadar eru tver virkjunarleidir. Onnur samanstendur
af stérvirkjunum austanlands, en hin leidin af
midlungsstérum virkjunum. Gert er rdd fyrir ad véxtur
markadarins sé lfnulegur. Notad er einfalt
reikniforrit til ad tfImasetja n¢jar virkjanir og reikna
ngildi kostnadar. Ny virkjun er tfImasett bpegar
orkunotkun verdur meiri heldur en orkuvinnslugeta
kerfisins, Ekki er tekinn med neinn breytilegur
rekstrarkostnadur, en ad 68ru leyti er nGgildid fengid
4 sama hitt og 1¢st er f sk¢rslu verkfradistofu Helga
Sigvaldasonar hf, frd 1981 (7). Vid ndkvemari
reikninga verdur ad taka med breytilegan
rekstrarkostnad og er p4 virkjun tfmasett begar bad er
hagkvemast fyrir raforkukerfid. Vid frekari préun 4
pvi forriti sem hér er notad vari edlilegt ad taka med
einfalda ndlgun 4 breytilega rekstrarkostnadinum.

Mynd 1 synir nidurstddur reikninga fyrir virkjanir. i
6llum tilvikum er gert r48 fyrir ad orkunotkun sé
svipué { lok timabilsins, p. e. ad virkjanir f hvorri
leid séu Dp& fullngttar. Vid mishrada markadsprébun er
pvi um mislangt athugunartimabil ad reda. A myndinni
sést ad vid um 350 GWh/a 4rlegan véxt markadarins fara
stbrvirkjanir austanlands ad vera hagkvemari heldur en
midlungsstérar virkjanir, ef einungis er 1litid 4
virkjanir en ekki flutningskerfid. Ferlarnir 4
myndinni eru nokkud S8jafnir og & bad sérstaklega vid um
virkjunarleid A vid 600 GWh/a aukningu. Astzda fyrir
pessari 6joéfnu er ad vid pennan véxt er & m&rkunum ad
seinka megi Brfarvirkjun og Jékulsédrveitum, Ef
breytilegur rekstrarkostnadur hefdi verid tekinn med b4
fengjust lfklega jafnari ferlar. Einnig hefdi munurinn
milli ferlanna 1lfkleg eitthvad aukist ef hann hefdi
verid tekinn med.

Ekki er vist ad sd virkjunarleid sem notud er fyrir
midlungsstébrar virkjanir sé { &6llum tilvikum sd
hagkvemasta. Athugadar voru nokkrar hugsanlegar radir
af pessum virkjunum og koma per allar mjsg svipad 6Gt,
p6 ad s leid sem hér er notud veri { flestum tilvikum
hagkvamust.

Erfitt er ad meta hvada 4&hrif flutningskerfi raforku
hefur 4 hagkvemni leidanna, bar sem stadsetning
markadarins er ekki Dpekkt. Dyrasta flutningskerfid
fengist liklega ef flytja pyrfti alla orku
Austurlandsvirkjunar pver yfir landid til markadar &
sudvesturhorninu, Kostnadur vid petta tilvik var
dztladur og er nidurstadan synd § mynd 2. Gert er r&4d
fyrir ad allar nyjar lfnur séu 220kV, en ef bessi stada
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Virkjunarleid A:
Virkjunarleid B:

Hafrahvammav.- Brdarv.- Jdkulsdrveitur
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Mynd 1 NGgildi kostnadar vid virkjanir sem fall af
vaxtarhrada markadarins. Verdlag { sept. 1981,
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Mynd 2 NGgildi kostnadar vid virkjanir og flutnings-

lfnur sem fall af vaxtarhrada markadarins.,
Verdlag { sept. 1981,
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kemi upp { raunveruleikanum yrdu liklega notadar 400kV
linur og fengist p4 eitthvad 6d¢rara kerfi. & mynd 2
sést ad virkjunarleid A er alltaf hagkvemari heldur en
leid B ef markadurinn vex hradar en tzpar 700 GWh/a.
Annad tilvik var athugad 1lauslega, en pad er ad
helmingur af nyrri stéridju yrdi 4 sudvesturlandi, einn
bridji nordanlands og einn sjstti austanlands, en telja
verdur petta mun raunszrra tilvik heldur en bad sem
nefnt var hér ad framan. Flutningskerfid var athugad
lauslega og er nidurstadan s¢nd 4 mynd 2. f pessu
tilviki fer virkjunarleid B ad vera hagkvemari vié
tzpar 500 GWh/a véxt markadarins.

Pessar athuganir 4 flutningskerfum eru mjég lauslegar,
en =xttu samt ad gefa g6da hugmynd um mismun milli
leida. Ekki er 4stzda til ad fara ¢ ftarlegar
athuganir fyrr en virkjunarkostir og préun markadarins
eru betur pekkt. Vid reikningana hafa verid notadir
eftirfarandi afskriftatimar: virkjanir 35 4r, raflinur
35 &r og adveitustddvar 20 4r. Gert er r&d fyrir aé
fastur rekstrarkostnadur virkjana sé 1% af
stofnkostnadi § ari en 0,5% fyrir 1{nur og
adveitustédvar., NGgildi er reiknad fram til pess 4rs
sem fyrsta wvirkjunin kemst { rekstur (alltaf sama
drig).
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4 NIDURSTODPUR

Helsta nidurstada bessarar athugunar er ad hagkvemara
virdist vera, Gt fr4 pbeim g&gnum sem nt liggja fyrir,
ad fara Gt { midlungsstérar virkjanir ef véxtur
markadarins er minni en um 350 GWh/a, en aftur £ méti
hagkvemara ad fara Gt { stbérvirkjanir austanlands ef
markadurinn vex hradar en tapar 700 GWh/a. A bilinu
parna 4 milli er bad h4d uppbyggingu markadarins hvor
leidin er hagkvamari.

f raforkuspd til aldaméta fr4 1981 (5) er spdd fyrir um
bedi efri og nedri m&rk raforkunotkunar. Vid 4kvdrdun
efri marka spirinnar er midad vié ad vissum
pj6dhagslegum markmidum verdi n4d. f efri m&rkunum er
gert rdd fyrir ad aukning { raforkunotkun & 20 4rum
verdi 6520 GWh eda ad medalaukningin 4 &ri verdi um 326
GWh/a. NG gzti sd stada komid upp ad &kvedid yrdi ad
fara enn hradar { sakirnar, og gati b4 ordis hagkvemt
ad rdast { stérvirkjanir austanlands. Rannséknir 4§
midlungsstbérum virkjunarkostum eru komnar lengra
dleidis heldur en 4 stérvirkjunum austanlands. bv{ er
edlilegt ad auka &herslu & rannséknir austanlands til
ad f4 6r pvi skorid hvort per virkjanir séu eins
hagkvemar og nd virdist vera, og ef svo er ad vera JoF:1
tilbGnir ad rédast { ber pegar markadurinn leyfir,
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