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AGRIP

Spad er fyrir um jardvarmanotkun fram til aldamdéta. Notkunin er flokkud
nidur i fjdéra flokka, b.e. hishitun, ylrzkt, iénad og fiskrazkt. Mikil
ovissa rikir um brdéun idnadar og fiskraktar.. bvi eru tekin fyrir tvd tilvik,
annars vegar ad.1itil aukning versi i bessum greinum og hins vegar mikil.
Samkvemt nedri spanni verdur jardvarmanotkunin vié aldamdt um 6700 GWh/a

en um 11500 GWh/a samkvemt efri spanni.
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1 INNGANGUR

Med geré jardhitaspar hefur Qrkusparnefnd lokid vid ad gera samrzmdar Spar
um pdrf Islendinga fyrir orku til nastu aldaméta. Nylega hafa komid& Gt
a vegum nefndarinnar efitrfarandi rit:

"Oliunotkun 1980-2000, spa' mars 1980.

"Hishitunarspa, 1980-2000, rtmmal og orkunotkun husnadis) des. 1980.

"Raforkuspa 1981-2000% april 1981.

Etlunin er aé halda afram ad gefa ut endurskodadar orkuspdr, sem munu
byggjast & nyjum rauntdlum og endurskodudum forsendum, eftir pvi sem

astedur gefa tilefni til.

Fra beim tima er Hitaveita Reykjavikur tdk til starfa hefur hushitun verid
mikilvegasta nyting jardhitans og til hennar farié& allt ad 90% af notadri
jar8hitaorku. Hushitun er jafnframt st tegund notkunar, sem audveldast er

ad aztla langt fram i timann, pvi hin mun vaxa i1 takt vié hdsnadi { landinu.

Grodurhts og sundlaugar hafa lengi nytt jardhita til upphitunar. Aukning &
bessu sviédi er na tiltdlulega 1litil og j&fn. A sisustu arum hefur nokkud
verid rett um grodurhisarzktun i stérum stil til Gtflutnings,p.e. ylraktar-
ver. Einnig hefur &hugi vaknad fyrir jardvegshitun og gera ma rad fyrir

nokkurri aukningu & pvi sviéi.

Fiskrazkt hefur mikid verid til umrzdu & sidustu drum. Nota md jaréhitavatn
til bléndunar i eldisker og tjarnir til ad na kjdrhitastigi. 1 dag er pessi
notkun ekki mjdg mikil, en ef mikil aukning verdur i eldi fisks upp 1

slatursterd gzti hér ordid um stérnotenda jardhita ad rada er fram lida
stundir.

A siésustu arum hefur risid upp nokkur idnadur, sem byggir a notkun jaréhita.
Ma pbar tilgreina Kisilidjuna vié Myvatn og P&rungavinnsluna ad Reykholum,
auk nokkurra smerri fyrirtekja, sem nota jardhita til purrkunar & sjavar-
afla. Nyjar iéngreinar, einkum storidja, og fiskrazkt getu um aldamot

notasé alika mikla orku Ur jardhita og hushitun, sem dztlad er ad muni ba
nyta 5100 GWh/a, melt hjd notendum. .Um petta rikir pd mikil évissa, og er

jafnvel hugsanlegt a& bessi notkun verdi innan vié 1000 GWh/a um aldamot.



Jardhiti til raforkuframleidslu er ekki tilgreindur sérstaklega i bessari
spa, enda var raforkuspanni ekki skipt 4 milli vatnsorku- og jardvarma-
stddva. Um aldamdt er pd liklegt ad Krafla verdi enn i notkun auk stdéva
sem byggéar eru samhlida annarri notkun a jar8hita, eins og demi er um i

Svartsengi ni.

Medan unnié var a8 gerd bessarar spar vard su breyting a Orkusparnefnd

ad Gunnlaugur Jénsson for Ur nefndinni til annarra starfa a Orkustofnun,
en vid tdk Jén Vilhjadlmsson. Gunnlaugur hefur att seti i nefndinni fra
stofnun hennar og sé& um gerd allra beirra orkuspaa sem unnar hafa verid
i nefndinni. Orkuspdrnefnd vill bakka Gunnlaugi samstarfid og oska honum

gbds gengis i nyja starfinu.



2 HUSHITUN

2.1 Almennt

I desember 1980 kom Ut & vegum Orkusparnefndar skyrslan "Hushitunarspa
1980-2000". 1 beirri skyrslu voru aztlud rummal og orkunotkun alls husna8is
i landinu til aldaméta og skipting orkunotkunarinnar & brja orkugjafa;
jarévarma, oliu og rafmagn. Dad sem héer fer a eftir er urdrattur Ur beirri

skyslu.

Tali® er ad i drslok 1981 nemi hitad hisrymi a landinu um 45,4 milljénum

m3. bar af er talid aé nar 35 millidnir m3 séu hitadir med jardvarma

eda nar 78%. A nestu tveim arum er aztlad ad taka ad fullu i notkun allar
hitaveitur, sem ni er talid Sruggt ad verdi lagéér, en ber eru auk eldri
veitna, hitaveita Akraness og Borgarfjaréar, Eyra (Stokkseyri og Eyrarbakki),
Hellu og Hvolsvallar. Degar pessar veitur eru komnar i gagnid er talid

ad rétt 80% af &llu hitudu hisrymi i landinu verdi hitad med jardvarma.

Mynd 1 synir hitad husrymi & landinu { milljdnum rimmetra eins og bad er

na aztlad til aldamdta og skiptingu bess a hitagjafa. Mynd 2 synir sdmu

skiptingu hlutfallslega milli jar&hita, rafhitunar og oliu.

2.2 RAammal hitads hiusrymis

Hér verda raktar helstu forsendur fyrir spa um hitad husrymi a landinu,
en nanari skyringar er ad finna i &durnefndri skyrslu um hushitun.
Reiknad er med ad bad séu einkum tveir bettir sem rada sterd hitads hus-

rymsi & hverjum stad:

1. 1btafidldi og breyting a honum, sem oftast kallar & aukid ibudar-

og atvinnuhisnzdi med fidlgun heimila og auknu vinnuafli.

2. Almenn hagsald, sem er vaxandi og kallar a sterri ibudir, jafnframt
bvi sem ibtum { hverri ib\é fakkar. Samfara bessu eru ni gerdar
auknar krdfur til atvinnuhisnzdis, . bad sé rymra en adur og i

flestum tilfellum hitad.

Vié aztlun & hitudu hisrymi fram i timann er gengid Gt fra akvednum

forsendum hvad bessa petti vardar.
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MYND 1

Hitad husn®di, skipting milli jaréshita, raforku og oliu.



Orkugjafi hitads hdsrymis, hiutfalisleg skipting

MYND 2

Orkugjafi hitads husrymis,

F.20106

hlutfallsleg skipting.
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Notud er ibtaspa Framkvemdastofnunar, en samkvemt henni nemur fdolks-
fjdlgun a landinu um 1,0% & ari til aldamdta, en bd misjafnt eftir
sveitarfélégum. DPannig er t.d. almennt reiknad med meiri folksfjdlgun
i péettbyli en dreifbyli, en bd er reiknad med minni fidlgun & HOfud-

borgarsvadinu en ad medaltali a landinu i heild.

Reiknad er med verulegri aukningu & husn®di a ibta & spatimabilinu. Er

‘

dztlad ad aukning i hasrymi & ibda minnki linulega ar 2,5% aris 1980 1
1,5% 4rié& 2000. Hitad husrymi a mann var um 196 m3 ari& 1981, en verdur
samkvemt spanni ordid 248 m & iblla arié 2000. bPessi aukning & husrymi
4 mann er 1 samremi vi& pa broun sem ordid hefur i Reykjavik fra 1960
og spad er fyrir allt landid fram til arsins 1985 i skyrslu Framkvemda-
stofnunar "fbudaspd til Arsins 1985", januar 1977. Mynd 3 synir aztlada
préun hitads husrymis & HSfudborgarsvadinu, bar sem hitad husrymi er

tiltélulega miki& & hvern iblta og i Skagafirdi, bar sem pad er 1itis.

2.3 Orkunotkun hitads hisrymis

Til aé d®tla orkunotkun til héshitunar & hverju svadi er valin su leis ad
skilgreina orkupdrf a rummetra husnaéis fyrir hvern hinna briggja adalorku-
gjafa, jardhita, rafmagns og oliu. 1 reynd er pessi notkun mjdg mis-
munandi eftir tegund husn®dis, einangrun og peim kréfum sem gerdar eru til
innihitastigs. Einnig hefur &astand hitunarkerfa og styring peirra mikil
ahrif & orkunotkunina. DPad er bvi mikil einfdldun & floknu demi ad reikna
med bvi ad orkunotkun til huishitunar sé eingdngu hdé orkugjafanum. En bo
orkunotkun einstakra husa sé mjég mismunandi pd er edli mAlsins samkvemt
mun minni munur & medalorkunotkun & einstdkum svedum og heilum landshlutum,

enda bott orkunotkun sé almennt meiri & rimmetra { eldri hdsum en yngri.

Orkunotkun a rummetra hisn®dis, sem byggt er fyrir 1981, er aztlud sem

hér segir:

HUsnadi med hitaveitu 86 kWh/ari
Husnadi med rafhitun 78 kwh/ari
Husn®di med oliukyndingu 13 1 oliu/ari

Pessar t&lur byda aé til bess ad hita hvern rimmetra husnadis & hitaveitu-

sveddum er notadur 1,7 m3 af heitu vatni midad viéd 40°C hitafall innan
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Husrymi & ibda, demi um aztlada prdun.
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veggja hussins og ad 10% af vatninu sé kranavatn med 75° nytanlegu hita-
falli. Dessar forsendur hitaveitu eiga vid par sem vatnid er 80°C heitt
hja notenda eins og almennt hja Hitaveitu Reykjavikur, Akureyrar og Sudur-
nesja. Dbar sem vatnid er kaldara barf meira af heitu vatni & rummetra

hisn®8is en nyttur varmi, 86 kWh/dri & rummetra husnadis, er obreyttur.

f vidauka 1 er fjallad nokkud um dhrif hitastigs vatns & nytingu bess til
hishitunar. Mzlt er med ad nota sem stadal vatn med 80°C adrennslishita og
40°C hitafalli innan veggja hlssins, og er pbadgert i bessari spa. Midad

er vid ad 10% af vatninu sé notad sem kranavatn med 75°C hitafalli, en
afgangurinn til hitunar med 40°C hitafalli. Eitt tonn af vatni, sem uppfyllir
bessi skilyrdi, ver8ur kallad jafngildistonn til hashitunar. Nyttur varmi

ur sliku vatni er 43.500 kcal/tonn sem samsvarar 50,5 kWh a tonn. Vergur
varmi midad vid 5°C umhverfishita er hins vegar 75.000 kcal/tonn (87,0
kWh/tonn) og nytni bvi 58%. 1 vidaukanum er synt med td3flum og linuritum

hvernig nytni og vatnspdrf breytast meé hitastigi vatns afhents til

hishitunar.

1 rafhitudum hisum er reiknud orkunotkun minni en & hitaveitusvadum, enda
er raforka ad jafnadi dyrari en orka fra hitaveitum og pvi e&lilega gerdar

meiri kréfur til einangrunar.

0liuhitad hisrymi er talid nota 13 1 oliu/ari & hvern rimmetra. bad sam-—
svarar 130 kWh/dri mi&ad vié orkuinnihald oliunnar. 1% reynd mun nytnin
vera nar 60%, og nytanleg orka ur 13 1 er ba 78 kWh, sem er sama orka og
reiknad er med fyrir rafhitun. Samkvemt bessu jafngildir hver litri af

oliu 6 kWh af rafmagni til hitunar husa.

I nyrri byggingarreglugerd er gert rad fyrir aukinni einangrun husa til adé spara
orku. 1 bessari spd er reiknad med bvi ad bessi nyja reglugerd leidi af

sér 15% minnkun i orkupérf hitads hisnadis og aé &hrifa hennar gati &

61lu husnaéi sem tekid er i notkun drid 1981 og sidar. Orkunotkun breytist

b3 sem hér segir 4 hvern rUmmetra hlUsn®éis.

Hitaveitusvaesi 73,1 kWwh/ari (var 86 kWh/ari)
Rafhitun 66,3 kWh/ari (var 78 kwh/ari)

Ekki er reiknad med bvi ad his byggd eftir 1981 verdi oliukynt.



2.4 Skipting husrymis a orkugjafa

Gengid er ut fra bvi ad i ndinni framti& verdi eingdngu notadir innlendir
orkugjafar til hishitunar. Nefndin hefur bvi fra &ndverdu skipt landinu

i svokdllud jardhitasvedi og rafhitunarsvadi. 1 reynd hefur bessi skipting
verid framkvemd bannig ad allir péttbylisstadir, bar sem likur eru a adé
finnist nytanlegt heitt vatn, hafa veridé taldir til jardhitasveda en aérir
til rafhitunarsvada. I dreifbyli hefur sidan verié aztlué hlutfallsleg
skipting milli hitaveitna og rafmagns i hverri .syslu. (Sja"Hishitunarspa
1980-2000} des. 1980). bDessi skipting er i sté&8ugri endurskodun

en ekki eru taldar likur & verulegum breytingum og skiptingin er bpannig na

aé 80% af husn®di landsins er & hitaveitusvedum en 20% & rafhitunarsvaedum.

1 reynd eru flest hitaveitusvadi sem spain nzr til med bldéndu af rafhitun
og hitaveitu vegna sdgulegrar brdunar enda pdétt hlutur rafhitunar sé i
flestum tilfellum mjég 1itill eda um 2% & gamalgrdénum hitaveitusvaedum eins
og H&fudborgarsvadinu og Husavik. Annars stadar, svo sem & Sudurnesjum,
Akureyri og Vestmannaeyjum, er hlutur rafmagns a=ztladur meiri, eda 6, 10
og 15%, enda eru innan pessara svaeda hverfi og dreifbyli sem adztlad er ad

verdi rafhitud til frambudar.

Auk pess aé d&aztla skiptingu hvers svadis milli jaréhita og rafhitunar pba

er naudsynlegt ad meta broun hitunar & hverju svedi, b.e. hversu langan
tima bad tekur ad koma & hitaveitum og rafhitun i stad oliu. Eftir ad
framkvemdir eru hafnar vié hitaveitu hefur breytingin fra oliunotkun gengié
hratt yfir, eda & 2-5 drum. Dar sem minni bzjarféldg f& hitaveitu er i
bessari spa reiknaé med ad allt husna&i sé tengt vid hana & 3 Arum, bannig
ad & fyrsta ari hafi 20% hisrymisins fengid hitaveitu, & 66ru ari 80% og

a bridja ari 100%. Sterri og fldknari hitaveituframkvemdir taka lengri

tima.

I bessari &=tlun um orkupdrf til hishitunar er reiknad med pvi ad allt hus-
rymi til sveita sem d®tlad er ad fai hitaveitu verdi buid ad f4 hana Arid
1986. Til bess ad svo megi verda bd barf nyting jardvarma til hitunar ad
vera vel a veg komin ni begar 4 vidkomandi svedi. Til hitaveitusvada i
dreyfbyli er bvi i bessari spa einungis tekin bau svedi, sem begar eru

med nokkrar nytjar af jardvarma, enda verdur ad telja edlilegt ad nyta raf-
orku til hitunar bar sem ekki er fyrirsjdanlegt ad jardvarmi verdi nyttur

fyrir 1986.
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TAFLA 1

Jardvarmaorka til hushitunar.

Ar Nilttlllr ' Oliuigildi*' V§rg va;manc:tkgg
varmi midad vid 5°C
GHh/a GWh/a buas.tonn/d Gwh/a

1980 2810 4310 356 4840

1985 3500 5370 444 6030

1990 4020 6170 510 6930

1995 4570 7010 579 7870

2000 5130 7880 651 8850

*_
Reiknad er

med ad jardvarmaorka jafngildistonns vatns samsvari 7,65 1

af oliu aé orkuinnihaldi 77,6 kWh (sja vidauka I).

i , . . . . . .
Notudé er nytni jafngildistonns 0,58 til ad breyta milli notads varma og

vergrar varmanotkunar.

Tafla 1 synir gldggt mikilvegi hitaveitna i orkumdlum landsins. bar kemur
fram ad nyttur jardvarmi til hushitunar var arié 1980 2810 Gwh, en sala

raforkukerfisins pad ar var um 2830 GWh, e8a nalega jafn mikil.
einnig fram aé igildi pessa jardvarma i oliu nam 356.000 tonnum, og arid

2000 er oliuigildid a=ztlad 651.000 tonn, sem er verulega meira en aztladur

innflutningur a4 oliu bad ar.

bad kemur
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3 YLREKT

Fyrsta grdéSurhis & landinu var byggt 1924, og sidan hefur ylrzkt verid o&rt
vaxandi bugrein hér & landi. Nokkur undanfarin ar hafa verié gerdar til-
raunir med ad Srva voxt & utirazktudu graznmeti med bvi ad hita jardveginn

med jardvarma, svonefnd jardvegshitun.

3.1 Groddurhus

Eftir aéd fyrsta grédurhisié var byggt hér 4 landi hefur grddurhisarzktun.
fyrir innanlandsmarkad vaxid® mikid, einkum eftir ad Gardyrkjuskdli

rikisins tdk til starfa &rid 1939. A mynd 4 er synt hvernig flatarmdl allra
gré8urhiisa a landinu hefur breyst, fra 1924 og jafnframt hugsanleg aukning
til aldaméta. I hugsanlegri aukningu til aldamota eru ekki medtalin stoér
ylraktarver sem byggja & Utflutningi, en einungis reiknad med aframhaldi &

peirri prdoun, sem ni & sér stad i grddurhusarzktun.

Aflpdrf grddurhisa er dztlud 0,3 kW/mz_ Nytingartiminn er um 4.500 stundir,
en bad samsvarar orkupdrfinni 1350 kWh/m2 4 ari. Midad vid nuverandi og
dztlad flatarmdl grdédurhisa & landinu til aldamdta verdur orkunotkunin eins

og synt er 1 t&6flu 2.

TAFLA 2

Jarévarmaorka til grdsurhisa.

Ar Nyttur Oliuigildi* Verg varmanotkun
varmi midasd vis 5°c ¥*
GWh/a GWh/a Dbus.tonn/a GWh/a

1980 192 240 20 360

1985 210 260 22 400

1990 230 290 24 430

1995 250 310 26 470

2000 270 340 28 510

*Midas vid 80% nytni & oliu.
#¥Nyttur varmi er margfaldadur me&75°C/40°C . Midad er vi& 8G°C heitt jafn-
gildistonn og 40°C hitafall i grédurhusi.
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3.2 Ylrzktarver

Ylrazktarver, b.e. grodurhisarszktun i stérum stil til utflutnings hefur
verid nokkud til umredu undanfarin dr. Til marks um sterd slikra vera ma
taka ylrzktarver, sem radgert var ad reisa i Reykjavik. Sterd pess var
aztlud 3,68 hektarar (36.800 m2) og aatlud vatnsnotkun 540 m3/klst af 86°C
heitu vatni, medé 4.500 stunda nytingu a ari og 20°C hitafalli. Misaé

vid bessar forsendur er orkunotkunin 56 GWh a Aari.

Ef midad er vid par forsendur sem adur voru notadar fyrir grodurhus, ad
aflpdrfin sé 0,3 kW/m2 og nytingartiminn 4500 stundir pa er orkupdrf
sliks ylrektarvers um 50 GWh & ari i nytanlegum varma, og um 90 GWh 1
vergri varmanotkun ef gert er rad fyrir 40°C hitafalli. Mikil dvissa
rikir um hagkvemni sliks iéjuvers, en i bessari spa er tekinn med sa
méguleiki aé eitt slikt idjuver risi & timabilinu og er ba midas vidé aris

1990.

3.3 Jardvegshitun

Nokkur undanfarin ar hefur Orkustofnun fengist vié athuganir a, og tilraunir
med, jardvegshitun. Jardvegshitun er folgin i pvi ad leida heitt vatn um
pipur, sem eru plagdar nidur a um 0,5 m dypi. Med bessari adferd ma hita
jarédveginn verulega, sem aftur leidir til mun meiri og arvissari uppskeru

a grznmeti utan hiss. Kostir jardvegshitunar umfram grodurhis eru einkum
mun legri stofnkostnadur og orkubdrf. Stofnkostnadur & flatareiningu vid
jarédvegshitun er adeins brot af kostnadi vid grédurhis og orkupdrfin er
adeins um fjordungur af orkubdrf grddurhiisa. Hvorttveggja leidir betta

til mun legri rekstrarkosnadar.

Jardvegshitun er enn sjaldgef, en talid er ad flatarmal hitads jardvegs
sé ni um einn tiundi hluti bess sem ni er undir gleri eda um 14.000 2.
Ef pbar vonir sem bundnar eru vid jardvegshitun ratast er talid liklegt
ad um aldamoét verdi flatarmalid or&i& 200.000 m2 eda alika mikid og aztlad
flatarmal gro&durhtsa ba. Tafla 3 synir a®tlada prdéun varmanotkunar til

jarévegshitunar.
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TAFLA 3

Jardvarmanotkun til jardvegshitunar.

Ar Nyttur Oliuigildi*® Verg varmanotkun
varmi midad vis 5°CH¥
GWh/a GWh/a Dbus.tonn/a Gwh/a

1980 5 6 0,5 9

1985 10 12 1 20

1990 20 24 2 40

1995 40 48 4 70

2000 70 85 7 130

* . . ’ . ’ ! .
Midad vid 80% nytni a oliunni.

*¥Nyttur varmi margfaldadur med 75°C/40°C.




_21_

4 IBNADUR

4.1 Naverandi i&nadéur

Nuverandi iénadur sem nytir jardhita er fremur takmarkadur. Elsti

og jafnframt stersti notandinn er Kisilidjan vi& Myvatn, sem notar um
170.000 tonn af gufu &rlega, en bad svarar til 130 GWh/a i nytanlegum
varma (sja vidauka II, orkuinnihald jardgufu). bérungaverksmidjan

ad Reykholum hefur um nokkurt skeid nytt heitt vatn til purrkunar & pangi
og sjavarafla. Notkun verksmidjunnar svarar til um 25 GWh/a af nytanlegri
orku. Vida annarsstadar t.d. ad Laugum i Sudur-bingeyjasyslu, er jarshiti
nt nyttur 1 smium stil til aé purrka sjavarafla. As 3llu samanldgéu er
liklegt a® nuverandi idnadur nyti um 200 GWh/a jardvarma til burrkunar.

I framtidinni md hugsa sér ad veruleg aukning verdi & notkun jardvarma i

hefébundnum iénadi til demis vid fiskimjdlsvinnslu, nidursudu, situn o.fl.
Tafla 4 synir hugsanlega broéun bessarar notkunar i hefdbundnum idnadi a&

visbettri niverandi notkun, midad vid 4% drlega aukningu.

TAFLA 4

Jardvarmanotkun i hef&bundnum idnadi.

Ar Nyttur o1iuigilai¥® Verg varmantokurd®

varmi
Gwh/a GWh/a Dbuds.tonn/a Gwh/a

1980 200 250 21 270

1985 250 310 26 340

1990 300 375 31 400

1995 360 450 38 480

2000 450 560 47 _ 600

*Midas vid 80% nytni i katli.
#¥Midad vid ad gufa sé 2/3 notkunar med 85% nytni og heitt
vatn 1/3 notkunar med 40°C/75°C nytni.
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4.2 Nyiénadur

Varmi er mikié notadur i ymsum efnaiédnadi og er stundum verulegur kostnadar-
battur. Ef mdgulegt er ad nota varmann Ur hahitasvadunum beint i idnadi
fest mun betri nytni a orkunni heldur en ef varminn er notadur til raf-
orkuframlei&slu. Dad hefur bvi lengi verid rannsakad hér a landi hvada
iénadur kemi helst til greina, sem notandi jaré&varmaorku. 1 pvi sambandi

hafa medal annars verid nefndir beir méguleikar sem syndir eru i t&flu 5.

TAFLA 5

Hugsanleg ny not af -jaréhita i idnadi { framtisdinni.

Framleiésla Framleidslumagn Jardhitanotkun Verg varma-
orka midad
vid 5°C
tonn/ari GWh/a
. 6 . ), s
Saltvinnsla 60.000 310 tonn/ari jarésjor 1000
90 tonn/klst. gufa 570
Tridkvoda 165.000 33 " " 200%#)
Pappir ar trjdkv. 150.000 57 " " 340%%)
saral 600.000 280 " " 1700%%)
Magnesium 25.000 350%#) " 2100%%)
bungt vatn 400 600 " " 3600%%¥)
Sykur 10.000 20 " " 130%%)
*)  280°C heitur jardsjor
#*)  Migas vié 8000 nytingartima & ari
#a3)

Af bessum 350 tonnum/klst eru 150 tonn/klét notud til framleidslu

a salti.

Nefna metti adra mdguleika en bad verdur ekki gert hér.

Mjog mikil 6vissa rikir um brdun nyiénadar fram til aldamdta. Um aldamot
geti notkunin veridé allt fra pvi innan vié& 1000 GWh/a og upp i 6000 GWh/a

i vergri varmanotkun. (6000 GwWh/a getu fengist t.d. med ad nyta alla
méguleika i t&6flu 5 nema framleidslu bungs vatns). Tafla 6 synir hugsanlega

brdéun bessarar notkunar midad vid efri mérkin.




TAFLA 6

Hugsanleg bréun varmanotkunar i nyiénadi.

Ar Nyttur oliunigildi®) Verg ¥¥)
varmi varmantokun
GWh/a GWh/a Dbus.tonn/a GWh/a

1980 0 0 0 0

1985 420 530 43, 500

1990 1100 1400 110 1300

1995 2500 3200 260" 3000

2000 5100 6400 520 6000

*)Misad vid 80% nytni { katli.

##)Midad vid 85% nytni.
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5 FISKREKT

Nuverandi eldisstddvar nyta fremur litinn jardvarma. A drinu 1980 nyttu

9 eldisstddvar jardvarma og var orkunotkun peirra aztlué um 30 GWh/a.

Nokkud er gert af bvi ad ala fisk upp { slaturstaerd og pa adallega med
hafbeit, en 1litid er um ad bad sé gert i kerjum upp & landi. Kosturinn vié
ad nota ker er sa ad ba md stjoérna ymsum umhverfispattum eins og t.d. vatns-
hita pannig a& voxtur fisksins verdi sem hradastur. Einnig mad nyta innlent
hrdefni til £&8urs. Vatnsnotkun vid strideldi er mikil, en hin er m.a.

had sterd fisks, béttleika i kerjum og hitastigi vatnsins. Midad vié full-
vaxinn fisk (2,5-3,0 kg) er vatnsnotkunin 0,2 1/min & kg fisks vid

10°C vatnshita. Ef gert ér rad fyrir ad 150.000 kg fisks séu i lokaeldi i einu
pé verdur mesta vatnsnotkunin 1800 tonn/klst. Midad vid 5°C hitafall og

5000 nytingartima verdur nyttur varmi um 50 GWh/a.

Erfitt er ad spa fyrir um hver brdunin verdur a naestu arum, en hér verdur
gert rad fyrir a8 efri mérk varmanotkunar séu 800 GWh/a um aldamét.

Tafla 7 synir efri mdrk hugsanlega brdun bessarar notkunar fram til aldaméta.

TAFLA 7

Hugsanleg bréun varmanotkunar vié fiskrakt.

Ar Nyttur varmi 0liugildi®)
GwWh/a GWwh/a DPus.tonn/a

1980 30 38 3

1985 100 125 10

1990 200 250 21

1995 400 500 41

2000 800 1000 83

*)Migad vis 80% nytni 1 katli.



6 NIPURSTOBUR

1T t6flu 8 er synd jardhitaspdin fyrir alla notkunarflokka.

TAFLA 8

Jarédhitaspa fram til 2000 i GWh/a (Nyttur varmi).

1980 1985 1990 1995 2000
HGshitun 2810 3500 4020 4570 5130
Grédurhtis og jardvegsh. 197 220 250 290 340
Hefdbundinn iénadur 200 250 300 360 450
Nyidnadur 0 420 1100 2500 5100
Fiskrakt 30 100 200 400 800
Ylrzkt 0 0 50 50 50
Samtals 3237 4492 5870 8119 | 11818
Grunnspa 3237 4000 4800 5600 6700
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Grunnspain midar vid pad tilvik ad 1litil uppbygging verdi i nyidénadi og

fiskrazkt. 1 t6flu 8 sést ad hishitun er lang stersti notandi jarévarma

i grunnspanni, en aftur & moti i efri spanni er idénadur alika stdér not-

andi jaré&varma um aldamot.

Jarshitaspain er synd & mynd 5.
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VIDAUKI I

Nyting & heitu vatni til hushitunar.

- 29 o






_31 -

Mynd V.I - 1 gefur einfalda mynd af pvi hvernig heitt vatn nytist eftir

hitastigi. Ef vatn er nzgjanlegt og hitastig bess hatt (yfir 80°C), ba

er reiknad med venjulegum ofnkerfum, sem nyta hita vatnsins nidur i
40°C. Ef hitastig vatnsins er lzgra en 80°C og hugsanlega takmarkaé,

b4 er reiknad med yfirstzrdum 4 ofnum. Ofnarnir verda ad vera beim mun
sterri, sem hiti vatnsins er lagri. Reiknad er med ad frarennslishitinn
lekki med lzkkandi adrennslishita, og stefni & 35°C vié 50°C adrennslis-
hita. Ekki er reiknad med a& vatn sem er kaldara en 50°C sé notheft til
hitunar, enda pyrfti rennsli bess ad vera mjdg mikid og hitastigid veri

of lagt til upppvotta.

Mynd V.I - 2 synir hvernig nytni vatnsins breytist eftir hitastigi midad

vid 5°C umhverfishita. Reiknad er med pvi ad kranavatnsnotkun samsvari
10% af allri notkun vié 80°C og sé samsvarandi meiri vidé lagra hitastig
midad vié bléndun med 5°C heitu vatni. Ef hitastig er harra en 80°C pa
er reiknad med bvi aé bvi sé blandad saman vid 40°C heitt frarennsli og

bannig nytist varmi umfram 80°C 4n varmataps med frarennsli.

Mynd V.I - 3 synir hvaé nytsemi vatns er mismunandi eftir hitastigi. Sé

midad vid 1 tonn af 80°C heitu vatni, bd jafngildir badé 1,25 tonnum af
70° heitu vatni, 2,57 tonnum af 50°C heitu vatni, en adeins 0,50 tonnum
af 120°C heitu vatni. Vi& samanburd A nytsemi er reiknad med eftirfarandi

jéfnu ef hitastig, > 80°C.

40°C tonn
T-40°C

X =
X er sé tonnafjdldi af vatni vié hitastigid T sem barf til a& blanda
eitt tonn af 80°C heitu vatni med 40°C heitu frarennsli. Sé hitastigid
legra en 80°C ba er reiknad med ad frarennslishitastigié lzkki um einn
sjbtta Ur gradu vid hverja gradu sem adrennslid kdlnar um, og stefni a
35°C vid 50°C adrennslishita. Reiknad er med ad 10% af 80°C heitu vatni
sé kranavatn. Fyrir vatn med lagra hitastig en 80%C er jafngildi 80°C heits

vatns i tonnum tdknad med X og fundid med eftirfarandi jé&fnu:

((T-40°C) + 1/6(80°C-T)) (X-Y) = (80°C-40°C)-0,9 tonn

Y taknar krénavatn; Y’:AO’;Féqg c-5°C)




- 32 -

36°C N 7,5
5/6T7-26,67°C T-5°

C
einfaldad® X = G tonn

Tafla 1 synir nidurstdéur af reikningum fyrir 50° til 120° heitt vatn.

TAFLA 1
Hitastig Nytni Fjdldi tonna i
°C midasd vis 5°C 80°C jafngildis tonni
50 0,377 2,567
55 0,429 2,028
60 0,471 1,679
65 0,505 1,434
70 0,535 1,252
75 0,559 1,112
80 0,580 1,000
85 0,612 0,889
90 0,640 0,800
95 0,665 0,727
100 0,687 0,667
110 0,725 0,571
120 0,757 0,500
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VIDAUKI II

Orkuinnihald jardgufu

Midad er vié mettada gufu med 6 bar brystingi. Gufan er vi& 159°C
hita og inniheldur 653 kcal/kg varma midad vid 5°C. Ef reiknad er med
ad allur péttivarminn nytist og ad affallsvatnid sé 100°C heitt, pa
nytast 558 kcal/kg af varmaorku, en bad samsvarar 85,5% nytni midad
vié 5°C umhverfishita. Nytanleg orka i hverju tonni midad vid 558
kcal/kg er 648 kwh.





