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AGRIP

t bessari skyrslu er fjallad um rannsdknir a efnainnihaldi og isotdpa-
hlutfalli i jaréhitavatni f Eyjafirdi. Rannséknirnar eru lidur i heild-
arkdnnun jardhitasvasa & bessum slédum. Syni voru tekin ur 6llum lindum
4 rannsdéknarsvadinu auk bess sem djupsyni voru tekin ur nokkrum borholum
til athugunar & dypri hluta vatnskerfa vidkomandi jardhitastada. Til-
gangur rannsdknanna var einnig ad athuga neysluhazfni vatnsins og meta-

haettu & utfellingum og taringu.

Rannsoknarsvadid ner fra Laugalandi & Pelamdrk i nordri sudur ad innstu
laugum i Eyjafjardardal. Auk bess eru Reykir i Fnjdéskadal teknir med.
Jarshita 1 Eyjafirdi sunnan Akureyrar er { umfjéllun bessari skipt &
nordursvadi og sudursvadi. Nordursvaedid ner sudur fyrir Grytu ad austan

og subdur ad Stokkahlddum ad vestanverdu i dalnum.

Jaréshitavatnié i Eyjafiréi er snautt af uppleystum efnum og syrustig (pH)
pess hatt. A nordursvaedinu er 1itill munur & jardhitavatni hvaé efna-
innihald vardar og samkvemt bvi virdist bar vera um eitt megin vatnskerfi
ad rada. A sudursvadinu er meiri munur a4 vatni einstakra lauga og bad

virdist koma ur nokkrum adskildum vatnskerfum.

Samkvemt isotdpamzlingum virdist allt jardhitavatn a rannsdknarsvadinu,
aé undanskildum Torfufells- og HOlsgerdislaugum, vera upprunnid i nord-
vestanverdum Vatnajoékli. Surefnisisotdpahlutfsll i djupsynum ur borholum
4 nordursvadi benda bd til ad einhver munur sé & heita vatninu af Lauga-

landssvadinu og vatni af hinum vinnslusvadunum.

Heita vatnid er yfirleitt vel haft til neyslu. Einu undantekningarnar
eru vatn Ur HoOlsgerdis—, Torfufells- og Mjadmardalslaugum sem er of fluor-
rikt til beinnar neyslu. Litil hatta er 4 taringu eda utfellingum i dreifi-

kerfi hitaveitu vidé vinnslu vatnsins.

A grundvelli rannsdknanna virdist dlitlegast ad beina vatnsleit ad Gards-
arlaug og Mjadmardalslaug. Frumnidurstddur syna ad engar marktazkar breyt-
ingar hafa or8id & jar&hitavatninu aé Laugalandi og Ytri-Tjdérnum sidan

vinnsla héfst bar.
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1 . INNGANGUR

Arié 1977 var gerd allitarleg Uttekt & efnainnihaldi jar&hitavatns &
Eyjafjardarsveéinu og birtust nidurstd8urnar i skyrslu Orkustofnunar

1978 (Axel Bjdrnsson o.fl. 1978) . Sidan bad hefur vitnast um fleiri
laugar & svadinu og allmargar holur hafa verid boraéar; Ekki var aé-
stada til melinga & vetnis- og sirefnisisotdépasamsetningu vatnsins 1977,
en hefur fengist sidar. I bessari skyrslu eru adallega nidurstddur efna-
greininga & vatni vegna jardhitaleitar, og djdpkénnunar 4 einstdkum svad-—
um. Einnig eru birtar frumnibdurstéddur vinnslueftirlits & Laugalands- og
Ytri-Tjarnasvadinu. 1 skyrslunni eru teknar med, auk nyrra efnagrein-
inga, nidurstddur efnagreininga, sem gerdar voru 1977-1978. Er bad gert
vegna bess ad sumar urvinnsluadfer&ir hafa breyst og eru bvi linurit og
myndir i skyrslunni frd 1979 aé hluta tdrelt og ekki alveg sambarileg vid
framsetningu i bessari skyrslu. D& eru og birtar nidurstdéur melinga a

isotépahlutfalli i jardhitavatninu, og er su vinna samvinnuverkefni milli

Orkustofnunar og Raunvisindastofnunar Haskdlans.

Megintilgangur rannsdkna & efnainnihaldi laugavatns vié jardhitaleit er
ad afmarka vatnskerfi, finna adaluppstreymisrasir og meta hversu heitt
vatn geti fengist med borun & hverjum stad. Einnig er metid hvort vatn-
16 er neysluhaft og hvort likur séu & taringu eda utfellingu i dreifi-
kerfi. Rannsékn 4 vetnis- og sturefnisisotdpahlutfdllum midar ad bvi aé
kanna uppruna vatnsins a hverjum stad og greina mismunandi vatnskerfi &

beim grundvelli (Bragi Arnason 1976).

Eftir ad borad hefur verid & jardhitasvasi beinist rannsékn & borholu-
vatninu aé pvi aé meta ndnar ba sému batti og metnir voru vid rannsdkn
a laugavatninu og skera endanlega dr um neyslu- og vinnsluhafni bess.
Auk syna af heildarrennsli er askilegt a& taka djipsyni til efnagrein-
inga og isotdpagreininga ur &llum vatnsadum i hverri holu i beim til-

gangi aé kanna hvort sama vatnskerfi fa8i allar vatnszdarnar.

Eftir ad vinnsla er hafin & svadi er fylgst reglubundid med efnainnihaldi
vatnsins, bvi breytingar vegna vinnslu geta sést & efnainnihaldi &&ur en
hita- og brystingsbreytingar versda verulegar. Naudsyn & sliku eftirliti

og likleg gagnsemi bess fer mjdg eftir sérkennum svadanna.



1 vidaukum vié skyrsluna er skyrgreining 4 hugtdkum, lyst efnagreininga-
adferdum og hvernig djuphiti er reiknadur i bessari skyrslu. Vié it~
reikning & virkni efna i vatni og reikninga & djuphita var notad for-

ritid Watch-2 (Stefan Arndrsson o.fl. 1981 og HOrdur Svavarsson 1981).



2 AFMORKUN RANNSOKNASVEDIS

Synum var safnad Ur 61lum bekktum laugum i Eyjafirdi og Gr borholum fra
Laugalandi & Pelamdrk ad nordan og sudur eftir Eyjafjardardal bzdi asd
vestan og austan. Einnig var tekid syni 4 Reykjum i Fnjdéskadal. A&
sidustu drum hefur verid leitad ad jardhita fyrir flesta péttbylisstadi
vié Eyjafjord og athugud vatnssyni badan. A yfirlitskortum i skyrslunni
eru meld isotdpahlutfsll i synum fra ymsum béttbylisstdsum vid utan-
verdan Eyjafjdrd tekin med til hlidsjénar, en ekki er fjallad um pessi

svedi ad déru leyti i skyrslunni. Til ad spara mdlalengingar eru skyr-

greind heiti notud um undirsvaedi & rannsdknasvedinu (sija mynd 1).

Laugaland & bPelamdrk, Reykir i Fnijdskadal og Glerdrgil eru talin sér-

sték jardhitasvedi.

Svedid sem afmarkast af Ytragilslaug og Gardsarlaug ad nordan og Stokka-
hladalaug og Grytulaug a8 sunnan er kallad nordursvedi. A nordursvedi

er sums stadar i umfjéllun skilid & milli austur- og vesturhluta og
skilur Eyjafjardara par 4 milli. Til sudursvedis teljast allar laugar
sunnan vié nordursvedid, p.e. Mjadmirdalslaug, Stéradalslaug, Helgastada-
laug, Hleidargardslaug, Ytri- og Innri-Strjugsarlaug, Torfufellslaugar

og Holsgerdislaug.
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3 NIDURSTOPUR MELINGA A EFNAINNIHALDI VATNSSYNA

3.1 Almennar nidurstdédur

1 t8flu 1 i Vidauka A eru nidurstddur efnagreininga & uppleystum efnum

i synum af jar8hitavatni Ur Eyjafirdi sem efnagreind hafa verid sidan
skyrsla kom ut sidast um svadi8 (Axel Bjérnsson o.fl. 1978). Einnig

eru i tdflunni greiningar & synum teknum 1977 (me& leidréttu syrustigi)
og aérar eldri greiningar sem notadar eru I pessari skyrslu. I t&6flunni
eru synd tvé utreiknud djiphitastig fyrir hvert syni, kalseddn-og alkali-
feldspatahitastig. I fdeinum eldri synum er alkalifeldspatahita sleppt
vegna vafasamrar greiningar kaliums. 1 eftirfarandi k&éflum verdur fjall-
aé nanar um einst8k efni, djdphitastig og isotdpahlutfdll i heita vatn-

inu.

Almennt gildir um jaréhitavatnid ad bad er snautt af uppleystum efnum
eins og algengt er um ésalt laghitavatn & basaltsvaedum og syrustig (pH)
bess er hatt. ©Dar sem heildarmagn uppleystra efna er mjdg 1itid& i vatn-
inu er mismunur i efnainnihaldi jar&8hitavatnsins oft svo 1itill ad hann
er af sému stardargradu og ndkvemni { melingu efnanna. Torveldar pad
adgreiningu vatnskerfa og krefst mikillar nakvamni i medhdéndlun og efna-

greiningu bessa vatns.

JarShitavatnié er yfirleitt ndlagt kalkmettun midad vid kalsedonhita
(sbr,mynd 2). Jarshitavatn er nakvamlega kalkmettad begar bad er i
jafnvegi vié berggrunninn og fravik fra bvi stafar af djafnvegi eda 6-
nakvemni i greiningu. Allmdrg synanna syna talsverda reiknada yfirmett-
un, einkum Gr fremur k&ldum laugum med tregt rennsli, bar sem likur eru
a aé kalkmettunarjafnvegi hafi breyst vid upprennsli og kalingu. Djip-
syni Ur borholum, sem tekin voru fyrir mitt &r 1979 syna einnig oft
yfirmettun af kalki sem liklega stafar af afloftun vid synatdku. Djup-
synat8kutzki var sidan lagad 1979 bannig aé mun minni hatta er & afloft-
un vatns vié synatdéku. Morg beirra djdpsyna, sem tekin voru arid 1979
reyndust hins vegar vera af kyrrstadu vatni og syndu merki hvdrfunar

vid gel eda steypu. Deim synum er sleppt i t&flu 1 i Vidauka A. Dau

syni sem reiknast undirmettud af kalki rada sér & feril (mynd 2) sem er

samhlida kalkmettunarferlinum. Mi&ad er vié kalsedénhitastig og reglu-



- 12 -

bundin skekkja i dtreikningi bess (vegna of hds syrustigs eda skekkju
i kleyfnistuéli kisilsyru) geti valdié fravikinu. Eins og vikid er ad
sidar er kalseddnhitastig i djlpsynum fra:Laugalandi og Grisard oft lagra

en meldur hiti i vatnsa&um i holunum.

A 4rinu 1979 voru tekin 14 djipsyni dGr borholum Hitaveitu Akureyrar i
Eyjafiréi. Synin voru dr nyjum holum & Laugalandi og Ytri-Tjdrnum og
einnig var tekid ur holu LJ-8 til aé athuga, hvort sa munur { efnainni-
haldi vatns i mismunandi =8um, sem bar kom fram i synum frad 1977, vari
marktzkur. Samtimis var eitt syni tekié ur holu GG-1 & Grisara, & 1206 m

dypi, bar sem synataka 1977 var 6fullnzgjandi. Reiknad var med, ad unnt
veri aé nd marktzkum synum Ur vatnsedum i holunum pdtt nidurdrittur hefdi

att sér stad vegna vinnslu 4 syvedunum. FEkki var unnt aé rennslismela hol-
urnar vié vatnsaéarnar samtimis synatdku. Djipsynin voru tekin i tveim
aféngum, i juli og september 1979, en bau voru efnagreind i einum afanga
til ad fa betri samkvemni i nidurstédum. Efnainnihald i synunum fra
Laugalandi og Ytri-Tjdrnum ber 511 merki bess, ad vatnié sé kyrrstatt.
Syrustig i sumum bessara syna var um 11, sem er nast hasta gildi, sem
melst hefur i vatni hérlendis. Syrustigshazkkunin og breytingar 4 magni
katﬁéna midad vié efnainnihald djupsyna fra 1977 eru einkennandi fyrir
hvérfun vatns vid borledju eda steypu. A8 athugudu mali er talid a&
isotdpahlutfall 8D og 618 hafi ekki tekid marktakum breytingum i bessu

vatni, en fjallad er sérstaklega um isotdpamelingar hér & eftir.

Logaritminn af virknihlutfalli katjdéna og vetnisjdéna i jarsvatni sem er
i jafnvegi vié berg synir linulegt samband vié hitastig (sji PAlmason
o.fl. 1978). Detta samband var athugad fyrir helstu katjénir i vatns-
synunum 4r Eyjafirdi (mynd 3a og b) og syna bau pvi sem naest linulegt
samband & milli log X*/H* og 1000/T. (xt = Na; KX; /Ca; Mg). orfa
syni Gr ké&ldustu laugunum syna talsvert fravik frd medallinu. Sterst
er fravikié i vatni dr laugunum vié Helgastadi og Striigsa. Lega og
halli linanna vikur smdvegilega fra A8ur birtum nidurstddum (Pdlmason
o.fl. 1978), en samrazmi getur talist gott par sem hér er athugad fremur

bréngt hitabil.
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3.2 Djuphitastig jardhitavatns

1t vidauka C eru skyrdar adferdir notadar vid utreikning & djuphitastigi ut
frd efnainnihaldi vatns. I t&6flu 1 i Vidauka A er syndur samanburdur a
meldu hitastigi, kalsedonhitastigi og alkalifeldspatahitastigi. Ekki

eru synd reiknué gildi annarra efnahitamela, bar sem beir hafa ekki
reynst nothafir fyrir islenskt laghitavatn enda verda bau efnahvdrf sem

beir byggja & tepast milli vatns og basalts vid svo lagt hitastig.

1t t6flunni eru tekin med endurskodud gildi fyrir syni fra 1977, bar sem
gildi birt { adurnefndri skyrslu fra 1978 (Axel Bjdérnsson o.fl.) reynd-
ust éndkvam vid sidari athugun. I fyrsta lagi voru studlar sem utreikn-
ingur kalsedonhitastigs byggdéist 4 ekki ndgu abyggilegir. I &8ru lagi
reyndust mezlingar 4 syrustigi vatnsins vera rangar og hafa bzr verid
leidréttar eftir bvi sem tdk voru &. bessir tveir pattir hafa ahrif &
kalseddnhitastig, annar til lakkunar og hinn til hzkkunar. Dvi eru

breytingarnar fra pvi sem birt var 1978 i faum tilvikum verulegar.

Bent skal & ad kalseddnhitastig synir bad ldgmarkshitastig sem vanta ma i
jarshitageyminum og évissa & hitabilinu 30-90°C er vart undir % 15°C.

A myndum 4a og 4b er syndur kalseddénhiti A méti meldu hitastigi i laug-
um og borholum af &6llu rannsdknarsvedinu. Djupsyni eru merkt sérstak-
lega og bar er hitastigié fengié® fra hitamazlingum i borholunni. Sé lit-
id 4 laugarnar fyrst ba er mzlt hitastig i 6llum nema einni lagra en
kalsedénhiti. Ekki eru til nagilega gddar upplysingar um rennsli i 811~
um bessum laugum, en i flestum beirra, par sem mestu munar & maldu hita-
stigi og kalseddénhitastigi, er mjdg 1itid rennsli. Sé 1litid 4 samsvar-
andi linurit fyrir borholurnar mzlist i nokkrum tilfellum lzgra hitastig
i holum en kalseddénhitastig. Oll bessi syni eru dr grunnum borholum

(5 1000 m). Um briéjungur hinna punktanna falla nalagt jafngildislin-
unum og tveir bridju ofan vié hana, ndlagt samsida linu med meldu hita-
stigi um 10°C herri en kalsedénhitastig. Ol1 djlpsyni falla ofan lin-
unnar. A mynd 4c er synt = alkalffeldspatahitastig & méti kalseddnhita-
stigi 1 61lum synunum. Rumur helmingur synanna gefur sama alkalifeld-
spatahitastig og kalseddénhitastig. Orfa falla nedan vid&, en 611 hin
ofan vid linuna. Syni ofan vié linuna med kalsedonhitastig S 70°C eru

ur borholum & Laugalandi, Grisararholunni og lauginni vidé Grytu. A
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Grisara og Laugalandi er kalseddnhitastig i borholunum lagra en malt
hitastig, en alkalifeldspatahitastig er jafnt eda harra en meldur hiti
(mynd 4d). Hin synin med kalseddnhitastigi < 70°C eru dr laugum vid

Strjugsa, Ytragil, Hleidargars, Glerargil .og.Botnslaug.

Vid Botnslaug hefur nu verid borad og malist hitastig vié vatnsaéina i
borholunni pad sama og alkalifeldspatahitastig laugarinnar. 1 syni uar
holustit HW-9 & Hrafnagili ber alkalifeldspatahitastigi hins vegar sam-

an vié kalseddnhitastig og er melt hitastig i holunni 14°C harra.

1 Glerargili hefur verid borad nylega og er hitastig vié vatnsaé bar
sama og kalseddonhitastig. Holan er grunn og vatnsadin er 4 rumlega

100 m dypi, svo heitara vatn geti verid & meira dypi. A Laugalandi

gaf kalseddnhitastig laugavatns t.d. ekki vonir um heitara vatn en um
65°C. Efstu @8ar i holunum bar voru um 60°C heitar og fyrst med djup-
borun fékkst yfir 90 stiga heitt vatn. Efnagreiningin af laugavatninu
bar er gémul og ekki ndgu abyggileg til ad reikna Ut alkalifeldspata-
hita. Draga ma b4 dlyktun af bessum gégnum ad alkalifeidspatahitam&lir
gefi raunhafar spar um djuphitastig vatns & Eyjafjardarsvaedinu, a.m.k.

ef djuphitinn er yfir 80°C.

bar sem betta er reynslubundin nidurstada er ekki hagt ad yfirfzra hana
athuganalaust yfir a &nnur sva8i og hitabil. Fradilegar forsendur al-
kalifeldspatahitam®zlisins standast vart vi& laghitaadstaz8ur. DPau hvorf
sem stjérna virkni natrium og kaliumjéna i vatninu eru énnur en pessi
efnahitamelir midast vid. Jafnvagi vid smektit og zeolit radur i kerf-
inu en ekki jafnvegi vid$ alkalifeldspdt. Hins vegar er um svipada gerd
jafnvegishvarfa ad rada i badum tilfellum og getu bvi jafnvagisferlarn-
ir verid n®r samfallandi. Ekki eru til varmafradileg gdgn til a& reikna
fredilega jafnvaegisferla fyrir raunverulegt jafnvegi til ad sanna eda

afsanna pessa agiskun.

3.3 Flbor

Magn fliors i heitu vatni er adallega had gerd berggrunns sem vatnié

hvarfast vié. Flﬁdrmagn i bergi vex ad jafnadi med kisilinnihaldi par



sem fluor gengur ekki inn i helstu frumsteindir storkubergs. Surt berg
er bvi mun flborrikara en basalt. Heitt vatn, sem rennur um berggrunn

Gr suru bergi tekur upp mun meiri fldor heldur en bar sem berggrunnur-
inn er eingdéngu basaltldg. Setldg, einkum sjavarset, eru oft fllorrik.
bau eru jafnframt mjég kldrrik (kldrrikari en sirt berg) og klér/flior-
hlutfall { vatni sem hverfast vié setldg verdur pvi mun herra en { vatni
sem hverfast vié slrt berg, bétt fllormagn geti verid svipad. Klérmagn
vex einnig i vatni sem hverfast vié& sirt berg, en mun minna en vié& hvdrf-

un vié sjavarsetldgq.

Ekki er vitad hvada fllorsteindir rada jafnvegi fluors i laghitavatni
hérlendis. Fluorit og fllorapatit, sem eru med algengustu fllorsteind-
um, finnast yfirleitt ekki i basalti. Laghitavatn { Eyjafirdi er undir-

mettad med tilliti til pessara steinda.

Magn fluors i vatni Gr laugum og borholum & Eyjafjardarsvedinu er synt

[N

t6flu 1. Fyrir noréurhluta svedisins kemur fram mjég svipud mynd og

fyrrnefndri skyrslu fra 1978 (Axel Bjdérnsson o.fl.). Magn fliors er

[N

minnst & Laugalandi og eykst i allar attir badan. G&gnin gefa ekki
tilefni til ada skilja austur- og vesturhluta bessa svedis ad. Gardsir-

laug sker sig Ur og fellur ekki inn & heildarmynd svedisins.

Mjadmardalslaug og HOlsgerdis- og Torfufellslaugar & sudursvedi eru mjdg
floorrikar. HOlsgerdis- og Torfufellslaugar éru nalegt Torfufellseldstds
og bvi liklegt ad vatnid hafi hverfast vié surt berg. Jardfrzdilegar ad-
stedur eru ekki vel bekktar vié Mjadmardalslaug. Kldérmagn er brefalt
meira i vatninu par en i HSlsgerdis- og Torfufellslaugum, sem gzti bent

til setlaga i berggrunninum. Fllormagn i laugunum vié Helgastadi, Hleidar-
gard og Strjugsarlaugum er 0,4 - 0,6 ppm eins og i nordurhluta Eyjafjaréar.
1 stdéradalslaug er fliormagn 0,95 ppm. Flliormagn i Glerdrgilslaugum er um
0,6 ppm eda svipad og hastu gildi 4 nordursvedi. A Reykjum i Fnjdskadal
er heldur minna fliormagn eda svipad og & Ytri-Tjérnum og Grytulaug. Veru-

legt fllormagn er i borholuvatni fra Laugalandi & belamdrk,um 0,8 ppm.

A mynd 5 er synt k1ldr/fllor hlutfall & méti kalsedénhita fyrir synin.

Magn Cl er ekki hitahdé en liklegt er ad magn fllors stjdérnist af jafn-
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vegi vié steindir i berginu boétt undirmettun sé midud vié fliorit og

fluorapatit. Samband viréist vera & milli klér/fldor hlutfalls og

kalseddénhita fyrir flest synin af nordursvesi en dreifing er bd talsvers.

Syni fra Garésa, Ytragili, Grytu og sudursvaedi syna ekki kerfisbundna

dreifingu ad pvi er best ver&ur sés.

3.4 Klér, bér og klor/bdr hlutfall (Cl/B)

Hlutfallié a milli styrks klérs og bdérs i jarShitavatni er heppilegt

til aé skilja & milli mismunandi vatnskerfa. Hvorugt bessara efna tekur
neinn verulegan pbatt i efnahvdrfum vié ummyndun bergs. Styrkur beirra
radst af utskolun Ur bergi og upphaflegum styrk beirra i uUrkomu. DBétt
vatnié sjé8i eda kdélni ®ttu upphafleg hlutfdll pessara efna ekki ad
raskast. ZIslenskt basalt er mjdg kldrsnautt og er styrkur klérs i vatni

1itill nema vié stréndina og bar sem sjavarsetldg eru i berggrunni.

K1ér er melt 1 Sllum vatnssynum, sem tekin eru til greiningar. BOr er hins
vegar ekki medal beirra efna, sem meld eru i hverju vatnssyni, sem tek-
i8 er. Astazban er fyrst og fremst su ad heppileg adferd til bdrgrein- |
inga hefur verié i prdun og er enn ekki komin & rdtinustig. Bér var
greint i 61lum synum teknum 1979-1980 & efnarannsdknastofu Jar&hita-
deildar Orkustofnunar. Einnig var meldur bdér & Raunvisindastofnun H.Z%.
i synum, sem safnad var 1977. Notadar voru mismunandi adferdir vid
greiningu bpessara synahdpa og sést greinilegur munur i styrk & milli
beirra. Samkvamni innan hvors hdps er hins vegar gé8. Hluti af syn-
unum fra 1977 var endurmeldur med 1979/1980 synunum. Mzling & magni
efna i lausn, sem stadid hefur i{ 3 ar { fldéskum er fremur 48rugg, bar
sem fldskuveggir og sér i lagi grugg i vatninu getur sogad ad sér efni
ur vatninu. Munurinn, sem fékkst & milli melinga fra R.H.f. og OS var
notadur til ad endurreikna styrk bdérs i fdeinum &68rum synum fra 1977
(meldum & R.H.f.). Dau gildi sem bannig fengust voru mjdg svipud gild-
um i synum fra sama stad, sem safnad var 1979/1980 og mzld 4 OS. Dar
sem reiknudu gildin eru vel sambzrileg vid meld gildi { synum fra sama
stad eru bau tekin med i beim tilvikum, sem ekki eru til nyrri syni en
eru merkt sérstaklega i t6flu 1. A mynd 6 er synt Cl & mbéti B fyrir

jardhitavatn i Eyjafiréi. A Laugalandi, Tjdérnum og Grisard er um medal-



- 22 -

gildi ad reda, en & &8rum stdSum annadhvort eina gildié sem til er eda
badé nyjasta. Dregnar eru linur fyrir mismunandi C1/B gildi (t&lurnar
eru apémhlutfall) sem falla ndlegt punktadreifingunni. A myndinni er
skilid milli gilda fra vestur- og austurhluta nordursvedis og suburhluta

Eyjafjardar.

Medal C1/B gildi & nordurhluta rannsdknarsvedisins er 23t 6. Gardsar-

laug sker sig Ur & bessu svedi med C1/B = 33 og ekki sést munur & gild-

um frd vestur- og austurhluta Eyjafjardar. Lindir fra sudurhluta sved-
isins hafa hins vegar verulega frabrugdin gildi, 531 9. Ytri Strjugs-
drlaug sker sig Ur 4 bessu svedi med CL/B = 36. Midad vid Cl/B. hlutfall
kemur fram eitt adalvatnakerfi i nordurhluta Eyjafjardardals, en Gardsar-—
laug virdist tilheyra &8ru vatnskerfi. Détt C1/B hlutfall sé eins geti po
verid um fleiri vatnskerfi af svipudum uppruna ad raz&a og pbarf ad athuga
fleiri jardefnafredilega batti 4dur en endanleg alyktun er dregin. 1 sudur-
hluta dalsins eru vatnskerfi sem virdast jaréefnafradilega adskilin fra
meginkerfinu midada vid C1/B hlutfall. Liklegt er ad sudursvedid sé ekki
eitt vatnskerfi eins og sidar kemur fram i skyrslunni heldur fleiri og ad
sama Cl/B hlutfall faist vegna svipadra stadbundinna adstazdna. sttépagégn
stydja. einnig ba alyktun. Vatn Gr Gleradrdalslaug og borholum & Laugalandi

& bPelamdrk hefur C1/B hlutfall svipad og & nordursvedi. T vatni fra Reykjum
i Fnjdskadal er C1/B hlutfall um 33.
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4 VETNIS- OG SUREFNISISOTOPAHLUTFOLL

A myndum 8 og 9 eru synd vetnis- og sturefnisisotdpahlutféll i synum af
jar8hitavatni i Eyjafiréi. Vetnisisotdpagildin eru flest af laugavatni
nema & Grisard og Laugalandi i Ongulstadahreppi og Laugalandi & DPela-
moérk eru gildi fré borholuvatni. Hluti af synunum var meldur & Raun-
visindastofnun Haskéla fslands en 8nnur eru tekin Ur ritgerd Braga
Arnasonar (1976). 0811 surefnisisotdpagildin voru mazld & sidasta ari a
isotdparannsdknarstofu vié Kaupmannahafnarhdskdla, nema gildin fra Dal-

vik og Reykjum i Fnjdskadal, sem eru Ur ritgerd Braga Arnasonar.

A mynd 7 er synt 6D & mdéti 818 fyrir synin. Lina dregin gegnum punkt-
ana fellur nadlegt medallinu fyrir Urkomu a Nordurhveli jardar. Nokkrir
punktanna falla alllangt utan vid® bestu linu ("best-fit") fyrir Eyja-
fjardarsynin. Synin fra Reykhusa-, Botnslaugar-, Laugalands-, Tjarna-
svedinu syna talsver®a dreifingu i §18, en svipud gildi i 6p. 618 hlut-
fall var melt i mun fleiri synum en 6D hlutfall og eru gildin & kortinu
medaltdl allra maldra syna. Synid Gr Mjadmardalslaug fellur pd lengst
fra bestu linu (best-fit) sem tengir synin af svadinu og hefur pad hlut-
fallslega harra 618 en hin synin. Aukning & 818 midad vid 8D (oxygen
shift) er algeng i hahitajar&hitakerfum (Ellis og Mahon 1977, Bragi
Arnason 1976), en er alls ekki lifkleg & svadum eins og i Eyjafirdi bar
sem ekki er stadbundinn hitagjafi og hringréé 4 vatninu. Hins vegar ma
benda & bad ad hlutfall 8D og 818 fyrir Mjadmdrdalssynié liggur nar med-
allinu fyrir urkomu & Islandi en hlutf6ll i 68rum synum & Eyjafjardar-—
svadinu og dreifing sem fellur milli medallinu fyrir uUrkomu & Nordéur-

hveli og urkomu & Islandi verdur ad teljast innan leyfilegra marka.

4.1 &D i vatnssynum

Eins og kom fram i inngangi og synt er { t&flu 2 ({ vidauka A) og & mynd
8 er 8D i jardhitavatni & Eyjafjardarsvadinu mjdg 1itid breytilegt.
Medalgildi syna fra Laugalandi & Pelamérk og Svalbardseyri ad nordan aé
Holsgerdi ad sunnan er +99 t 4., bpott svaedid sé afmarkad vid Eyjafjardar-

dal einungis fast sama medalgildi =99 * 4.
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Einu synin & svabinu sem skera sig marktzkt Ur eru synin fra HoOlsgerdi,
Torfufelli og Stéradal. Synin frad Innri-Strjigsarlaug, Brunalaug og
Hrafnagili eru i pyngra lagi midad vid dnnur syni, en fravikid er tep-
lega marktekt. Hrafnagilsgildid er medaltal af tveim mzlingum (+ 92 og
+ 98,7) og geti harra gildié verid dSndkvaem maling. Vatnid { Mjadmar-

dalslaug er i léttara lagi en fravikid er taplega marktzkt.

A grundvelli bessara nidurstadna er pvi dregin si alyktun ad allt jard-
hitavatn 4 svadinu nema vatnié i Hélsgerdis og Torfufellslaugum og
Stéradalslaug geti haft sama uppruna. Midad vié tvivetniskort Braga
Arnasonar (1976) er vatnid attad fria NV-Vatnajdkli. Vatnid i Stdradals-

laug geti hafa blandast stadbundnu grunnvatni, en 6D hlutfall i Héls-

gerdis og Torfufellslaugum verdur ekki skyrt & bann hatt.

4.2 818 1 vatnssynunum

Flest gildin af 818 1 jar&hitavatni a Eyjafjardarsvadinu, sem synd eru

4 mynd 9 voru maeld sérstaklega vegna bessarar uttektar. Gildi fyrir
jarshitavatn a Dalvik og Reykjum i Fnjéskadal, sem synd eru & kortinu,
eru bd Ur ritgerd Braga Arnasénar (1976). sSamhli&a melingum & 818 i
jardhitavatni var hlutfallié maelt i synum Ur kéldum laugum vid Grisara
og Gr Eyjafjardard. 618 er -11,65 ad medaltali { kéldu laugunum og
-12,59 i Eyjafjardara. bDbar sem sumar laugar a Eyjafjardarsvadinu hafa
bornad vié borun & svabdinu eru einu tiltzku synin dr beim ordin talsvert
gdmul. Vegna nidurdrattar a4 vinnslusvadunum er heldur ekki hegt ad na

bar lengur marktzkum djdpsynum.

fsotdpasamsetning breytist.taplega vid geymslu syna i nokkur ar nema ef
uppgufun verdur. Séu syni geymd i stérum, fylltum og vel lokudum 1lat-
um atti isotdpasamsetningin bvi ad haldast Sbreytt. Synin sem meld voru
eru fra arunum 1976-1980 og eitt frd 1973. DPau voru geymd i 1 1 plast-
brusum, sem fastir voru fullir en taldir vel péttir. Fra mérgum sts&éum
hafdi einnig verié geymt syni & 100 ml brisum. Til ad athuga hugsanleg
ahrif geymslu voru greind bz&i ny og gémul syni Gr sému lauginni og syni

sem geymd héféu verid i stdrum og litlum {latum.
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Nokkur fravik komu fram og einkum i synunum, sem geymd voru i litlu i-
latunum. Synid fra 1973 reyndist verulega byngra en syni fra 1979 ur
sému laug. AS fengnum bessum samanburdi eru bvi i pessari Uttekt adal-
lega notud gildi meld i synum frd 1979 og 1980 og trval syna frd 1976
og 1977 sem geymd h6féu verid & tryggilegan hatt.

Medalgildi 618 i vatnssynum Ur laugum i Eyjafiréi sunnan Akureyrar er
13,3 £ 0,6 (n = 10) en { laugum og borholum 13,3 ¥ 0,5 (n = 17).
Medaltal 818 i vatnssynum tr borholum & Laugalandi er 13,2 £ 0,5

(n = 19). 1 austanverdum Eyjafiréi er medalgildi 618 13,2 * 0,5 og 1
vestanverdum Eyjafirdi 13,5 * 0,4. I suburhluta Eyjafjaréar er §18

m = 13,3 £ 0,7. 418 gildi syna bvi mjdg litinn breytileika i jar&hita-
vatni i Eyjafirdi. Einungis vatnié { Hdlsger&is- og Stdéradalslaugum
synir marktzkt fravik fra medalgildi. Dessi sému syni h&fSu einnig af-
brigéilegt vetnisisotépahlutfall. &18 { vatnssyni fri Mjaémirdal sker
sig ekki marktzkt Ur. Gildin sem synd eru & mynd 8 fyrir adaljardhita-
svedin eru medaltalsgildi margra syna. A mynd 10eru synd 618 gildi 1
6llum djipsynum sem tekin hafa verid i borholum & svadunum dsamt nokkr-
um synum af delingarvatni. 1t synum ofan 1100 m dypis og af dalingar-
vatni fra Laugalandi er 818 um -13. 1t djipsynum nedan 1100 m lzkkar
hins vegar 618 og er -13,92 i syni frd 2300 m dypi Ur LJ-8. Syni ur
LJ-8 sem tekin voru a arinu 1979 pegar ordinn var nidurdrattur i hol-
unni og vatnid kyrrstaztt hafa hins vegar 811 gildi sem liggja mitt &
milli (um -13,4) og stafar bad liklega af hringstreymi i holunni.

Gildi fra Tjérnum og Grisard liggja 611 4 bilinu fra -13,6 til -14,1.
Vatnié a Laugalandi er heitara en & Tjdrnum og Grisara og ef vatnid
nadi ad sjéda mundi 818 hlutfall hakka. Hins vegar er hatta a4 sudu
mest 1 vatni dUr dypstu @dunum og bar er §18 hlutfallid legra. b»pvi er
talid ad pessi munur sé upprunalequr, en stafi ekki af fasabreytingum

[4 .
1 vatninu.

4.3 Nidurstdsur isotdpamzlinga

Nidurstd8ur isotépamzlinga syna aé allt jardhitavatn i Eyjafjardardal
nema Stdéradals-, Holsgerdis/Torfufellslaugar og Mjadmardalslaug, er 1ik-

lega upprunnid af sému sldééum: fra nordvestanverdum Vatnajokli. Smavegi-
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legur munur sést 4 §18 gildum milli austurhluta og vesturhluta noréur-
svedis { Eyjafirdi, en hann er varla marktakur. Sé hins vegar 1litié &
djipsyni Gr borholum a bessu svadi eingéngu kemur fram marktzkur munur
4 milli vatns ur adalvatnszdunum & Laugalandi annars vegar og Tjarna-
og Grisararsvadanna hins vegar. Dypri vatnsa8ar (smdazdar) i borholum

a Laugalandi hafa nar sama 018 hlutfall og vatnssyni fra Tjdrnum og
Grisara. 1 jaréhitakerfum eins og i Eyjafirdi er talid Sliklegt ad 818
hlutfall i vatninu breytist & rennslisleidinni vegna hvdrfunar vidé berg.

bvi er dregin sd dlyktun fra pessari athugun ad borad sé i tvd eda briju

vatnskerfi & ‘adaljaréShitasvaesunum i Eyjafiréi.
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5 VINNSLUHEFNI OG NEYSLUHEFNI JARPHITAVATNSINS

Litié hefur verid fjallad um vinnsluhefni heita vatnsins { Eyjafiréi 1
skyrslum til Hitaveitu Akureyrar. Astzdan er si, a8 vatnid & Lauga-
landi og Ytri Tjdrnum hefur verid talid vel neysluhaft og litil hatta

4 utfellingum og taringu vié vinnslu bess.

1 skyrslu 0S, JHD "Borun vié Syéra-Laugaland, Hola LJ-5" (G4tg. april

1976) var fjallaé um neysluhefni vatnsins ur LJ-5. Bein ums&gn um benn-
an batt hefir ekki komié fram i skyrslum sidan, en syni hafa verid tek-

in Ur 61lum nyjum holum med sjalfrennsli fljdtlega eftir borun og vinnslu-

hazfni vatnsins metin.

bPau efni sem helst gatu fallié Gt ur vatninu, sem dzlt er upp 4 Lauga-—
lands/Ytri-Tjarna svedinu eru kisill og kalk, en 1itil 1likindi eru til
bess ad kalkutfellingar verdi i vatninu vié ber adstzdur sem nu eru.
Nokkrar kisilutfellingar getu orédid i sium og krénum hisa par sem
rennsli er hagt en ekki i dreifikerfinu. Midad vié reynslu fra Hita-
veitu Reykjavikur, bar sem hiti vatnsins er svipadur eda harri, er 6-
liklegt ad betta geti ordid mikid vandamdl og ekki er veruleg hatta &

ad vatnid teri leidslur.

Midad vid stadla um drykkijarvatn, sem Heilbrigéiseftirlit rikisins notar,
er magn fliors 1 jardhitavatni i Eyjafirdi vel nedan hzttumarka (0,8 -
1,7 ppm) og jafnvel legra en a@skilegt er talid. Undantekning fra bessu
er bSd vatn 1 HOlsgeréis- og Mjadmérdalslaug bar sem magnié er 2-3 sinn-
um herra en hettumdrk. Brennisteinsvetni er 0,03 - 0,14 ppm sem er

um eda heldur yfir haettumarki i drykkjarvatni: (0,05 ppm). Brenni-
steinsvetni i Laugalandsvatni:er bS tifalt minna en { ivatni fra
Reykjum i Mosfellssveit, sem notad hefur verid i A&ratugi i Reykjavik.

1t vatni frad Laugalandi & belamérk er brennisteinsvetni meira en i 88ru
jarshitavatni i Eyjafirdi, en bd helmingi minna en i vatni fra Reykjum
i Mosfellssveit. Magn klérs og sulfats i vatninu er langt nedan beirra
marka, sem talin eru daskileg i drykkjarvatni. Syrustig (pH) vatnsins
er herra en a®skilegt er talid, en getur ekki talist hattulegt. Styrkur
ymsra efna sem talin eru daskileg i drykkjarvatni eins og nitrats,

arsens, blys, kopars, sinks og jarns hefur ekki verid meldur i vatninu.
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Ekki hefur bott astada til aé mela bessi efni, bar sem bekkt er fri sam-
berilegu jaré8hitavatni hérlendis aé magn beirra er Avallt langt nedan

hattumarka.

Par sem vatnié i Hitaveitu Akureyrar stenst ad flestu leyti bar kréfur
sem gerdar eru til drykkjarvatns hvad vardar efnainnihald er Ohztt aé
fullyrda aé bad er nothaft til hvers konar iénadar og matargerdar og
getur ekki talist ohollt til drykkjar. Vatnié i sumum djGpsynanna, sem
tekin voru i holum & Laugalandi og Ytri-Tjérnum haustié 1979, var hins
vegar badi dneysluhaft og tzrandi. Var bar um ad rebda kyrrstatt vatn,
sem haféi hvarfast vid borledju eda sement i holuveggjunum. Slik sam-
setning vatns hlytur ad koma fyrir einungis i sjalfri holunni og i por-
um faa sentimetra Ut fra henni. Liklega veri pd Sruggara ad senda ekki
fyrstu 200 tonnin af vatni (3 holufyllingar), sem dalt er Ur holum eftir
langa hvild, a4t i dreifikerfid. DOtt magn mengads vatns sé 1itid getur
bad oréié talsverdur hluti (20-40% eftir delingu) heildarvatnsmagns fra

svedinu fyrstu klukkustundina, sem dzlt er! Gr holunni.
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6 VINNSLUEFTIRLIT A JARPHITASVEPUNUM

Par sem vinnsla vié Laugaland og Ytri-Tjarnir er ad komast i end-'
anlegt horf potti rétt ad koma A& fastmétudu kerfi til aé fylgjast med
breytingum sem langtimavinnsla kann aé hafa & jarShitakerfid. Dessu
eftirliti er til ad byrja med (fyrstu 2 Arin) hagad a bann veg ad tekin

eru syni tvisvar & ari Gr 61lum vinnsluholum Hitaveitu Akureyrar.

Med tilliti til efnasamsetningar djupsyna fra 1979 Or holum LN-12 og

LJ-8 var einnig lagt til i greinargers O0S i jini 1980 aé tekin varu syni
i byrjun delingar ur holum, sem hafa verid kyxrstadar lengi. Slik syna-
taka gafi upplysingar um hvort sams konar hvérfun og varéd i synunum fra

1979 atti sér stad afram og hversu langan tima hién teki.

1 april 1980 voru tekin dazlingarsyni Gr holum LJ-5, LJ-7, LN-12 og TN-2.
1 oktdber 1980 voru tekin syni ur LJ-5, LJ-7 og TN-4, en ekki var hagt
aé komast i adrar vinnsluholur. Nidurstd8ur melinga & bessum fyrstu
synum (tafla 1) syna ad ekki hafa att sér stad marktzkar breytingar &
jarShitavatninu & vinnslusvedunum fra bvi éé vinnsla héfst. Ekki hefur
enn gefist kostur 4 a8 taka syni Ur vinnsluholum i byrjun dalingar eftir

langa kyrrstdédu.

1 april 1980 voru tekin delingarsyni ur holum LJ-5, LJ-7, LN-12 og TN-2.

1 oktdber 1980 voru tekin syni ur LJ-5, LJ-7 og TN-4, en ekki var hagt

ad komast i adrar vinnsluholur. I mai 1981 voru tekin syni uar LJ-5, 7,
IN-12 og TN-4. Nidurstddur melinga a pessum fyrstu synum (tafla 1) syna

ad ekki hafa att sér stad marktzkar breytingar & jarédhitavatninu & vinnslu-

svedunum fra pvi aéd vinnsla héfst. Ekki hefur enn gefist kostur & ad taka

syni Gr vinnsluholum i byrjun dzlingar eftir langa kyrrstddu.
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7 HELSTU NIDPURSTODUR

Jardhitavatn & nordursvadi er jardefnafradilega mjdg svipad. Laugarnar
vid Gardsa og Grytu skera sig bd Ur bar sem tvdfalt meira af k1lor .

er uppleyst i vatninu. Gar&sdrlaug sker sig einnig Gr heildarmynd-

inni hvad vardar fliormagn og Cl/B hlutfall. Isotdpaathuganir benda

til ad vatnié i Gardsdr- og Grytulaugum geti verid upprunnid i norévest-
anverdum Vatnajokli eins og annad vatn A nordursvadi. Niburstdéur iso-
tépaathugana & vatnssynum Ur borholum benda bd til bess ad vatnid i adal-
vatnsedunum & Laugalandi sé Gr &8ru vatnskerfi en adalvatnsadar & Ytri-

Tjdrnum og Grisara.

A nordurhluta svadisins er bvi eitt meginvatnskerfi, en liklega ma skipta
bvi upp i tvd eda brji undirkerfi. Djuphiti vatns Ur Gardsirlaug er

fremur lagur, en stadurinn geti vegna legu sinnar nyst vel til vinnslu.

A subursvadi virdist vatn i laugunum koma dr nokkrum adskildum vatnskerf-
um. Efnainnihald vatnsins i Mjadmardalslaug er mjdg frabrugéid efnainni-
haldi annars jardhitavatns i Eyjafirdi og sama er ad segja um HOlsgerdis-
og Torfufellslaugar. Samkvamt nidurstddum isotdpagreininga er laugavatn
i sudurhluta Eyjafjardar upprunnid af sému sldéSum og 1 nordurhlutanum

ad undanskildu vatninu i Stéradals- og Torfufells-Hélsgerdislaugum.
vatnié i Stéradalslaug er liklega blanda af vatni frd sému slédum og
annad jardhitavatn i Eyjafirdi og stadbundnu grunnvatni, en vatnidé i
Torfufells- og HOlsgerdislaugum & sér annan uppruna. DjUphiti 1 laug-
unum vid Strjigsa og Helgastadi er of ligur til-ad par verdi nyttar og

er tzplega négu har i jarshitavatninu { Stdradals- og Hleidargardslaugum
til ad nein ahersla verdi 1898 & frekari rannsdkn peirra. Dessar laugar
eru allar mjdg langt fra vinnslusvedum Hitaveitu Akureyrar. HOlsgerdis—
Torfufellssvedié er venlegt hvad djiphita vardar, en svo afskekkt og
langt fra béttbyli as bad verdur vart nytt bess vegna. Mjadmirdalssvasid
hefur hdan djuphita og lega bess er ekki mjog Shagkvam til tengingar vié
vinnslusvadi hitaveitunnar. Allar nidurstédur bessarar rannsdknar mzla
med frekari rannsdkn bessa svadis med yfirborésmelingum og jafnvel til-

raunaborun.
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Glerdrdalssvadid er jardefnafrazéilega séd mjdg svipad nordursvadinu i
Eyjafiréi. Vegna legu bess er b sennilega um sérstakt jaréhitakerfi
ad rada. Dessi rannsdkn bendir til ad djtphiti & Glerardalssvadinu

geti verid rumlega 70°C.

Allt jar&hitavatn & nordursvaedi, { Glerardalslaug og & Laugalandi.a Pela-
mdérk er vel neysluhaft og ekki talin hetta & utfellingum eda taringu

vid vinnslu bess. Fluormagn { Hélsger8is- Torfufellslaugum og Mjadmar-
dalslaug er of miki& til beinnar neyslu, en ad &8ru leyti er jarshita-

vatn 4 sudursvadi neysluhaft.

Frumnidurstd8ur athugana & bvi vatni sem dalt er Gr Laugalands og Ytri-
Tjarnasvaedunum syna ad engar marktazkar breytingar hafa ordid 4 bvi sidan

vinnsla héfst.
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VIDAUKI A

Téflur 1 og 2

- 30 -~






TAFLA 1 Magn uppleystra efna { jaréhitavatni i Eyjafiréi { ppm

- 41

No  t'C  pH/'C sio, Na K ca Mg co, so, H,8 c1 F B Uppleyst KalsedSn Alkali-
efni hiti feldspata
¢ hiti ‘C

Laugaland Pel hola 1790105 80 9,62/21 129 60,6 1,54 1,80 0 25,5 32,1 0,46 14,8 0,84 0,23 285 100 93

- - hola 5 800054 61 9,79/25 132,2 59,1 1,52 2,08 0 25,9 33,2 0,20 14,0 0,81 0,23 297 97 98

Glerdrgil laug ' 690111 48 9,94/23 72 40,5 0,93 2,44 0,03 15,0 27,8  <0,1 7,5 0,6 209 58 91

- - - 790102 39 9,83/20 79 48,7 0,75 2,31 0 20,7 31,9 0,08 9,7 0,6 0,18 199 56 76

Glerargil HY-5 810034 55 9,35/22 79,7 49,7 0,60 2,29 0,035 18,8 41,2 0,24 8,3 0,65 0,209 205 63

- " - BY-7 810091 54,7 10,0 /24 78,1 48,7 0,72 2,16 0,059 13,8 31,15 <0,1 8,8 0,60 0,190 218 58 71

Ytra-Gil laug 770182 48  10,04/22 61,0 51,5 0,53 2,92 0,015 18,5 36,1 0,11 14,0 0,62 "0,24" 45 58

-v- - 810092 48 9,86/3¢ 61,4 53,5 0,95 0,9 0,251 13,7 44,6 0 17,8 0,54 0,287 218 42 78

Reykhis laug 770176 75 9,84/23 93,9 56,1 1,04 2,21 0,003 22,9 41,1 0,13 13,4 0,61 "0,14" 236 76 80

- " - RWN-7 810087 75,4 9,87/23 94,3 55,2 1,10 3,67 0,005 10,6 47,6 <0,1 13,6 0,57 0,239 261 77 84

Kristnes laug 770177 60 9,85/23 88,4 50,7 0,84 1,92 0,002 24,4 34,4 <0,1 19,7 0,64 "0,17" 249 72 76

Grisard GG-1,stétur 770161 71 10,03/16 82,8 49,7 1,01 3,99 0,005 20,7 34,0 <0,1 7,5 0,62 213 68 8s

- " - Ge-1,500m 770162 80 10,0 /16 82,8 49,8 1,0 3,84 0,013 20,6 32,9 <0,1 7,5 0,61 267 70 84

- % - GG-1,1206m 770165 87 9,95/14 88,0 50,2 0,92 2,5 0,076 22,4 33,4 <0.1 7,5 0,64 0,17 243 78 78

- " - 661 790114 80 9,78/22 88,0 48,5 0,86 3,47 0,081 17,7 38,6 O 9,0 0,60 0,13 217 77 77

Hrafnagil HW-9 790058 84 9,93/24 95,0 54,0 0,80 3,10 0,02 24,2 45,1 0 9,2 0,61 236,7 7 70

- " - Botnslaug 770164 57 9,97/14 80,4 49,7 0,86 2,09 0,018 18,7 36,0 0,17 7,5 0,64 “0,14" 204 71 76

Botnslaug 790103 58 9,73/21 83,0 49,7 0,95 2,76 0 15,9 41,6 0,15 9,3 0,60 0,10 229 64 81

Botn. EN-10 810088 82,7 9,83/24 81,3 48,6 1,02 3,48 0,004 11,6 43,3 <0,1 8,3 0,60 0,143 233 70 86

Stokkahladalaug 810089 23,3 9,93/24 71,9 50,7 0,60 4,001 0,051 10,4 47,1 <0,1 9,7 0,63 0,196 225 58 62

Stéridalur laug 790097 17 9,59/18 59,0 60,5 0,68 6,70 0,22 17,8 30,0 0,07 . 41,5 0,95 0,21 197 56 58

vtri Strjigsdrlaug 790099 24 9,72/21 38,0 32,4 0,27 1,58 0,023 20,2 9,0 0,07 10,3 0,4 0,06 114 28 49

Innri - " - 790100 16 9,62/21,5 48,0 34,1 0,40 1,86 0,041 20,4 6,4 0,03 7,1 0,43 0,06 103 43 60

Holsgerdi laug 690114 42 9,76/24 81,0 71,0 1,18 5,84 0,06 8,5 66,2 <0,1 37,7 2,6 324 73 75

- - 770181 46 9,72/21 80,6 80,3 1,4 3,73 0,015 25,5 63,6 <0,1 40,6 4,51 0,23 302 74 76

- - 790098 40 9,51/21 82,0 830 1,53 6,05 0,004 21,7 76,7 0,14 40,5 3,16 0,24 305 74 79

Hleidargaréur laug 690113 16 9,92/24 64,0 45,0 0,78 2,57 0,03 26,0 17,3 <0,1 21,0 0,6 196 51 77

Helgastadir laug 770169 10 9,60/22 29,7 32,8 0,18 2,28 0,038 26,6 11,2 <0,1 10,4 0,47 0,18 117 33 37

Mjadmérdalslaug 790096 33 9,20/21 81,0 132,3 2,45 13,7 0,12 14,6 107,4 <0,t 118,8 2,17 0,62 465 85 79

Grytulaug 760051 30 9,55/18 92,0 60,6 1,30 4,1 0,01 30,4 65,7 <0,1 24,6 0,61 310 77 88

- - . 770168 30 9,62/22 91,5 75,2 1,35 3,24 0,005 34,5 56,9 <0,t 29,5 0,6  "0,34" 302 86 80

Laugalang, LJ-5,sttur 760004 90 9,83/20 96,0 47,5 1,30 3,30 0,02 22,7 30,5 <0, 10,8 0,36 244 82 98

- " - amlingarvatn800040 93 9,58/21 101,8 54,8 1,47 2,73 0O 17,5 38,0 0,07 11,1 0,35 0,12 248 94 101

- " - LI-5 810086 89,5 9,81/23 101,6 51,9 1,16 2,39 0,006 13,6 34,0 <0,1 12,2 0,40 273 84 91

- " - stitur 770166 93 9,88/16 101,7  Si,1 1,20 1,79 0,003 25,5 27,2 0,17 10,3 0,38 206 86 93

BRI 770178 94 9,76/20 97,9 51,8 1,21 1,76 0,002 26,4 28,7 0,14 10,5 0,37 "0,16" 236 86 93

- " - 1050 m 770179 91 9,82/25 101,3 51,0 1,19 1,76 0,015 26,6 27,4 0,12 11,0 0,38 218 81 93

-" - 1360 m 770180 91 9,76/25 98,6 50,2 1,25 1,98 0,2 26,0 29,2 <0,1 11,0 0,36 230 83 95

- * - LJ-7 deling 790044 93 9,68/20 96,5 51,0 1,46 2,88 0,06 17,5 38,9 0,09 11,3 0,39 0,14 248 88 104

- “ 80004t 94 9,63/18,5100,4 55,0 1,38 3,15 0,02 19,3 37,1 0,07 11,7 0,3 0,13 249 93 95

- v 800153 94 9,77/21 102,0 50,9 1,50 2,79 0,004 18,0 38,1 0,06 11,6 0,43 242 88 108

-t 8100083 95 9,79/23 102,3 53,5 1,3t 2,76 0,007 14,1 40,7 <0,1 12,3 0,38 256 85 95

- " - LJ-8 statur 770167 88 9,84/20 10,6 55,3 1,35 2,10 0,003 26,4 355 <0,01 10,5 0,44 "0,17" 233 86 95

- "~ " 150m 770170 96 9,84/18 102,3 56,0 1,35 2,29 0,037 26,0 34,4 <0,1 10,6 0,44 270 87 93

- "~ " 400m 770171 96 9,82/21 104,6 55,8 1,37 2,20 0,020 27,5 359 <0, 11,5 0,46 275 86 95

- - "1250m 770172 97 9,78/20 106,2 55,8 1,37 2,24 0,08 27,3 36,3 0,03 10,3 0,44 276 89 95

- - " 1800 m 770174 96 9,76/22 102,3 67,1 1,79 5,77 0,081 24,0 66,7 <0,1 17,3 0,41 0,19 29 87 100

- - "2300m 770173 96 9,92/23 116,1 72,1 2,59 3,87 0,087 27,7 63,9  <0,1 13,8 0,53 304 85 115

- " -LN-12Gel.vatn 800039 96 9,60/19 101,9 55,3 1,54 2,9 0 17,5 38,2 0,03 10,8 0,38 0,14 25 95 101

Laugaland LN-12 810085 90,4 9,86/23 98,4 53,3 1,31 2,90 0,051 185 40,1 <0,1 13,2 0,33 250 79 95
Holslaug borhola 730044 57 9,61/17 109,5 57,7 1,0 2,30 0,04 18,5 34,4 <0,1 11,2 0,3 254 93

¥tri TRrnir TN2-500m 790056 75  10,03/24 94,5 48,6 0,7 3,87 0,06 24,6 40,1 0 11,8 0,48 245,7 66 68

- - * %00m 790057 84  10,04/24 94,0 48,9 0,7 3,63 0,14 22,2 40,4 0 11,7 0,50 - 66 68

* TN2 dzlingarv. 800042 74,5 9,70/19,5 82,8 54,8 0,99 3,59 0 18,5 38,4 0,08 10,4 0,44 0,16 235 79 79

" TN4 delingarv. 800155 80 9,95/21 92,3 53,2 0,96 3,60 0,006 13,3 43,0 0,09 11,4 0,47 223 75 79

- " - TN-4 810084 78,4 9,85/23 8,9 555 0,99 3,35 0,021 10,7 45,5 <0,1 13,5 0,43 253 73 79

Bjarkarlaug 770163 26 9,87/16 91,5 50,0 0,63 1,59 0,009 24,2 21,5  <0,1 8,0 0,48 v0,14" 184 80 64

Gardsirlaug 770175 19 9,82/23 55,9 54,0 0,50 3,64 0,009 22,0 40,3 <0,1 21,6 0,4 0,23 204 50 53

- - 790101 19 9,82/22 57,0 54,5 0,55 4,74 0,004 17,5 47,9 0,03 19,6 0,38 0,20 202 50 53

Reykir Fnjéskad.laug 800037 90 9,80/24 123,0 49,2 1,22 1,75 0 25,7 17,0 0,20 7,5 0,42 0,07 237 93 9%

adgreinir bdrmagn,

sem reiknad er ut, sbr. texta s. 21.
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Sk{rréreining hugtaka
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SKYRGREINING HUGTAKA

Djtphiti

Djuphiti er bad hitastig sem fest med ndlgunarreikningi Ut fr4 efnasam-
setningu vatnssynis teknu & yfirbordi (i laug eda holutoppi). Midad er
vid ad vatnid hafi verid i jafnvegi vid berggrunn og hafi ekki hvarfast

i uppstreymisrdsum og ad engin efni hafi fallié Gt & leidinni.

Efnahiti

Styrkur og virknihlutfall efna i lausn er had hitastigi og fyrir sum
efni er til kvoérdun midad vid hitastig. Slik kvdrdun er ymist reynslu-
bundin eda byggé & rannséknarstofutilraunum. Fri meldu magni og hlut-
falli slikra efna i jarshitavatni m& pvi reikna Ot djlphitastig vatns-
ins. Efnahitamelarnir gefa bannig til kynna liklegan vatnshita i jarsé-
hitageyminum sem fa@dir vidkomandi svedi. Engar alyktanir er hagt aé&
draga um lekt, liklegt dypi eda adra stadsetningu jardhitageymisins fréa
efnafredilegum adferdum eingdngu. bPeir efnahitamelar, sem notadir eru
til adé reikna Gt djuphitastig i pessari skyrslu, er kalseddnhitastig

og alkalifeldspatahitastig.

Utreikningur kalseddnhitastigs

Styrkur kisils i jaréhitavatni er melikvardi 4 hitastig vatnsins og
r&dst hann af uppleysanleika kisilsteinda. 1 laghitavatni er midad
vidé uppleysanleika kisilsteindarinnar kalsedéns. Samband hitastigs og

kisils er reiknad Gt samkvemt jSfnunni:

. 1032 .
t°Cc = 3,69 - Tog 510, 273,15 (Fournier, 1977).

ASeins si hluti uppleystrar kisilsyru sem er éklofin tekur patt i jafn-
vegi vid kisilsteindirnar. Vid& dtreikning & peim hluta kisils sem er
Sklofinn er studst vid likingarnar:

Efnagreindur kisill = [HgSig"] + [H3s10," ]

- +
HySi0," <= H3Si04 + H
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+ .-
) (H ) (H3SLO4 )

K . =
H45104

(H4Si'.04 !

+ r
slog |H | = pH (syrustig)

Ky sio0. = kleyfnistudull kisilsyru; | |:styrkur; ( ):virkni; Y: virknistudull
4 4
_ [H3Sio4']
(3810, ) = —0————— ; (H,510, ) = |H,si0," |
H38104

Utreikningur alkalifeldspatahitastigs

virknihlutfall Na og K er midad beint vié hitahad jafnvegi milli alkali-
’ . 3 ‘ . . - + .
feldspata (mikroklins og lagalbits) 1 vatni: KA151308 + Na _Z-NaA181308
+ Id
+ K samkvemt gdgnum fra Helgeson (1969}.

vVinnsluhefni

Med vinnsluhafni er hér att vié hversu vel vatnid sé fallié til notk-
unar i hitaveitu, p.e. hvort bad tzri leidslur eda hvort hatta sé a

atfellingum i leiéslum eda krénum.

Neysluhefni

Mat & neysluhafni midast vid pbad hvort vatnid sé haft til drykkjar,

bvotta og til notkunar i matvalaiénadi.

fsotdpahlutfall

Er gefié upp sem § T aukning 4 byngri isotdpum midad vid $tadlad medal-
gildi 1 sjé (SMOW). Gildin eru reiknudé Ut samkvemt likingunum:

0 ~_ ., (D/H)syni - (D/H)SMOW
8D /o0 = (— T/H) SHOW y 1000 og

(0*8/0'%ysyni - (0'%/0!®ysMow
(0'8,0' %y smow

8§18 = ¢ 11000
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Fjallad er um framkvemd melinga, stadla og ndkvamni malinganna i rit-

ger$ Braga Arnasonar (1976) og Dansgaard (1961).

Laug

Laug er 1 pessari skyrslu notad sem samheiti yfir ndttirulegt dtstreymi
& volgu eda heitu vatni. Oft er venja ad skilja & milli linda og lauga
eftir hitastigi vatnsins, en hér er allt vatn heitara en 4°C talid vera

laugavatn.

Lindir

Uppsprettur med vatni sem er I 4°C heitt eru i bessari skyrslu kalladar

lindir (eda kaldar lindir).

Vatnskerfi

Hugtakid vatnskerfi hefur verid notad almennt i jardhitarannsdknum um
langt skeid, en bd virdist skilningur manna a pvi vera misjafn. It
bessari skyrslu er hugtakid notad um adskilda rennslisleid, sem jarés-
hitavatn fylgir. Vatn i sama vatnskerfi er upprunnid & sama svadi &
halendinu og hefur fylgt sému adrennsliszé&um & leid sinni til upp-

I3

streymisstadar. Sé munur a isotdpahlutfalli vatns fra tveim st&dum
hefur pad fallidé sem regn a mismunandi std38um & hdlendinu og ekki
blandast & leid sinni til uppstreymisstadar. Sé isotdpahlutfall fra
tveim stddum hidé sama en efnainnihald mismunandi gzti bad verid upp-
runnié fra sému slédum, en ekki hafa fylgt sému adstreymiszéum. 1

badum tilvikum er talad um aé vatnid sé Gr mismunandi vatnskerfum.
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GREININGARABFERPIR

Greining syna frad 1979 og sidar

Synum til mzlinga & syrustigi (pH) og rokgjdrnum efnum var safnad i
loftpétta gastibu. Syrustig (pH), koldioxi{& og brennisteinsvetni var
sidan melt i synunum innan tveggja sélarhringa. Koldioxid var adkvars-
aé med pH-titrun. Brennisteinsvetni var &kvardad med titrun med kvika-
silfuracetati og dithizon indikator. Alkalimilmar (Na,K) og jardalkali-
mdlmar (Ca,Mg) voru greindir med atomisogsadferdum. Kisill var meldur
med litréfsadferd sem molybdat komplex. K1dr var greint med Mohr-titr-
un. Flior var melt med selektrddu. Sdlfat var malt med Thorin-titrun.
Bor var malt med litréfsmeli (stadfzrd adferd Stanton & McDonald

1967). Viénam vatnssynanna var malt med leidnimzli vid stofuhita.
Heildarmagn uppleystra efna var mzlt med bvi a8 hita 100 ml af syni i
teflondeiglu a sandbadi uns allt vatn var gufad upp og vega magn burr-

efna.

Greining syna fra 1977

Eftirfarandi lysing er stytting 4 greinargerd, sem Evar Johannesson og
Sigurdur Steinpdrsson vié Haskdla fslands sémdu og fylgdi nidurstddum
beirra greininga er beir gerdu a jarShitavatni Gr Eyjafirdi veturinn

1977 t1l 1978.

Syrustig (pH) og hitastig var melt & stadnum, sémuleidis karbdnat med
titrun, og brennisteinsvetni { fdeinum synum. Sémuleidis voru 9 syni
tekin sérstaklega, og st bundid$ med zink-acetati, og sisan greint &

Raunvisindastofnun.

Na, K, Ca og Mg voru greind med Atomic Absorption (AA). Allir stadlar

voru Utbunir sérstaklega, og bornir saman vid stadla fra SPEX.

Klor var titrad med AgNO3 med selektrddu i stad indikators eins og i
hinni hefébundnu Mohrs-aéfers. Auk bess var klér melt beint med sel-

ektrdsu.
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Fldor var melt pdtentiometriskt med F-selektrodu.

Stlfat var melt tirbidmetriskt med kolorimetri. Bldéndud hvarflausn
(reagent) :

25 ml glycerin

15 ml conc. saltsyra

50 ml ethyl alkdéhdl

20 g barium kléris

36 g NaCl
fyllt { 200 ml med vatni, 0,5 ml af hvarflausn sett i melistaukinn
(selluna), 2 ml af syni pipetteradir saman vié og hrist saman. LAatid
standa i 4 min. og gagnsai melt a 420 nm. Borid saman vid stadla 10,
20, 40, 80 ppm. Eimad vatn notad sem "blank" i einum stauk. Meling

bessi var gerd i eintaki, en bétti takast vel.
Brennisteinsvetni var titrad med jodé-adferd.

Bor var melt kdlorimetriskt. Hvarfblanda (reagent):
1 1 conc. H2504
45 ml Kinalizarin
10 ml af hvarfbléndunni pipetteradir { plastglas. 1 ml af syni batt at
{ og hrart vel saman. LAtid kdélna, og gagnszi lausnarinnar melt a
620 nm. Borid saman vidé stadla 0,1, 0,2, 0,5 og 1,3 ppm. Lausn af

10 ml hvarfbldndu og 1 ml tvieimudu vatni notud sem blindur i sellu 1.
Kisill var meldur med . .litrofsadferd.

burrefni voru meld pannig: 50 ml af lausn voru settir 1 skilvindu i
10 mindtur. 40 ml pipetteradir i Ni-deiglu og burrkad i purrkofni.

LAti& kdélna i desiccator, og deiglan vegin.

Vidnam lausnanna var melt vié 24°C med Griffin elektrddu nr. 1,46.





