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AGRIP

Greint er fra ymsum jaréeélisfrazdilegum athugunum & jarshitasvedinu ad
Reykjum i Fnjdskadal. Beitt var viéndmsmelingum, segulmzlingum, hita-
melingum {1 jardvegi og sjalfspennumzlingum. Jardfradikortlagning haféi
aéur synt ad N-S misgengisbelti liggur um svadid og veruleg hallaaukning

verdur & jaréldgum i1 f£jdllunum vestan Reykija.

Vidndmsmzlingarnar syna mjdg lagt viéndm midad vid gerd jardlaga, vida
minna en 20 Qm. Svo lagt vidndm & blagrytissvadi hefur fram ad bessu
adeins fundist vié meiri hattar jardhita i Borgarfirdi. LAgvidnams-
svedid virdist teygt i NV-SA stefnu. Segulmazlingar benda til pess aé
gangur med bessa s8mu stefnu liggi skammt frad laugunum. Ad auki gefa
segulmelingarnar visbendingu um nokkur N-S misgengi skammt austan
Fnjéskar. Hitamzlingai i jardvegi og sjdlfspennumzlingar benda til bess
ad uppstreymi vatnsins Ur berggrunninum, sem hulinn er lausum jar&ldgum,
sé & linu sem liggur fréd nordri til sudurs. Sett er fram si tilgata aé
vatnid berist eftir mdrgum gdngum sem stefna N-S og/eda misgengjum
framan af halendinu. NV-SA gangur sem liggur bvert & ba, virkar sem
eins konar safna®® fyrir vatnid. bad berst sidan til yfirbords bar sem

safna&éin sker vel vatnsleidandi misgengi.

Nidurstddur pessarar jardhitaathugunar eru mjdg jakvadar svo langt sem
ber nd og talid liklegt ad vinna megi fleiri tugi sekundulitra af 90°C
vatni af svedinu. Bent er a ad naudsynlegt sé ad sannreyna bhessa nidur-

stdédu med borunum.

Ger&ar eru tilldgur um framhald rannsdkna medal annars med borunum,
poé ad pvi tilskildu ad hagkvemt verdi talid ad leida vatnid til

Akureyrar.
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1 INNGANGUR

I skyrslu Orkustofnunar "Jar8hiti 1 ndgrenni Akureyrar" (Axel Bjdrnsson
& Kristjan Semundsson 1975) er lagt til ad radist verdi i boranir ad
Reykjum i Fnjdéskadal verdi nidurstd8ur borana vid Laugaland i Eyjafirdi
neikvadar. Su nidurstada er byggd 4 viénadmsmaelingum sumarsins 1975 og
jaréfraedilegum adstedum vid Reyki, en bar skerast tvd misfellubelti og

etti lekt jardlaga bvi ad vera gdé.

bPegar buid er aé fullnyta jardhitasvadin i Eyjafirdi er jardhitasvadis
vié Reyki i Fnjdskadal nasti virkjunarkostur. Pad er hins vegar dyrt
ad leida vatnid fra Reykjum til Akureyrar, vegna fjalllendisins & milli.
Loftlina frd Reykjum ad nuverandi vinnslusvadi Hitaveitu Akureyrar er

hins vegar adeins 13 km.

Edlilegt er ad hyggja ad jardhitanum & Reykjum, kanna hversu mikils
vatns sé badan ad venta og hversu audveldlega gengur ad afla bess. A
grundvelli upplysinga um jardhitann ma sidan meta hagkvemni bess aé

dela vatninu fra Reykjum og dkveda hvort og hvenzr i bad verdur radist.

Undirbuningsrannsdknir til stadsetningar tilraunaborhola aé Reykjum
voru gerdar sumarié 1979. bar £Oolust 1 jardedlisfrazdilegum mzlingum.
Med vidnamsmzlingum var reynt ad akvarda stzrd jardhitasvadisins og med
segulmzlingum, hitamzlingum og sjalfspennumelingum var reynt ad akvarda
legu uppstreymisrdsar heita vatnsins Ur berggrunninum. bessi skyrsla
fjallar um framkvemd og nidurstd8ur bessara rannsékna og gerdar eru

tilldgur um viébdtarrannsdknir og stadsetningu borhola.



2  JARPHITINN A REYKJUM

Laugarnar a Reykjum koma upp Ut malarldgum sem bekja botn Fnjdskadals.
bykkt malarlaganna er ekki bekkt og hvergi sér & fast berg i grennd
lauganna. Vatnsmestu laugarnar eru skammt fra grédurhisunum og er
rennsli beirra talid ndlega 5 1/s af 90°C vatni (Kristjan Samundsson

& Karl Ragnars 1974). Vatnsmeiri laugin hefur verid hulin grjdti og
mdl og eru nu raktadar kartdflur barna med gédum drangri. DPa meldist

i sumar 61°C laug i Fnjdéskarbdkkum rétt SSV af laugunum en rennsli ur
henni var éverulegt. DPa eru spurnir af laug uti i1 Fnjdéskdnni skammt
fr4 beim stad bar sem laugin er a arbakkanum. A& sdgn Guédmundar
Gunnarssonar bdénda & Reykjum mun bar hafa malst um 60°C hiti vetur einn

milli 1930 og 1940 er klakastifla varé i anni. Auk bessa finnst vida

velgja vid &rbakkann en évist er hvort um uppstreymi sé ad rzda.

Kisilhiti var meldur arié 1969 og reyndist 70,7° sem auglidslega er
rangt. Nytt syni var tekid i mars 1980 og gefa bradabirgdanidurstddur
til kynna adé kisilhiti vatnsins sé 107°C, midad vid jafnvegi vid kalse-

dén (Hrefna Kristmannsddttir 1980, munnl. uppl.).

3  VIPNAMSMELINGAR

Sumaridé 1975 voru mzldar allmargar vidnadmsmzlingar i Fnjdskadal medal
annars i grennd Reykja. Nidurstd8ur beirra mezlinga dsamt jar&fradilegum
adstadum voru forsenda beirrar umsagnar sem ba var gefin um Reykjasvadid
{Axel Bjdrnsson & Kristjdn Samundsson 1975). Dbessar mzlingar hafa nd
verib endurtilkadar med hjdlp tdlvuforrits sem reiknar Ut hvernig meli-
gildi akvedid vidnamslikan gefur, begar reiknad er med larétt lagskiptum
vidnamsldgum. SU endurtilkun leiddi ekki til neinna stérvagilegra

breytinga & fyrri talkun.

Mzliadferdinni sjalfri, kostum og annmdrkum hefur adur verid lyst i
skyrslum Orkustofnunar til Hitaveitu Akureyrar (Axel Bjérnsson o.fl.

1979, Axel Bjdrnsson & Kristjan Sazmundsson 1975).

Sidastlidid sumar voru mzldar 8 viéndmsmzlingar i ndgrenni Reykja.

Tilgangur beirra var aé afmarka nanar lagviénamssve8ié bar. Stadsetning



allra viénamsmzlinga vid Reyki er synd & mynd 1 og tulkun einstakra
melinga asamt Utreiknudum mzliferli (heildregin lina) sem svarar til
tdlkunarinnar er synd i vidauka A.

Mzlingunum i innanverdum Fnjdskadal og Ljdsavatnsskardi ma skiptavi

tvo flokka. I 8&rum flokknum eru melingar med tvd einkennandi vid-
namslég nedan bunnra yfirbordslaga. Viénamid i efra laginu er nalagt
100 Om og nar bad nidur & 60-300 m dypi og dypkar i austur. DPetta

- vidndmsgildi er demigert fyrir viéndm i fremur 1{tié holufylltu basalti
utan jardhitasvada. Vidénamid i nedra laginu er um 40 Om, sem er lagt
midad vid blagrytissvadi. Hitastigull i holu Hals i Ljdsavatnsskardi
er 62°/km (Axel Bjdrnsson & Kristjan Szmundsson 1975). Dessi 1lagi
stigull bendir ekki til bess a& har hiti valdi lagu vidnami nedra lags-
ins. Sennilegra er ad vatnsinnihald bergsins sé med meira moti. Lita
ma 4 40 Om lagid sem svadisbundid djipvisndm (& 300-1000 m dypi) i

innanverdum Fnjdskadal.

t hinum flokknum eru brju einkennandi vidnamsldg. Efsta lagid hefur
100-200 2m vidnam, nema nest laugunum & Reykjum, og er sambazrilegt vid
efra lagid i fyrrnefnda flokknum. Nedan bess tekur vid lagvidnamslag
og loks harra viénam bar fyrir neédan. Lagvidnamslagid kemur fram i 11
melingum nest Reykjum. Vidnamid i bvi liggur & bilinu 5-30 Om, medal-
gildi pess er 19 Om i pessum ellefu melingum og stadalfravik 9 {im.
Svona lagt vidnam & blagrytissvaedum hefur hingad til einungis fundist
vid meirihattar jardhita i Borgarfirdi (sja té6flu 1). Par sem svadis-
bundid vidnam er barna nalagt 40 {m utan jardhitans ma lita & 25 Om

viédndm sem merki um allnokkurn jardhita.

Varla verdur dregid i efa a&d lagvidnadmslagid orsakist af jardhita,
laugarnar vid Reyki med sinu 90°C heita vatni stadfesta bad. Ovist er
hversu langt til sudurs og nordurs lagvidnamssvadid ner. Er askilegt
ad kanna bad med frekari mazlingum. Nedan lagvidnamslagsins hakkar vid-
nam 4 ny. I mzlingunum nazst laugunum (FN-1 og AK 17) hakkar viénamid
b6 1itid med dypinu eda adeins i 15-22 Qm. I 81lum &drum mzlingum
bar sem lagvidnamslagid finnst, er um mun meiri vidndmshekkun ad rzda,
i 50-150 Om. Detta er mun harra gildi en & sama dypi utan lagvidéndms-

svaedisins.
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Pad virdist 1 fyrstu svolitid ankannalegt ad malt vidnam skuli vera
haerra undir lagviénémslaginu (jardhitanum) en a sama dypi utan bess.
Skyringin kann aé liggja i meiri holufyllingum eéa innskotum undir
jar8hitanum en utan hans. Dess ber bd aé gata ad syndarviénamid vid
mesta bil milli straumskauta er yfirleitt & bilinu 35-55 Om en ferill-
inn er bar 4 uppleid (sja vidauka A) og " bendir halli hans til 50-150
Qm viénams i nedsta laginu. Hugsanlegt er ad bau fravik fra laréttri
lagskiptingu i viéndmi sem bynning, vidnamshzkkun lagvidnsmslagsins

og breytingar & dypinu nidur ad bvi radi hér einhverju um.

A mynd 2 er dypid nidur & lagvidndmslagid teiknad. Kemur bar fram ad
grynnst er & bad vid laugarnar & Reykjum. Aberandi er hversu mikid
minni dyptaraukningin & lagvidndmslagid er i stefnu N-S misgengjanna,

heldur en bvert & bau.

A mynd 3 eru dregnar inn 15, 20 og 30 Qm jafnvidndmslinur. Dpad er
aberandi ad lagsta viéndmid virdist fylgja stefnu um 30° vestan vié
nordur. Dbad geti bent til bess ad jardhitinn tengist & einhvern hatt

jardmyndun med bpessa stefnu.

A mynd 4 er synt vidndmssvid med N-S stefnu i gegnum Reyki. Dar md
glégglega sjd ad vidnamid er lzgst vid Reykjalaug og bar er jafnframt
ekkert hdtt botnvidnam undir. Dad er einnig aberandi hvernig vidndmid

i lagvisdndmslaginu hakkar til nordurs og sudurs Ut fra Reykjum.

Gerd var tilraun til ad meta bykkt lausra jardlaga ut frad melingunum.
Viéndm 1 beim og berginu undir virdist bad dbekkt og breytilegt ad ekki .

reyndist unnt ad £& neinar triverdugar nidurstédur.

Hafa ber 1 huga i sambandi vid ba tilkun mazlinga sem sett er fram hér,
ad hin gerir rad fyrir pvi aé vidnamslégin séu lirétt og hafi Sendan-
lega ﬁtbreiéslu{ Telja md skilyréinu um dendanlega uUtbreidslu sé sami-
lega fullnazgt ef engar meirihattar breytingar & viénami i larétta stefnu
eru & svaedi sem ner 1-1,5 km Gt fra midpunkti melingar. bPegar 1litid er
4 myndir 2-4 er augljdést ad bessu skilyrdi er alls ekki fullnzgt, né
heldur skilyréinu um larétt 18g. Orkustofnun radur enn sem komid er
ekki yfir beirri Urvinnslutzkni sem naudsynlegt er ad beita & slik

vandamdl, en nu er verid ad afla naudsynlegra forrita erlendis fra til
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ad bzta hér Gr. I 1jdsi bessa ber ad skoda allar nidurstdéur vidndms-
melinganna hér bannig ad bar syni gréfa yfirlitsmynd af vidnamslégum

af svedinu en varast ber aé reyna ad taka smaatriéin of bdkstaflega.
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4 SEGULMELINGAR

bPar sem heita vatnid & Reykjum kemur upp uUr berggrunninum undir all-
bykkum lausum jardldgum er ekki unnt ad sjid med berum augum hvad veitir
heita vatninu upp, né hvar bad kemur upp Ur berggrunninum. DPvi veréur
ad notast vid jardedlisfradilegar melingar til ad reyna ad finna betta
Gt. T svipudum tilfellum er vaninn ad beita segulmelingum. 1 skyrslu
jardhitadeildar til Hitaveitu Akureyrar (Axel Bjdrnsson o.fl. 1978) er
kafli med lysingu & mzliadferdinni. Gangar koma oftast fram i sequl-
melingum og misgengi s®muleidis ef adstadur eru hagstadar. DPar sem
lausu jard1dgin vid Reyki eru fremur bykk, eru segulfravikin fré gdéngum
og bd sérstaklega fra misgengjum dauf en engu ad sidur er oft unnt ad
rekja bau. Dess vegna var akvedid ad gera segulkort af allstdru svadi
umhverfis Reyki. Mzlt var eftir melilinum sem lagu austur-vestur.
H6f3 var 25 m fjarlagd milli linanna og mzlt med 5 m bili eftir linunum.
Segulkortid er birt i vidauka B. Eins og sja md er kortid ekki skyggt
i hlutfalli vié segulsvidsstyrkinn eins og oft er gert. Astzdan er
hversu déreglulegt segulkortid er og bvi 1itil bdt ad skyggingu. Hafi
lesandi &huga & ad athuga kortidé vel er honum bent & ad lita pad med
mismunandi litblydntum til ad skyra bad. Erfitt er ad draga nokkrar
dlyktanir af kortinu vid fyrstu syn. Linuleg sequlfravik eru ekki mjég
dberandi. Inn & kortid eru merkt atta segulfrivik sem sérstaklega barf
ad athuga. Fravik 1 og 2 eru adeins ad litlu leyti inni & kortinu

og liggja auk bess fjarri jaréhitanum. Sa litli hluti sem sést bendir
til bess ad stefna beirra sé nordaustlag. Hér gati verid um ganga ad

rada.

Svadid sem liggur vestan- og sunnanvert viéd veginn fra Reykjabaznum og
til sudurs fram ad laugunum ad vestan er afar mishadétt. barna hefur
ordid framhlaup Ur fjallinu til austurs. Mishadirnar valda segulfri-

vikum nr. 3-6.

Segulfravik nr. 7 er & marfldtu landi. DPad hefur stefnu rétt austan
vid nordur. Dbetta er sama stefnan og misgengin yfir ad Storu-Tjérnum

hafa. Telja verdur nokkrar likur & ad barna sé um misgengi ad rada.

Segulfravik nr. 8 er athyglisvert ad tvennu leyti; Pad liggur narri

laugunum og virdist stefna i stort gil yst i Tungufjalli. Frivikid
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er hins vegar fremur dauft og breitt og Ut fra l8gum bess er hapid a&
bad stafi af einum st8kum gangi. Tveir samsida gangar gaztu hins vegar
skyrt bad. Dess ber pd ad gazta aé melilinurnar liggja ekki bpvert a
fravikid og setbykkt virdist hvad mest barna og bvi tilkun erfid. Til
aé athuga petta nanar féru tveir mzlingamenn sem voru vid segulmzlingar
i Eyjafirdi i mars 1980 einn dag ad Reykjum og mzldu nokkrar segullinur
bvert yfir gilkjaftinn i Tungufjalli. Nidurstddur beirra eru syndar a
mynd 8. DPar koma fram tvd linuleg segulfravik sem trulega stafa fra
gébngum. Stefna bess sem gefur stzrra sequlfravik er N45°V. Minna fra-
vikié er ekki vel greinilegt nema i maelilinum 2 og 3. Stefna bess
virdist par heldur vestlagari en stefna bess starra. Ekkert er hagt

ad fullyréa Ut frd fyrirliggjandi gdgnum hvort hér er um ad rada tvo
ganga sem skerast eda hvort beir eru samsida. Naudsynlegt er ad rekja
gangana med segulmzlingum lengra til vesturs til aé sja hvort beir gangi

jafnnerri laugunum og ztla metti Ut fra segulkortinu.

A8 auki md Ut frad bessum fimm melilinum leida likur ad bvi aéd briju
nordur-sudur misgengi skeri melilinurnar. DPau koma bzdi fram sem
stallar i melilinunum. Pad austara liggur inn i gil eitt i nordéur-
sudurstefnu er kallast Graznagil. DPar brzdir krdftuglega af sér en ekki

hefur verid meldur hiti bar.
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5 HITAMELINGAR I JARDVEGI

5.1 Almennt um hitamelingar i jarévegi

Hitamelingar i jardvegi hafa 1itié verié notadar hérlendis vid kdnnun
4 jardhita ef fra er talid jardvegshitakort sem gert var af hdhitasved-
inu & Reykjanesi fyrir fdeinum &rum og jardhitasvaedinu vié Bz i Anda-

kilshreppi.

Slikar hitamzlingar beinast ad pvi ad finna stadi bar sem hitastig er

ovenjulega hatt.

Hitastig jardvegs & akvednu dypi er hdd tvennu, varmastreymi nedan fra
og vedurfari. Gera md radd fyrir ad varmastraumurinn nedan fra sé svo
til jafn allt arié en vedurfarssveiflur eru hins vegar miklar. Ahrif
verdurfars eru adallega vegna sveifla i lofthita en uUrkoma getur einnig
komid vid ségu. Til ad fa svolitid mat & bessi dhrif hafa verid fengin
meligdgn fra Vedurstofu Islands (Hreinn Hjartarsson munnl. uppl.).
Skodadar hafa verid hitamzlingar i jardvegi fra Reykjavik, M&Sruvdllum
i H6rgardal og Reykjum i Olfusi fra timabilinu mai-sept. 1979. Saman-

burdur bessara melinga vié lofthita er syndur i vidauka C.

A 0,5 m dypi virdist arssveiflanna um 90% af hlaupandi medalgildi loft-
hitasveiflunnar midad vié dagsmeéaltal.‘ Daegursveiflunnar, sem getur
verid mjdg mikil, getir adeins i efstu sentimetrunum og hitasveiflna
med nokkurra daga sveiflutima gatir overulega nidur a 0,5 m dypi en
eru vel greinanlegar 4 0,2 m dypi. Hamark &rssveiflunnar & 0,5 m dypi
kemur fram 22-25 dé6gum & eftir hamarki lofthitasveiflunnar. Akvardast

bad af varmaleidni jardvegsins.

Ef varmaleidéni bess svaedis sem mzlt er & er mjdg misjdfn ofan maelidypis,
einkum rétt ofan pess, er hamark arssveiflunnar ekki alls stadar jafn-
langt & eftir hamarki lofthitasveiflunnar. Detta getur valdid hitamis-
mun & 0,5 m dypi & svadinu sem & ekkert skylt vid jardhita. Til ad
draga Ur hitanum vegna mismunandi varmaleidni jardvegs er best ad mzla
begar lofthiti hefur verid svipadur i lengri tima. Akjdsanlegasti

timinn er ba oft fra midjum juili og fram i byrjun september.
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Edlisvarmi jarévegs hefur mikil &hrif & hitastigid i jardveginum. Sé
edlisvarminn har verdur dempun &rssveiflunnar nidur 4 vid mun meiri.
Ef vatnsinnihald jardvegs er mjdg mikié t.d. 1 myri, er edlisvarminn
har og myrin kemur fram sem fremur kalt svaedi i mezlingum ad sumri en
hlytt svedi i melingum ad hausti.

Ahrifa urkomu & hitastig 4 0,5 m dypi virdast ekki gezta merkjanlega

4 linuritunum i vidauka C. Ahrif Urkomunnar eru likast til mest i ba
att ad kala yfirbord jardar. Munar bar mest um varma bann sem uppgufun
vatns dregur Ur yfirbordi jardar en mun minna um bann varma sem regnid
flytur vegna hitamismunar bess og jardvegsins. Ef vel er ad gaett ma
sja bessi ahrif 1 vidauka C, einkum i Reykjavik og Reykjum i Olfusi
bar sem Urkoma er mikil. Medan jardvegur er ad hitna fram eftir sumri
koma miklar rigningar fram bannig ad jardvegshitinn hattir ad aukast
eda eykst 1itid nestu sélarhringa eftir regnid. Medan jardvegur er ad
kélna ad hausti valda auknar rigningar 6rari kélnun jardvegs en ella.
Af linuritunum i vidauka C virdist mega draga bann lerddém ad ahrif
urkomu & hitastig 4 0,5 m dypi i jardvegi séu 6veruleg nema tirkoman

nemi tugum mm & 2-3 sdlarhringa 1 rd8.

Pegar leggja skal mat a hitamszlingar i jardvegi ber ad hafa eftirfarandi

atridi i huga:

1) Athuga hvort jardvegsgerd a melisvadinu er mjdg misjdfn bannig ad

blast megi vid breytilegri varmaleidni eda breytilegum edlisvarma

[N

jardvegi innan svaedisins (t.d. myrlendi eda gamall Aarfarvequr

VN

hluta svedisins).

2) Athuga ber vedurfar undanfarinna tveggja manada. Best er ad mzla
ad sumri, helst ekki fyrr en mdnudi eftir ad frost er farid ur
jéréu og eftir ad medalhiti sdlarhrings hefur verid stddugur um

2-3 vikna skeid og uUrkoma verid 1litil.

3) Ef melt er vid hagstad skilyrdi a 0,5 m dypi (sbr. 1ié 2) ma telja
hitastig sem er a.m.k. 1°C yfir 90% af medalhita undanfarandi vikuog a.m.k.
1° yfir medalhita undanfarandi 5 vikna marktekt fravik vegna varma-

streymis nedan fra.
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Utan hdhitasveda er hitastigull venjulega & bilinu 50-100°C/km sem
jafngildir 0,05-0,1°C/m. DPess vegna er ut i hétt ad buast vié bvi ad
unnt sé ad akvarda breytingar i hitastigli meé hitamelingum i jarévegi.
Sé hins vegar 1litil laug eda volgra hulin lausum jar&ldgum bannig ad
hennar verdur eigi vart & yfirbordi, er mdgulegt ad kanna bad med jars-
vegshitamzlingum. Pannig getur 60°C heit laug undir 10 m bykkum jars-

vegi valdid um 2-3°C hitastigsaukningu a 0,5 m dypi i jaréveginum.
Hitamelingar i jardvegi geta bvi fyrst og fremst komié aé gagni til a8
finna laugar eda volgrur undir lausum jar8ldgum og geta bannig hjdlpad

til vid ad kortleggja uUtbreidslu jardhitans.

5.2 Hitamzlingar i jarédvegi vid Reyki i Fnjodskadal

Hitamelingar vid Reyki hofust 23. juli 1979 og stddu fram i byrjun
4dgist. Mzld var 0,3-0,4 km2 spilda milli vesturbakka Fnjdskar og
fjalls. Unnt er ad leggja mat a vedurfar undanfarandi vikna med& pvi
aé skoda vedurathuganir fra Véglum sem birtar eru i vidauka C. DPar ma
sja ad um 2 madnudir eru lidnir fra pvi vetrarfrostum linnti og hlyna
ték 1 vedri. Medalhiti juni og jili mdnada eru um 8,5°C & Vdglum og
sdlarhringsmedalhitinn fer sjaldan yfir 10°C. Ma bvi telja svaedi par

sem hitastig jardvegs & 0,5 m dypi er meir en 10°C afbrigdilega heitt.

Nidurstddur hitamezlinganna eru birtar & mynd 5. Kemur fram allstért
afbrigéilega heitt svedi umhverfis laugarnar vié grodurhiisin og annad
svadi 1 grennd vié laugina & arbakkanum. DPA er einnig yfir 10° hiti
(um 13°) vié lzk skammt sunnan Reykja II. A& sdgn Gudmundar Hafsteins-
sonar bdnda & Reykjum II mun einhverju sinni hafa mzlst barna 12°C hiti

sidla hausts.

A svaedinu bar sem hitinn & kortinu er syndur minni en 6°C var vida

frost 1 jéréu.

pott 16gun hitasvedisins sé dalitid Sregluleg ma samt greina adberandi

N-S tilhneigingu.
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Jar8vegsgerd & svaebdi bvi sem mezlingarnar na yfir er nokkud svipud aéd pvi
er best er vitad. Er bar um ad rzéa bunnt moldar- og grddurlag ofan &

mel. Myrlendi er ekkert.

Vegna bess hve hitastig jardvegsins er hatt a stdru svadi er 1jdst ad
rennsli ar laugﬁnum undir melnum hlytur ad vera nokkru meira en bad
magn sem nar yfirbordi og rennur i heita laknum ut i &na. Ut fra
hitamelingunum md meta gréflega bann varma sem leidir Ur melnum ut i
loftid og finna hve mdérgum sekindulitrum af 90°C vatni bad samsvarar
midad vid nytingu nidur { 30°C. DPetta er gert i vidauka D. Reynast
betta vera 1-2 1/s. Heildarrennslid af svadinu er pvi liklega 6-7 1/s
af 90°C vatni begar undan er skilid bad Spekkta magn sem rennur Ur

lauginni 1 &nni.

Hitamzlingar voru ekki gerdar austan Fnjoskar en i 1jdési bess hve
mikill hiti melist i Arbakkanum sunnan grédurhisanna vaeri rétt ad mzla

spildu austan ar.
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6  SJALFSPENNUMELINGAR (SP-mzlingar)

Sums stadar erlendis hefur komid i 1jbs ad rafsvié myndast a yfirbordi
jardar yfir jarShitasvaedum. Rafsvidid veldur bvi ad spennumunur myndast
milli einstakra punkta & yfirbor&i jardar. Kerfisbundnar mazlingar a
spennumun milli einhvers valins vidmidunarpunktar og rafskauta sem
stungid er nidur & vié og dreif um svadid kallast sjalfspennumelingar.
Nidurstddur beirra eru venjulega teiknadar & kort og jafnspennulinur

dregnar.

Sjdlfspennumzlingar eru enn & tilraunastigi ba8i hér og erlendis. Hafa
Bandarikjamenn verié brautrydjendur & bessu svidi. Fyrstu tilraunir
hérlendis med sjdlfspennumzlingar voru gerdar 1963 (Freysteinn Sigurés-
son 1964). DPeim tilraunum var hins vegar ekkert fylgt eftir. Tilraunir
med SP-mzlingar hofust ad nyju 1977. Var fyrst i stad einungis melt &
hdhitasvadum. Reykir voru fyrsta laghitasvadid bar sem melingarnar voru

reyndar.

Framkvemd melinganna og tazkjabinadur er i raun mjdg einfaldur. Notadur
er venjulegur stafrenn spennumalir til ad mela spennu milli rafskautanna,
sem eru Ur kopar i mettadri koparsulfatlausn. Valinn var einn viémidunar-
punktur og malt 4t fra honum.

Helstu Svissupettir i1 m@lingunum eru mismunandi rakastig jarévegs,
stadbundnar éreglur i yfirboréslagi, pdlarisering rafskauta, hitastigs-
munur rafskauta og spanstraumar vegna sveiflna i segulsvidi jardar.
Tilraun sem ger® var & Reykjum syndi allt aé 20mV mismun eftir pvi hvort
mzelt var i skraufpurrum eda rennblautum sandi. Af pessu leidir ad aski-
legast er ad mela i landi bar sem yfirborésldg halda svipudu rakastigi.
Mzlingar sem gerdar eru i1 vetusamri tid eru dndkvaemari en ef malt er 1

burrki.

Stadbundnar 6reglur i yfirbordslagi vié mzlipunkt geta numid +7mv vié
melingar innan eins fermetra. Breytilegir efnafra8ilegir eiginleikar,
mismunandi snertividndm rafskauts vié jaréveg, mismunandi rakastig o.fl.
er talié valda pessu. I melingunum & Reykjum var dregid verulega ur

2

bessum 6vissupztti med bvi ad mzla sex gildi 4 um bad bil 1 m¢ svadi og

nota medalgildié.



-20-

Polarisering rafskauta verdur er koparsulfatlausnin i rafskautinu
mengast vegna snertingaryvié grunnvatn sem hefur ad geyma mikié magn
uppleystra efna. DPessu er matt med bvi ad mazla fljétt eftir ad skautinu

er stungid i jérdina.

Mismunandi hitastig rafskautanna veldur einnig spennumun. Hann nemur
0,5 mV/°C fyrir kopar-koparsulfat skaut. Eins og fram kemur & kortinu
yfir hitamazlingar i jardvegi (mynd 4) er & halfs metra dypi allt aé
50°C hitamunur i viémidunarpunkti SP-mzlinganna 6g S68rum melipunktum.
Vid SP-mzlingarnar nad rafskautin um 15 cm nidur og eru bad skamman tima
i jéréu ad hitajafnvegi nest ekki. Er bvi varla vid bvi ad biast ad

skekkja vegna hitamunar sé meiri en 8rfd mv.

Spanstraumar vegna segulsveiflna geta valdid mjdég mikilli skekkiju, jafn-
vel svo fleiri tugum mV nemi. Med bvi ad hafa sirita milli tveggja
fastra punkta medan mzling fer fram sést hvort teljandi spanstraumar
hafa verié & medan. Hafi svo verid er naudsynlegt ad endurtaka mzl-

inguna.

A Reykjum er yfirbord lands a bvi svadi sem malt var svipad. Helst eru
bad melarnir nest Fnjoéskd sem skera sig ur. Vedurfar var stddugt og
burrt medan mzlingar féru fram og segulspanstraumar litlir. Ma bvi

aztla aé melindkvamnin sé nalagt *10 mv.

Nidurstddur melinganna & Reykjum eru syndar 4 mynd 6. Kortid bar synir
jafnspennulinur midad vid ad spennan sé nill i vidmidunarpunktinum R1.
Vié melingarnar austan Fnjéskdr var notadur aukaviémidunarpunktur.

Spenna hans midud vid Rl var akvérdud med siritatengingu yfir Fnijdska.

béttleiki mzlipunkta var mismunandi eftir bdrfum. Par sem fravik voru
hvad mest var mzlt med 5 m bili eftir linum og naféir 25 m milli lina.

Austan Fnjdéskar var melt i 50 m x 50 m neti.
Af kortinu & mynd 6 ma lesa eftirfarandi atridi:

1. Medalgildi spennusvidsins af svadinu er u.b.b. 0-10 mv.
2. Fnjbéska fylgir +20 mV spennufraviki.
3. Umhverfis jardhitann & Reykjum kemur fram neikvatt spennufra-

vik sem nemur allt a& -70 mV. Fravikidé stefnir i noréur.
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4. Neikva®a frdvikié sem fylgir jardhitanum er klofid i tvennt af
jdkvadu fraviki sem fylgir heita afrennslislaknum frd laugunum.

5. =30 mV fravik melist i grennd vi& laugina i Fnjdéska. Ef reikna
mi med ad streymid i Fnjdskd valdi um +20 mV spennu kringum sig
er liklegt ad raunverulegt fravik vegna laugarinnar i &nni sé
allt ad 50 mv.

6. Laugarnar liggja rétt utan vid mestu sjdlfspennufravikin gagn-
stett pvi sem hitastigsfravikin liggja.

7. Riflega -10 mV spennufravik mzlist austan Fnjéskdr nerri anni i

beinu framhaldi til sudurs af neikvada fravikinu vid laugarnar.

Ekki er vitad til bess ad barna sé jarshiti & yfirboréi.

NG er bad svo ad Urvinnslutazkni SP-mzlinga er afar skammt 4 veg komin
bz8i hér og erlendis. Dvi md m.a. kenna um ad orsakir sjalfspennunnar

i yfirbordi eru ekki med 81lu bekktar. DS er vitad um ymis fyrirbrigéi
sem valdid geta sjalfspennu. Hitamismunur i bergi, nuningsrafmagn vegna
streymis vatns um berg eru taldar liklegustu orsakirnar (Corwin & Hoover
1979). Frabilegir Utreikningar syna ad bessir tveir orsakavaldar geti
hvor um sig skapad hvort sem er jakvatt eda neikvaett sjdlfspennufravik.

Fer bad eftir adstadum hverju sinni.

Flest bau erlendu demi um nidurstddur sjdlfspennumzlinga & jardhita-
svedum sem birt hafa verid syna sjalfspennufravik sem eru nokkrir km
ad breidd eda mun breidari en fravikié vié Reyki sem virdist um bad

bil 150 m breitt. Einnig hefur bad synt sig ad sjalfspennufravik vid

misgengi eru oft tvipdlldgud (baséi jakvaed og neikvad).

A mynd 7 eru teiknud bversnid gegnum sjdlfspennufravikié vid Reyki.
Efst 4 myndinni er synt medalfravikid sem fengid er med bvi ad taka
medaltal i stefnu fraviksins (N-S), allra fravika nedar & myndinni.
Ekki er med gédu mdéti hagt ad sjad ad um tvipdla fravik sé ad rada bd
ekki verdi loku fyrir bad skotid vegna bess hve skammt var hagt ad

mela vestur fyrir laugarnar vegna djafns landslags.

Vegna bess hversu mjétt sjalfspennufravikid er mad ztla ad orsakarinnar
sé ekki djupt ad leita, e.t.v. rétt undir melnum bar sem heita vatnié
streymir dr berggrunninum. Af stefnu frdviksins md réda ad uppstreymis-—

rasin sé eftir N-S liggjandi sprungu, misgengi eda gangi.
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bar sem orsakir sjalfspennufraviksins eru opekktar ad &3ru leyti en bvi
ad telja mad bad tengt uppstreymi heita vatnsins Ur berggrunninum er

ekki unnt ad finna tengsl hugsanlegrar sprungu eda misgengis og fraviks-
ins. DS er freistandi ad giska & ad sprungan eda misgengid fylgi fra-
vikinu par sem pad er mest. Ef bessi tilgata er rétt liggur uppstreymis-
rasin 1 N-S stefnu rétt vestan grdédurhusanna 4 Reykjum. A méti pessu
mzlir ad laugarnar eru um 20-30 m vestar. Gera m& rad fyrir ad grunn-
vatnsstraumar i melnum liggi adallega fra vestri til austurs, b.e. fra
fjalli 1 att til Fnjdskd, ba yrdi heita vatnid ad leita upp & méti grunn-

vatnsstraumnum i melnum sem er ekki ykja sennilegt.

7 NIPURSTOBUR

Draga ma meginnidurstddur beirra rannsdkna sem gerdar hafa verid ad

Reykjum saman & eftirfarandi hatt:

1) vViénamsmzlingar syna mjdg lagt vidnam umhverfis jardhitann & Reykjum,
vida minna en 20 @m. Svo lagt vidéndm er hvergi bekkt & blagrytis-
svedum nema vid meiri hattar jardhita i Borgarfirdi eda bar sem um-

talsverd selta er i jarévatni.

2) Grynnst er & lagvidnamslagid vid laugarnar en dypkar badan til
allra atta, bd dberandi minnst i stefnu N-S misgengjanna. Lagsta

viénamid fylgir hins vegar norévestur-sudaustur stefnu.

3) Svadisbundid vidnam i framanverdum Fnjdéskadal og Ljdsavatnsskardi

er nalegt 40 Om eda meir en tvéfalt harra en lagvidnamid vid Reyki.

4) Skilyrdi til vidénamsmzlinga vid Reyki eru gdd. Darna eru engin
lagvidnamssetldg eda sjér narri sem gaztu haft ahrif 4 mzlinguna.
bvi verdur ad telja nidurstddur viéndmsmelinganna areidanlegar,
bétt tdlkun beirra kunni ad orka tvimelis vegna bess ad gert er rad

fyrir laréttum dendanlega utbreiddum vidnamsldgum vié tulkunina.

5) Ekki reyndist unnt ad meta bykkt lausu jardlaganna med vidnams-

mel ingunum.

6) Segulmzlingarnar gefa visbendingu um gang (einn eda tvo) med stefnu

N45°V sem virdist liggja 20-30 m sudvestan vié laugarnar. D& benda
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segulmelingar til bess ad nokkur misgengi med nordur-sudur stefnu
liggi um Tunguna og inn & Bleiksmyrardal. Segulmezlingarnar gafu
enga visbendingu um slik misgengi nalegt laugunum. Pad utilokar

bau samt ekki bar.

7) Hitamzlingar i jarévegi syna ad verulegur hiti er grunnt i jdréu
a allstoru svedi umhverfis laugarnar. Til aé skyra bann hita barf
rennsli 4r berggrunninum ad vera 1-2 1/s meira en kemur upp ur

laugunum i melnum. DPvi til viébdtar er svo bad magn sem kann ad

koma upp 1 lauginni 1 &nni.

8) Hitamzlingarnar benda til bess ad uppstreymisras heita vatnsins

liggi 1 N-S stefnu.

9) Sjalfspennumzlingarnar syna neikvett fravik med N-S stefnu rétt vid

laugarnar.

Gerdar hafa verid tvivetnismezlingar & vatninu dr laugunum & Reykjum
(Bragi Arnason 1976). Tvivetnismagn vatnsins bendir til bess ad bad
hafi fallid sem Urkoma & midhdlendinu. Par hripar bad nidur i jérdina
og hitnar og streymir til nordurs. Tvivetnisinnihald heita vatnsins

4 Stéru-Tjérnum er svipad og & Reykjum og koma laugarnar par upp & sama
misgengisbeltinu og liggur um Reyki. Ljést er pvi ad vatnié kemur
sunnan adé. Hitastig bess bendir til bess ad rennslisleid pess sé nedan

1500 m dypis en vart dypra en & 3000 m dypi.

Nidurstddur vidnamsmzlinga, hitastig vatnsins og hagsted jardfrazdileg
skilyréi gefa til kynna ad unnt sé ad afla mikils vatns af svadinu,
a.m.k. svo nokkrum tugum sekundulitra nemi. Rétt er, i 1josi fenginnar
reynslu, ad vara sterklega vid& bvi ad lita & 4lyktun bessa sem évéfengjan-

lega stadreynd. Endanlegt svar fast einungis med rannsdknarborunum.

Nidurstddur segulmelinga, sjalfspennumzlinga, hitamzlinga 1 jardvegi
og viéndmsmzlinga benda til bess ad laugarnar séu & motum N-S misgengis-

beltis og NV-SA liggjandi berggangs eda ganga.

S stadreynd ad lagsta viéndmid fylgir nord-vestur stefnu bendir til
bess ad NV-SA gangarnir beri vatnid ad misgenginu bar sem bad streymir
til yfirboréds og einnig ut eftir vel vatnsleidandi brotfldtum N-S mis-

gengisins.
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bar ed vatnié er ®ttad Ur sudri er NV-SA gangurinn ekki adal flutningsas
vatnsins framan af halendi. Liklegast er ad heita vatnié fylgi géngum
og misgengjum ellegar vel leidandi millildgum i hraunastaflanum & leié
sinni fra hdalendinu. NV-SA gangurinn liggur bvert & rennslisleid vatns-
ins og geti bvi virkad sem safnaé fyrir vatn sem berst Ur sudri eftir

hinum ymsu géngum og misgengjum og &8rum hugsanlegum vatnsleidurum.

Ef betta likan, sem hér er sett fram, er rétt er edlilegast ad reyna ad
bora i NV-SA ganginn fremur en N-S misgengid. Pa er ennfremur senni-
legt ad vinna megi Ur ganginum austan Fnjdskdr einkum bar sem misgengi

skera hann.

Ekki er pd rétt ad utiloka bann méguleika ad N-S misgengi sé meginad-
streymis®d heita vatnsins en skurdpunktur bess og NV-SA gangsins skapi
adstazdur sem veita vatninu til yfirbords. Ef bad er rétt yrdu boranir

adé midast vid ad skera misgengid.

Ef bora atti t.d. eina 1000 m holu veri edlilegast ad mida ad bvi aé&
hitta skurdpunkt gangs og misgengis &4 700-800 m dypi. S& 1jddur er bod
4, a8 hvorki lega gangs og misgengis né halli beirra eru pekkt. Yrd&i
bvi naesta 1itid &ryggi 1 stadsetningu slikrar holu og upplysingagildi
hennar gzti ordid nasta 1litid. Med itarlegri jardfradikortlagningu a
nerliggjandi f£j6llum mi kannski f4 mat & halla gangsins og e.t.v. mis-
gengisins lika, bott pad sé erfidara. Svolitlar segulmzlingar til vidé-
bétar gaetu hjalpad til aéd rekja ganginn nar laugunum en hann finnst nu.

Slikt gati aukid eitthvad likur & markvissri stadsetningu borholunnar.

bad er mat héfundar bessarar skyrslu ad mun itarlegri upplysingar
fengjust med borun margra grunnra hola (80-150 m). Slikt verk matti
vinna med jarédbornum ¥Ymi. Veri unnt ad f£f4 5-10 slikar holur fyrir
hluta af verdi einna 1000 m holu. Margar grunnar holur gatu veitt
upplysingar um halla og legu gangs og misgengis og gert stadsetningu

dypri rannsdkarholu til muna Sruggari.



8

-25-

FRAMHALD RANNSOKNA

Nidurstddur beirra Jjardedlisfrazdilegu athugana sem gerd hefur verid

grein fyrir hér aé framan eru mjdg jakvadar. Gefa bar eindregié til

kynna a8 rétt sé ad halda rannséknum afram, ef 4 annad bord er hagkvamt

ad leida vatn fra Reykjum til Akureyrar.

Nesti hluti rannsdknar jardhitans & Reykjum er mun dyrari en sa sem

begar hefur verid unninn. Felur hann i sér boranir og nokkra vidbdt

yfirbordsrannsdkna.

1)

2)

Yfirbordsrannsdknir: Adur en boranir hefjast er rétt ad freista
bess ad mazla fdeinar segullinur til ad rekja NV-SA ganginn sem nast
laugunum. Einnig er rétt ad jardfradingar kanni gilié i Tungufjalli
og athugi hvort gangurinn sést bar og hvort og ba hvernig honum

hallar.

A komandi sumri er rétt ad kortleggja gaumgzfilega jardldg 1 £i611-
unum kringum Reyki, med bad sérstaklega fyrir augum ad reyna ad fa

mat & halla ganga og misgengja.

P4 er ennfremur rétt ad auka nokkud vid vidnamsmzlingar til bess ad

afmarka betur mérk ldgvidndmssvadisins og légun bess.

Rétt er ad gera hitamzlingar i1 jardvegi bar sem NV-SA gangurinn

liggur 1 tungunni, einkum i grennd vid Greznagil.

Boranir: Borun 1000 m rannsdéknarholu er dyr midud vid upplysingar-
gildi a bessu stigi malsins. Er pad vegna margra Svissupatta 1 vali
borstadar. Borun 5-10 100 m djupra borhola med jardbornum ¥Ymi, sem
varla kostadi meir en helming af verdi 1000 m holu gafi ventanlega
mun betri upplysingar um svaedid. bPvi leggur hdéfundur bessarar
skyrslu til a8 fyrst verdi boradar slikar grunnar holur og sidar,

4 grundvelli upplysinga sem bar gefa, yrdi 1000 m holu valinn

stadur.
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HEIMILDASKRA
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VIPAUKI D

Athugun a varmastreymi vegna varmaleidni

varmaleidni 1 efni bar sem engin varmaframleidsla fer fram er lyst med

svokalladri varmaleidnijdfnu:
VZT =0 (1) bpbar sem T = hitastig

bar sem engin varmaframleidsla fer fram.

Ef gert er rad fyrir aé hitabreytingar larétt séu hverfandi fest:

=~ =0 (2) ef Z-dsinn er i 168rétta stefnu nidur.

Ef um er ad rada varmaleidni milli tveggja laréttliggjandi flata med

fast hitastig er lausnin & jé&fnunni einf&ld:

T =Ty + az (3) bar sem a er hitastigullinn.

Um varmafladi 4 flatarmalseiningu gildir jafnan:

Fp = k - a (4) bar sem k er varmaleidnistudullinn og Fp varmafladi
4 flatareiningu. Varmaleidnistudulinn mé& meta &

eftirfarandi hatt:

Ef yfirboré jardar (z = 0) verdur fyrir reglubundnum sveiflum i hitastigi

sem lysa m&d med einfaldri harmoniskri sveiflu & forminu:

TY = Ty + Asin Yt (5) er lausnin & varmaleidnilikingunni

T =T + AeBZ sin (Yt~ Bz), z <0 (6) og

= L = cpy (7) Dbar sem

V = tiéni yfirbordéssveiflunnar

Ty = medalgildi yfirborédssveiflunnar

A = mesta fravik yfirbordssveiflu fra medalgildi
t = timi

c = eblisvarmi jardvegs

k = varmaleidnistudull jarédvegs

kp = "thermal diffusivity"



-56-

bPessi lausn a varmaleidnijé&fnunni svarar ba til varmabylgju sem berst

nidur a vié sem einfdld harmonisk sveifla og dempast med veldisfalli

nidur a vis.

Nalga m& arssveiflu hitastigs i lofti med slikri harmoniskri sveiflu
sem hér er lyst. HUn veldur bvi dempadri harméniskri sveiflu nidur i
jéréina og fasahornid Bz er melikvardi & seinkun varmabylgjunnar med

dypi midad vid yfirbordssveifluna.

Med bvi ad lita a lofthitasveifluna & myndunum i vidauka 4 sem hluta
sinus falls sem sveiflast um hitastigié Ty, = 0 og finna fasahornié Bz
ut fra timamismun & hamarki sveiflunnar vi& yfirbord og & dkvednu dypi,
z (0,5 m eda 1 m), er unnt ad reikna B og bad sett inn i jéfnuy7 gefur
kg = thermal diffusivity. Med bvi ad notast vié melingar af 0,5 m dypi
ur Reykjavik og Peykjum i Olfusi og af 1,0 m dypi fra Mé8ruvéllum i
Héryardal fast kp = 1,2 - 1,7 x 10-3 cm?/sek eda medalgildi 1,4 x 1073
cm2/sek. Med bvi ad Ad=ztla edlismassa jardvegsins 2,0 g/m3 og edlismassa

jardvegs 0,4 cal/g’°C fast varmaleidnistudull jarévegsins, k = 0,47

W/m°C.

Pessa nidurstd8u dsamt hitamzlingunum i jardvegi & Reykjum -i Fnjoskadal

md nota til ad meta varmadtstreymid dr jordinni kringum laugarnar, b.e.

meta pad varmamagn sem leidir it i loftid en er ekki hluti af pvi varma-
magni sem felst i bvi vatni sem kemur til yfirbords i laugunum. Med bvi
aé aztla medalgildi yfirbordshita 8°C og nota sidan mzldan hita & 0,5 m

dypi til ad finna hitastigulinn ma reikna varmaitstreymi pr. flatar-

einingu skv. jdfnunni (4) bar sem Fqp = varmaitstreymi & flatareiningu.

Eg hef skipt bvi sva8i bar sem hitinn & 0,5 m dypi er meiri en 10° upp
{ fernt, svedi bar sem jardvegshiti er 10°-20°, 20°-30°, 30°-40" og

> 40°, reiknad medalhitastigid og flatarmal hvers svaéis og reiknad
sidan heildarvarmafla$id med margfeldi Fp, um jofnu (4) og flatarmalsins.
A bann hatt fest ad varmafladid er 410 KW. Svarar bad til 1,6 1l/sek af
90° vatni sem kélnar nidur i 30°C. Ni eru reikningar bessir mjég ona-
kvemir, einkum Aagiskad gildi edlismassa og e8lisvarma jardvegs. Ma

b6 grdéflega sla bvi fram ad varmafladid it Ur melnum vegna varmaleidni
gegnum yfirbordid svari til bess ad 1-2 1/sek af 90° heitu vatni komi
upp Ur berggrunninum til vidbdtar vié bad magn sem kemur upp ur laug-

unum a yfirboréi.





