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AGRIP

Sumarié 1978 fér fram jarshitaleit vié Draghals. DPar er 13°C heit volgra
sem kemur upp 1 misgengi eda gangi. Med segulmezlingum var lega ganga

og misgengja nast volgrunni rakin. ViZ%namsmzlingar og efnainnihald heita
vatnsins benda til a& rennsli heits vatns um berggrunninn sé 1itid og
alldjipt sé & nytanlegt vatn. Kisilhiti heita vatnsins er adeins 25°C.
Engar likur eru a aé borun eftir heitu vatni til upphitunar ibudarhis-

nadis muni svara kostnadi.
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1 INNGANGUR

Grétar Sveinsson 6ckadi i bréfi dagsettu 29. mai 1978 eftir jarsdhitaat-

hugun vid Draghals i Svinadal. Athugunin var gerd sumarié 1978 og folst

()

vidnams- og segulmzlingum og athugun & efnainnihaldi heita vatnsins
4 pessu svadi. 1 skyrslu bessari verdur greint fra nidurstddum athugun-
arinnar.

2 JARBFREPI OG JARBHITI

Draghals liggur milli tveggja utkulnadra megineldst&8va, Skardsheidar-

og Hvalfjardareldstd8vanna. Jardldg 1 beim eru pétt af ummyndun og pvi
litt vatnsgeng. Gegnum bessar eldstdévar liggur sitthvort ganga- og
misgengjakerfid. Draghdls liggur i1 vesturjadri misgengis- og gangasveims
Hvalfjardareldstédvarinnar. Heitt vatn kemur nokkud vida upp med bessum
misgengjum, einkum i innanverdum Skorradal og i Lundarreykjadal. Jard-
lagastaflinn vid Draghdls er nar eingdéngu ur basalthraunldgum. Strik
beirra er N45°A og peim hallar 8° til sudausturs. A mynd 1 eru synd
misgengi og gangar sem fundust vid Draghals. Misgengin eru nordaustlag
og er fall beirra ymist til vesturs eda austurs. Stzrd misgengjanna er
4 bilinu 10-80 m. A mynd 2 er synt lauslegt bversnid af hlidinni ofan
vié bazinn. DPar eru nokkur misgengi sem skipta mali og eru bau numerud

4 myndum'log 2. 1 misgenginu, sem liggur um Bzjargilid, eru tveir sam-
sida gangar (gangar 1 og 2). Sa vestari er 7-8 m pykkur og finkornottur,
en sa eystri er um 4-5 m grofkornottur og morkinn. Badir hafa peir rétta
segulmdgnun. Pessum géngum hallar um 82° i nordvestur og eru peir bvi
hornréttir & jardldgin. Halli beirra misgengja sem fallid hafa 1 noré-
vestur, mun vera svipadur. Pridji gangurinn (gangur 3) fannst 1 gili
Draghalsar austan bzjarins og stefnir hann i nordaustur eins og hinir.
Vié Draghals er 13° heit volgra sem sprettur fram Ur malarbornum lakjar-
bakka ofan og vestan vid fjérhﬁsin. Rennsli hefur verid mzlt 0,25 1/s.
Nestu jardhitastadir eru a Hvitablettseyri innan vi& Haga og Haafells-

laug i Skorradal (mynd 1).

3 VIBNAMSMELINGAR

Med vidnamsmzlingum er mzlt edlisviénam i bergi en bad er had gerd bergs-
ins, vatnsiinihaldi, hitastigi og seltu jardvatnsins. 1 vidauka A er

fjallas lauslega um upplysingagildi viénamsmzlinga og mzliadferdir.



A undanférnum Arum hefur allmikid verid vidndmsmelt i kringum Hvalfjors.
betta hefur verid hluti af tveim stdérum verkefnum & vegum Jardhitadeildar
Orkustofnunar, annars vegar vidattumikilli kénnun & jarshita { nagrenni
H&fudborgarsveisins og rennslisleidum heita vatnsins og hins vegar heidar-
kdénnun & jarshita & svedinu milli Akraness og Skardsheidar. Mynd 3

synir legu vidnadmsmezlinga i innanverdum Hvalfirdi.

Tiulkun viéndmsmzlinga byggir & bvi ad jéréin sé larétt lagskipt. LoO&-

rétt vidndmsskil t.d. vegna innskota eda misgengja gera tulkunina éna-
kvemari en ella. Mikié er af innskotum og misgengjum i grennd Hvalfjarédar-
eldstédvanna og bvi er tllkun vidnamsmzlinga par éndkvem. Yfirleitt er

bé djipvisnam hatt innan marka megineldstdévarinnar. 1 vidauka A eru
birtir meliferlar beirra fjdgurra mezlinga, sem eru nast Draghalsi (BHV

12, 14, 15 og 18), asamt reiknudum ferlum sem samsvara tUlkun meliferlanna.

Myndir 4 og 5 syna ed8lisviénam i innanverdum Hvalfirdi 4 300 og 900 m
dypi undir sjavarmali. HAatt djupvidénam (>100 Om) melist & stdru svedi
innarlega 1 fir&inum. DPetta svadi er i kjarna megineldstdédvarinnar.
Haviénamstota teygir sig nordur innanverdan Svinadal (mynd 4). Liggur
beint vid ad dlykta ad gangakerfi megineldstd&varinnar sé orsdkin.enda
eru melingarnar mjdg éreglulegar a bessu svadi og greinilega trufladar

af 168réttum vidnamsskilum. Draghdls er innan bessa svedis. Vestar og
sérstaklega austar melist hins vegar mun lagra djipvidndm. Eystra svadid
er hluti af mun stzrra lagvidnamssvadi, sem ner langleidina til Reykja-
vikur. Detta lagvidnam hefur verid talid gefa til kynna adrennslisleid

heita vatnsins sem upp kemur & jardhitasvedinu i Laugarnesi i Reykjvik (1).

Pegar a4 heildina er litid yta vidénamsmelingar ekki undir bjartsyni vard-
andi heitavatns&flun fyrir Draghals. bDar benda til ad heitavatnsrennsli
sé 1itid og se eingdngu tengt brotum eda berggdngum. Blast ma vid ad

alldjupt sé a nytanlegt vatn.

(1) Jens Tdémasson, Ingvar Birgir Fridleifsson og Valgardur Stefansson
1975: A Hydrological Model for the Floow of Thermal Water in SW-Iceland
with a Special Reference to the Reykir and Reykjavik Thermal Areas.
Second United Nations Symposion on the Development and use of Geothermal
Resources, San Francisco, USA, Mai 1975. Proceedings, Vol. 1, Sec., II,

©643-648.
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4 SEGULMELINGAR

bann 6. september 1978 var segulmelt allstdrt svaséi umhverfis volgruna
vié Draghals i Svinadal. Mszlt var med roéteindasegulmeli og nemi haféur
{ um 2,5 m had yfir jdérdu. Alls voru mzldar 18 samsida melilinur 200-
355 m langar eda samtals 4,48 km. Fjarlegd milli melilina var 20 m en
5 m milli melipunkta & melilinu. Stefna linanna var N39°vV. 1 viéauka

B er fjallad lauslega um e6li og notagildi segulmezlinga og mezliadferdir.

Nidurstddur sequlmelinganna eru birtar sem segulkort & mynd 6. Jafn-
svidslinur eru dregnar med 0,5 ky béttleika (ky = mikrotesla), til
skiptis heildregnar linur og brotnar. Fletirnir milli heildregnu lin-
anna eru skyggdéir bannig aé herra segulsvid er synt med béttari skyggingu.:

Segulkortid synir ennfremur legu mzlilina.

A segulkortinu kemur fram aé svedisbundid segulsvid er lagt, eda um 51
ky sem bendir til ad yfirbordsjardldg seéu Sfugt segulmdgnud. Fjdgur
linuleg fravik fundust, og eru bau merkt I til IV & kortinu. DPau eru
611 segulhadir, b.e. hafa harra segulsvid en svaedisbundid segulsvid, og
er sterd pbeirra & bilinu 1,5 - 3 ky. ©DPrji beirra eru nordaustlazg en

eitt austlagt.

Fravik 1 er mjdég greinilegt og stafar af rétt segulmdgnudum gangi sem
stefnir N45°A. Gangurinn hefur ekki fundist & yfirbordi og er fremur

bunnur.

Fravik 2 er lika mjdg greinilegt. Hér er liklega einnig a ferdinni rétt
segulmagnadur gangur sem stefnir N80°'A, en misgengi gati fylgt honum.

f mérkinni fundust:hvorki gangar né misgengi sem hagt var ad tengja bessu
fraviki en bess ber ad geta ad opnur eru slamar. Austurhluti er hlié-

radur til sudurs um 30 m.

Fravik 3 er fremur dgreinilegt. DPad stefnir um N25°A en virdist beygija
nokkud til nor&urs nordan vid skurdpunkt pess og fraviks 2. Ekki er
alveg 1jost hvad veldur fravikinu en liklegt er ad bpad sé gangur; mis-
gengi er einnig mdgulegt. Hvorugt sést pé i hlisinni fyrir ofan. Volgran
kemur fram um 15 m vestan vié midju fraviksins en adstadur benda til ad

uppstreymi sé eitthvad austar.
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Fravik 4 er mjdg greinilegt og breitt og stefnir um N25°A. Eins og kortid
bendir ti‘l er bad tvéfalt og sést bad betur ef einstakir meliferlar eru skod-
adir. Hér er & ferdinni tvéfaldur eda klofinn gangur og er fjarlaegdin
milli miédlinuganganna 15-20 m, a.m.k. & nordanverdu melissvaedinu. I
Bejargilinu eru eins og fyrr er getid tveir smmhlida rétt segulmagnadir

gangar 1 beinu framhaldi af bessu segulfraviki.

5 EFNAINNIHALD HEITA VATNSINS

Efnastyrkur i laugavatni stjornast af hitastigi og gefur bannig visbend-
ingu um hitastig vatnsins i berggrunninum og kallast efnahiti. S& efna-
hiti, sem besta raun hefur gefid, er kisilhiti, en hann er hadur leysni
kisilsteinda i berginu. Einnig hefur nokkud verid studst vié alkali-
hita, en hann byggir & stadgengni alkalijona vatns og bergs. I 1jds
hefur komid ad "feldspathita" ber vel saman vié melt hitastig i hér-
lendum borholum, en bad er po litt reynt vié jafn lagt hitastig og ad&

Draghalsi.

Ur Draghdlsvolgrunni, sem er 13°C heit, hafa verid tekin tvd syni til
efnagreininga: 26/9 ‘76 og 6/5 '77. Vatnid er vel fallid til beinnar
neyslu, en bent skal a ad heppilegt syrustig (pH) vié fiskeldi er talis
6,5-8,5. Syrustig Draghalsvatnsins er bvi of hatt til beinnar notkunar

vid fiskeldi.

Utreikningar gefa til kynna 23°C kisilhita fyrir Draghalslaug. Aftur
a4 moti ber reiknudum alkalihita’illa saman og er hann ekki marktakur i
bessu tilviki. Alkalihiti skv. Helgeson (1969) b.e. "feldspathiti"
bendir pd til 39°C hita fyrir bzdi synin. Hinn lagi styrkur uppleystra
efna bydur heim grunsemdum um ibléndun grunnvatns. Sékum hins laga
styrks gilda venjulegir bléndunarreikningar ekki. Kunnugir telja aé
rennslisbreytingar séu litlar sem engar. Ut fra bvi asamt syrustigi
sem er um eda yfir pH 9,5 ma alykta aé bléndunarbatturinn sé hverfandi.
Kisilhitinn er pvi talinn endurspegla hita djupkerfisins, og gefur hann

ekki fyrirheit um aé fa megi heitara vatn en 20-30°C vidé borun.

Nordaustleg héggunarstefna er rikjandi & svedinu og er bvi til saman-
burdar birt efnagreining a vatni Ur Hadafellslaug i Skorradal. Efna-

samsetning pess vatns bendir ekki til skyldleika vi& Draghalsvolgruna.
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TAFLA 1

Efnagreingingar & vatni fra Draghalsi og Ur Haafellslaug. Einingar i

ppm.

Draghals Haafell
dags + nr 7609260134 770506009 7904190049
laugarhiti 12,6 13 44
pH/"C . 9,29/24 9,69/27 9,25/22
Qm 117,7 114,9 43,5
Si0, 18 18 76
Na 16,5 15,5 48,9
K 0,1 0,15 1,1
Ca 2,5 2,66 3,51
Mg 0,22 0,21 0,80
*Coz(tot) 14,4 17,8
S0, 6,2 46,3
**H2s 0,1 0,1 0,20
c1l 9,5 8,3 23,2
F 0,11 0,14 1,62
Uppleyst efni 70 67 190
Efnahiti °C:
Kisilhiti (kalsed.) 24 23 91
Alkalihiti (Na/K) D’ 39 39 91
Alkalihiti (Na/K)2) (5) 25 68
Alkalihiti (NacCa)>) (=2) 6 58/107

#* AT
(H2Co3+HCo§+Co3 )
**(H25+H5+5 )
1) "Feldspathiti" skv. Helgeson 1969°
2) White & Ellis 1970

3) Fournier & Truesdell 1973



12

6 NIPURSTOBUR

Vié Draghals er 13°C heit volgra sem kemur upp med norsdaustlaegum gangi

eda misgengi. Rennsli dr henni er 1litis.

Jardlagastaflinn er ner eingdngu Ur basalthraunldgum en sunduskorinn af
misgengjum. Jaréldgunum hallar um 8° til sudausturs og géngum og mis-

gengjum vié Draghals hallar 8° til NV.

Vidnamsmelingar syna ad Draghals er i utjadri haviénamssvaedis sem fylgir
Hvalfjardareldstdéinni, en lagra vidnam er baz&i vestan en pd einkum
austar. Vidnamsmazlingar gefa ekki til kynna jardhitakerfi vié Drag-

hals.

f sequlmzlingum komu { 1jd0s fjdgur segulfravik og eru bau liklega 611
tengd géngum og a.m.k. einum beirra fylgir misgengi. Volgran virdist

vera tengd veikasta segulfravikinu.

Efnasamsetning heita vatnsins bendir ekki til has hita i djipkerfinu,

a.m.k. ekki ofarlega i berggrunninum, og er kisilhiti bess um 20-25°C.

Nisurstddur bzr sem fyrir liggja benda ekki til bess ad unnid sé ad afla
heits vatns til hushitunar med borunum narri Draghalsi. Ekki er bd loku
fyrir bad skotid ad volgt vatn til fiskirazktar fengist med tiltdlulega

grunnri borun.

En ef af borun verdur ma stadsetja borholu a grundvelli beirra athugana

sem gerdar hafa verid.
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VIPAUKI A

Vidnamsmzlingar:

meliadferdir og meliferlar

21
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Meliadferdir vidnamsmalinga.

Med viénamsmzlingum er malt edlisvidnam (= 1/rafleidni) berglaga &
mismunandi dypi, p.e.a.s. hversu vel eda illa jaréldégin leida rafstraum.
Jardhitadeild beitir einkum tveimur adferdum vid bessar athuganir.
Schlumbergermaelingar mela viénam nidur a um 1000 -1500 m dypi. Mynd A
synir tazkjauppsetningu. Straumgjafi er tengdur vid tvd rafskaut (pdla)
sem eru reknir nidur i jérédina. DPegar straumur (I) er sendur ut verdur
spennufall (AV) & yfirbordi jaréar, og er bad melt a milli tveggja

annarra rafskauta. Hid svokallada syndarvidénam ps er skilgreint samkventt
Ohms1dgmali, sem Py = k %X , bar sem k er studull, sem adeins er hadur
afstééu.og fjarlegd milli skauta. Med bvi ad breyta bilinu milli
skautanna a kerfisbundinn hatt og mzla straum og spennufall‘i hvert

sinn fast ferlar, sem med réttri tUlkun gefa upplysingar um ed&lisviénam
jardlaga & mismunandi dypi. Tvipélmelingar mela vidnam nidur a um ,
5 km dypi. Mzlit@knin er svipud og vid Schlumberger-mzlingar en innbyréis
afstada rafskautanna énnur. Tvipélmzlingar eru allmiklu timafrekari

og kostnadarsamari en Schlumberger-mazlingar og nakvemnin er minni.

Edlisvidnam 1 bergi er einkum had vatnsgengd bergsins, hitastigi og seltu

jardvatnsins. Viénamid fer pannig lzkkandi med:

1) aukinni vatnsgengd
2) hakkandi hitastigi

3) auknu seltumagni

Til pess ad heitt vatn komi fram sem lagt vidnam verdur bad ad hafa
nokkra laretta uthreidslu. Ef vatnid rennur upp eftir bréngum rasum,

svo sem sprungum eda medfram géngum, kemur pad litt eda ekki fram i
melingum. Mynd B synir betta vel. Oft getur verid erfitt ad greina hvort
orsdk vidnamslakkunar er jarShiti eda aukin selta 1 vatninu. Dvi

verdur ad meta ytri adstadur hverju sinni.
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SEGULMELINGAR

Inngangur

Segulmzlingar hafa mikid verid notadar hér & landi
vié ad kortleggja misfellur i berggrunni, sem eru
huldar lausum yfirbordslégum, t.d. Arframburdi,
skridum og jardvegi. Slikar misfellur eru t.d.
gangar, misgengi, sprungur og hraunjaérar. Mzl-

ingarnar eru mjég fljétgerdar og fremur oédyrar.

ES1li segulmzlinga

Hraunkvika sem storknar i segqulsviéi jardar,
segulmagnast oftast varanlega. Segulmdgnun
hraunsins verdur samsida stefnu jardsvidsins
begar kvikan storknar. Styrkur segulsvids fra
hrauninu er hadur styrk jardsvidsins og magni
segulmagnanlegra steintegunda i kvikunni. Segul-
svié jardar er stdéugum breytingum undirorpid og
hefur margsinnis breytt um stefnu og styrk & sié-
ustu milljénum Aara. Markverdasta breytingin er
pegar stefna svidsins snyst alveg vié en slikt
gerist med Sreglulegu millibili. Aztlad er
a.m.k. 60 slikar kollsteypur hafi ordié & segul-
svidi jardar & siéustu 20 milljdénum ara b.e. a

peim tima er island hefur verid aé hladast upp.

Talaé er um rétta segulstefnu pegar segulnorédur-
pdéllinn er nerri landfradilega suburskautinu og
um 6fuga stefnu begar segulnordurpdéllinn er
nerri landfrazéilega nordurskautinu. Niverandi
segulstefna er rétt og hér a landi er hin hall-
andi nidur til noréurs um 75° fra laréttu og 24°
til vesturs frd réttvisandi nordri. Breytingar-
nar & segulsvidinu valda bvi aé hraunldg fra mis-
munandi jarésdgulegum tima eru yfirleitt ekki
eins segulmdgnud. Med pvi ad mela segulstefruna
i hraunum ma oft dkvarda aldur beirra. Meling a

‘

segulstyrk gerir oft kleift aé greina i sundur

jardmyndanir sem ekki verda adgreindar 4 annan hatt.

Notagildi

Segulmzlingar hafa mest verid notadar hér & landi

vid aé leita uppi og kortleggja bergganga, misgengi

og sprungur. Dar hafa gefist einkar vel vid kort-
lagningu bergganga og innskotslaga i grennd vié
jarshitasvedi & blagrytissvaesum landsins. Innskot
myndast er hraunkvika tredst upp um sprungur og
misgengi eda & milli hraunlaga og storknar bar.
Innskot myndast bvi seinna en bergid umhverfis

og eru bvi oft déruvisi segulmdgnud. Sa hluti
innskota sem storkrad hefur i sprungum nefnist
berggangar. Deir eru vanalega hornrétt & adliggj-
andi jar8lég. Sé sequlsvid malt yfir berggangi

kemur venjulega fram fravik fra Strufludu jaré-

svidi. Fravikié er jakvatt yfir rétt segulmdgn-
udum gangi, b.e. bar melist sterkara sequlsvid
en neikvett yfir 6fugt segulmdgnudum gangi, pb.e.

veikara segulsvié.

Mynd 1. synir ahrif ymissa bergmyndana & segulsvidid.
A8 gefnum akvednum forsendum er unnt ad reikna 0t
18gun og dypi beirra myndana er valda mzldu stadbundnu
fraviki & heildarsvidinu. Nakvamni i stadsetningu
beirra bergmyndana er valda fraviki er ad mestu had
bykkt yfirboréslaganna, geré og halla myndananna,
halla segulsvidsins og péttleika malinganna. Best
er a8 stadsetja lé8rétta bergganga. Yfirleitt er
hagt ad stadsetja bad med 2 m Svissu undir 4 m pykkum
yfirboréslégum. Hallandi ganga og misgengi er mun
erfidara ad stadsetja en Svissumdrkin eru pd yfir-
leitt talin vera innan vié 20 m undir 4 m pykkum
yfirboréslogum.

Stundum eru stadbundin ahrif fra jardmyndunum

bad veik aé pau valda ekki marktzku segulfraviki.
Segulmelingar gagna ad sjalfsdgdu ekki bar, vid

ad greina i sundur jardmyndanir sem eru huldar

lausum yfirborésldgum.

Mzliadferd og mannafli

Segulmalingar eru oftast gerdar med segulmeli

sem melir heildarstyrk svidésins (préténusegulmalir)_b
Mzlt er i um bad bil 2,5-4 m hed yfir jdréu eftir
dkvednum linum eda i neti. Fjarlagé a milli lina

eda punkta i neti fer eftir pvi hve Srar breytingar
verda & segulsvidinu og beirri nakvamni og upplausn
sem krafist er i hvert skipti. Vié kortlagningu
ganga er oftast melt eftir beinum linum og eru 20-

30 m & milli melilina en 5 m 4 milli punkta & hverri
linu. Netié er lagt Ut med hornamzlingum og mzlisnir-
um a8ur en segulmelingarnar hefjast. Tveir menn fram-~
kvama segulmelingar og latur narri aé peir komist
yfir um 3-4 km a4 dag en bad er pbé mjdg haé adstadum.
Nidurstdéur eru venjulega birtar 4 korti med jafnsvids-
linum og helstu kennileitum, sbr. mynd 2. Jafnsviédslinur
syna bvi styrk segulsvidsins & svipadan hatt og hzé-
arlinur syna ha8 lands yfir sjé & venjulegu landa-
korti. Daé fer eftir stard og ldgun segulfravika

hve bétt jafnsvidslinur eru dregnar en oft er nagi-
legt ad hafa eitt mikrotesla (1000 gamma) & milli
lina. Vié minnihdttar verkefni er oft latid nagja

ad birta einstaka mzliferla og kort sem synir stad--
setningu peirra. Detta & sérstaklega vié ef langt

er 4 milli melilina.
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