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AGRIP

Skyrslan er fyrsta afangaskyrsla um orkusparnad i hitun husa.

Fjallad er um leidir til beattrar orkunytingar og orkusparnadar.
Heildarkostnadur vid hitun & hUsnadi landsmanna &rié 1979 er aatladur
24 milljardar krdéna midad vid verdlag i juni 1979 og hrein orkunotkun

aztlud um 3500 GWh.

Adgerdum til hattrar orkunytingar ma skipta i tvennt:
1) Tzknilegar
2) Stjornunarlegar

1 teknilegum adgerdum felst m.a.: Minnkun loftskipta; tvéféldun eda
breféldun glers; minnkun glugga; aukin einangrun (einkum paka); hreinsun

og stillingu oliukynditzkja; batt styring hitakerfa og lekkun innihita.

Lagt er til ad fyrstu adgerdir a bvi sviédi verdi fradslu- og arodurs-
herferd um tazknilegar adgerdir til battrar orkunytingar, einkum a
svedum med oliukyndingu. I byrjun verdi bent a leidir til ad spara
orku med litlum tilkostnadi, svo sem lakkun innihita, péttiadgerdir
og hreinsun og stillingu oliukynditzkja. I framhaldi af pvi verdi
158g8 ahersla a aukna einangrun, isetningu tvdfalds eda prefalds glers
i stad einfalds, uppsetningu sjalfvirkra stjornkerfa og fleiri kostn-

adarsamar adgerdir.

t stjérnunarlegum adgerdum felst m.a.: Orkusparandi adgerdir i og
vid rekstur husn®dis i eigu rikis og sveitarfélaga; orkuverd sem
hvetur til orkusparnadar; lana- og skattakerfi hvetjandi til orku-
sparnadaradgerda; skipulag sem studlad ad hagkvemari orkunytingu;
radgjafarstarfsemi vié orkusparnad; samremd fradsla og arodur um batta

orkunytingu og orkusparnad.

Lagt er til ad fyrstu adgerdir a pvi svidi verdi undirbaningur ad
namskeidahaldi um rekstur bygginga fyrir hisverdi og/eda rekstrar-
stjora bygginga i eigu hins opinbera. Samdar verdi reglur um innilofts-

lag (hita og rakastig), hdénnun og vidhald bygginga i eigu rikisins.



Sélufyrirkomulag & orku til hitunar hisa verdi endurskodad bannig
ad verdlagningin hvetji til orkusparnadar. Lanakerfi til hasbygg-

inga og vidhalds verdi hvetjandi til orkusparnadar.
Listi yfir abendingar um einstakar orkusparandi aégerdir er i Vidauka A.
Til ad leggja grunn ad langtimadztlun um orkusparnaé i hitun husa

er naudsynlegt ad gera astands- og orkunytingarkénnun & husnadi

landsmanna.



INNGANGUR

1)

2)

3)

f febrtar s.l. skipadi Jakob Bjdrnsson orkumalastjéri vinnuhop um

orkusparnad i hitun hadsa. I vinnuhdpnum eru:

Gudmundur Gunnarsson, verkfrzdingur, Husnedismdlastofnun rikisins
Guémundur Hallddrsson, verkfradingur, Félag radgjarverkfradinga

Jon Ingimarsson, verkfraéingur, Orkustofnun

Jén Sigurjoénsson, verkfradingur, Rannsdknastofnun byggingaridnadarins
Olafur Pdlsson, verkfradingur, Orkustofnun er ritari vinnuhdpsins.
Finnbogi Jdénsson, verkfradingur, Idnadarraduneytinu hefur fylgst med
og tekid patt i stédrfum vinnuhdpsins eftir bvi sem hann hefur talid
asta8u til. DPorsteinn Einarsson, verkfradingur, Orkustofnun hefur

einnig tekid patt i gerd skyrslunnar.

Markmi® hdpsins eru:

A8 kanna leidir til ad spara orku i hitun hisa i brad og lengd. 1
fyrstu skal 186gé megindhersla & radstafanir sem geta skilad Aarangri

fljott.

A& bera saman ardsemi orkusparandi adgerda.

A8 leggja grunn ad langtimadaztlun um orkusparnad i hitun husa.

1 bessari afangaskyrslu er gerd grein fyrir ymsum atridum sem vinnu-
hopurinn hefur fjallad um. Gerdar eru tilldgur um ymsar adgerdir

sem gatu ordid fyrstu stefnumarkandi adgerdir af hdlfu rikisvaldsins

til battrar orkunytingar vié hitun hiisa. Vinnuhdpurinn telur edlilegra
ad talad sé um hagkvamari orkunytingu i hitun hisa fremur en orkusparnad,

a.m.k. begar um er ad rada innlenda orkugjafa.

A vegum vinnuhdpsins hefur Upplysingapjoénusta rannséknarrads skrifad

ymsum adilum i sj& 16ndum og déskad eftir:
1) Beklingum um hagkv@&ma orkunytingu og orkusparnad i hitun husa.

2) Upplysingum um stjornunarlegar adgerdir til battrar orkunytingar.



Svér hafa borist fra sex 16ndum. Langmestur hluti efnisins hefur
komis fra Svipjés. Stdér hluti bess eru ymiss konar upplysingabakl-
ingar til hasrddanda um péttingar, kynditzki, einangrun, styringar,
ﬁtreikninga 4 edlilegri orkupérf hiss, a@skilegt innihitastig, ymiss
konar adéferdir til adé minnka almenna orkunotkun & heimilum og um styrki
og lanveitingar til a8 fjarmagna orkusparandi adgerdir. Efni bakl-
inganna er yfirleitt mjdg vel og skemmtilega sett fram og er astada

til as& oOskad verdi eftir leyfi til aéd byda og stadfezra marga

peirra. Talsverdur hluti efnisins eru bingsdlyktanir, 1&g og
reglugerdir. Einnig eru upplysingar um adgerdir til orkusparnadar

1 hisnedi i eigu hins opinbera.

Erlendis hafa verid gerdar kvikmyndir, sem hvetja til orkusparnadar,

haldnar orkusparnadarsyningar og skipulagt namsefni fyrir skdéla.

Innanlands hefur verid reynt ad safna upplysingum um kannanir og
skrif um orkunotkun vid hitun husa. Ratt hefur verid vid fjdlda
adila sem hafa 1atié hushitunarmal til sin taka og rada yfir goégnum,
sem gaetu ordid ad lidi vid stdrf hdpsins. Hér verdur getid nokkurra

atrida, sem fram hafa komid i pessum vidrazdum.

Skraningu fasteigna, sem er i héndum Fasteignamats rikisins, var
breytt um aramét 1976-77. Eldri skrédningin var nadkvemari med tilliti
til einangrunar og fleiri patta, sem skipta mali { sambandi vid
einangrun en pessir pattir eru ekki & véltzku formi. Nyja skraningin
er véltzk en i henni er 1itid af upplysingum sem mali skipta varé-
andi orkupérf til upphitunar, t.d. er ekki hagt aé lesa & einhlitan
hatt 4r fasteignaskraningunni hvort einfalt eda tvdfalt gler er i husi.
Skraning hefur auk pess ekki verid gerd nema & nyjum hdsum. AS
ofansdgdu er 1jost ad fasteignaskraningin verdur einungis adé 1idi vio

athugun & aldri, rammali, flatarmdli og stadsetningu husa.

i framhaldi af athugun Framkvemdastofnunar rikisins & hitudu husrymi
(sja valdimar Oskarsson 1976, Hitad husrymi 1975, Framkvemdastofnun
rikisins) var hafin undirbtningur ad athugun a orkugj&fum vid hudshitun
4 Austurlandi. Athugunin strandadi 4 ad ekki fengust fullnagjandi

upplysingar frd oliuféldgunum um oliusdlu nema med bvi ad senda menn



a stadina ad ségn Valdimars Oskarssonar.

Rett hefur verid vid ymsa adila sem annast vidhald bygginga i eigu
rikis og sveitarfélaga. Fram kom aé ekki er hugad ad battri orku-

nytingu vié vidhaldsadgerdir.
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ORKUNOTKUN OG ORKUKOSTNABUR VIP HITUN HUSA

Verg orkunotkun Islendinga (reiknud hja notanda) var um 13.700 GWh
4 drinu 1977, samkvemt upplysingum Orkustofnunar. Asztlud skipting

orkunotkunarinnar er synd a mynd 1.

VERSLUN

PJONUSTA HUSHITUN 39,2%

ALMENN
HEIMILISNOTKUN —~

IDNADUR
30%

VE!DAR |

14,1 %
2 L,/ F. 18566

MYND 1 Skipting vergrar orkunotkunar a fslandi arié 1977

,

Skipting hreinnar orkunotkunar & orkugjafa vidé hitun husa aridé 1977

og kostnadur midad vid verdlag i jini 1979 eru aztlud:

Heitt vatn 2100 GWh eda 64%, heildarkostnadur um 6 milljardar kréna
Rafmagn 300 GWh eda 9%, heildarkostnadur um 3 milljardar krona
Olia 900 GWh eda 27%, heildarkostnadur um 13 milljardar krodna

1 td3flu 1 er gerdur samanburdur & orkuverdi til hitunar husa midad vid
" mismunandi orkugjafa og orkuveitur. Vexrdsamanburdurinn er midadur
vié verédlag 1 juni 1979. Eftirfarandi forsendur eru notadar vié saman-—

burdinn:
- Hitastig vatns frd hitaveitum lakki um 40% innan vié husvegg.
- Orkunyting diseloliu sé 6,5 kWwh/litra.

- Vié rafhitun er midad vid 14 kW afl, 40.000 kWh notkun & ari
og 2x1,5 klst rof a dag.
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TAFLA 1

Orkuverd orkuveitna til hitunar hisa (verdlag
i juni 1979)

Orkusali Orkuverd
(kr/kwh)
Olis, Oliufélagid og Shell 15,85
Rafmagnsveitur rikisins 10,05
Rafmagnsveita Reykjavikur 7,35
Rafveita Akraness 8,24
Orkubu Vestfjarda (raforka) 10,17
Rafveita Akureyrar 7,07
Rafveita Rey&arfijardar 8,77
Rafveita Selfoss 6,59
Rafveita Hafnarfjardar 6,03
Hitaveita Reykjavikur 2,87
Hitaveita Akureyrar 7,20
Hitaveita Selfoss 2,94

t té6flu 2 er 4datladur drlegur kostnadur vid upphitun & 450 m3 einbylis-
husi & einni h®8. Midad er vid 24 W/m3 grunnafl og 3800 stunda nytingu.
f t6flunni er einnig &ztladur kostnadur vid upphitun & 2884 m3 £961-
bylishGsi 4 3 hzdum med samtals 10 ibddum. Midad er vid 20 W/m3

grunnafl og 3800 stunda nytingu.

Samanburdur a kcstnadi vid upphitun synir adé oliukynding er dyrust,

en eftir er ad taka tilliti til oliustyrks sem er €500 kr A&rsfjdré-
ungslega a einstakling midad vid jani 1979, eda 136.000 kr a ari

midad vidé fjdgurra manna fjdlskyldu. Kostnadur vid rafhitun 450 m3
einbylishuiss er um 48%-81% af kostnadi vid oliukyndingu midad vid
fjdbgurra manna fjélskyldu en um 40%-68% midad vid ad einstaklingur bui
i hisinu. Kostnadur vid upphitun & 450 m3 einbylishisi med heitu vatni
er 23%-58% midad vid fjdégurra manna £jdélskyldu en um 19%-48% midad vid

ad einstaklingur bui i hisinu.

Helgi Sigvaldason, verkfradingur, hefur athugad skiptingu ibudarhusnzdis
eftir byggingaadri midad vid arslok 1978. Skiptingin er i t&flu 3.

Hitad hasrymi alls var um 38 milljdnir m3.
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TAFLA 3

Skipting ibdsarhdsnedis eftir byggingarari

Byggingarar Fjeldi ROmmAl  (m3) %
-1919 3.979 1.442.778 5,7
1920-1929 2.789 1.246.810 4,9
1930-1939 3.754 1.763.674 7,0
1940-1949 5.422 2.856.851 11,3
1950-1959 7.249 4,205.6906 16,6
1960-1969 18.972 6.456.983 25,6
1970~ 10.879 7.299.726 . 28,9
Samtals 53.044 25.272.518 100,0

Athugun, sem Valdimar Oskarsson gerdi fyrir Framkvemdastofnun rikisins
(sja Valdimar Oskarsson 1975, Hitad hasrymi 1975, Framkvemdastofnun

rikisins), syndi eftirfarandi skiptingu hitads husnaéis i arslok 1975:

tbudarhisnesi 21.172.072 m3 eda 63,0%
Atvinnuhisnesi 12.418.691 m3 esda 37,0%

Isnadarhisnedi var 5.705.606 m3 og af pvi voru 3.435.231 m> eda 60,2%
einungis hitadir aé hluta. Ef gert er rdd fyrir svipadri skiptingu

eru um 4,5milljdnir m3 hitadir ad hluta vié arslok 1978.

Ef gert er r&d fyrir jafnri aukningu & hisnedi a timabilinu 1975-1978

var hitad hisrymi um 36 milljénir m3

3

4 midju arinu 1977, par af voru
um 4 milljénir m~ hitadir aé hluta.

Eins og &8ur hefur komid fram var hrein orkunotkun til hitunar husa
arié 1977 um 3.300 GWh. Midad vid ad 36 millj. m> hisneéis hafi verisd

hitadir upp, var orkunotkun til hitunar um 92 kwh/m3/4ri.

Kostnadur (verdlag i juni 1979) vidé hitun hisa & 6llu landinu arié

1977 var um 22 milljardar kr. eda um 610 kr/m3 adé medaltali.



3 TEKNILEGAR APGERDPIR TIL BETTRAR ORKUNYTINGAR I HITUN HUSA

3.1 Almennt

Verg orkunotkun til hushitunar og hitunar & neysluvatni er um 39,2% af
orkunotkun fslendinga. Af beim 2,3% sem fara til almennra heimilisnota
m4 gera rad fyrir ad um helmingur nytist til hdshitunar, svo og sdl- og
mannvarmi. Orkutap fra 450 m3 hisi a einni had (115 m2 aé innanmali),
sem er svipad einangrad og almennt mun gert, er synt & mynd 2. Utreikn-

ingar asamt frekari utferslu eru i Vidauka B,

16% GEGNUM bAK
25% | LOFTSKIPTUM

< r, 28% GEGNUM GLUGGA 0G

:—'— HURDIR
S “‘:‘;

6% GEGNUM
VEGGI

F.18566
I5% GEGNUM GOLF

MYND 2  oOrkutap einbylishuss

Eins og sja ma tapast um 28% gegnum glugga og hurdir bratt fyrir aé gert
sé rad fyrir tvdfdldu gleri. Glerfldtur hussins er um 20% af gdolffleti,
eda svipadur og algengt er. Um gler verdur fjallad nanar 1 3.3. 25%
orkunnar tapast i loftskiptum. Gert er rad fyrir 0,8 loftskiptum a
klukkustund. Orkutap i loftskiptum er mjdg breytilegt og getur verid mun
meira en ofangreind % ef husin eru épétt. Hazgt er ad spara orku med bvi

ad setja gdda béttilista i opnanleg gluggafdg, en um pad verdur fjallasd

nanar i 3.2.

Orkutap i gegnum golf er um 15% af heildinni. Gert er rad fyrir 50 mm



Plasteinangrun i gdlfpldtu. Um 16% orkunnar tapast gegnum veggi.
Gert er rad fyrir 55 mm einangrun 1 veggjum.
16% orkunnar tapast i gegnum bak. Reiknad er med 100 mm einangrun i

pbaki. Um einangrun verdur nanar fjallad i 3.4.

Styringar a hitakerfum verda raddar i kafla 3.7. Innihitastig hefur ekki
ahrif & skiptingu orkutapsins sem synt er & mynd 2. Ekki hefur verid
gerd kénnun & hitavenjum & Islandi, en ekki bykir ésennilegt ad medal-
innihitastig sé um 22-23°C, a.m.k. & héfudborgarsvadinu. Vida erlendis
er stefnt ad lakkun innihita. Mabar minna a stefnu Bandarikjastjdrnar
sem gerir rad fyrir 17°C hita i opinberum byggingum. "Energisparkomitén"
1 Svipjés hefur hafid herferd til lzkkunar innihita i 20°C ad degi og
18°C aé naturlagi. Vid hverja gradu sem innihiti er lakkadur minnkar

orkukostnadur um 6-7%. Um lzkkun innihita verdur nanar fjallad i 3.8.

Ymislegt er hagt ad gera til ad bata orkunytingu med litlum tilkostnadi.
M4 par nefna orkusparandi "innanhtssarkitektur", betri stjornun loftraest-
ingar o.fl. Um bad verdur fjallad i 3,8. 1 3.9 verdur ratt um hag-

kvemni orkusparandi adgerda.

3.2 péttingar

3.2.1 Almennt

Vid loftskipti i hiisum tapast verulegur hluti varmans sem notadur
er til upphitunar. 1 einbylishisi & einni ha&&, sem einangrad er vel
eftir nGgildandi venju, ma reikna med ad um 25% varmans tapist vié
loftskipti. Mjég mikilvagt er bvi med tilliti til orkusparnadar ad
hafa sem besta stjdérn & loftskiptunum. Upphitada loftié i husinu

streymir 4t i gegnum rifur og op og kalt loft ad utan kemur inn i stadinn.

bPegar einangrun hussins er aukin eykst hlutfallslega hlutur loftskiptanna
af varmatapinu og bdrfin & ad geta stjérnad peim eykst. Hitastig innra
bords utveggja og paks hakkar vié aukna einangrun og loftskiptapdérfin

minnkar.



3.2.2 Stadbundid varmatap/loftskipti

HUs sem byggd eru ur steinsteypu og steypt & stadnum eru i edli sinu
mjég pétt. 1 peim verdur loftleki mest um opnanlega glugga og dyr.
Einnig ma nefna ad begar um timburloft er ad rzda fer midg eftir fra-

gangi bess hvad bétt bad reynist.

bPegar um er ad r@da timbur- og einingahus batast vid alls konar rifur
og op. Dbad fer pvi badi eftir hdénnun og vandvirkni vid uppsetningu

hversu pétt slik his verda. Enda bott allt sé vandad endast héttiefni -
og béttingar takmarkadan tima og verdur bvi ad fylgjast reglulegas med
péttingum. Oft er naudsynlegt ad skipta um péttilista og endurbeata

figur a nokkurra ara fresti.

Audveld adferd til ad greina loftleka er ad sja hvort og hvar logi a

kerti blaktir pegar vindur blas uti.

Onnur adgerd er ad dreifa synilegri lofttegund (sporgasi) um husid

bannig aé loftstraumar verdi synilegir.

3.2.3 Odyrar adferdir til Grbdta

Draga ma ur ozskilegu varmatapi vegna loftskipta med einfdldum og

Sdyrum adferdum. Hér skulu tekin nokkur demi:

1. Endurbzta glerisetningu bar sem gustar inn med gleri.

MYND 3  Nokkrar gerdir péttilista
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2. Koma fyrir béttilistum & opnanlegum gluggum og hurdum bar sem
beir eru ekki na begar. Endurbata barf og skipta um pba lista
sem eru lélegir. Mynd 3 synir nokkrar gerdir péttilista. Sumir
bessarra lista pétta vid mikla sambjdppun, adrir minni. Segja ma
ad sléngulistarnir (c og £) bétti best bar sem beim verdur vid

komid, einnig hafa v-listar (d og e) reynst vel.

3. Gluggakrakjur eru oft vanstilltar pannig ad opnanlegu gluggarnir
leggjast illa ad karminum. Eftir ad skipt hefur verid um pétti-

lista er einnig mikilvegt aé stilla gluggakrzkjur og dyralasingarjarn.

4. Détta skal rifur milli eininga innan fra. Hampi er trodid i rifurnar

og gjarnan "etafoam" fraudlista. Sidan skal sprauta kitti yfir.

5. Einnig ma pétta rifur med "polyurethan" frodu sem fast i tapum.
Frodan benst Ut og myndar loft- og rakapéttan massa. Med bessum
einfdldu adgerdum, sem hér hafa verid nefndar, getur sparnadur

vié hushitun ordisd 3-5% ef vel tekst til.

.2.4 Rannsoknir

Litlar sem engar rannsoknir hafa farid fram & loftskiptum husa hérlendis.
Einkum er um ad kenna mannfazd og peningaleysi rannsdknarstofnana. Erlendis

hafa badi Danir og Sviar brdad mzliadferdir sem henta vel i bessum tilgangi.

Abending. Rannsdknastofnun byggingaridnadarins eda &8rum hafum adila

verid falid ad kanna loftskipti i islenskum hiisum.

3.3 Gluggar

fslenskir torfbazir poéttu med afbrigdum dimmir og segir i gémlum ferda-
sdgum ad ekki hafi verid lesbjart um hddegi i mdrgum bajanna. Petta
endurspeglast e.t.v. i nitima hasakosti & pann veg ad yfirdrifid er nu

a4 hinn veginn og gluggar na vida fra gdélfi til lofts.

Gluggar og dyr eru vafalaust veikustu hlekkir hissins hvad vardar orku-
vardveislu. Ef bornar eru saman kolnunartdlur (k-gildi) sem vantanleg
bvggingarreglugerd (BR 79) krefst fyrir mismunandi byggingarhluta og

k-gildi algengra glerrida kemur eftirfarandi i 1jds, sja toflu 4.
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TAFLA 4

Krofur um k-gildi byggingarhluta skv. BR 79

Byggingathluti k-gildi W/m2°C
a hitaveitusvasi utan hitaveitusvaedis

GOLE & jorsd 0,4 0,3
GOlf sem loft leikur um 0,3 0,2
Utveggur

pyngd <100 kg/m* 0,45 0,45

byngd >100 " 0,55 0,50
Pak 0,3 0,2
Einfalt gler 7,0
Tvéfalt gler (12 mm loftr.) 3,1
Prefalt gler (12+12 mm loftr.) 2,1

Af pessum samanburdi er 1jdést ad gullveg regla vié hénnun orkusparandi

htisa er ad stilla glerflatarmali { hoéf.
Algerlega er dverjandi ad hafa adeins einfalt gler {1 gluggum. Benda ma
hins vegar & ad ekki er endilega naudsynlegt ad skipta um einfalt gler

og setja tvdfalt verksmidjugler.

Hvad einangrunarhafni vardar er overulegur munur & tveimur rudum og verk-

smidjuframleiddu tvdfédldu einangrunargleri. 1 husum med stdéra glugga
med tvoéfdldu einangrunargleri og kynt eru med oliu kemur einnig til
alita ad bata bridja glerinu vis, helst ad utanverdu. Pa fast betri

einangrun og vafalaust aukin ending. Sja nanar i vidauka B.

Abending. Hlutast verid til um ad { 61lum oliukynntum hidsum, sem ekki hafa

a.m.k. tvdéfalt gler, verdi gerdar videigandi utbatur sem allra fyrst.

3.4 Einangrun gdlfa, veggja og paka

Eins og fram kemur i 3.1 tapast um 47% orkunnar ut um gdélf, veggi og bak,

midad vid ber einangrunarpykktir, sem nit munu almennt notadar.
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1 eldri hisum er einangrun mjég mismunandi. Segja md ad islenski torf-
bzrinn, med bykkum torfveggjum og léngum bzjargéngum métist af bardttu

okkar islendinga vid kuldann. Torf er gott einangrunarefni, jafnvel &

nutimamelikvarda.

Um midja atjandu 81d er farid ad byggja his Gr timbri hér & landi. bessi
his voru mjdég misjdéfn ad gedum. Stundum voru pék og veggir einangradir
med reidingi, momylsnu, halmi, sagi eda hefilspénum. Farid er ad byggija
hus Ur steinsteypu hér & landi um sidustu aldamdét. 1 fyrstu voru stein-
steyptu husin 1itié sem ekkert einangrud en sidar er farid ad pilja pessi
his ad innan og bau einangrud & svipadan hatt og timburhis. Einnig voru
gerdar tilraunir med& tvofalda steypta veggi med einangrun (torfi) i midjum
vegg. Allmikil breyting verdur & einangrun steyptra hisa begar farid

er aé framleida einangrunarpldtur ur vikri, en slikar plétur voru fyrst
framleiddar a Akureyri & arunum 1928-1929. DS vard vikureinangrun huisa

fyrst algeng eftir ad Vikurfélagid hf. hdf starfsemi sina arié 1937.

t Byggingarsampykkt fyrir Reykjavik, er tdk gildi 1. oktdber 1945, segir
svo um einangrun husa: "Alla utveggi ibudarherbergja skal einangra gegn
hitatapi, pbannig ad tapié verid ekki meira en 1 hitaeining & klukkustund
um 1 fermetra stdran veggjaflét fyrir hvert hitastig er mismunar ati og
inni. Sama gildir um kjallaragolf { ibudarherbergjum og loft og gdlfpldtur,

sem Utiloft liggur as&".

Fra 1937 og allt fram yfir 1960 voru steinsteypt hus ymist einangrud med
7 cm pykkum, "vel burrum" vikurplétum, korkpldtum eda klett innan a veggi

med trégrind og einangrun komid fyrir i henni.

A pessu timabili ferist einnig i véxt ad nota tvdfalt gler i glugga. Eftir
1960 verdur sidan mikil breyting a einangrun husa pegar farié er aé fram-
leida fraudplast hér a landi. Fyrstu arin voru veggir einangradir med

4-5 cm pykku fraudplasti en sidar vard algengt ad einangra veggi med 6 cm

fraudplastplétum.

Eftir 1975 hefur ordié tdluverd aukning a notkun stein- og glerullarmotta
til einangrunar en notkun & fraudplasti hefur stadié i stad. Pau his sem

byggd eru eftir 1970 eru almennt bannig einangrud ad undir golfum og
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nidur med sdkklum er 4,0 cm fraudplast, i veggjum 6-8 cm bykkt fraudplast,
pdk eru einangrud med 10-15 cm bykkum stein- eda glerullarmottum og i

gluggum tvdfalt gler og jafnvel brefalt i einstaka tilfelli.

f tdflu 5 eru raktar kréfur byggingarsampykkta um varmaeinangrum

bygginga fram til nuatidar.

TAFLA 5

Kréfur um varmaeinangrun bygginga 1945-1979

Kdlnunartala w/mz“C

GOlf  Veggir Dok Gler i gluggum
1945 1,2 1,2 1,2 (einfalt)
1965 1,0 0,8 0,6 tvofalt
1979%) 0,3 0,5 0,2 tvéfalt eda prefalt

Ekki hefur verid gerd kénnun & hvernig islenskar byggingar hafa veriéd
einangradar en gera ma rad fyrir ad per seu yfirleitt talsvert betur
einangradar en byggingarsampykktir krefjast, einkum seint & gildistima

sampykktanna.

Med bvi ad auka bykkt einangrunar ma minnka orkutap gegnum golf, veggi
og bak ad vild. Val a hagkvamustu einangrunarbykkt fer eftir orkuverdi,

verdi a einangrunarefnum, launakostnadi vid uppsetningu og kostnadi vegna

minnkandi rymis vié aukna einangrun (innra flatarmdl huss sem er 10x12 m?

minnkar um 2,2 m2

eda tep 2% vid 5 cm aukningu i bykkt veggeinangrunar).
Aukin bykkt einangrunar er mjdg hagkvem leid til orkusparnadar fyrir nyjar

byggingar. Fyrir eldri byggingar getur aukin pykkt einangrunar verid

mjdég hagkvem, bad gildir t.d. um 6notud loft og kjallara en ad bzta einangrun

i veggjum er yfirleitt mjég torveld. Hér i framhaldinu verdur fjallad um

hvern byggingarhluta fyrir sig.

3.4.1 Dok

Einangrun baks er sérstaklega hagkvam, p.e. varmatap gegnum pau er meira

en i gegnum adra byggingarhluta vegna meiri varmageislunar i heidéskyru

x) Utan hitaveitusveda samkvemt ventanlegri byggingarreglugerd.
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vedri og bess ad hitastig vid loft er 1itid eitt herra en medalhitastig
i herberginu. 1 byggingarsampykktum eru gerdar strangari krdfur til

einangrunar baka en annarra byggingarhluta.

visda i eldri husum eru bdk deinangrud eda mjdég 1itid einangrud. Varmatap
fra 120 m? deinangrudu baki (pakgerd er barujdrn, pappi, 25 mm kla@éning,
loftrim og spdnarplata) er 19-23 Mwh/4ri, en med 200 mm glerull eda sam-
svarandi af &6rum einangrunarefnum verdur varmatapid 3-4 MWh/ari eda 83%
minna. A oliukynntum svedum svarar betta til um 2500-3000 litra minni
oliunotkunar & ari eda 260-310 bis. Mmidad vid nugildandi verdskra. Verd
glerullarinnar uppsettrar er um 725.000 krénur, bar af er verd glerullar-
innar um 340.000 kr. Kostnadur er mjdég mismunandi, minnstur ef hegt er

ad leggja einangrunarmotturnar beint a plétuna en mestur ef barf ad skera
ber nidur og festa i sperrubil. betta er pd verk sem flestir huseigendur

geta unnid sjalfir.

Abending. Ad ofansdgdu er 1jdst ad einangrun baks er mjdg hagkvaem leid til
orkusparnadar. Vinnuhdpurinn leggur til ad hafin verdi hvatningarherferd
bar sem eigendur husa yréu hvattir til aé kynna sér einangrun eigin baka
og gera urbatur, ef pbérf krefur. bessi herferd geti t.d. verid i formi

5 minitna sjdnvarpspatta bar sem leidbeint vari vid skodun og uUrbatur.
3.4.2 GOlf

f eldri hisum er algengt ad gdlf séu deinangrud eda ad lag af raudamdl
hafi veridé sett undir nedstu pldétu. Samkvemt ventanlegri byggingarreglu-

gerd verda krofur um einangrun gélfa hertar verulega.

Vida eru oupphitadir kjallarar undir eldri hisum, ba er tiltdlulega audvelt
ad bata vid einangrun med bvi ad setja einangrunarmottur i kjallaraloft.

Varmatap gegnum 120 m?

deinangrada gdélfpldtu er 11-13 MWh/ari en med
50 mm plasteinangrun verdur varmatapid 6-~7 MwWh/4ri eda 46% minna. A
oliukynntum svedum svarar petta til um 800-900 litra oliusparnadar a ari
eda um 80-90 pus. krdéna. Verd plasteinangrunar uppsettrar er um 300 bus

kr ,bar af er efniskostnasdur um 130 pus kr.

Abending . Vinnuhdpurinn leggur til aé hafin verdi hvatningarherferd bar



- 25 -

sem eigendur hisa verdi hvattir til ad kynna sér einangrun eigin kjallara
og gera urbatur ef poérf krefur. Herferdin verdi med svipudu snidi og

vegna baka.

3.4.3 Veggir

Vié byggingu steinsteyptra hisa hefur byggingaradferdin yfirleitt verid

sl adé steypa upp husskrokkinn, einangra sidan innan & veggi og loks ad
pussa veggi. bPessi byggingaradferd veldur pvi ad kuldabryr myndast bar
sem plétur og steyptir veggir nd i Utveggi. Auk bess sem pessar kuldabryr
valda aukinni orkunotkun pd skapast ymiss &nnur vandamdl af pessari bygg-
ingaradfers. Vidast erlendis eru hus einangrud utanfra, einkum i seinni
tis. Pad er astada til ad hvetja til frekari rannsokna & bessu bar sem

einangrun utan fra sparar verulega orku. '

f gémlum timburhtsum eru oft holrim sem unnt veri ad fylla med einangrunar-
efnum ("polyurethan") en oft er rimmal bessara holrima illa pekkt, bannig
ad erfitt er ad meta hversu miklu einangrunarefni ma sprauta i pau bar

sem einaﬁgrunarefnié pennst Ut og getur valdid skemmdum ef bennslan verdur
of mikil. Einnig mé& nota lausa stein- eda glerull til ad fylla holrumin,

b4 er minni haztta & skemmdum.

Vi& endurbyggingu husa, t.d. begar hus eru klaedd ad utan er astada til ad

hafa sérstaklega i huga viébdotareinangrun.

Abending ., Studlad verdi ad auknum rannsdknum & einangrun steyptra hisa ad

utanverdu.

3.5 Val & hitakerfum med tilliti til orkusparnadar

3.5.1 Ofnakerfi

Ofnakerfi eru langalgengustu hitakerfi hérlendis og i &&rum 1&ndum Evrdpu.
Miklu veldur um Utbreidslu beirra ad bau eru tiltdlulega einfdld ad gerd
og yfirleitt audvelt adé koma peim fyrir vid mismunandi adstadéur. Ut fra

orkusparnadarsjonarmidi er hagkvemt ad velja ofna riflega stdra.
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Ganga ma Ut frad ad & nasta aratug verdi flest ofnakerfi tengd hitaveitu.
Pegar huskerfi med tiltdlulega litla ofna eru tengd hitaveitu er oft
einfaldasta radis til orkusparnadar aé stazkka einn eda fleiri ofan 1
ibusinni bannig ad hitaveituvatnid nytist betur. Vié& uppsetningu ofna
skal bess gaett ad gluggatjdld eda kl®dning framan vid eda yfir ofnum

dragi ekki um of Ur varmagjof.

Abending | Til leidbeiningar fyrir hénnudi og hisbyggjendur byrfti sem
fyrst ad gera hagkvemnisathuganir & ofnasterdum midad vid mismunandi

orkuverd.

3.5.2 Geislahitunarkerfi

Helstu kostir geislahitunar eru adé hitakerfid tekur ekkert ram 1 herbergij-
unum og ad pagilegt er ad skipta slikum kerfum i sjdlfstada hluta sem
styrast t.d. af sjalfvirkum lokum. Til damis er mjoég audvelt i fjdlbylis-
hisum med geislahitun a& hafa sér hitastyringu fyrir hverja ibus.

Vid hénnun geislahitunarkerfa parf aéd geata bess ad yfirbordshitinn i loftinu
verdi ekki of har en slikt getur valdidé h&éfudverk og Spegindum. Geisla-
sléngur ma einnig setja i golf og veggi, en i peim tilfellum gefa hita-
fletirnir einnig talsverdan hita vié leidslu. Geislahitun 1 veggjum er
dalgeng og gbélfgeislahitun hefur einnig nad frekar 1{tilli utbreyé&slu hér

a landi.

Adaldstaedan til pess hve 1itilli Utbreidslu gdélfhitun hefur ndd hér
er i fyrsta lagi su ad gdélfhitunin ein nagir yfirleitt ekki til as&
vega upp & moti hitatdépunum og barf bd ad bata vid ofnum eda geisla-
fl6tum 1 veggi eda loft. T &8ru lagi dregur notkun gdlfteppa ur hita-
gjdf gdlfsins. Goélfgeislahitun hefur verid notud i ymsum verksmidjum
og verkst®dum og vida reynst vel. Yfirboréshiti i ibddum, skrifstofum
og vidar, par sem folk dvelst til lengdar, ma ekki fara yfir 25°C.

Annars stadar, t.d. a géngum, ma yfirbordshitinn fara i allt aé 30°C.

Med battri varmaeinangrun og aukinni notkun stjorntazkja svo og med
tilkomu hitapolinna plastpipna md =tla aé mdguleikar & notkun ymiss

konar geislahitunar fari vaxandi.
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Su stefna aé draga ur gluggastaréum getur einnig studlad ad pvi ad gera
geislahitunarkerfi samkeppnishzf bar sem einn af adaldkostum slikra kerfa
er hve treg bau eru 1 styringu og eiga erfitt med ad jafna Ut snégggum

hitasveiflum, t.d. vegna sélargeislunar. Sem fyrst byrfti ad endurmeta
notkunarméguleika geislahitunarkerfa, sérstaklega par sem svo hagar til

ad 35-50°C heitt vatn er faanlegt til hitunar.

Innraudir lampar hafa veridé notadir sums stadar erlendis til upphitunar.
Med pbeim er hagt ad halda pazgilegum hita a akvednum stééum an bess ad
hita loftié svo ad nokkru nemi og an bpess ad hita allt rymid. Einkum eru
beir heppilegir bar sem mikil loftskipti eru enda jafnvel verid notadir

uti, t.d. vié syningarglugga.

3.5.3 Lofthitunarkerfi

Lofthitunarkerfi hafa ymsa kosti fram yfir &nnur upphitunarkerfi, t.d.
gefa pau talsveréa loftrastingu og lofthreyfingu. L¢ftid fer i gegnum
loftsiur mérgum sinnum & hverri klukkustund og er pvi miklu minna ryk
i slikum byggingum. Sidast en ekki sist er mjég audvelt ad setja
rakagjafa & slik kerfi, sem heidur hzfilegu rakastigi i {bU&inni, en
yfirleitt er loft { ibudum og sérstaklega i skrifstofum alltof burrt,

begar kélnar 1 vedri.

bPau lofthitunarkerfi sem ni eru algengust eru bannig byggd upp adé loftid

er hitad med vatnshitara sem tengdur er ymist katli eda hitaveitu.

Abending . Gera barf hagkvemnisuttekt & notkun lofthitunarkerfa med tilliti

til orkusparnadar. Sérstaklega metti skoda kerfisadgerdir, havada, styr-
ingu, nytni og hvernig haga @tti stjdérnun loftskipta. Tekin verdi afstada
til hvernig haga eigi verdlagningu beirrar raforku sem notud er til

reksturs lofthitunarkerfisins.

3.5.4 Rafhitunarkerfi

Tver megintegundir rafhitunar eru bein rafhitun og ébein rafhitun.

Algengasta tegund beinnar hitunar er bilofnakerfi, par sem hitald er i

hverjum ofni.
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Kostir eru lagur stofnkostnadur, gédéir styringarmdguleikar og 1litil fyrirfers
hitalda. Okostur vié pilofnahitun er ad varmarymd ofnakerfisins er engin

og pegar aflrof er kdélnar hratt.

Obein rafhitun notar vatn sem varmadreifandi mi®¢il og er hitaldinu annad

hvort komié fyrir i tidbu eda stdrum geymi, bar sem neturhitun er. Natur-
hitunarkerfi voru algeng &dur fyrr en hdr stofnkostnadur hefur leitt til

aukinnar notkunnar pilofna.

Ekki pykir 4stazéa til aé fjalla hér um nytingu sélvarma med sélfdngurum,

varmadelur og fleira sem er ad rydja sér rums vid upphitun erlendis.

bS md benda 4 ad liklega er endurvinnsla varma (varmaskipti) ur loft-

skiptum hagkvem fyrir sterri byggingar a oliukynntum svadum.

3.6 Kynditaki

Katlar geta ymist verid Ur steypujarni eda stdlploétum. Fyrir ca. 15-20

arum voru steypujarnskatlar algengastir en nu hefur petta snuist vié.

Stefna stjoérnvalda er su ad oliukynding hverfi ad mestu ir ségunni &
nesta aratug. Med bessa stefnumdrkun i huga er varla raunhazft ad velta
fyrir sér endurbdotum i kynditzkni med tilliti til battrar nytni og orku-

sparnadar.

PS ma benda & nokkur atridi:

1. DProun i framleidslu kynditzkja stefnir i pad att adé ketill, brennari,
dela, bléndunarloki og badvatnsgeymir séu sambyggs 1 eina samstzdéu,

sja mynd 4.

2. A markad eru begar komnir hdprystibrennarar med mun meiri nytni en

beir brennarar, sem ni eru mest notadir.

3. Viéa erlendis er unnid ad pvi ad smida brennara og katlia er hzfa

litlum, veleinangrudum einbylishisum (10-15 kW).

4. Stjérnvdld purfa ad gera aztlun um hversu lengi olia verdur adalorku-
gjafi i einstékum sveitarféldgum. Hvetja @®tti huseigendur, sem munu
kynda med oliu 5-10 ar enn, ad lata athuga hagkvemni pess ad fa sér
nyleg sparneytin kynditaki fra beim stddum par sem verid er ad
skipta fra oliukyndingu yfir i hitaveitu eda rafhitun. Einnig er
astaeda til ad hvetja huseigendur til aéd lata hreinsa og stilla kyndi-

teki reglulega.
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MYND 4 Nutima oliutaki

5. Athuga @tti med smidi midstddvarkatla er brennt getu mismunandi elds-—

neytistegundum, t.d. urgangsoliu, mé, kolum, rekavid, spdnum, o.s.frv.

3.7 Stjornun hita- og loftrastikerfa

Sjalfvirk stjorntzki eru nu Smissandi hluti hvers hitunar eda loftrasti-
kerfis. Hér verdur einkum rett um stjdrnteki fyrir minni kerfi Dpar sem
stjornun stdrra og flokinna kerfa er bad margbrotin adé ekki er hegt ad

gera henni neg skil nema i mjdg léngu mali.

Markmidin med notkun stjorntzkja eru eftirfarandi:
1. A& auka pegindi, t.d. med bvi ad stjorna hitastigi og rakastigi.

2. AS spara orku, t.d. med bvi ad eyda ekki meira rafmangi, oliu eda

heitu vatni en parf til ad na bvi markmidi sem kerfid er hannad fyrir.

Sjalfvirku stjorntekin eru dvallt & verdi og halda mun stédéugra hita-
stigi en hugsanlegt er ad nd med handstyringu. DPess vegna er & sjalf-

virkum hitakerfum hzgt ad halda legra medalhitastigi en annars og
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vert er a8 hafa i huga aé lzkkun medalhitastigs um 1°C pydir

um 6% legri hitareikning.

3. AS skapa 6ryggi, t.d. med bvi ad stdédva loftrastikerfi er eldur kemur
upp einhvers stadar i byggingu (eldadvdrunarkerfi), eda vid frost-

hettu ad stédva kerfi til ad hindra vatnsflds fra sprungnum hitara.

3.7.1 Gerd stjornkerfa

Stjorntaeki vinna eftir mérgum mismunandi kerfum en adallega md skipta
beim i tvo flokka, sem eru tvistddukerfi og hlutfallsstoédukerfi.
Tvistddukerfin vinna bannig a& pau opna t.d. fyrir hitann vid dkvedid
hitastig og loka fyrir hann aftur bpegar akvednu herra hitastigi er nas.

s

Mismunurinn & bessum tveim hitastigum getur verid allt nidur i 1/4°C 1
herbergishitastillum og yfir 10°C & t.d. vatnshitastillum. Hlutfalls-
stosukerfin skammta aftur 4 moti jafnt og bétt haefilegan hita Ut { kerfin

til ad halda bvi hitastigi, sem 6skad er.

Einfaldasta tvistddustyring ofnakerfa er framkvemd med herbergishitastilli,
sem resirog stéévar oliubrennarann. Vatnshitastillir & katli virkar pa

eingdngu sem hamarksrofi.

Ymsir dkostir fylgja bessari hitastyringu. Hitastig ketilvatnsins myndi
breytast med uUtihitastigi pannig aé i hlyju vedri yrdi bad avallt hdlf-
kalt. Heitt neysluvatn yréi ba af mjdg skornum skanmti ef pbad veri fra
sama katli og ennfremur myndi ketillinn tazrast fljott. Ma bvi segja
ad pessi hitastyring sé mjdg Sheppileg begar um oliukynta katla er ad
reda. Ef ketillinn er rafmagnskyntur kemur bessi hitastyring vel til

greina sé neysluvatnié ochaé honum.

Tvistddustyring ofnkerfa er yfirleitt framkvemd pannig aé herbergishita-
stillir styrir delu eda moétorloka en ketilhitastiginu er haldid féstu.
Slik hitastyring er ekki radleg nema & 1litil kerfi, t.d. i einbylishusum

eda 1 fjdlbylishusum par sem sér kerfi er fyrir hverja ibué.

Til adé hitasveilflur kerfisins verdi ekki allt of miklar er ennfremur
®skilegt aé blanda vatnié Ut & kerfid eftir Gtihitastigi, annad hvort med

sjalfvirkum eda handstyrdum bldéndunarloka, sjd mynd 5.
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MYND 5 Tvistdédustyrt ofnkerfi

Hlutfallsstddustyring ofnakerfa er mun bagilegri en tvistddustyring.
t einbylishtisum m& styra hverju kerfi med sjalfvirkum bldéndunarloka fra
herbergishitastilli. A bennan hatt er avallt jafn hiti & ofnunum og hita-

geislunin fra peim stddug.

Starri byggingum ma skipta i minni kerfi er hvert um sig sé med sjalf-
virkum bléndunarloka sem styrist t.d. gegnum sjalfvirka stijdrntéflu af
Uti- og vatnshitastillum eda af herbergishitastillum, sja mynd 6. Slikar
stjorntsflur mad f4 med klukkum, sem t.d. lzkka hitastigid um nztur og
hazkka baé aftur 4 morgnana. Ennfremur er hegt ad lata ber lekka hitastigis

um hadegi & laugardegi og hzkka badé aftur & mdnudagsmorgni.

A sisustu arum hefur ordid &r brdun i ba att ad fara hitastillinguna ad
ofnunum. Er pa hver einstakur ofn med sjalfvirkan loka (ofnhitastilli),

sem stilla md & bad hitastig sem &skad er eftir.
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MYND 6  Hlutfallsstddustyrt ofnkerfi

’

Kjérhiti i einstdkum herbergjum er mjdg mismunandi, allt fra 24°C i

badherbergi nidur i 14-16°C i geymslu og pvottahusi, sja mynd 7.

Notkun ofnhitastilla dregur ur hitunarkostnadi, bar sem betri not verda

af peim hita sem myndast 1 husinv, t.d. fra 1jdésum, eldunartakjum og sdl.

Vié stadsetningu ofnhitastillis skal bess gett ad hann finni hverju sinni
hitastig loftsins i hringrds pbess um herbergid en sé ekki byrgdur bak vidé

gluggatjdld eda settur bar sem kalt loft gustar um handfang lokans.

Ofnhitastillar hafa hingad til mest verid notadir & hitaveitukerfi. Talié
er ad nu séu um brju hundrud og fimmtiu pisund ofnhitastillar i notkun

hér a landi.

A hitaveitukerfum hefur frarennslisofnhitastillir (retur-loki) ordid mjdg
vinsall en tilgangurinn med notkun lokans er adé halda hitastigi frarennslis-
vatnsins, fra hverjum einstékum midstddvarofni, & fyrirfram éskudu hitastigi
en stillingu hans ma béd og barf ad breyta hverju sinni eftir vedurfari

bannig ad varmanotkun sé avallt hdfleg.
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MYND 7 Kjdbrhiti i herbergjum

Ofnhitastillar sem settir eru & framrennslispipu aé ofni og stjdrnast

~af lofthitastigi eru nothafir baéi a hitaveitukerfi og midéstdévarkerfi.

Ofnhitastillirinn veitir sjdlfvirka styringu & opnun ofnlokans. Dess vegna
a ekki ad fara med hitastillinn eins og handstilltan ofnloka sem annad

hvort er alveg opinn eda alveg lokadur.
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Stillt skal 4 baé hitastig sem hentar i herbergjum, si&an opnar og lokar

ofnhitastillirinn sjalfur fyrir vatnsrennsli aé ofninum.

3.7.2 Styring geislahitunarkerfa

Styring geislahitunarkerfa getur verid med mjdg svipudum hatti og ofnkerfa
nema hvad miklu naudsynlegra er ad halda jéfnu hitastigi & geislafldtunum
en ofnunum, badi vegna bess adé enn meiri hluti hitans fest vié geislun
en a ofnakerfum og ennfremur barf ad fordast sem mest mispenslu & inn-
steyptri geislahitun. Hlutfallsstd8ustyring, sem stjornast af utihita-
3tilli, atti bvi aé vera & &llum starri geislahitunarkerfum en & minni

kerfum og einbylishisum metti j&fnum héndum nota herbergishitastilla.

Avallt parf aé vera hdmarks hitastillir & innsteyptum geislahitunarkerfum

til bess aé vatnié fari ekki of heitt inn & hitasldéngurnar, sja mynd 8.

| . .
ORYGGISHITASTILLIR 55 C
ﬁHAMARKSHITASULLIR 50 C

} C

DELA (7
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MYND 8 Hlutfallsstd8ustyrt -geislahitunarkerfi

3.7.3 Styring lofthitunarkerfa

Lofthitunarkerfum md stjoérna & ymsa vegu med tvistdséu- eda hlutfalls-
stddustyringu. Talsverdur munur er a bessum stjoérnkerfum. Stjérnkerfi

er byggjast & tvistddustyringu eru tiltdlulega Odyr bar sem eingdngu parf
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herbergishitastilli og segulrofa. DPau kerfi, par sem hlutfallsstddu-
styring er notud, eru mun dyrari i uppsetningu en a moti kemur mun bagi-

legri styring og betri nyting pess orkugjafa sem notadur er til hitunar.

Morg lofthitunarkerfi eru bannig gerd adé blasari er alltaf haféur i
gangi. I slikum kerfum er alltaf hagt ad halda jdéfnum hita 1 husinu og
pegar sdlar nytur dreifist sdlarhitinn um alla bygginguna. Ut fra sparn-
adarsjonarmidi er aftur & moéti askilegt ad hitakerfid sé adeins i gangi

medan pérf er a hitun.

3.7.4 Stvring rafhitunarkerfa

Vegna pess hversu rafhitun er aflfrek hafa rafveitur séd sig knuna til

adé selja mikidé af raforku til hitunai med peim kvddum ad rof a orkuafhend-
ingu sé fra 1 1/2 tima upp { 12 tima a sdlarhring. Sliku aflrofi er annad
hvort stjérnad fra stjdrnstdd rafveitunnar eftir alagsstyrikerfi hennar

eda med klukkurofa hja notanda.

Peir notendur er vilja fa dskerta afhendingu verda ad greida bad med harra

verdi.

AS pessu slepptu pa er til i rafhitakerfum badi tvistddustyring og hlut-

fallsstyring.
Vegna kostnadarmismunar er svo til eingdngu notud tvistddéustyring.

3.7.5 Lokaord og abendingar

Hér aé framan hefur verid lyst nokkrum tegundum stjdérnkerfa. Adeins 1itil-
lega hefur verid drepid & stjdrnun rafhitakerfa og hitaveitukerfa ad &dru
leyti en pvi sem ad stjoérnun bessara kerfa fellur undir einhvern beirra

batta sem iyst var hér ad framan.

Benda mé anokkur almenn atridi er hitaveitur telja ad burfi aé taka tillit

til ef gé8 nyting & ad fast Ut Gr heitaveituvatninu:

1) A& velja miéstddvarofna i starra lagi.
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2) A8 velja heldur gegnumstreymiskerfi en uppbléndunarkerfi.
3) A4 halda jdéfnum hita allan sdlarhringinn (sihitun).

4) A8 gota bess ad ofnakerfid sé reéett stillt, pannig ad allir ofnar
hitni jafnt.

5) A& nota millihitara adeins i peim tilvikum ad annars sé ekki kostur.

Lidur 3) er restrartzknilegt atridi hitaveitna en gildir adé sjalfsdgdu

ekki fyrir oliukyndingu.

Sa orkusparnadur, sem hagt er ad nd med sjalfvirkum stjdrntekjum, er hadur

mérgum pbattum, sem allir eru breytilegir fréd einni byggingu til annarrar.

a) Hver er samanburdargrundvdllur - lélegt eda gott handstyrt kerfi?
Orkunotkun fyrir oliukreppu. Orkunotkun medan a oliukreppu stdd eda

eftir oliukreppu? Er midad vid sama gradudajafisdlda?
b) Eru bzgindi inniloftslags bau sému?
c) Er orkunotkun til hitunar neysluvatns med eda utan vid samanburdina,

begar % - sparnadur er reiknadur?

d) Eru gerdar adrar lagfaringar & hitakerfi og husinu um leid og sjalfvirkum

stjorntzkjum er komid upp?

e¢) Mikill nytanlequr solvarmi (sterd glugga og i hvada att snua beir)?

Hve margir ibuar eru i hasinu?

f) Notkunartimi. Er hitastig lzkkad um helgar, aé naturlagi eda hluta

ur degi?
g) Tregda byggingarinnar gegn hitasveiflum (p.e. bung eda létt bygging).

h) Gerd hitakerfis og hve létt er ad innstilla pad (ofnakerfi, geisla-

hitunarkerfi, lofthitunarkerfi o.s.frv.).

Mjdg sjaldgaft er ad tvd kerfi seéu 100% samberileg og pess vegna er venju-
lega tilgangslaust aé tala um nakvama t6lu fyrir orkus?arnaé. Edlilegra

er pvi aé benda & mdgulegan orkupsarnad fyrir mismunandi tegundir husnzdis,
t.d. einbylishis, fjolbylishis, skdéla, skrifstofur og fyrir bung- og létt-
byggé hus.

Hér ad framan hefur komid fram ad hagt er ad spara orku & margvislegan

hatt med pvi ad setja stjérnteki & hitakerfi.
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Télur 1 t&flu 6 syna mdgulegan orkusparnad i stjornveddu kerfi i saman-

burdi vié handstyrt hitakerfi.

TAFLA 6

Mégulegur orkusparnadur vegna styringa (2) med stjoérnvaeddu kerfi

Orkusparnadur i %

Méguleg aukning i nytingu Hitastigslakkun Alls:
a varma fra 1josum, eld- wum helgar og ad
unartekjum og sol med neturlagi

stjérnveddu kerfi

Léttbyggd
einbylishus 10-14 6-10 15-25

Einbylishus,
£961by1lishis 12-16 3-5 15-20

Skélabyggingar,
skrifstofuhus 12-16 15-25 25-40

o.fl.

3.8 Leidir til adé bata orkunytingu og spara orku med litlum tilkostnadi

Hér verdur bent & nokkur rdd til ad spara orku vid hitun hisa. Deim er

bad sameciginlegt aé hafa litinn sem engan kostnad i fdr med ser.

3.8.1 Innihitastig

Heilbrigdisyfirvdld i flestum nagrannaldndum okkar hafa komist ad peirri
nidurstddu ad 20-21°C sé i langflestum tilfellum kjdrhitastig. Sviar

telja ad um 5% pjddarinnar burfi herra hitastig, einkum beir eldri og s3jltk-
lingar med hazga blddras. Vid harra hitastig verdur loftid burrara og

getur pbad valdid Spagindum t.d. i slimhimnum.

Einnar grddu (°C) lzkkun hitastigs minnkar orkupdrf um 6-7%.

LS neturlagi er 18°C talid kjdrhitastig. Lekkun innihita dr 20°C ad degi

til {1 18°C ad nzturlagi minnkar orkupSdrf um 3-6%.
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f mérgum tilfellum er ®skilegt ad hafa mismunandi hitastig i herbergjum,
t.d. 20°C 1 stofum, 18°C 1 svefnherbergjum o.s.frv. 1 slikum tilfellum
er mikilvegt ad gzta bess ad hurdir milli herbergja séu béttar og ad

jafnadi lokadar.

begar enginn er i1 ibid ad deginum mé& lakka hitastigi& i 16-18°C og ef

’ ’

ibid er dnotud i lengri tima (t.d. i frium) i 14-15°C.
A vinnustédum par sem allir eru & hreyfingueru 18°C kjdrhitastig.

3.8.2 Loftrasting

Gegnumtrekkur i 3-5 mindtur er su loftrastiadferd sem krefst minnstrar
orku. Opinn gluggi i lengri tima kalir nidur herbergid og hisgdgnin og
loftskiptin verda einnig meiri en naudsynlegt er. Adur en vidérad er ut
skal loka fyrir styritazki ("termostdt" og ofnventla) sem styrast af

innihita.

3.8.3 Opnanleg gluggafdg

Ef opnanleg gluggafdg eru obétt hjdlpar oft ad herda upp & gluggakrakjum.
Einnig er mjég odyrt ad setja péttilista i opnanleg gluggafdg og hurdir.

3.8.4 Innanhussarkitektur

R&&un & innbui hefur ahrif & orkupdrf vid hitun husa.

Bdkahilla eda veggteppi & utvegg minnkar orkutap.

Hasgdgnum er oft stillt fast uppad ofnum en par trufla pau edlilega
hringras loftsins um herbergié. Mjdég algengt er ad pykkar gardinur
nai nidur fyrir ofna adé innanverdu, bannig einangra par ofninn fra

herberginu og torvelda hringras loftsins. Vida eru rullugardinur.

Med bvi ad draga per nidur ad nzturlagi mad minnka orkupdrf.

3.8.5 Ofnar

Ofnar i hGsum eru oft & tidum ekki samstilltir, pannig hitna peir
misjafnt. Detta er hagt ad lagfezra med samstillingu ofnakerfisins.

Leisbeiningar um hitastyrda ofnventla eru i 2.6.



Loft & ofnum getur hindrad gegnumstreymi i beim. Naudsynlegt er ad
yfirfara ofna reglulega og athuga hvort bad sé loft i beim.

vida er bil milli ofns og veggs, bar ma setja einangrunarefni, t.d.
dlpappir, sem endurkastar hitageislunum. Bronsadéir ofnar eru orku-

soandi.

3.8.6 Heitt neysluvatn

1 lang flestum tilfellum er 50°C nagilegur hiti & heitu neysluvatni.
Herri hiti eykur orkunotkun verulega.

A& nota sturtu i1 stad basdkars minnkar orkunotkun. Sturta i fjorar
minautur i stad badkars sparar um 5 KwWh.

Lekir kranar i lengri tima valda verulegri orkuséun og Sbazgindum.
Fatt er audveldara en adéd skipta um pakningar.

Vié upppvott og pvotta er hegt ad spara mikid heitt neysluvatn, t.d.

med pvi ad skola i k&ldu eda volgu vatni.

3.8.7  Oliukynditeki

Talid er ad arsmedalnytni kynditazkja hér & landi liggi a bilinu 50-70%.
Til bess aé vidhalda godéri nytni er naudsynlegt ad sotthreinsa og stilla
kynditeki a.m.k. einu sinni & dri. 1 mm soétlag getur aukid oliueydslu

um allt ad 5%. Erlendis fast efni { udabrusa til ad hreinsa sot ur
kétlum sem audvelda huseigendum ad hreinsa eigin katla.

Skipta ber um spiss arlega. I sumum tilvikum er skynsanlegt aéd hafa annan

spiss & vetrum en sumrum.

3.9 Hagkvemni orkusparandi adgerda

3.9.1 Almennt

f pbessum kafla verdur fjallad um hagkvemni orkusparandi adgerda fra sjonar-
holi einstaklingsins, og ba sérstaklega beirra sem 1 dag kynda hus sin

med oliu.

Vid hagkvemnismatid er endurborganatimi fjarfestingar reiknadur fram sem

fall af afkastavdxtum samkvemt formGlunni
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_ log (AE-P)~1log (AE-P-iS)
n = Tog(1+1) , bar sem

S = er stofnkostnadur adgerdarinnar
n = er endurborgunartiminn (&r, man.)

AE = er arlequr orkusparnadur af adgerdinni
P = er einingarverd orkunnar

i = eru afkastavextir

Vié hagkvemnismat a orkusparandi adgerdum burfa forsendur um eftirfarandi
atriéi ad liggja fyrir: Endingartima adgeréarinnar; arlegur orkusparnadur
af adgerdinni; stofnkostnadur adgerdarinnar; préun orkuverds fram i

timann; krafa um afkastavexti.

Endingartimi adgerdar

Med bvi ad reikna samkvaemt formilunni ad ofan er ekki naudsynlegt aéd
bekkja endingartima adgerdarinnar. Nagir par ad vita ad hann sé lengri
en endurborgunartiminn. SU orka sem adgerdin sparar ad endurborgunar-

tima loknum er pvi beinn hagnadur.

Afkastavextir

Afkastavextir eru skilgreindir sem sa vaxtafétur sem gerir nOvirdi fram-
tidartekna jafnt nUvirdi stofnkostnadar, b.e.

- iy~
S = AE'P' _1___(_1_:!-_1_)___.

og er ba gert rad fyrir ad 4rafjdldi og upphad arlegra tekna i framtiéinni
séu pekkt (sama formila og ad ofan, nema bar er reiknadé med gefnum

afkastavoxtum) .

Fyrir fyrirtaki, sem barf ad taka &kvdrdun um fjarfestingu, er edlilegt
ad velja bann kost sem gefur bestu afkastavexti, eda uppfyllir a.m.k.
skilyréi um ba lagmarksafkastavexti sem aé fyrirtakid setur. Slikir
vextir eru alltaf harri en bankavextir & hverjum tima, og harri en raun-
vextir. Detta pydir ad bad er aldrei rauhverulegur valkostur hja fyrir-

tezki ad setja fé & banka til Avoxtunar (nema mjdg timabundié). Einnig
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verdur fyrirtzkid ad reikna sér vexti fyrir ba dhettu sem valkostirnir

fela - 1 ser.

Fyrir einstaklinginn horfir malid &éruvisi vid. Pegar bankavextir

eru lagri en verdbdlgan og hann hefur fé handbart getur verid hagkvamt
fyrir hann ad fjarfesta i orkusparandi adgerd sem adeins gefur verd-
tryggingu. Hann getur einnig verid i beirri adstddu ad eiga kost a

as fa verdtryggt lan & 5% véxtum, sem eru fradrattarbarir a skattsedli,
en bad pbydir ad raunverulegur vaxtakostnadur fer eftir skattinum a
jadartekjum einstaklingsins. Slikt lan er hagkvemt ad nota til orku-
sparandi adgerda. Auk bess eru slikar adgerdir 6rugg fyrirtaki par
sem nagilegt er ad reikna med ca. 2-3% afkastavdxtum & fjarfestingunni

til bess ad hun standi undir laninu.

3.9.2 brdoun oliuverds

Mynd 9 synir proun medaloliuverds hvert ar til neytenda a timabilinu
1972-1978 og proun medalgengis yfir sama tima. Ef oliuverdid er leid-
rétt med medalgengi atti ad fast god mynd af raunverulegri hakkun oliu-
verds yfir betta timabil, Hakkunin svarar til 22% arlegrar hakkunar
og ba eru ekki teknar med i reikningana ber hazkkanir a oliuvdrum sem

ordiéd hafa vorid/sumarid 1979.

1 linuritinu er visitala medalgengis 1972 (29 stig) og medalverd gasoliu

1972 (3,96 kr/l) sett samasem 1.

Pad er augljoést ad ekki er hagt ad leggja hakkunina yfir betta timabil
til grundvallar spd um hakkanir i framtidinni. En samtimis er bad&
einnig 1jost ad oliuverd kemur til med ad hakka og ad bad er naudsynlegt
ad reikna med framtidarhazkkunum oliuverds til ad fa rétta mynd af hag-
kvemni orku- {oliu-) sparnadaradgerdar, og ekki sist til ad vita hvener
er rétti (besti) timinn til ad fjarfesta/beina fjdrmagni til slikra
framkvemda. Tala sem oft hefur heyrst i pessu sambandi er 5% a ari

og er ba att vid langtimapréun oliuverds. Ef si broun er 16gé til grund-
vallar, b.e. 5% arleg hzkkun oliuverds (umfram medalgengi), eykst verd-
meti arlegra innborgana (verdmzti peirrar orku sem spdrud er) sem pvi

svarar.
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1 T i l ¥ 1 T
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MYND 9  Préun gasoliuverds til neytenda 1972-1978

betta bydir ad bad er ekki Sraunheft ad reikna med null afkastavdxtum,
jafnvel bott ad adgerdin sé fjarmdgnud med verdtryggdu lani. I deminu
hér & eftir er erdurborgunartiminn framreiknadur sem fall af -5,0 og +5%

afkastavoxtum.
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3.9.3 Demi

pri 1

Einangrun paks.

Varmatapid gegnum deinangrad bak er 23.400 kwh, og gegnum bak einangraé
med 200 mm glerull 3.800 kwh. Sparnadurinn af adgerdinni er u.b.b. 3.000
litrar af oliu &rlega ef midad er vid 65% nytni & kétlum. Oliuverd i

juni 1979 var 103 kr/l. Efniskostnadur er 340.000 kr.

Nidurstddur:

Afkastavextir

% 0% +5%
1 ar 1,1 ar 1,2 ar

Endurborgunartimi

1 pessu demi er endurborgunartiminn svo stuttur adé krafa um afkastavexti

hefur Overuleg dhrif. Pad munar tveimur manuéuim & endurborgunartimanum

frd -5% til +5% afkastavoxtum. Endingartimi adgerdarinnar er astladur 30-40ar.
30-40

Demi 2

Samanburdur 4 mismunandi glerjun. Glerfldétur hassins er 24 m2.

Kostnadur

Kkr.
Einfalt gler (k=7W/m2'C) 192
Tvofalt gler (k=3,1w/m2-C) 456
bPrefalt gler (k:2,1W/m2-C) 780

Vinna er reiknué bannig: 150.000 kr fyrir hreinsun og 300.000 kr fyrir

isetningu.

1 t6flum 7 og 8 eru eftirfarandi forsendur notadar vié samanburd & mismunandi

glerjun:

Valkostur 1: Einfalt gler er fyrir i husinu; Glerid er verdlaust (afskrifad



Valkostur 2:
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ad fullu og onytt), og einstaklingurinn vill vita hvad
mismunurinn & kostnadi vid isetningu & einfdldu gleri og
tvofdldu gleri (af pvi ad hann verdur ad skipta um gler hvort

sem er) er fljétur ad borga sig.

Sama og 1 nema um brefalt gler er ad razda 1 stad tvdfalds.

: Glerid sem fyrir er i husinu er einfalt og i gdédu standi.

Einstaklingurinn vill vita hvad bad kostar ad setja einfalt

gler utna & glerid sem fyrir er. Axtlad k-gildi er 3,5 W/m2°C.

Sama og 3 nema glerid sem fyrir er er tvdfalt. A=ztlas k-gildi

samstzdunnar er 2,5 w/m2°C.

Gleris sem fyrir er i husinu er einfalt en er i fullu verd-
gildi. Einstaklingurinn vill vita hvort pad borgi sig ad
henda glerinu sem fyrir er og kaupa tvdéfalt gler, b.e.a.s.
pétt ad glerid sé i fullu verdi, fer hann ekkert fyrir bad i

sodlu.

Sama og 5 nema um brefalt gler er ad rzda i stad tvdfalds.

Tafla 7 synir arlegan orku- og oliusparnad asamt stofnkostnadi fyrir val-

kostina en tafla 8 synir endurborqgunartima i arum.

TAFLA 7

Arlegur orku- og oliusparnadur asamt stofnkostnadi fyrir nokkra valkosti

glerjunar
Ventanlegur Stofnkostnadur Arlegur
Valkostur arlegur (Kkx) oliusparnadur
orkusparnadur (1)
(MWh)
1 10 264 1540
2 12,4 588 1910
3 9 492 1390
4 1,5 492 230
5 10 1098 1540
6 12,4 1422 1910
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TAFLA 8

Endurborgunartimi fyrir nokkra valkosti glerjunar

Endurborgunartimi i arum sem fall af afkastavdxtum:

Valkostur ~5% 0% +5%
1 1,5 1,6 1,8
2 2,7 3,0 3,3
3 3,1 3,4 3,9
4 13,9 20,8 -
5 5,8 6,9 8,7
6 6,0 7,2 9,2

Valkostir 1-3 borga sig allir upp a skemmri tima en fjérum arum. Tulkunin
er einfaldlega su ad einfalt gler er mjdg Shagstaett i1 samanburdi vié tvd-

falt eda prefalt gler. Og eins og nidurstadan fyrir valkosti 5 og 6 synir,
ba borgar sig upp a s3jd arum (& nullvdxtum) ad henda nyju einfdldu og setja

nytt tvéfalt eda prefalt gler.
Fyrir valkost fjdégur er hins vegar endurborgunartiminn 21 ar a nullvdxtum,
og getur hann bvi varla talist raunhefur. k-gildisminnkunin er adeins

0,6 W/m2°C og er of 1itil til aé réttlata isetningarkostnadinn.

Endingartimi adgerdanna er aztladur 20-40 ar.
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STIJORNUNARLEGAR ABGERPIR TIL BETTRAR ORKUNYTINGAR

HiS opinbera getur med margvislegu méti stuslad aé battri orkunytingu.

M.a. md nefna 1&g, reglugerdir, veréskrar, styrki, lan, skattlagningu,
rannsoknir, upplysingamiélun og menntunarkerfi. Auk bess radur bad

yfir ymsum stofnunum til ad ndlgast sett markmid, svo sem bdnkum,
RikisUtvarpi, Orkustofnun, Rafmagnsveitum rikisins,; Landsvirkjun, Innkaupa-
stofnun rikisins, Heilbrigdiseftirliti rikisins, Rafmagnseftirliti
rikisins, Oryggiseftirliti rikisins, Brunamdlastofnun rikisins, Skipu-
lagsstjéra rikisins, Idntzknistofnun, Rannséknastofnun byggingaridénadarins,

Hasnzdismalastofnun og skdélum.

tf bessum kafla verdur fjallad um og gerdar tilldgur um stjornunariegar

adgerdir til ad bata orkunytingu.

4.1 Ovkusparandi adgerdir tengdar husnazéi i1 eigu rikis og sveitarfélaga

1 eigu rikis og sveitarfélaga er mikié af bjénustubyggingum og auk
bess all nokkud atvinnu- og ibddarhisnadi. Vinnuhdpurinn hefur att
vidredur vid nokkra peirra adila, sem sja um framkvemdir vié byggingu
og vidhald pessa husnadis. I peim vidrazdum hefur komid fram aé 1itid
sem ekkert hefur verid hugsad um orkusparandi adgerdir fram til bessa.

Eftirlit med rekstri bygginganna virdist einnig nokkué tilviljanakennt.

Her verdur bent a nokkra bztti, sem @ttu ad leida til orkusparnadar:

1) Fraésla fyrir rekstrarstjora bygginga (husverdi, umsjonarmenn o.fl.)
i kyndingaradferdum, eftirliti med einangrun, styrikerfum og &&rum
pbattum, sem ad orkunotkun léta. KEskilegt veri ad koma & fét nam-—
skeidum fyrir pessa adila, bar sem kennt veri bdkhald, skyrslugerd,
ymislegt um byggingar, kyndingu o.fl. patti, sem ad rekstri bygginga
lata.

Abending. Rannsdknastofnun byggingaridénadarins, Innkaupastofnun og
einhverjum rikisskdélanna verdi falid ad undirbia og halda ndmskeid um

rekstur bygginga.
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2) Vinnuhdpurinn mun athuga og bera saman orkunotkun vidé rekstur
husnadis i eigu rikis og sveitarfélaga sérstaklega & svaedum med
oliukyndingu. I framhaldi af bvi verdi sérstdkum adila falié
ad gera tilldgur um Urbztur i beim byggingum bar sem orkunotkun

verdur talin oedlilega mikil.

3) Vié nybyggingar og almennt vidhald hisnzdis verdi sérsédk aAhersla
16g8 & hagkvama orkunytingu. Vidé nybyggingar barf ad taka mid

af orkunotkun begar viéd gerd skipulags- og utlitsteikninga.

Abending. Innkaupastofnun i samraédi vié Arkitektafélag fslands og
Félag radgjafarverkfradinga verdi falid ad semja reglur um hénnun
og vidhald bygginga 1 eigu rikisins med sérstéku tilliti til hagkvemari

orkunytingar og reksturs.

4) Vida erlendis hafa riki og sveitarféldg sett akvednar reglur um
inniloftslag (hita-, rakastig o.fl.) 1 byggingum { eigu hins
opinbera til orkusparnadar. Vidast hvar er midad vid 20-21°C
vid kyrrstdéuvinnu en 18°C bar sem starfsfélk er 4 hreyfingu.

Vissar undantekningar eru pd fra pessu , t.d. sjukrahus.

Abending. Heilbrigdiseftirlit rikisins verdi falid ad gera tillégur
um reglur um inniloftslag i htsna8i i eigu rikis og sveitarfélaga,
enda leikur grunur & aé vida sé obarflega heitt og bar af leidandi

burrt loft.

4.2 Hvetjandi adgerdir

Hvetjandi adgerdir hafa ymsa kosti fram yfir bvingandi adgerdir. Ma
bar til demis nefna ad pbvingandi adgerdir skapa yfirleitt nokkra

motspyrnu einstaklinga og kosta oft sérstakt eftirlit.

begar hefur verid fjallad um fordemi rikisvaldsins (sja 4.1). Fradslu-
starfsemi getur einnig talist hvetjandi adgerd en um hana verdur fjallad

i 4.5. Hér verdur lyst nokkrum hvetjandi adgerdum:

1) Talsvert er um rafhitud his hér & landi (um 9% 1977 sé midad vié
orkumagn). Sélufyrirkomulag rafmagnsveitna er litt hvetjandi til
orkusparnadar bratt fyrir ad talsverdur hluti raforku til hus-

hitunar sé framleiddur med diseloliu.
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Einstaka hitaveitur eru orkulitlar, eigi ad sidur er sélufyrirkomu-
lag hja peim & engan hatt hvetjandi til orkusparradar. T.d. er
full &stada til ad taka sdlufyrirkomulag skv. hemli til sérstakrar

athugunar med tilliti til orkunotkunar.

Verdlagning & orku hefur &hrif & orkunotkun. Veré & orku til
hitunar hisa er mijdg breytilegt, bannig kostar heitt vatn til upp-
hitunar frd Hitaveitu Reykjavikur nt um 1/5-1/6 midad vid oliu.

1 Noregi er stefnt ad bvi a& orkuverd svari til kostnadar samfelags-

ins vié framleidslu og dreifingu & viédbdtarorkueiningu.

Abending. Verdlagning & orku til hitunar verdi tekin til endurskodunar.
Sérstaklega verdi hugad ad hvort ekki sé unnt ad veita afslatt ef orku-
notkun er nedan vid akvedin mdrk. Gerdur verdi samanburdur & orkunotkun
midad vid mismunandi sélufyrirkomulag, t.d. s6lu a heitu vatni eftir
hemli annars vegar og meli hins vegar; einnig raforkunotkun til hus-

hitunar samkvemt almennum hushitunartaxta og marktaxta.

2) 1t sambandi vié orkusparandi adgerdir eru lan og styrkir sérstaklega
mikilveg. Rannsoknir i Danmdrku i oktdber 1975 syndu ad 74% af
ibium h&éféu sparad orku 1 hitun hisa. Flestir héféu lzkkad innihita.
39% hoféu fjarfest i orkusparandi adgerdum. 24% hdfdu hugleitt
aé fjarfesta 1 orkusparandi adgerdum, en rumir tveir bridju af

peim héféu hatt vid vegna fjdr- eda timaskorts.

Un fjarmdgnun til battrar orkunytingar verdur fjallad nanar i 5.

kafla.

3) Ymiss konar hugmyndasamkeppni er einrig lidur i hvetjandi adgerdum.
Ma bar t.d. nefna hugmyndasamkeppni um skipulag husnzdis og hverfa,

orkusparandi hitunarkerfi og ritgerdarsamkeppni i skdlum.

4.3 Dbvingandi adgerdir

bvingandi adgerdéir til orkusparnadar eru venlegar til arangurs. Rikis-
valdié hefur i sinum héndum setningu laga og reglugerda. Dessa adgerdir

hafa pd vissa Okosti eins og &dur hefur komi& fram.

Hér verdur bent & nokkra batti, sem studla ad orkusparnadi i hitun

husa.
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1) skipulag hefur vidtzk ahrif & orkunotkun, bar m& nefna patti eins
og ferdapdrf. skipulag segir einnig til um péttleika byggéér
(nytingarhlutfall) og radur bannig ad nokkru byggingarformi.

Dess mi geta ad oft er reiknad med ad vid upphitun & einnar haéar
hisi purfi 24 W/m3 i grunnfl. en vié upphitun & £jdgurra hada
husi purfi 17 V/m3 eda um 29% minna. Vedurfar, sem hefur mjég mikil

dhrif & orkunotkun, er einnig vid&a breytilegt fra einum stad til annars

innan sama sveitarfélags.

Abending. Viéd gerd skipulagsuppdratta verdi sérstaklega hugad ad hag-

kvemari orkunytingu, m.a. med stadsetningu og béttleika byggdar.

2) Ny byggingarreglugerd hefur verid undirritud og mun hin vantanlega
taka gildi fljotlega. I henni er gert rad fyrir mjdg auknum krdéfum
vardandi einangrun. Einnig er landinu skipt i tvo flokka, hita-
veitusvedi og svedi an hitaveitna. Mun strangari kréfur eru gerdar
til einangrunar utan hitaveitusvaeda. Einnig er pess krafist aé
oliukynditaki séu stillt og yfirfarin ekki sjalduar en arlega.

Fkki er fjallad um styriteki i reglugerdinni. Ekki bykir astzda
til aé fjalla frekar um reglugerdina hér, en @skilegt er ad hun
verdi vel kynnt vié gildistdku. ZEskilegt veri einnig ad gefnar
vEru ﬁ; leiébeiningar um hagkvemustu einangrun fyrir mismunandi
ofkuveré; Naudsynlegt er og ad reglugerdin verdi endurskodud reglu-

lega.

3) 1 reglugerd um brunavarnir og brunamdl er fjallad litilleca um kyndi-
teki. Ekki er fjallad sérstaklega um stillingu og krdfur til stjdrn-

og Oryggisbunadar eru mjdg almennt orkadar.

4) Rikisvaldié hefur reynt aé jafna kyndikostnad med greidslu oliu-
styrks. A arinu 1979 er reiknad med ad oliustyrkurinn verdi alls
um 1780 Mkr. Engar kréfur hafa verid gerdar til huseiganda vid
Utborgun styrksins. Styrkveitingin er hins vegar tilvalié stjorn-

teki til aé studla ad hagkvemari orkunytingu.

Abendingar. Gerdar verdi dkvednar krdfur til uthlutunar oliustyrks, svo
sem um stillingu oliukynditzkja. Einnig pbarf ad huga sérstraklega ad

S8rum leidum til joéfnunar hitunarkostnadar, sem jafnframt séu orkusparandi.
Ma bar nefna radgjdf vardandi kyndingu, einangrun o.fl., lan og styrki

til endurbdta, Gthlutun takja svo sem hitamzla til adé mela reykhita.
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5) Nokkur asdkn er i leyfi til rafhitunar utan hitaveitusvaeda. Tvenns
konar soélufyrirkomulag er i gangi hja Rafmagnsveitum rikisins.
Annars vegar er selt samkvemt svok&lludum marktaxta, en ba er
greitt fast gjald fyrir uppsett afl og mjég lagt gjald fyrir hverja
kWh. Orkunni, sem fastagjaldid felur i sér, er dreift yfir allt
arié en umframnotkun & vetrum er seld a heimilistaxta. Hins vegar
er lagt fastagjald og sidan greitt fast verd fyrir hverja kwh
(pannig ad verd a kwWwh lakkar med aukinni notkun). DPessi taxti verdur
herri en marktaxtinn ef nytingarstundafjéldinn verdur meiri en

3200 klst/ari.

Abending, Sélufyrirkomulag & raforku til hushitunar verdi endurskodad.
vid endurskodunina verdi midad vid ad taxtarnir ver&i hvetjandi til
orkusparnadar, p.e. neytendur "borgi" ekki fyrir meiri orku a sumrin
en beir nota eins og nu er ef midad er vid marktaxtann. Taxtarnir

refsi fyrir mikla orkunotkun.

6) Margvisleg taki og efni eru & markadnum sem eiga ad leida til
hagkvemari orkunvtingar. Eftirlit med innflutningi bessara tzkja
er 1itid og ekki er krafist vidurkenninga rikisvalds & gedum tzkjanna.
Vida erlendis burfa bessi teki ad ganga i gegnum akvedin prdf adur
en sala er leyfd. Hér & landi er ekki adstada til slikra prdfana.
bar til slikri adstddu verdur komid upp getum vid nytt erlendar

nidurstddur.

Abending. Idntaknistofnun og Rannsdknastofnun byggingaridénadarins
verdi falid ad gera tillébgur um eftirlit med innflutningi tzkja sem
etlad er aé leidi til battrar orkunytingar. Jafnframt verdi sému
asilum falid ad gera tilldégur um hvernig upplysingum um pessi taki

verdur komid til neytenda.

4.4 Adstod vid huseigendur

Vegna bess hve byggd er dreifd hér a landi er oft erfitt fyrir his-
eigendur ad fa radleggingar, t.d. um einangrun. Sélumenn fyrirtazkja
ferdast 1itid um landiéd og ibuar dreifbylisins eiga bvi sjaldnast
greidan adgang ad einangrunarefnum og styritzkium, svo sem hitastyrdum
ofnventlum, svo ekki sé nu talad um fjdlbreytni. Vida skortir taekni-

menntada menn og pvi barf ad sazkja sérfradiradyjéf um langan veg.
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A smarri stddum getur einnig verid erfitt ad f4 idnadarmenn. Af bessari
upptalningu ma sja ad mjdg mikid Atak er fyrir einstaklinginn aé rasdast

i orkusparandi framkvemdir.

bPeir adilar, sem gefa radleggingar a pessu svidi eru:

Rannsdknarstofnun byggingaridnadarins, Id&ntzknistofnun, Hisnzdismala-
stofnun (vegna eigin teikninga), Byggingarpjénustan, Byggingarstofnun
landbunadarins, sem asamt byggingarfulltrium i svei tum rddleggur bzndum,
byggingarfulltriar, Hitaveita Reykjavikur, fyrir sitt sélusvadi og

auk bess munu adrar hitaveitur yfirleitt veita einhverja radgjsf.
Flestir pessir adilar, a8 undanskildum byggingarfulltrtum og hitaveitum,
eru stadsettir & hdfudborgarsvadinu. Radgefandi verkfradistofur utan
héfudborgarsvaedisins eru stadsettar a eftirtéldum stddum: Borgarnesi,
fsafirdi, Akureyri, Reydarfirdi og Hvolsvelli. Auk bess er verk- og
teknifredipjénusta a.m.k. 4 Akranesi, Egilsstddum, H6fn { Hornafirdi,
Selfossi og Keflavik. Ef drangur &4 ad nast i hagkvemari nytingu orku
til hushitunar er naudsynlegt ad komid verdi upp aukinni radgjd:s og
efnisadfdng verdi audveldud. Danir hafa komid upp svo kalladri
"konsulent" bjénustu og Sviar eru einnig med bjdénustu & bessu svidi.
Hér verdur bent a leidir til ad veita pessa pjonustu. Um fredslustarf-

semi verdur fjallad i 4.5.

Rikisvaldié gaeti radid timabundid® n.k. orkusparnadarradgjafa, sem
ferdudust reglulega um landid og veittu fyrstu radgjdf (eda falid
slikt verkfradistofum). S radgjdof faelist einkum i ad meta hvort
adgerda sé Dporf, 1 leidbeiningum vardandi efniskaup o.fl. Ef
framkvama byrfti meiri hattar breytirgar vari edlilegast ad benda

a verkfrzdistofur. DPessi radgjdf byrfti ad vera &dyr og geti e.t.v.
komid ad hluta 1 stad oliustyrks. Slikir radgjafar gaetu lika komid
ad verulegum notum ef tekid verdur ad veita lan til orkusparandi

adgerda.

Talsvert hefur veridé ratt um stillingar & oliukynditakjum. Nytnis-
aukning vié stillingu er aé medaltali um 7%. Yfirleitt er radlagt
ad stilla oliukynditeki arlega en sérstakar athuganir hafa ekki verid
gerdar a pvi. A beim sté8um sem bessi pjénusta er ekki fyrir hendi

parf rikisvaldié ad gripa inn i og skipuleggja hana, t.d. i sambandi

vid radgjafarpjonustu.
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Abending. Riki og sveitarféldg kanni méguleika & ad koma & £ét radgjafar-
bjénustu i sambandi vié orkusparandi adgerdir einkum & svadum med oliu-

kyndingu. Bent skal & asé i Svipjod og Dammérku hefur slikri bjdnustu

verid komid a.

4.5 Freduslustarfsemi og arddur

Mjég mikilvegur battur i aztlun um orkusparnad er ymiss konar fraéslu-
starfsemi. M4 bar nefna baklinga, efni i f£jd6lmidlum, frazdslustarfsemi
i skdlum og namskeidahald. Hér verdur bent & nokkur atridéi vardandi

bennan batt.

1) Utgafa upplysingarita um hagkvemari orkunytingu og dreifingu bpeirra
til huseigenda studlar ad mjdg aukinni umradu og pekkingu a orku-
nytingu og leidum til minni orkunotkunar. I raédi er aé gefa ut
bakling um leidir til orkusparnadar vid rekstur husa. Honum a ad
dreifa til allra huseigenda og mun Husnadismdlastofnun fjdrmagna
utgdfuna. Auk bess atlar Idnadarrdduneytid ad gefa Ut sérstakan

bzkling um oliukynditzki til dreifingar & oliukynntum svadum.

Sviar ("Energisparkommittén") hafa lagt gifurlega vinnu i utgafu
slikra rita. Ritin eru ba8i um tazknilegar utferslur og um fjar-

mégnun. Rit bessi metti pyda og stadfaera, ef leyfi fengist.

Abending. Lokid& verdi vid ba bzklinga, sem begar hafa verid akvednir.
Einnig verdi athugad med pydingar og stadferslu a erlendum bazklingum,
svo sem um hitunartakni, einangrum, béttingar og styringar. Einnig

metti sérstaklega huga adé baklingum fyrir teknimenn.

2) NG er unnid ad gerd sjonvarpsbatta um orkumal, m.a. orkusparnad.
Erlendis hafa verid gerdir bettir sem fjalla um orkusparandi
adgerdir vié hitun husa. Ma t.d. nefna "Det goda huset" i Svipjds.

Danir hafa einnig gert betti i gamansémum ddr um orkusparnad.

Abending- Vié utkomu bazklinganna sem fjallad er um i 1i& 1) Dbarf ad
gera sjénvarpspaetti til ad kynna ba. Einnig veri askilegt ad framleida
ca. 5 mindtna batti um einstaka orkusparandi adgerdir eins og béttingar.

1 Gtvarp metti athuga med rddleggingar, nokkurs konar "Hlustendur spyrja".



3) "Energisparkommitén" i Svipjdéé hefur 14tid vinna syningar
("utstallningar") & leidum til orkusparnadar. Sami asili hefur

einnig latié gera kvikmyndir um orkusparnad.

Aberding . bessar syningar og kvikmyndir verda skodadar og ef bzr bykja

falla vel adé islenskum adstazédum pba verdi fengid leyfi til bydinga

og stadferslu. Syningarnar ma sidan senda um landid.

4) Fraédslustarfsemi i skélum um orkumdl og hagkvamari orkunytingu er
mikilvegur lidur i aé koma a umrazdéum og auka pekkingu komandi

kynsloda.

Abending. Athugad verdi hvort ekki sé hagt ad taka orkumal inn sem 1id

i samfélagsfraéum og fleiri namsgreinum.

5) Namskeidahald ymiss konar um hagkvemari orkunytingu getur einnig
studlad mjdg ad orkusparnadi. Degar hefur verid fjallad um nam-
skeid fyrir rekstrarstjora bygginga i eigu rikisins. Sérstdkum
namskeidum fyrir takni- og iénadarmenn matti einnig koma a. Ekki
méd gleyma namskeidahaldi fyrir verkfradinga, taknifraéinga og
arkitekta um nyjrngar. 1 haust mun Rannsdknastofnun byggingaridénadarins
og Nordtest gangast fyrir upplysingafundi um nyjungar i kynditakni,
loftrestikerfum og lagnakerfum med tilliti til orkusparnadar, i

samradéi vié vinnuhdpinn.

Abending . Komid verdi & namskeidum fyrir tzknimenn um nyjungar, utferslur
o.fl. sem leidir til hagkvamari orkunytingar. Vinnuhépurinn mun vinna

frekar aé bvi mali.

Hér ad framan hefur verid bent a ymsar leidir til fredslu og arddurs
um hagkvemari orkunytingu i hitun hiisa. Flestar leidanna gilda hins
vegar um bztta orkunytingu og orkusparnad almennt. ZXZskilegt er aé 611

fredslu~ og arddursstarfsemi um orkusparnad sé a einni hendi.

Abending. Lagt er til aé I&nadarraduneytid skipi orkusparnadarnefnd
sem hafi bad hlutverk ad skipuleggja og sji um fradslu- og arddursher-—
ferd um orkusparnad. I nefndinni purfa aé vera bzdéi tzknimenn og

sérfredingar 1 upplysingamidlun.
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FJARMOGNUN

Eins og adur hefur kemid fram (sjad 4.2) er fjdrmSgnun adgerda til
battrar orkunytingar mjég mikilveg ef Arangur & ad nast. Hér verdur

eingdngu fjallad um bann batt fjarmdgnunar sem snyr ad einstaklingnum.

Skipta ma fjdmégnun i1 styrki, lan og ivilnun i skattakerfi. Hér verdur
ekki fjailad um styrki, enda engir slikir fyrir hendi og ekki bykir
astada til ad taka upp styrkveitingar til orkusparandi adgerda ad

svo komnu mali.

5.1 Léanakerfi

Lénafyrirgrei&sla til hasbygginga og husakaupa af halfu rikisins fer
fram i gegnum HUsnadismalastofnun. Lan til nybygginga er £6st krdnu-
tala ef husn®did er undir akvedinni stard. Lan til kaupa & eldra
hisnzdi er hins vegar had ymsum atridum eins og efnahag, &drum lanum
og hvort umszkjandi sé ad kaupa ibud i fyrsta skinti. Af framansdgdu

er 1jést ad kerfid hvetur a engan hatt til aé lagt sé Ut i aukinn
stofnkostnad vid adgerdir til battrar orkunytingar. Lanafyrirgreidsla
af halfu hins opinbera til vidhalds og endurbdota & eldra hdsnadéi

ner eingdngu til elli- og 6rorkulifeyrispega.

Lifeyrissjdédir lana félagsmdSnnum eftir dkvednum reglum. Pessi lan
eru yfirleitt bundin vedi i {budum en er hegt ad radstafa ad vild.
bPessi lan eru yfirleitt til langs tima (10 ar eda meir) og eru mjdg

hegsted, a.m.k. a verdbdlgutimum.
Bankar og sparisjdédir veita 1lan til vidhalds og endurbdéta & eldra his-
nedi. Lanareglur eru breytilegar, allt frd venjulegum vixillanum upp

i 10 &ra 1lan.

Stofnlanadeild landbunadarins veitir bendum lan til vidhalds og endur-

bdota & hlsnzdi.

Af framanségdéu er 1jdst ad nokkrir mdguleikar eru & ad f4 1lan til vidéhalds
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og endurbdéta en lanafyrirgreidsla er & engan hatt drugg.

5.2 Skattakerfi

Samkvemt nugildandi skattaldgum {(nr. 40/1978) er ekki leyfdur fra-
drattur vegna vishalds & husnaéi til eigin nota. Hins vegar er leyféur
fradrattur vegna vidhalds & hisnadi, sem notad er til atvinnureksturs,

og er leiga & husnadi innifalin { bvi.

Vidhald er skilgreint i reglugerd um tekju- og eignarskatt nr. 245/1963:
"Vidhald telst pad, sem gera barf til bess ad halda eignum og einstokum
hlutum beirra i svipudu astandi og bar voru i, pegar adili eignadist
ber, hvort heldur bar voru ba gamlar eda nyjar". Ennfremur segir i
sému reglugerd: "Ef adili laetur endurbzta eign, sem hann hefur keypt,
ellegar er ordin ur sér gengin fyrir aldurs sakir, stakka eign eda

breyta henni, pba skal bad ekki talié til vidéhalds".

Samkvemt 1dégum nr. 40/1978 er leyféur fradrattur vegna vaxtagjalda

med svipudum hetti og samkvemt eldri 1logum.

1 Danmérku er leyfdur allt ad 3000 Dkr. skattfradrdttur vegna orku-
sparandi vidhalds og endurbdta a ibGdarhisnadi. DPessi fradrattur
krefst talsverds eftirlits og skapar bvi nokkur vandkvadi badi fyrir

einstaklinginn og rikisvaldis.

5.3 Tillégur

Ef arangur & ad nast 1 battri orkunytingu i hitun husa barf ad adstoda
hiseigendur vié fjarmdgnun adgerda med lanum til langs tima, skatta-

ivilnunum eda med &8rum hatti.

f 1josi pessa er lagt til ad begar i stad verdi farid ad huga ad med

hvada moti fjarmdgnun verdi vidkomis. Hér skal bent a:

1) Stjérn Hisnzdismalastofnunar verdi falié aé gera tilldgu um

breytt lanafyrirkomulag bpannig ad lanin verdi hvetjandi til
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orkusparandi adgerda. MA i pbvi sambandi minna a aé vid gildis-
tdku nyrrar byggingarreglugerdar verda gerdar meiri kréfur til
einangrunar utan hitaveitusvada. Stidrninni verdi einnig falid ad
gera tilldgur um lanauthlutun til meiri hattar vidhalds og endur-

bdta & eldri hisnzdi med sérstdku tilliti til orkusparnadar.

Nefnd a vegum rikisstijdrnarinnar, sem vinnur aé endurskodun & skatta-
16gum, verdi falid ad athuga med breytta skattalega medhdndlun

4 vidhaldi og endurbotum sem leida til orkusparnadar. I bessu
sambandi verdi sérstaklega hugad ad hvort ekki megi taka upp

sérstakar reglur & svedum bar sem oliukynding er.
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FRAMHALD VERKEFNIS

Hér verdur stuttlega gerd grein fyrir helstu verkefnunum sem vinnu-

hépurinn dztlar ad vinna ad & bessu og nasta ari.

Eins og komié hefur fram i fyrri k&flum skortir ymsar upplysingar um
orkupdrf og orkunotkun i hitun husa. Ahrif aldurs, gerdar, stardar,
stadsetningar husa og fleiri slikra batta & orkupdrf hafa 1itid verié
kénnud. Hitunarvenjur fslendinga hafa heldur ekki verid athugadar.
Engin k&énnun hefur verid gerd a astandi einangrunar, styringa i hdsum
og fleiri tzknilegum atridum sem hafa ahrif & orkupérf. I ferd nem-
enda Haskdlans, Takniskdlans og Vélskdlans a Breiddalsvik, Djupavog og
H6fn var safnad vmsum upplysingun um orkunotkun og taknilegan utbunad
hisa med tilliti til orkuparfar. Vinrslu beirra gagna mun ad mestu
lokid og munu nidurstddur verda birtar innan skamms. Vinnuhdpurinn
hefur bedid um og mun kosta frekari Urvinnslu gagnanna og er aztlad

ad peirri urvinnslu verdi lokid i agust n.k.

Vinnuhdpurinn telur naudsynlegt adé afla vidtakra upplysinga um ofan-
greind atriéi o.fl. til bess ad hagt sé ad leggja grunn ad raunhafri
dztlun um sparnad i upphitun eldri hdsa. Til ad na bessu markmidi
hefur vinnuhdépurinn lagt til vié Orkustofnun ad fram fari astands- og
orkunytingarkdnnun hisa. Hefur stofnunin sambykkt ber tilldgur, og
falid hopnum ad hafa umsjén med kénnuninni. Hefur hin samid vid
Rannsoknarstofnun byggingaridnadarins um ad undirbia verk betta og

er radgert ad semja einnig vid hana um framkvaemd ad miklu leyti.

Etlast er til aé konnun bessi feli i sér skodun & taknilegri utferslu
300-400 hasa & a.m.k. fjorum stddum & landinu, med tilliti til ein-
angrunar og upphitwnar. Einnig verdur orkunotkun hisanna athugud.

Kénnuninni er m.a. 2tlad ad veita upplysingar um:

1. Orkunotkun i hitun husa.

2. Orkutap gegnum einstaka byggingarhluta.

3. Hvort orkunotkunin er h&& aldri, gerd eda stard husnadis og
ba hvernig.

4. Hvort orkunotkun er had landshluta.

5. Hvort orkunotkun er had orkugijafa.
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6. Orkunytingu i mismunandi upphitunarkerfum.

7. Astand kynditakija.

8. Ahrif hitastyringa.

9. Gluggastardir og glergers.

0. Hitunarvenjur, loftrastivenjur o.fl.

11. Nytincu eigin orku.

12. Ardsemi orkusparandi adgerda.

13. Vinnubrdgd vid uppsetningu einangrunar, styrikerfa, o.fl.
batta er hafa ahrif a orkunotkun.

14. Hvort raunveruleg orkupdrf svarar til reikningslegrar.

15. Leidir til ad minnka orkupdrf nyrra husa.

16. Heildarkostnad vidé ad endurbeta eldra husnadi med tilliti til
orkusparnadar.

17. Orkupdrf til upphitunar & neysluvatni.

18. Raforkunotkun til heimilisnota.

Undirbuningur k&nnunarinnar er i héndum Rannsdéknarstofnunar byggingar-
idnadarins sem fyrr segir og atti skodunin ad geta farid fram i agust-

,

oktdber 1 ar.

Vinnuhopurinn hefur valié hius, sem eru byggd eftir einni af teikningum
Husnadismalastjornar, til sérstakrar athugunar. Alls hafa um 150 hus
verid byggd eftir teikningunni. Reiknud hefur verid orkupdrf husanna
midad vid mismunandi teknilega utfazrslu. Jafnframt hefur hagkvemni
mismunandi utfzrslna verid athugud. Nidurstddur reikninganna eru 1
Vidauka B. Vinnuhdpurinn astlar ennfremur ad kanna orkunotkun husanna.
Kénnunin verdur ventanlega gerd i haust. Jafnframt ihugar vinnuhdépurinn
ad lata fara fram athugun a orkunotkun a.m.k. eins af typuhusunum.
Fylgst yréi med dreifingu a orkunotkun til hiishitunar yfir sdélarhringinn,
ahrifum vedurs & orkunotkunina, pdrf fyrir heitt neysluvatn o.fl.

Kénnunin stadi yfir i eitt Aar.

Aztlad er ad gera athugun & nytni um 50 katla & HSfn 1 Hornafirdi {

haust og athuga hvernig nytnin hefur breyst fra bvi ad beir voru stilltir.

Vinnuhdépurinn mun safna saman upplysingum um orkunotkun bygginga i

eigu rikis og sveitarfélaga. Jafnframt pvi mun vinnuhdpurinn senda
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spurningalista um ymiss atridi vardandi upphitun bessara bygginga

til husvarda eda rekstrarstjdra bygginganna.

Husnzdéismalastofnun rikisins mun fjarmagna uUtgafu baklings um leidir
til orkusparnadar viéd rekstur husa, og verdur honum dreift til allra

hiseiganda. Vinnuhdpurinn mun leggja til storan hluta efnis i bzklinginn.

A& lokinni astands- og orkunytingarkdénnun husa er stefnt aéd kynningu
a nidurstdéum fyrir takni, og idnadarmenn; t.d. yrdu mistdk vid uppsetn-
ingu einangrunarefna og upphitunarkerfa kynnt idénadarménnum, jafnframt

bvi sem leidir til battrar orkunytingar yrdu syndar.

begar ofangreindum k&énnunum verdur lokid mun vinnuhdpurinn loks mota

tillégur ad langtimadatlunum um orkusparnad i hitun hisa.
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NIDPURSTOBUR

Heildarkostnadur vid hitun & huUsn®di landsmanna arid 1979 er aztladur

um 24 milljardar kr midad vid verdlag i jani 1979. Gifurlegur verd-—

munur er & hinum ymsu orkugjdfum til hdshitunar og er kynding med cliu
dyrust en heitt vatn frd hitaveitum dédyrast. I drslok 1978 var husnaéi
um 66% landsmanna tengt hitaveitum en gert er rad fyrir ad allt asd 80%

hisnadis muni tengjast hitaveitum i ndinni framtis.

Hagkvemni orkusparandi adgerda er mjdg mismunandi vegna breytilegs
orkuverds. Hagkvemni orkusparandi adgerda er einnig mismunandi séé
fra sjdnarhdli einstaklingsins annars vegar og pjdédfélagsins hins
vegar, t.d. vegna pess ad kostnadur & vidbdtarorkueiningu fyrir samfél-

agidé er oft annar en gildandi orkuverd til neytenda.

Innan tidar tekur gildi ny byggingarreglugerd. Reglugerdin hefur 1

f6r med sér nokkurn orkusparnad midad vid algengar einangrunarbykktir
i dag, eda um 15-25% midad vid einbylishus utan hitaveitusvada, en um

0-7% & hitaveitusvadum.

Vinnuhdpurinn telur edlilegra ad talad sé um hagkvema orkunytingu

fremur en orkusparnad, a.m.k. pegar um innlenda orkugjafa er ad rada.

Adgerdum til bazttrar orkunytingar ma skipta i tvennt:
1) Teknilegar

2) Stjdérnunarlegar

1t kafla 3 er fjallad um tzknilegar adgerdir til battrar orkunytingar

og er beim skipt i:

1) Dbéttingar og loftskipti. Med pvi ad pétta hus, einkum opnanleg

gluggafdg og dyraumbunad, ma minnka orkutap i loftskiptum (sem er
1/4~1/3 af orkutapi huss) verulega eda um allt a8 5% af orkupdrf
vid upphitun.

2) Einfalt, tvéfalt, brefalt gler. Lagt er til ad hlutast veréi til
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um ad 1 6llum oliukynntum hiilsum, sem ekki hafa a.m.k. tvéfalt

gler,verid skipt um og sett tvd-eda brefalt gler.

3) Einangrun, Eldri hts, einkum hus byggd fyrir 1960 eru oft illa
einangrud. Verulega ma minnka orkupdrf beirra med vidbdtarein-
angrun. T.d. minnkar orkutap gegnum 120 m2 deinangrad pbak um 83%
vid ad setja 200 mm glerullarmottur i bak. DPetta svarar til um
2500-3000 litra oliusparnadar & ari, eda um 260-310 pbus. krdna,

en cfniskostnadur er um 340 bus. kr.
4) Hitakerfi, Athuga barf heildarorkupdrf vié mismunandi hitakerfi.
Endurmeta barf notkunarmdguleika geislahitunarkerfa, par sem 35-50°C

heitt vatn er fadanlegt. Hagkvemni varmadzlna verdi athugud.

5) Oliukynditzki. A markadnum eru hadbrystibrennarar med mun meiri

nytni (ca. 5%) en beir brennarar sem nu eru mest notadir.
Hvetja pbarf huseigendur til aé lata hreinsa og stilla kynditeki
reglulega, nytisaukningin vié stillingu og hreinsun er ad medaltali

um 7%.

6) Styringar. Margvisleg taki eru fdanleg til stjdrnunar hita- og
loftrestikerfa. Reiknislega mdgulegur sparnadur vid sjalfvirkan
stjérnbunas i stad handstyrds er 15-20% fyrir ibadarhisnzéi en

25-40% i atvinnuhsnzéi. Sja& nanar 3.7.

7) Ymsar leidir eru til ad bzta orkunytingu og spara orku med litlum

tilkostnadi. Lekkun & medalinnihita um 1°C minnkar orkunotkun um
6-7%. Erlendis er kjérhiti i ibdéum talinn 20-21°C ad degi til og
18°C ad ndttu. Heilbrigéiseftirliti verdi falid ad gera tilldgur um

@skilegt inniloftslagi byggingum. Sja& nanar 3.8.

I k&6flum 4 og 5 er fjallad um stjérnunarlegar adgerdir til bazttrar orku-

nytingar. beim er skipt i:

1) Orkusparandi adgerdir & husnadi i eigu rikis og sveitarfélaga.

Til ad minnka orkunotkun i1 opinberum byggingum er fradsla fyrir

hidsverdi og rekstrarstjoéra um kyndingu, einangrun o.fl. mikilvag.
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Naudsynlegt er ad settar verdi reglur um hénnun, vidhald og inni-
loftslag bygginga { eign hins opinbera. bessar reglur studli ad

bettri orkunytingu.

Hvetjandi adgerdir. Lagt er til aé verdlagning orku til hitunar

verdi hvetjandi til orkusparnadar, bennig verdi t.d. veittur
afsldttur fyrir litla orkunotkun. Gerdur verdi samanburdur & orku-
notkun midad vid s6lu eftir hemli og meli. Lanafyrirgreidsla og

skattar verdi hvetjandi til orkusparandi adgerda.

bvingandi adgerdéir. Skipulag hefur veruleg ahrif a orkunotkun, t.d.

er gert rad fyrir ad orkunotkun & rimmdlseiningu fjdgurra heda

hisa sé um 29% minni en orkunotkun htsa & einni h®s. Vié gerd
skipulagsins veréi studlad ad bettri orkunytingu. Verdlagningu &
orku til hushitunar refsi fyrir mikla notkun. Eftirliti verdi komid

4 med innflutningi & tzkjum og efnum, sem eiga ad leida til orkusparnadar.

Adstod vid hUseigendur. Komid verdi & fot radgjafarstarfsemi til

ad leidbeina huseigendum & oliukynntum svadum vid adgerdir til

orkusparnadar.

Freéslustarfsemi. Naudsynlegt er ad samraema fredslustarfsemi og

arddur um batta orkunytingu. 1 bvi sambandi er edlilegt ad komid
verdi a fét stjdrnskipadri nefnd um orkusparnad med takni- og
ardédursménnum. I kafla 3 er bent & margvislegar leidir til aé

spara orku. Naudsynlegt er aé kynna bar og reka arddéur fyrir adgerdum
a halfu hiseigenda. Ennfremur hefur vinnuhdpurinn undir héndum
margvislega erlenda bzklinga um leidir til orkusparnadar, bzklingana
ma pyda og stadfera. Naudsynlegt er einnig ad studla ad fradslu-

starfsemi til handa idénadar- og taeknimdénnum, t.d. um nyiungar.

Til ad byggja undir langtimaaztlun um orkusparnad i hitun hiisa telur

vinnuhépurinn naudsynlegt ad gerd verdi astands og orkunytingarkdnnun

hiusa. Skodadur verdi tzknilegur bunadur 300-400 einbylishisa med tilliti

til orkuparfar, jafnframt sem orkunotkun peirra verdi athugué. Kdnnunin

mundi ventanlega einnig gefa verdmztar upplysingar um medferd efna og

tzkja sem 2tlad er ad leidi til orkusparnadar.



Vinnuhdpurinn mun mota tilldgur um langtimaasztlun um orkusparnad i

hitun hisa aé lokinni astands- og orkunytingarkénnuninni.
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VIPAUKI A

Listi yfir abendingar
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LISTI YFIR ABENDINGAR

Til paginda fyrir lesendur hafa ber abendingar, sem fram koma i
skyrslunni, verid teknar saman i pessum vidauka. Innan sviga er

pess getid vié hvada kafla hver apending a.

Teknilegar abendingar

Rannsoknarstofnun byggingaridnadarins eda ddrum hefum adila versi

falié a& kanna loftskipti i islenskum htsum (3.2.4) -

Hlutast verdi til um ad i &1llum oliukynntum hisum sem ekki hafa a.m.k.

tvdfalt gler verdi gerdar videigandi urbatur sem allra fyrst (3.3).

Einangrun baks er mjdég hagkvam leid til orkusparnadar. Vinnuhopurinn
leggur til aé hafin verdi hvatningarherferd bpar sem eigendur husa
verdi hvattir til ad kynna sér einangrun eigin baka og gera urbatur
ef pdrf krefur. bessi herferd gaeti t.d. verid i formi 5 minutna sjon-

varpspatta bpar sem leidbeint veri vid skodun og uUrbsatur (3.4.1).

Vinnuhopurinn leggur til aé hafin verdi hvatningarherferd bar sem
eigendur husa verdi hvattir til adé kynna sér einangrun eigin kjallara
og gera urbatur ef bdrf krefur. Herferdin verdi med svipudu snidi og

vegna baka (3.4.2).

Studlad verdi ad auknum rannsoknum & einangrun steyptra husa ad utan-

verdu (3.4.3).

Til leidbeiningar fyrir hénnudi og husbyggjendur byrfti sem fyrst ad
gera hagkvemnisathuganir a ofnasterédum midad vid mismunandi orkuverd

(3.5.1).

Sem fyrst byrfti ad endurmeta notkunarméguleika geislahitunarkerfa,
sérstaklega bar sem svo hagar til ad 35-50°C heitt vatn er fadanlegt
til hitunar (3.5.2).
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Gera parf hagkvemnisuttekt & notkun lofthitunarkerfa med tilliti til
orkusparnadar. Sérstaklega mztti skoda kerfisgerdir, havada, styr-
ingu, nytni og hvernig haga @tti stjérnun loftskipta. Tekin veréi
afstada til hvernig haga eigi vefélagningu beirrar raforku sem notud

er til reksturs lofthitunarkerfisins (3.5.3).

Uppsetning stjornvadds hitakerfis i1 stad handstyrds minnkar orkupdrf.
Mdgulegur sparnadur er 15-25% i ibusarhusnzéi og 25-40% i pjdnustu-

byggingum (3.7.5).

Ymsar leidir eru til ad spara orku med litlum tilkostnadi, par ma
benda a:
a) Lakkun medalinnihita um 1°C minnkar orkupdrf um 6-7% (3.8.1).
b) Lakkun hita ad nzturlagi Gr 20°C { 18°C minnkar orkupdrf um
3-6% (3.8.1).
c) Minnkun loftskipta med bvi ad setja péttilista i opnanleg
gluggafdég (3.8.3).
d) Samstillingu ofna (3.8.5).

e) Vidéhald oliuvkynditakja (3.8.7).

Stjdrnunarlegar abendingar

Rannsoknastofnun byggingaridnadarins, Innkaupstofnun og einhverjum
rikisskdélanna verdi falid ad undirbla og halda naskeid um rekstur

bygginga (4.1).

Innkaupastofnun i samradi vié Arkitektafélag fslands og Félag radgjafar-—
verkfradinga verdi falid ad semja reglur um hdédnnun nybygginga og vidhald
bygginga i eigu rikisins med sérstéku tilliti til hagkvemari orkunyt-

ingar og rekstur (4.1).

Heilbrigdiseftirliti rikisins verdi falid ad gera tilldgur um reglur
um inniloftslag i husn®di i eigu rikis og sveitarfélaga enda leikur
grunur a ad vida sé dparflega heitt og par af leidandi burrt loft

(4.1).
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Verdlagning & orku til hitunar verdi tekin til endurskodunar.
SArstaklega verdi hugad ad hvort ekki sé unnt ad veita afslatt ef
orkunotkun er nedan vid akvedin mérk. Gerdur verdi samanburdur a
orkunotkun midad vid mismunandi sélufyrirkomulag, t.d. sdlu a heitu
vatni eftir hemli annars vegar og meli hins vegar, einnig raforku-

notkun til hushitunar samkvemt almennum huUshitunartaxta og marktaxta (4.2).

Vid gerd skipulagsuppdratta sé sérstaklega hugad ad hagkvamari orku-

nytingu med tilliti til stadsetningar og béttleika byggdar (4.3).

Gerdar verdi akvednar krdfur til Gthlutunar oliustyrks, svo sem krafa
um stillingu oliukynditzkja. Einnig barf ad huga ad sérstaklega ad
O68rum leidum til jéfnunar hitunarkostnadar, sem jafnframt eru orku-
sparandi. Ma bar nefna radgjdf vardandi kyndingu, einangrun o.fl.,
1ldn og styrki til endurbdta, uthlutun tzkja svo sem hitamzla til ad
mela reykhita (4.3).

Sélufyrirkomulag a raforku til hushitunar verdi endurskodad. Vid
endurskodunina verdi midad vid ad taxtarnir verdi hvetjandi til orku-
sparnadar, p.e. neytendur "borgi" ekki fyrir meiri orku & sumrin en
beir nota eins og nu er bar sem marktaxti er notadur. Taxtarnir refsi

fyrir mikla orkunotkun (4.3).

Isnteknistofnun og Rannsdknastofnun byggingaridnadarins verdi falid

ad gera tilldgur um eftirlit med innflutningi og sélu tzkja sem atlad
er ad leiédi til bettrar orkunytingar. Jafnframt verdi soému adilum
falid ad gera tillégur um hvernig upplysingum um pessi taki verdi komid

til neytenda (4.3).

Riki og sveitarféldg kanni mdguleika & ad koma a fét radgjafarpjdnustu
1 sambandi vié orkusparandi adgerdir einkum A& svedum med oliukyndingu.
Bent skal & ad i Svipjdd og Danmdrku hefur slikri bjdénustu verid komid

’

a (4.4).

Lokid verdi vid pd baklinga um orkusparnad sem pegar hafa verid &kvednir.
Einnig verdi athugad med bydingar og stadfaerslu & erlendum bzklingum,
svo sem um hitunarteki, einangrun, béttingar og styringar. Einnig

metti sérstaklega huga aé beklingum fyrir teknimenn (4.5).
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Vié utkomu bzklinganna sem fjallad er um i 1iéd 20 barf ad gera sjdn-—
varpspbetti til ad kynna ba. Einnig veri @skilegt ad framleida ca.

5 minGtna batti um einstaka orkusparandi adgerdir eins og béttingar.
1 Gtvarp metti athuga med rééleggingar, nokkurs konar hlustendur

spyrja (4.5).

Senskar syningar og kvikmyndir um orkusparnad verdi skodadar. Ef bar
falla vel ad islenskum adstaedum ba verdi fengid leyfi til bydinga

og stadferslu. Syningar ma sidan senda um landid (4.5).

Athugad verdi hvort ekki sé haegt ad taka orkumdl inn sem 1ié i sam-

félagsfrzdum og fleiri ndmsgreinum (4.5).

Komid verdi a namskeidum fyrir taknimenn um nyjungar, utfazrslur o.fl.,
sem leida til hagkvemari orkunytingar. Vinnuhdpurinn mun vinna frekar

ad bvi mali (4.5).

Lagt er til ad Idnadarraduneytid skipi orkusparnadarnefnd sem hafi
bad hlutverk ad skipuleggja og sja um frazdslu- og arodursherferd um
orkusparnaé. I nefndinni burfa ad vera bzdi tzknimenn og sérfrzdingar

i upplysingamiélun (4.5).

Stjorn Husnzdismalastofnunar verdi falid ad gera tilldgu um breytt
lanafyrirkomulag, bannig ad lanin verdi hvetjandi til orkusparandi
adgerda. Ma i pvi sambandi minna & ad vid gildistdku nyrrar byggingar-
reglugerdar verda gerdar meiri krd6fur til einangrunar utan hitaveitu-
sveda. Stjorninni verdi einnig falid ad gera tilldgur um lanatthlutun
til meiri hattar vidhalds og endurbdta & eldra hisnzdi med sérstdku

tilliti til orkusparnadar (5.3).

Nefnd a vegum rikisstjornarinnar, sem vinnur aéd endurskodun & skatta-
16gum, verdi falid ad athuga med breytta skattalega medhdéndlun a
vidhaldi og endurbétum sem leidi til orkusparnadar. I pessu sambandi
verdi sérstaklega hugad ad hvort ekki megi taka upp sérstakar reglur

a svedum par sem oliukynding er (5.3).
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VIBAUKI B

Hagkvemni mismunandi einangrunar vidé &lik glerhlutféll

Olafur Palsson
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INNGANGUR

Spara ma orku til hishitunar & margvislegan hatt. Ein arangursrikasta
adgerdin til brkusparnaéar er ad byggja hus vel einangrud og bétt.

A 40 ara aviskeidi huss er aztlad ad heildarorkunotkun skiptist bannig
ad 79% fari til upphitunar, 7% sé almenn heimilisnotkun, jafnstor
hluti fari til upphitunar & heitu vatni og 7% séu notud bpegar husié

er reist. Utlagdur kostnadur til kaupa og isetningar & einangrun er

fa prdsent af heildarkostnadi byggingar.

Vinnuhépur um orkusparnad i hitun htsa &kvad ad taka til sérstakrar
athugunar einnar hadar einbylishus er byggd hafa verid eftir teikningu
nr. 10750 (d8ur 1130) fra Husnadismalastofnun. Eftir peirri teikningu

hafa verid reist 155 hds vids vegar um land (sja myndir 1 og 2).

Varmatap og orkupdrf voru reiknué fyrir 7 misvel einangradar grunn-
gerdir sama huss, auk bess voru bornar saman 4 mismunandi einangrunar-
bykktir i Gtveggjum (50 mm, 75, 100 og 150), 3 mismunandi einangrunar-
bykktir 1 lofti (100 mm, 150, 200) og 6 &lik hlutfdll glers af utveggjar-
flatarmali (10%, 15, 18,5, 20, 30). Til einfédldunar var misad vié sdmu
einangrunarpykkt i gélfum (50 mm) og 2-falt gler i gluggum. Alls gerir
betta 72 afbrigsi. Af bessum 72 afbrigéum voru kostnadarbreytingar
beirra afbrigda, er ho6fédu i f6r med sér minnkun & bruttdvarmatapi,
reiknadar. Auk bess var kyndingarsparnadur reiknadur og hagkvamni hans

athugud.
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FORSENDUR

Varmatap er reiknad i samrami- vié 1ST66, bd med beim fravikum ad
medalinnihitastig er 22,5°C 1 staa 20°C, ég ekki er ieiknué hakkun
loftskiptavarmataps vegna legu hussins né vidbot fyrir kalda fleti
herbergis. 22,5°C er talié sem nest pvi sem flestir hafa eda

vildu hafa.

Vid Utreikninga & bruttdvarmaorku er gengid Ut fra ad medalhiti sé

5°C (Reykjavik) og grasudagar kyndingar séu 6387,5 (22,5-5) x 365.
Midad vid ad lagsti Gtihiti sé -15°C verdur alagsstudull hitakerfisins
0,467 eda 4091 nytingarstund. Fyrir bann hluta golfpldtu, sem er innar
en 1 metra fra utvegqg, er reiknad med j&fnu hitastigi +5°C undir
pldétunni. Alagsstudull vegna pessa hluta er 1,0 og nytingarstundir

8760.

Fyrir hvern tiundapart Ur gradu (0,1°C) sem medalutihitastig lakkar
vex kynding um 0,6%. A Akureyri er medalhiti 1,1°C legri en i Reykja-
vik og gradudagafjsdldi 6787,5, sem er 6,3% harra en i1 Reykjavik.
Alagsstudull hitakerfisins verdur 0,496 og nytingarstundir 4344.

Fra bruttévarmaorku dregst frii varminn, sem er sélvarmi er kemur inn

um glerfleti hassins, varmaorka er verdur til vié 1if og starf folksins
i hisinu og svo varmaorka er kemur fra heimilistazkjum, svo sem 1ljésum,
isskdp og eldavél. Vié akvdrdun a magni fria varmans er studst vis

rit Gisla Jdénssonar "Rafhitun",itg. af S.f.R. 1968. Reiknad er med ad
sdlvarmi,er kemur inn um glugga & sudurhlid og nytist til hitunar, sé

190 kWh/4r &4 m? glers. Inn um glugga & austur- og vesturhlidum er reiknad
med 125 kWh/ar & m?. Fra nordurhlié er ekki reiknad med ad neinn sbélar-
varmi nytist til hitunar. DPetta gerir 60% nytingu a heildarsdlvarma

inn um glerfleti. Mannvarmi, er nytist til ha&kkunar a innihitastigi,

er aztladur 2,0 MWh/ar og varmi frad heimilistazkjum og neysluvatnshitun
er aztlud 2,5 MWh/ar . Gluggar & viémidunarhtisgerd eru eins og &
teikningum HUsnzéismalastofnunar. Magn sdélvarma er nytist til hitunar
bar er 3,9 MWh/ar. Magn sbélvarma i peirri hisgerd er hefur minnsta
glugga er 2,1 MWh/ar, en i beirri er hefur starsta glugga 6,3 MWh/ar.

Samanlagt er frir varmi til upphitunar i viémidunarhtsgers 8,4 Mwh/Aar.
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Vié dtreikninga & kyndingarkostnadi var notad verd a oliu i april
1979, 68,90 kr/litra. Reiknad er med 67% medalnytingu yfir aris,
bad er 7,14 kWh/litra eda 9,65 kr/kWh. Verd a raforku til hus-
hitunar & veitusvadi Rarik (taxti,43) var i april 6,78 kr/kWh midad
vis pad afl og nytingartima er vidmidunarhisgerd barf. Verd & hita-—
veituvatni a veitusvadi Hitaveitu Reykjavikur var 103,50 kr/m3.
Reiknad er med ad nytt sé 40°C hitafall, er gerir 46,5 kWh/m3 eda
2,23 kr/kWh. Verd & hverjum minGtulitra & veitusvadi Hitaveitu
Reykjavikur var 27.200 kr/ar. Engin mzlaleiga er innifalin i verdi

raforku eda hitaveitu. .

Gildandi byggingarvisitala fyrir april var 208 stig. Vié kostnadar-

reikninga var midad vid ad hver m2

af fragengnum steyptum utvegg kostadi
42.000 kr. og ad hver m2 af glugga kosti 55.000 kr (visitdluhus).
Reiknad er med ad hver m3 af einangrunarplasti kosti 20.100 kr. og hver
m3 af glerull 16.000 kr. Vi& kostnadarreikninga var gert rad fyrir ad
vid aukna einangrun breyttist kostnadur i réttu hlutfalli vié einangr-

unarpykkt, bad er ad annar kostnadur sé fést stars.

Reiknad er med, ad hagt sé as fa ofna og oliukatla af hvada sterd sem
er, p.e. algjérlega er horft fram hja stdé6lun eininga. Reiknad er med
ad hvert uppsett watt i hitaveitukerfi kosti 65,- kr (visitdluhus).
Eftir beim kostnadardemum sem birt eru i skyrslu Rannsdoknarnefndar his-
hitunarmala "Samanburdur & hagkvemni orkugjafa", Reykjavik 1975, hefur
verid aztlad ad verd oliuketilkerfis sé 51% harra en hitaveitukerfis
og rafhitakerfi (pilofnar) 19% édyrara en hitaveitukerfi. Tekid skal
fram a8 1 stofnkostnadi hitakerfa er adeins efniskostnadur og vinnulaun,

ekki heimtaugar- eda heimzdargjald.

Breytilegur stofnkostnadur vegna mismunandi mikillar einangrunar og
6likra glerhlutfalla (gluggastzrda) byggist & mismun veggverds og
gluggaverds, verdmeti aukinnar einangrunar og lekkun vegna minna hita-
kerfis. Ad ofanskradu leidir ad nidurstdsur eru visbending en ekki

endanlegur démur.
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NIPURSTOPUR

Nidurstddsur varmatapsreikninga hinna 7 misvel einangrudu grunngerda

eru syndar { t&flu 1 og & mynd 3.

HUus V-IIa er notad sem vidmidun. Pad er einangrad eins og venja var um
nybyggingar. 1 bvi er 2-falt gler, 50 mm einangrun undir golfum og
nidur med sdkkli og i datveggjum. I baki er 100 mm einangrun. Ahrif
einangrunar a orkupdrf hussins eru synd a mynd 3. V-o er fokhelt hus
og er bad tekid med til ad syna hin geysimiklu &hrif sem einangrun
hefur a varmatap og orkupdrf. I pbvi husi tapast adeins 11% af bruttd-
varmaorku vid loftskipti. I fokhelda husinu er reiknad med fullum
loftskiptum (1,0) & hverri klst, annars er reiknad med 0,8. I best
einangrada husinu fara 35% brattdéhitunarorkunnar forgdrdum vid loft-

skipti. A mynd 3 er synd skipting orkuparfarinnar.

Samkvemt uUtreikningunum er frii varminn { vidmidunarhisinu 15% af

briuttdévarma. DPad samsvarar 5,4°C af 22,5°C.

A mynd 4 er borinn saman kyndingarkostnadur briggja tilfella, midad

, ’

vid orkuverd i jani.

Verd & orku til htshitunar i juni 1979.

kr/kwWwh

oLtA

103 kr /litra

67% nyting 14,43
RAFMAGN Orkugjald Fastagjald M=laleiga

kr/kwWh kr/kwW kr/ar

Orkubi Vestfjarda 9,00 2.400,- 13.080, - 10,17
Rafmv. rikisins 8,99 2.085, - 13.072,- 10,05
Rafv. Stokkseyrar 6,97 0,- 4.026,- 7,07

Midad er vid 14 kW og 40.000 kWh & ari.
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HEITT VATN

Hitaveita Akureyrar 0,~ kr/ar maelaleiga
80.340 kr/min. 1 ar V 6,061
335 kr/m3 7,20

Midad er vid 40°C hitafall og 4.344 nytingarstundir.

Hitaveita Reykjavikur 12.384,~ kr/ar mzlaleiga
31.284,- kr/min. 1 &r 3,81
119,- kr/m3 2,82

Midad er vié 40°C hitafall og 4.091 nytingarstundir.

A myndum 8 til 14 eru dregnar saman nidurstédur utreikninga hinna 72
afbrigda. Myndir 8, 9 og 10 syna samband endurborgunartima og orku-
sparnadar. Adeins eru synd bau tilfelli er hafa hagstedari endurborg-
unartima en 10 &r (innan vid +eda -10 &r), pvi flest eru innan beirra

marka.

Hagkvemni hinna ymsu afbrigda er metin eftir endurborgunartimanum og

telst afbrigdéi pvi hagkvaemara sem endurborgunartiminn er nar nulli.

Reiknad er med ad verd a orku og byggingarvisitala haldist i hendur.
Endurborgunartiminn er sa timalengd, & hverri verdmati orkusparnadar

er jafnmikié og stofnkostnaéarbreytlng Par sem saman fer legri stofn-
kostnadur (t. d ngiuggar) og sparnadur i kyndingu verdur endurborgunar-
timinn nelkvaéur. Petta pydir ad laekkadur stofnkostnadur er verdlaunadur,
pvi stofnkostnaéur sem ekki er uUtlagdur verdur ekki endurborgadur,

heldur verdlaunadur. Jakvedur endurborgunartimi taknar ad husbyggjandi

borgar fyrir ad na kyndingarsparnadi { framtidinni.
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Myndir 11, 12, 13 og 14 syna samband nuvirdi stofnkostnadarbreytinga

og orkusparnadar og er pad "hagnadur" eda "kostnadur" eftir pvi sem

vid 4. DPar sem saman fer lakkadur stofnkostnadur og kyndingarsparnadur
verdur "hagnadur", en bar sem lagt er i aukakostnad til ad na kyndingar-
sparnadi i framtidinni veréurl"kostnaéur", Reiknadé er med 0% raun-

vdéxtum og 40 ara endingu.

Af myndunum sést greinilega ad hagt er ad velja husgerd (gluggastard
og einangrunarpykktir) bannig ad orkusparnadur verdi hagkvemur eda

ohagkvemur.

A mynd 5 er gefid demi er synir vel breiddina. Hitaveita er orkugjafi,
nettdhitunarorka er 92,7% af vidmidunarhisgerd eda 43,5 MWh (sparnadur
7,3%). A myndinni er dregin 168rétt lina gegnum 7,3% & adalkvardanum.
Punktar & pessari linu hafa allir s&mu sparnadarprdosentu. Endurborgunar-
timi er fall af brem breytisterdum, glerhlutfalli, einangrun i baki

og utveggjum. Laréttu linurnar syna "vérpun" fallsins 4 nuvirdisésinn.

A honum er hagt ad bera saman hagkvemni mismunandi afbrigda.

Dyrasta tilviki& er ad hafa 30% gler og 200 mm i paki og 150 mm
i veggjum. Navirdi "kostnadar" veri 300.000. Nastdyrast er ad
hafa 25% gler og 200 mm i paki, navirdi'"kostnadar" um 115.000.
Samfara minnkudu gleri breytist "kostnadur" i "hagnad". Pannig
er navirdi "hagnadar" vié 18,5% gler og 100 mm i baki og 85 mm
i vegg oréié 290.000, og vex enn vid minni glugga og aukna

einangrun.

Ef 1litid er a malid Gt fra beinhdrdu peningasjénarmidi liggur i augum
uppi ad mest hitunarorka sparast vié ad bua i gluggalausu hisi. En
bad gerir enginn heilvita madur. Svo "gluggalaust" md nota sem
endapunkt og um leid vidmidun & hve mikid borgad er fyrir birtu,

utsyni og solvarma med auknu nUvirdi orku og stofnkostnadar.
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Raforkudeild HUSHITUN 6P, 6D
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4 ORKUSTOFNUN ) '79.07.24
| Raforkudeild HUSHITUN “bps00D
Samanburdur d kyndingarkostnadi, ; B— Ym ’
verd i juni 1979 . F 1856
Mynd 4
V-IIa 46,8 MWh (nettohitunarorka)
) II ? ? ‘} 5 6 7 1000 kr
0 6550 1. |

L]
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NYBYGGINGARREGLUGERD

Ventanleg er ny byggingarreglugerd bar sem gerdar verda stdrum
strangari kréfur um einangrun hisa en adur hafa gilt. Dar verda
gerdar mismunandi krdfur um hamarksvarmaleidni byggingarhluta

eftir pvi hvort bygging er a hitaveitusvedi eda utan beirra.
Varmatap einnar hazdar einbylishtss, er fyrri reikningar hafa snuist
um, hefur verid reiknad eftir beim &kvadum sem vantanleg eru i nyju
byggingarreglugerdinni. Nidurstddur eru syndar i téflu 2 4asamt

hlutfallslegri skiptingu og samsvarandi einangrunarpykktum.

A hitaveitusvedum verdur bruttdvarmaorka 51,4 MWh, eda lzkkun um

7% midad vid vidmidunargerd. T dag mun ordid algengt ad nota 50 mm
i gdlfi, 2-falt gler i gluggum, 75 mm i Utveggjum og 125 mm i baki
(petta er gerd V-IIb). Bruttdvarmaorka er 50,5 MWh og er bad innan
beirra heildarmarka sem leida af nyju adkvedunum & hitaveitusvaedum.
Eigi ad sidur brytur bessi uUtfersla akvedi um varmaleidni i gegnum

golf, en leidni gegnum Utveggi er lagri en krafist er.

Utreiknud bruttovarmaorka hidss utan hitaveitusveda, sem einangrad er
eftir nyju kréfunum, verdur 42,2 MWh. Er bad 24% minnkun fra vidémis-

unargerd og 16% minnkun fra bvi sem algengt er i dag.

Kréfur um hamarksvarmaleidni glugga og Utveggija leida til pess ad
bruttovarmaorka i gegnum glugga og Utveggi lakkar ur 30,7 Mwh 1 20,7
MWh eda um 33%. Pessari miklu lakkun er hagt ad na med bvi ad hafa
3-falt gler i gluggum og 68 mm (2 3/4") einangrun i Utveggjum eda med
2-f61du gleri og 244 mm (9 1/2") einangrun. Par sem 3-falt gler er
75% dyrara en 2-falt, en bad kostar 16.000 kr/m2 svarar mismunurinn
til um 600 mm pykkrar einangrunar. DPeir husbyggendur er vildu hafa
2-falt gler i gluggum en halda ad &&ru leyti kréfur, yrdu ad setja
250 mm einangrun i sina Utveggi. Heildarbykkt utveggjar yrdi ba

20+180+250 eda 450 mm.

Pad er svo spurning sem eftir stendur hvers virdi pad rummalis er

sem svo mikil einangrun myndi krefjast?
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Edlilegt er ad bruttdvarmaorka huss sé reiknud eftir stéd8ludum reglum
og myndi akvedid orkuhamark en bad sé a valdi husbyggjanda hvernig

varmatapid skiptist milli einstakra byggingarhluta.

Par sen Utreikningar syna ad einangrun borgar sig & skdmmum tima borié
saman vié& avilengd huss vaknar su spurning hvort ekki séu einhvers
stadar mdrk hagkvemrar og skynsmlegrar einangrunar bpvi ekki byr fdolk

i hisi fullu af einangrunarefnum.

Edlilegt verdur ad telja ad hamarkseinangrun sé nad begar su orka, sem
fer 1 ad mynda vidbotareinangrun, er jéfn beirri visbdtarorku sem
sparast a4 @vitima hUssins. Ed&a med 58rum ordum sagt heildarorkumagnid
& ®vitima hissins sé lagmarkad (minimerad). Heildarorkumagnid er su
orka, sem notud er vid framleidslu a byggingarefni, auk beirrar orku
cem notud er begar husid er reist svo og hitunarorkunni er streymir i

gegnum byggingarhluta a @vilengd hussins.

Vid einangrun & steyptum Gtveggjum og golfum er algengt ad nota plast-

einangrun. Talid er ad i hvern mS3

af plasteinangrun fari 11.000 kWh
af orku. Hamarkseinangrunarpykkt yréi 127 mm og k-gildi 18 cm veggjar
med 2 cm marhas 0,29 W/m2C. K-gildi fyrir golf, ytri roénd, yrdi 0,29

og innri rdénd O, 31.

t tréloft er algengt ad nota steinull eda glerull og er talid asd 610
kWh purfi vié framleidslu & hverjum mS af steinull og 1200 kWwh i
glerullina. Hamarkseinangrunarpykkt steinullar yrdi 580 mm og glerullar
410 mm. K-gildi lofts bpar sem tré veri 8% rummals & moti einangrun-

inni yréi 0,08 ef notud veri steinull og 0,11 w/m2C ef notud veri

glerull.

I ventanlegri byggingarreglugerd er gert rad fyrir eftirfarandi

k-gildum utan hitaveitusveda: fyrir Gtvegg k = 0,5; fyrir gdlf

k = 0,3; og fyrir pak k = 0,2. T kaldasta hluta Svipjédar er i dag
krafist k = 0,25 fyrir utvegg, k = 0,3 fyrir gdolf og k = 0,17 fyrir bak.

Nidurstada pessara hugleidinga er s ad dkvedi um varmaleidni gdlfa i
ventanlegri byggingarreglugerd séu & mdrkum bess sem skynsamlegt getur

talist og ad krdfur um lzkkun hennar geta ekki pjdnad neinum tilgangi.
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Varmatap i samrami vid ventanlega byggingarreglugerd

A hitaveitusvedum

Samsvarandi einangrun

k W MWh %
Gl 0,4 662 2,7 55 mm (2 1/4")
G2 0,4 543 4,7 W4 94 mm am
Gl (3,1) 3557 14,6 28,4 2-falt gler
Uh 2,25 582 2,4 4,7 "venjuleg"
Uv 0,55 1838 7.5 14,06 61 mm (2 1/2")
o) 0,3 1366 5,6 10,9 125 mm (5")
Lsk 0,36 3409 13,9 27,0 0,8/klst
11957 51,4 100,0
Utan hitaveitusvaeda Samsvarandi einangrun
k W MWh %
Gl 0,3 496 2,0 13,2 84 mm (3 1/4")
G2 0,3 407 3,6 133 mm (5 1/4")
Gl 2,1 2410 9,8 23,2 3-falt gler/ /2-falt gler
Uh 2,25 582 2,4 5,7 "venjuleg"
uv 0,5 1671 6,8 16,1 68 mm (2 3/4")/ /244 mm (9 1/2")
b 0,2 911 3,7 8,8 207 mm (8 1/4™)
Lsk 0,36 3409 13,9 32,9 0,8/stund
9886 42,2 100,0







SKYRINGAR VIP MYNDIR

A myndum 8-14 eru dregnar saman nidurstddur utreikninga.

Myndir 8, 9 og 10 syna samband endurborgunartima og sparnadar hitaorku.
Adalkvardinn synir sparnad i bruttdorku vidmidunarhusagerdar. Dbar er
frii varminn ekkert nyttur. Einnig eru kvardar (nedst a myndunum) er
syna hvad nyting fria varmans hefur mikié gildi. bPad sem frii varminn
breytist med glerhlutfalli (gluggast®rd) er naudsynlegt ad hafa fjora
kvarda, einn fyrir hvert glerhlutfall.

Endurborgunartimi og sparnadarprdsenta eru £f811 af brem breytisterdum
og hefur burft ad sameina par & myndunum. Breytstardirnar eru glerhlut-
fall, einangrunarpykkt i paki og einangrunarpykkt i Utvegg. Glugga-
sterdir hafa mikil ahrif a alltytra Gtlit huss og glerhlutfall hefur
l'ess vegna verid valid sem "radandi" stard. Sidan er fundid hvada

ahrif ymsar einangrunarpykktir hafa til sparnadar og hversu nuviréi

stofnkostnadar og orkusparnadar breytist.

Kurfurnar eru tengdar saman i svedi er hafa sama glerhlutfall: 10%, 15%,
18,5%, 20%, 25%, 30%. Hver kurfa er fyrir akvedna einangrunarpykkt

i paki og hver punktur & kdrfunni er fyrir &kvedna einangrunarpykkt i

utveqgqg. . . .
15%: Prosentutdlur takna glerhlutfall
/
/ Einangrunarpykkt i baki (mm)
aw

/
/

/ Einangrunarpykkt i utveggjum (mm)

A mynd 6 eru synd 2 demi. BAnnad beirra, A, synir ahrif aukningar vegg-
einangrunar Gr 50 mm i 100 mm & minnkun bruttdhitunarorku. Pau eru
7,2% sparnadur bar sem glerhlutfall er 18,5% og einangrun i baki 100 mm.
Ahrifin a nettdhiturarorku eru 9% sparnadur. bPessi aukna einangrun

endurborgast 4 3 arum.
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* | Raforkudeild HUSH|TUN 5 P/00D
Hagkvemni mismunandi einangrunar B— Ym
Endurborgunartimi.Orkugjafi: Hitaveita FI8559
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Hitt demid, B, synir ahrif er val & 15% glerhlutfalli og 50 mm einangrun
i veggjum og 150 mm i paki hefur. Pau eru 8,2% sparnadar 1 bruttd-
hitunarorku og sami présentusparnadur i nettdéhitunarorku. Endurborgunar-
timinn er -4,3 ar, pb.e. samanlagdur orkusparnadur a 4,3 arum nemur

sdmu upphad og lzkkun stofnkostnadar nam. Tolugildi A er nar O en B.

bvi er A metid hagkvemara en B.

Myndir 11, 12, 13 og 14 syna samband nuvirdi stofnkostnadarbreytinga
og sparnadar i nettohitunarorku. Prjar myndanna (11, 12, 13 ) eru
teiknadar i sama kvarda til ad audvelda samanburd. Vegna dyrleika
orkunnar safnast punktarnir saman um eina meginlinu, nema

bar sem orkugjafinn er hitaveita, bar er tdluverd dreifing. Hefur bvi
verid brugdid a pad rad ad draga linu milli lagsta og hesta nuvirdis
innan hvers hops med sama glerhlutfall. A hak viéd bessa uppsetningu

liggur sama hugmynd og & myndunum 8, 9, 10.

bPar sem nuvirdi kyndingarsparnadar vegur upp utlagdan aukakostnad verdur
endanlegt nuvirdi "kostnadar" og jafnvirdislina sparadrar orku

"kostnadur" a kwh.

h "kostnadur" kr/kwh

o
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o}
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Z
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0

@

=

o

]

£

"verdlaun" kr/kwh
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J ORKUSTOFNUN '79.07. 24,
Vb Roforky deild HUSHITUN 6.p/46.D
Hagkveemni mismunandi einangrunar B— ¥
Navirdi. Orkugjafi: Hitaveita F 18560
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Par sem nuvirdi kyndingarsparnadar upphefur stofnkostnad eda kynd-
ingarsparnadur betist vid lekkadan stofnkostnad verdur endanlegt
navirsdi "hagnadur" og jafnvirdislina sparnadarorku verdur "verdlaun"

a kwh.

Demin tvd, er synd eru a mynd 6, eru einnig sett inn & mynd 7.

1 demi A, 18,5% glerhlutfall, 100 mm i baki og 100 mm i veggjum er
nuvirdi "hagnadar™ 330.000,-. f demi B, 15% glerhlutfall, 150 mm {
baki og 50 mm { veggjum ef navirdi "hagnadar" 280.000,- Pessi nidur-
stada kemur ekki & évart bar sem endurborgunartimi A er hagstadari

en B. A& lokum er visad & demié i kafla 3 (sjia mynd 5).
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