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Formali.

Sidast 118id sumar var Straumfredistdd Orkustofnunar falid
ad kanna ymiss atridi vardandi ferskvatnséflun fyrir Hita-
veitu Sudurnesja. Helstu atridin voru:

a) Ad annast likanreikninga & grunnvatnskerfinu & vestan-—
verdu Reykjanesi med tilliti til pess hvort unnt sé ad
.. afla Hitaveitunni nzgilegs vatns af svedinu og hvada ahrif
bad hafi i for med sér.

b) Gera &axtlun um deluprbdfanir i samvinnu vid Jarakénnﬁnér—
deild Orkustofnunar. '
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c) Athugun & nidurdrztti i grennd vid borholur, athuga hversu
miklu megi dela Gr borholum, an pess ad hetta skapist
vegna uppdrattar skilflatar fersks vatns og jardsjavar.

Hér birtast frumnidurstddur vardandi 1idi b) og c). Skyrsl-
an skiptist i prennt og er hver hluti skrifadur sem sjalf-
sted heild. 1. hlutinn fjallar um dazluprd6fanir & ferskvatns-
holum Hitaveitu Sudurnesja. 2. hlutinn fjallar um &ahrif
sjavarfalla a grunnvatnshzd &4 vestanverdu Reykjanesi. Loks
fjallar 3. hlutinn um samband milli grunnvatnshedar & mali-
stédunum. Mynd 1 (bls.3) synir stadsetningu einstakra mzli-

stada og vatnsbdla.

1 byrjun (juli - september) var adallega unnid ad 1id a),
einkum med tilliti til bess, hvada uppl¥singa byrfti ad
afla fyrir veturinn.

1 ‘4glist var hafist handa vid &ztlunargerd um dzlupréfanir og
voru bar lagdar fram & fundum ferskvatnsvinnuhbps Hitaveitunnar.

Vid aztlunargerdina kom fram ad fmiss atridi purfti ad kanna
nanar. M.a. hvort hegt yrdi ad segja fyrir um nattarulega
grunnvatnshed & vatnsvinnslusvaedinu eftir ad vinnsla hefist,
med melingum i rannsbéknarborholum. Petta atridi er mjdg

mikilvegt i sambandi vid athugun & gefni einstakra borhola.



Urvinnsla benti til pess ad med siritun grunnvatnshzdar
yrdi petta unnt.

Annad atridi sem leitad var svara vid, var hvort nedra bord
ferskvatnslinsunar svaradi hreyfingum a efra bordinu. Petta
atridi er mjog mikilvegt i sambandi vid &kvordun & hamarks
nidurdretti grunnvatnsbords i grennd vid vatnsbbdl og par af

leidandi gefni vatnsbbdla. Nidurstbdur benda til ad & timabilz

inu mars - név. 1977 hafi nedra bord linsunnar verid nokkurn
veginn kyrrstett. Um bessi tv0 atridi er fjallad i hluta 3.

-1 sambandi vid &xtlunina var einnig unnid ad thlkun prepa-
delinga. 1 1jbés kom ad si melitekni, sem notud hefur verid

er ekki fullnegjandi til einhlitrar tGlkunar & gafni hol-
anna. Nidurstddur tulkunarinnar birtast 1 hluta 1.

I hluta 1 eru einnig frumnidurstddur & athugun & gefni ein-
stakra hola, med tilliti til uppdrattar skilflatar fersks
vatns og jardsjavar, (sja 1id c).

Athugad var hvort einhverjar 6dyrari adferdir, en dzlingar,
veru mogulegar til préfana & gefni hola. BEngar slikar ad-
ferdir hafa fundist, nema e.t.v. til Gtilokunar & fullkom-
lega 6ngtum holum. Nokkrir mdguleikar eru bpd medan & bor-

un stendur, t.d. med poSkkun.

T hluta 2 birtast nidurstddur thGlkunar & ahrifum sjavarfalla
4 grunnvatnsh®d. Melingar & ahrifum sjavarfalla er mikilveg
vegna bess ad bau gefa uppl¥singar um eiginleika grunnvatns-
kerfisins & tilt8lulega stbdru svadi, midad vid deluprdfanir.
Med bessum melingum hafa fengist mikilvegar uppl¥singar viod

gerd likans af grunnvatnskerfimu, (sja 1id a).
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HLUTI 1

Talkun & delupréfunum ferskvatnshola

2

Hitaveitu Sudurnesja & timabilinu

agast 1976 til ndbvember 1977.



Inngangur og helstu nidurstddur

Straumfrzdistdd Orkustofnunar hefur unnid Gr &ilum prepadzlingum
4 ferskvatns holum Hitaveitu Sudurnesja. Bedid var um endurir-
vinnslu & delingum Gr HSK-2 og HSK-4 i oktbéber 1977, begar upp
komu erfidleikar vegna dzlupantana. I framhaldi af pvi voru
framkvemdar prepadzlingar i HSK-4 (dags. 77.10.18) og 1 HSK-2
(dags. 77.10.27). Prepadaelingar & HSK-5 (i mars 1977) og HSK-8

(1 mai-jani 1977) voru teknar med { rvinnsluna.

Nidurstodur benda til ad HSK-4 og HSK-5 séu mun gjofulli holur

en HSK-2 og HSK-8. Skv. reikningum @tti ad vera unnt ad dzla

fr HSK-5 40-70 1/sek og fr HSK-4 25-70 1/sek, vid eftirlit
samfara langtima vinnsludelingu verdur ad skera Gr um hvada
gildi & bilunum beri ad nota. Um afkdst HSK-2 og HSK-8 ber ad
skera Gr med eftirliti samfara langtima vinnsludelingu. Liklegt
mé& telja ad fjarlegd milli hola r&di hémarks magni sem dela m& af
svedinu., Ur pvi fest skorid med eftirliti samfara vinnsludalingu.

Rétt er ad benda & naudsyn nékvemari delubGnadar vid prepadeling—
ar, til pess ad unnt verdi ad gefa areidanlegri nidurstddur vid
préfanir & peim holum sem enn eru bévirkjadar (HSK-5, HSK-8, HSK-9,
HSK-10 og Gjéin). Einkum er bGnadur til melinga & litlu rennsli
mikilvegur i bessu sambandi og ad fragangur vid nidursetningu &
delum verdi midadur vid ad unnt sé ad koma vatnshzdarmeli (prysti-
skynjara) nidur med delurdri. A

Fredilegur inngangur

Gert er r&d fyrir ad lakkun vatnsbords sé & forminu:

s=A+ B(t) - Q+ C - Q2, (1)



Par sem g er vatnsbordslzkkunin og Q er delt magn. Einstaka
sinnum er gert rad fyrir ad lzkkun vatnsbordsimnssé & forminu:

s =A+ B(t) - Q+.C - Qn, n er einhver tala i grennd vid 2.
Ekki virtist é&steda til ad nota annad en n = 2, og er pvi
(1) notad.

1 (1) er oft gert r&d fyrir ad konst. A = O pvi ad vatnsbordid
er melt vid Q = 0, p& er hagt ad einfalda (1) og deila 1 gegn
med Q, pa fast:

3=B(t)+c-o (2)

2

P.e. ef % er sett & linurit & mbéti Q & ad fast bein 1lina.

1 (1) og (2) er B(t) * Q lagstreymistap ("laminzrt") og had
eiginleikum grunnvatnsgeymisins. . B(t) er veikt fall af skref-
lengdinni (p.e peim tima (t), sem sama vatnsmagni, Q, er d=zlt),

c - Q2 er idustreymistap ("turbulent") og h&d delu, gerd sigtis-
rérs, sigtismdl og nénasta umhverfi holunnar. Sja mynd 1.

/{E'Q lagstreymistap

c-a? idustreymistap
-

Mynd 1
B(t) er eins og &dur sagdi h&d eiginleikum vatnsleidarans, T
leidni ("transmissivity") og S geymslu ("storage"). Ef vid
gerum r&d fyrir ad jafna Theis gildi fyrir grunnvatnsgeyminn
vid prepadelingar fest: (sja /1/).

= ZnT (3)



Par sem W(u) er borholufallid ("Well funktion"), u =
og r  er holuradii.

A vatnsvinnslusvedi Hitaveitu Sudurnesja na virkjadar holur
eingdngu i gegnum hluta grunnvatnsgeymisins (ca 1/5), en jafna
(3) byggir & ad hola nai i geghum alla pykkt geymisins. Ymsar
nadlgunarjéfnur hafa verid settar fram. Mucha /2/ setti fram
jofnuna:

s =B(t) - Q =gz - M(W,R)

Par sem M(u,8) er svokallad Mucha fall, X er lekt ("permea-
bilitg"); 1 er hversu langt nidur fyrir vatnsbord holan nzr;

u =v§¥ﬁir%, par sem m er bykkt grunnvatnsgeymisins ; 0g fB=
v Jafna Mucha byggir & ymsum ndlgunum, m.a. stuttum delu-
tima. Ef Mucha jafnan (4) er notud fyrir B = 2.0, 1 = 10 m og
t = 300 sek fast k = 3.6 cm/sek, hins vegar fast med notkun &
Theis (3) k = 1.0 cm/sek, ef midad er vid heildarpykkt geymis
m=255m, pb.e. Xk =T/m. Kk - gildid skv. jofnu Mucha gildir
einungis i efstu 10 - 15 m grunnvatnsgeymisins, en vid hdfum
dhuga & pvi nidur i gegn um hann. Yfirleitt er gert‘réé fyrir
ad k minnki med vaxandi dypi. I skyrslunni er pvi jafna Theis
notud, en vid reikninga verda gefin upp gildi fyrir hamarks
delt magn midad vid ad T - gildid Gr Jofnunni svari til k - m,

m

k - 5 °9 k - % 0g er b& att vid k sem medaltalsgildi fyrir

allan dJeyminn.

Grunnvatnid a vestanverdu Reykjanesi er ferskvatnslinsa, sem
flytur ofan & sjbé. Grunnvathsgeymirinn er opinn ("unconfined")
Margs konar fraedileg 1ikoén hafa verid sett fram, um hversu
miklu magni megi dzla Gr linsum, &n bess ad eiga & hattu, ad
veruleg aukning verdi i Cl1~ styrk delda vatnsins. 1 skyrslunni
verdur studst vid likan eftir Flora Chu Wang /3/ med smi breyt-
ingum. Likanid er (einingarlaust):

Qmax _ 27 | ~A1+8)d (1 -
K me 1n(_ Qmax , k )1(2 1 \ 1
T kmZ T (ru/m) 2

o7 ()" cos B} =



s — Py

Par sem Qmax taknar hémarks delt magni; I irennsli,a= P
F@ er edlismassi jardsjavarins en vaer edlismassi ferskvatnsins;

A = % ; R er nokkurs konar ahettustudull, p.e. hversu langt skil-

f1otur ferskvatns og sjavar mé& flytjast upp & vid. Faerslan max
=(m-1) - R=m (1 -=a&)R. Sja mynd 2:
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Mynd 2 m
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Hér ad framan hefur verid gengid Gt fra pvi ad grunnvatnsgeym-

irinn sé einskynja ("homogen") og jafnleitinn (isbtrbpe"). 1
Pessari skyrslu verdur ekki gerd tilraun til ad nilgast vanda-
m&lid fyrir fjdlkynja ("inhomogen") og misleitinn ("anisotrope")
grunnvatnsgeymi, hins vegar mé& dgera rad fyrir ad 16drétt lekt
("permeability”) sé talsvert minni en 1larétt, bar sem um er ad
reda hraunstafla med fremur punnum vel leidandi gjallldgum.
Jafna (5) byggir & ad addrattarsvaedi holunnar hafi flatarmialid

A = Qmax .
I
Urvinnsla;

Eins og ad framan segir var unnid Gr ©llum prepadelingum i
HSK-2, HSK-4, HSK-5 og HSK-8. Til ad meta B(t) voru j&fnur

(1) og (2) notadar, vid notkun & (1) var punkturinn (S,Q) =
(0,0) lesinn inn, en i (2) var gert rad fyrir ad vid Q = O veri

s nékvemlega melt.

Bestu parabdlur og linur voru &kvardadar med "stepwise multiple
regression" forriti, Reyknistofnunar Haskélans, sji& /4/. Nidur-



Stodur asamt 95% vikmorkum ("confidénce limit") eru gefnar i
t6flu 1. A myndum 3 - 17 hafa nidurdrattarferlarnir verid
teiknadir fyrir parabbdlurnar asamt meldum punktum og 95%
vikumSrkum parabdlunnar.

Eins og fram kom i kaflanum frazdilegur inngangur, &akvardar
lagstreymis tapid rennsliseiginleka grunnvatnsgeymisins.
Lagstreymis tapid er B ¢+ Q, T — gildid Aakvardast af jofnu (3)
Pratt fyrir h&a samsvorunarstudla ("correlations coefficients")
eru B - gildi "einstakra prepadzlinga i somu holum mjog fra-
brugdin, jafnvel 95% vikmorkin skerast ekki. Af t6flunni vird-
ist mega réda ad B gildi (nidurdrittur i metrum & hvern ram-

meter dazlds vatns) einstakra hola liggi &4 bilinu:

Tafla 2
[ Hola | B - gildi |
HSK-2 15 - 20 m/m%/s
| HSK-4 2 - 6 m/m3/s
. HSK=5 2 - 3 m/m3/s
HSK-8 4 - 13 m/m/s |

HSK-5 er greinilega besta holan, eingdngu ein tGlkun (bein
lina 1 fyrstu delingunni) fellur utan bilsins. Fyrsta brepa-
delin gefur B - gildi ca. 4m/m3/s en seinni tver prepadeling-
arnar gefa B - gildi ca. 2m/m3/s. ‘Nidurstada B - gildi nélzgt
2m/m3/s.

HSK-4 virdist nest besta holan. Astxzda er til ad nota thlkanir
sem merktar eru.*(sjé myndir 7,7a, 8 og 8a). Eigi ad sidur er
verulegt fravik i melingum. Nidurstada: B - gildi er milli

2 -6 m/m3/s, sennilega ner nedra gildinu.

HSK-8 hefur mikla dreifingu i mzligildum, virdist pad stafa af
pvi hversu "idustreymis" tap fyrir aana er stbdrt (studull vid
Q2),_t.d. vid Q = 0.005 m3/s er "idurstreymis" tap = 0.03 -
0.04 m og lagstreymis tap 0.03 - 0.08 m, en vid Q = 0.030 m3/s
er"idusteymid'tap 1.0 - 1.3 m, en lagstreymistap 0.1 - 0.4 m.

Fyrir hana er pvi ttGlkun erfidust.
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Nidurstada: B - gildi milli 4 - 13;m/m3/s.

HSK-2 virdist lakasta holan med B - gildi ca. 15 - 20 m/m3/s,
ein tGlkun, p.e. bein lina & melingu fra 76.08.10 gefur pbd
mun lagra gildi. Nidurstada B - gildi milli 15 - 20 m/m3/s.

A mynd 18 er T -~ gildi skv. (3) gefin upp sem fall af B fyrir
t = 900 sek, Ty = 0.1 mog S = 0.1. T fyrir einstakar holur
er pvi:

Tafla 3.

f Hola | T - gildi
HSK-2 0.046 - 0.062 m%/s |
HSK-4 0.17 - 0.55 m%/s
HSK-5 0.36 - 0.55 m%/s |
HSK-8 0.072 - 0.26 m2/s

A myndum 19, 20 og 21 er (5) teiknad upp & einingarlausu formi
fyrir prjt gildi & % o A< 0.028 og R = 0.25. Sem demi um
notkun peirra, ef gert er rad fyrir 800 mm/&r = 0.8 m/&ri irenn-
sli og ¥ = 0.01 m/s fyrir holuradia ry = 0.1 m, bykkt grunnvatné—
geymis m = 55 m og hversu langt holangrnidur i grunnvatnsgeymi
1=11m o =02 r,/m=1.8-10°. ba fast 525 = 1,24 * 1077
eda Qmax = 1,24 * 10 ° - 0.01 - 552m3/s = 0.0375 m°/s. Linuritin
eru frekar 11tid had k/I, t.d. er fravikid 1 S1of milli k/I

=4 - 106 og k/1 =4 - 16° milli 10 og 20%. Jafna (5) er ni not-
ud fyrir T - gildi skv. to6flu 3. Eins og ad framan sagdi gefur

T - gildid ekki lektina ("permeabilitet") & einhlitan hétt.

Gildi & Qmax eru i t6flu 4 fyrir T - gildi Gr t6flu 3 og k =

T/m, kX = T/m/2 og k = T/m/3, bar sem m er pykkt grunnvatnsgeymi-
sins. Gert er rad fyrir iremnsli I =0.8 m/ari, r, = 0.1 my
m=55m, g=20.1, R = 0.25, 8=0.028 o0og K= 0.2.

Tafla 4 Qmax (m3/s)

 T-gildi k=T/m k=T/m/2 | k=T/m/3
0.55 m%/s 0.038 0.073 | o0.107
0.36 m%/s 0. 025 0.049 | 0.072
0.26 m%/s 0.019 0.036 | 0.053
0.17 m%/s 0.013 | 0.024 0.035 |
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Il ' .
0.072 m?/s |  0.0056 0.011 0.016 |
0.062 m%/s | 0.0049 0.0094 | o0.014 |
10,046 m°/s | 0.0037 | 0.0071 | o0.010 j

2

Gera ma rad fyrir ad raunheft sé ad nota k = T/m/2, gildi &
Qmax fyrir einstakar holur, samkvemt pvi m& lesa Gar to&flu 5.
1 peirri toflu er einnig ad finna naudsynlegt flatarmdl svedis
midad vid irennsli 0.8 m/ari.

_ _ o Tafla 5.
Hola | Qmax (m%/s) _ Flatammal svadis (k)|
HSK-2 0.007 - 0.010 0.28 - 0.39 ““i
HSK-4 0.024 - 0.073 0.95 - 2.88
HSK-5 0.049 - 0.073 . 1.93 - 2.88

HSX-8

e e b e e

0.011 - 0.036 é 0.43 - 1.42

Af t6flu 5 sést ad adhrifaradii (radii pess svadis, sem hola af-
vatnar) er & bilinu 300 - 960 m, en fjarlegd milli samliggjandi
hola er yfirleitt mun minni en tvofold pessi fjarlzgd. Sem
demi m& nefna ad fjarlegd milli HSK-2 og HSK-4 er um 430m,
fjarlegd milli HSK-5 og gjar er um 550 m og fjarlegd milli
HSX-2 og HSK-8 (hasta gildi) er um 2000 m. Heildarflatarmal
virkjada svedisins (HSK-2, HSK-4, HSK-5, HSK-8, HSK-9 HSK-10
og gjar) er um 8 - 10 km2, sem gefi af sér um 0.20 - 0.25 m3/s
midad vid 0.8 m/ari 1 irennsli. Astzda er til ad benda & ad
reynsla verdur ad skera Gr um hvort hegt sé ad tulka tdflu 5

4 pann veg ad unnt sé ad vera samtimis i efri mdrkum i 61llum
holum til 1langs tima.

1 skyrlunni hefur ekki verid tekid tillit til halla jardvatns-
bords, ahrif pess veru ad minnka ahrifasvedi holanna.
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Ahrif sjavarfalla a grunnvatnshed &

vestanverdum Reykjanesskaga.
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Inngangur og helstu nidurstddur

rd

Vatnamelingar 0S settu upp sirita i holur vid Seltjdrn og
Stapafell 1. név 1977 (vhm 209 og 210). Vid athugun & sirit-
um kom 1 1jb6s ad &hrifa sjévarfalla getti litillega vid Sel-
tjérn. Ahrif sjlvarfalla m& nota til ad meta hlutfallid &
milli leidni (transmissivity) T og geymslustuduls (storage) S.
Pekking & pessum studlum er mikilveg vid gerd likans yfir grunn
vatnshad: 4. svedinu og &hrifa delingar & grunnvatnshadina.

A grundvelli bessa var akvedid ad fa um tveggja daga sirit ur
holu vid Vogastapa, HSK 13 og hdggborsholu & Njardvikurheidi.
Siriti Jardkdnnunardeildar var fengin til verksins. Melingar
£f6ru fram 7. til 15 des. 1977, en stbrstreymt var 12. des..

2

Einnig var meling i holu 5 & jardhitasvadinu & Reykjanesi
athugud (sja /3/).

A svedinu nordaustur af Seltjodrn er medallektin af stazrdar-
°2.107'.  Nordur af
HSK-13 er medallektin af sterdargréadu 10-2m/s 0og medalgeymslu-—
studull af sterdargradu 10_1. Nordur til nordausturs af holu
vid Vogastapa er medallektin af stardargradu 10—3m/s 0g geymslu-
studull af sterdargradu 1O~2. Sudaustur af holu 5 & Reykjar-

nesi er leidnin T=5-7m%/s og s=1o ..

gradu 10—2m/s og medalgeymslustudull 10

I hoggborsholu a Njardvikurheidi vard mjog mikil hekkun grunn-
vatnsbords medan a siritun stdd, hluta af breytingunni mé& rekja
til mikillar Grkomu, en hakkunin verdur ekki skyrd nema ahrifa
loftpyngdarbreytinga gati i holunni. Loftpyngdardhrifin eru
aztlud 20-30%.

Urvinnsla

Gert er rad fyrir ad ahrif sjavarfallabylgju i fjarlagd x fra
strond styrist af jofnunni (sja /1/):

=X\ [T
_ === . font ” nS )
h_hoe tOT Sll’l(—?o- - X :E? (1 )

ho er sveifluhadin & sjavarfallabylgjunni, t, er sveiflutimi
sjavarfallabylgjunnar, S er medaldeymslustudull (storage) og
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T er medalleidni (transmissivity). Ut fra jéfnu (1) ma leida
tver jofnur til akvordunar & T/S:

2 t
T = (X 0
s (8= (2)
| o |
_g_z - _?ih_ % (3)
LHHE 0
[0}

hx er sveifluh®din i holunni.

T holu vid Seltjdrn (vhm 209) var medalsveifluhzdin Gr 11 sjavar-
£611lum 4.2-10 3h , stabalfrav1k16 var 1.1-10 3h Timamismunur—-
inn tl var ad meéaltall 5— klst., med staéalfrav1k 1/2 klst,

eda 17— klst., med stabalfrav1k 2/3 klst. Holan er i um 3100m
fJarlagé fr4 stréndinni. I t6flu 1 eru nidurstddur fyrir Ot-
reikninga & T/S samkvemt joéfnum (2) og (3).

T holu vid Vogastapa var grunnvatnshedin siritud dagana 7-9 des
1977 sjad mynd 1. Greinileg sveifla kemur fram, samtimis er
breyting & medalgrunnvatnshed (hazkkar um 0.08m). A mynd 2y
hafa breytingar & grunnvatnshzd, sem stafa af sjavarfsllum verid
einangradar. A mynd 2a eru reiknud sjavarfoll i Keflavik Gt fra
sjavarfallamelingum i Reykjavik. Vid Gtreikningana voru notad-
ir leidréttingarstudlar 4r /2/. A mynd 2a er breyting & grunn;
vatnsh®d i1 holu vid Vogastapa, vegha sjavarfalla, einnig synd
med punktum (sjavarfsllin eru teiknud i malikvarda 1:30 en
punktarnir eru i melikvarda 1:1, timaskala fyrir punktana er
hlidrad um -3klst). Samsvdrunin milli sjavarfalla og breytinga
i grunnvatnshad er mjog géd og mun betri en gera metti rad fyrir
midad vid ndkvemni i sirita, aflestrarndkvemni af siritablooum,

2

breytingar & medalgrunnvatnshad og ad sjavarfollin eru reiknud Gt

2

fra ndlgunarformilu fyrir Keflavik Gt fr4 melingum i Reykjavik.

Timamismunurinn er 3 klst og sveifluh®din er ad medaltali
3.03'10—2ho, med stadalfravik 0.07-10_2ho. Fjarlegd fra sjb

er u.p.b. 700m. Nidurstddur fyrir Gtreikninga & T/S eru i
toflu 1.
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Nidurstddur syna ad sé sveifluhxdin notud til Gtreikningana,

fast T/S§3m2/s. en ef timamismunurinn er notadur faest T/S%15m2/s,
pratt fyrir ad melingin virdist vera mjsg nakvem. Jafna (1)
gildir strangttekid adeins fyrir lokadan grunnvatnsgeymi ("con-
fined") eda opinn ("unconfined") med litlum halla & grunnvatns-
bordi. Vatnsgeymirinn i grennd vid Vogastapa er ad 6llum 1ik-
indum opinn og hallinn & grunnvatnsbordinu er mikill Ot vid

sj6. Hegt er ad stilla upp nhalgunarjéfnu fyrir opinn grunn-
vatnsgeymi, en par verda ekki leystar nema i tdlvu og er ekki
farid inn & pa braut hér, bar ed ekki er 1jbést ad um betri nalg-

un en (1) sé ad rxda.

Grunnvatnsh®d i HSK-13 var siritud 10-13 des 1977, sja mynd 3.
Ekki er hegt ad greina sjavarfoll af oryggi af myndinni,

a.m.k. er sveiflan minni en 0O.005m. hx/ho er pvi minni en

1.2 1073, Holan er i um 3000m fjarlagd fra sjbé. Nidurstodur i
t6flu 1 eru midud vid pbessi gildi. Ef til vill veri hegt ad
greina sveifluna med bvi ad reikna Ut timafylginstudla (serie-.
correlation-coefficients).

1 holu 5 & jardhitasvaedinu & Reykjarnesi hafa verid meld sjavar-
£611, sja /3/. h =0.3h  og t;=170 min.. Holan er i um 71200m

- fjarlegd fra sjé. Nidurstddur fyrir Gtreikninga & T/S eru i
t6flu 1.

Grunnvatnshed i héggborsholu & Njardvikurheidi var siritud
13.-15. des. 1977.sjéa mynd 4. Ekki er hagt ad greina &hrif fra
sjavarfollum af siritinu, en grunnvatnshedin er mjog breytileg

2.

(vex um 0. 27m & 15 klst.), pannig ad 1-2cm sveiflu yrdi ekki
vart. Melingin £fOr fram & sama tima og um 950mb legd fbér yfir
svedid, mynd 4 synir einnig loftprysting & Keflavikurflugvelli.

2

Mikil samsvdrun er a milli loftprystingsins og grunnvatnshadar

2

1 holunni. Um-petta leyti-'var talsverd Urkoma og eru pvi breyt-

’

ingar & grunnvatnsh®d i holu vid Seltjdrn (vhm 209) og i HSK-12
(vhm 212) teiknadar & mynd 4. Ekki er Asteda til ad ztla ad

’

um ahrif loftpyngdar geti verid ad rada vid Seltjorn og i HSK-12
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(HSK-12 er t.d. i opnu hrauni). Eins og sj& m& eru breytingar
4 grunnvatnsh®d u.p.b. brisvar sinnum meiri & Njardvikurheidi
en vid Seltjérn og u.p.b. sex sinnum meiri & Njardvikurheidi
en i HSXK-12. Ljbést virdist pvi, ad um einhver loftpyngdaréhrif

er ad rxeda a Njardvikurheidi. Ahrifin eru ym 0.1-0.15m, vid
um 50mb breytingu i loftprysting.

Svérun grunnvatnsgeymis vid loftbrystibreyting;eru reiknud
samkvemt jéfnunni (sjé& /1/):

§-h
B = 5. (4)

par sem B té&knar loftpyngdarahrifin, ¥ er edlispyngd vatns og

P, €r breyting i loftprystingi. Midad vid ofannefndar breyt-
ingar er B=0.2-0. 3.

Nidurstsddur

A gragrytissvedinu i grennd vid Njardvikurheidi koma fram loft-
pyngdaréhrif 20-30%, sem getur skyrt ad einhverju leiti breglur
i grunnvatnshzd, sem melingar hafa synt. Geymslustudull (stor-
age) er sennilega af sterdargradu 1072,

Holur vid Vogastapa og vid Seltjdrn eru a gragrytissvedi.
Geymslustudull & gragrytissvedinu er liklega af sterdargradu
1072, Sjavarfsll hafa ad likindum einungis adgang ad holunni
vid Vogastapa i gegnum gragrytid, eda undir pad, og er pvi
TE3-1O-2-1.5-1O-1m2/s. Midad vid um 40m bykkt & grunnvatns-

. geyminum ad medaltali fest medallekt ("permeability") k=7.5-10
-3.8-10_3m/s. Vid likanreikninga hefur verid notad k=10_3m/s.
Gildunum ber vel saman. Lektin & svedinu nordur til nordaustur

fra vogastapa holunni er pvi af sterdargradu 10—3m/s og deymslu-

4

studullinn af stazrdargradu 102,

Ahrif sjavarfalla & grunnvatnshed i holu vid Seltjérn geta kom-
id eftir gragrytissvedinu, eda eftir hraunasundi til sudurs fréa
Vogum,(vianémsmalingar benda e.t.v. til sliks hraunasundsz og
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sidan eftir brotnu gragryti til sudvesturs i linu milli Sel-
tjarnar og Snorrastadatjarnar. Ef vid gerum rad fyrir ad
dhrifanna geti i gegnum gragrytid og reiknum med medalgeymslu-
studli S=10"2 fast T%9‘10—2-1.0m2/s. Grunnvatnsgeymirinn er

um 50m pykkur ad medaltali og gefur betta medallekt 1<§1.8—10—3
-1.9-10—2m/s. Ef hinsvegar er gert rad fyrir hraunasundi og
brotnu gragryti med medalgeymslustudul um 5-10_2, fest
TEO.5—5m2/s, sem gefur medallekt k%10_2—10—1m/s. Vid likanreikn-
inga hefur verid gert rad fyrir kE5-1O—2m/s i hraunasundinu, en
k=1o'3m/s i grégryfinu. Ekki er hzgt ad skera Gr um hvora leid-
ina &hrifin koma, en pd verdur ad telja hraunasundid liklegra.
Medallektin nordaustur af Sel;jbrn1er pvi af stardargradu

10_2m/s og geymslustudull 10 =10 .

Ahrifa sjavarfalla i HSK-13, ef einhver eru, koma liklega eft-
ir hraunasundi til sudurs fré& Vogum. Geymslustudull i hrauna-
sundinu er um 0.1. Leidnin T er bpvi minni en 1.4m2/s. Geym-
irinn er um 50m pykkur og skv pvi er lektin k minni en 3-10_2m/s.
Vid likanreikninga hefur k=3-10—2m/s verid notad. Medallektin
til nordurs i hraunasundinu er pvi af stazrdargridu 10—2m/s og

geymslustudullinn af stazrdargradu 1077,

Pykkt grunnvatnsgeymisins a Reykjanesinu er 6pekkt. Gera méa
rad fyrir ad geymslustudullinn 8%10_1, b.e. leidnin & svaedinu
TES—7m2/s.
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Tafla 1 (T/s).

HOLA “JAFNA (2) JAFNA (3)
e ¥ 2 2
Seltjbrn 95 eda 9Im“/s 23m°/s
. 2 2
Vogastapi 15m° /s 3m~ /s
2
HSK-13 ( 14m=/s)
Hola 5 a
Reykjanesi 49m2/s 7Om2/s

* 95m2/s ef gert er rad fyrir timamismun S%klst, en

9m2/s ef gert er rad fyrir timamismun 175k1st.
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Samband milli grunnvatnshazdar & ein-

stdékum melistodum.
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Inngangur:

Vegna eftirlits og deluprdéfana samfara vinnslu hefur Straum-

fredistsd Orkustofnunar unnid Or grunnvatnshedarmelingum fyrir
timabilid jan.-mai 1977.

Hofudmarkmid Grvinnslunnar var ad athuga hvort hegt sé ad

reikna natturulega grunnvatnshed a vatnsvinnslusvaedi Hita-

veitu Sudurnesja, og ba med hvada nékvemni, eftir ad vinnsla
hefst.

Helstu nidurstdédur Grvinnslunnar eru:

-
.

-+

2

Mjog sterkt samband er & milli melistodva, pd ma par

rd

undanskilja hdggborsholu i Njardvikurheidi..

Ekki reyndist unnt ad finna fasamun & milli melistddva,
b.e. eingbngu er um ad rada punktmelingar (diskret-data)
med misjafnlega 1ongu timabili & milli melinga. Seltjorn
virtist pd ca. einum degi & undan 6drum melistSdvum.

Hegt er ad segja fyrir um natturulega meéalgrunnvatnsha6
yfir viku timabil & vatnsvinnslusvaedinu med a.m.k. £ 2 cm

nakvemni ad medaltali.

Med sirita stadsetta i hSggborsholu vid Stapafell og i
holu vid Selt jorn annars vegar, og i rannsbknarholum (HSK
-6, HSK-8 til bradabirgda, HSK-11 og HSK-12) hins vegar
mé& reikna med ad unnt verdi ad segja fyrir um natturulega
grunnvatnh®d a vatnsvinnslu svadinu med meiri nédkvemni en
Z 2 cm ad medaltali.

Urvinnsla bendir til ad porf sé & a.m.k. tveim melingum a
viku i peim holum. sem ekki verda settir siritar og astada
bykir ad mela afram. Eftirtaldar holur teljast i peim
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hépi: HSK-1, HSK-3, HSK-9, HSK-10 og HSK-13, midad er viod
ad siritar séu i peim holum sem um er getid i 4.

6. Asteda pykir til ad mela ménadarlega i Vogastada, Snorra-
stadat jorn, hdgg- og fédurholum i Njardvikurheidi, fédur-
holu i Stapafelli og HSK-7.

7. Samanburdur & mElingum fyrir timabilid mars-okt. '77 &
vatnshaed 1 fé6durholum og hdggborsholum, (& Njardvikurheidi
og vid Stapafell), bendir til pess, ad skilfldtur fersks=
vatns og sjavar hafi ekki hreyfst & bessu timabili.

8. Samanburdur & melingum i fé6dur- og hdggborsholum bendir til
bess ad undir svedinu sé saltvatn med edlismassa 1.026 -
1.030 g/cmS.

9. Mikilvegt er ad f& ca. 1 mé&nadar vatnshaedarsirit Gr holum
4dur en per eru virkjadar, pad mad t.d. gera med elektrd-

niskum sirita.

Urvinnsla:

Athugadir voru vatnshazdarmelistddvarnar HSK-6, Stapafell (hdgg-
bors- og fédurholur), Seltjorn vid ishiis, HSK-11, Vogastapi og
Njardvikurheidi (hdggbors- og fé6durholur), fyrir timabilid jan.
-mai 1977.

Nidurstoédur melinganna eru a teikningum 1, 2, 4, 7, 10 og 13
dsamt vikumedaltslum.

T t6flum 1, 2, 3, 4, ¢cg 5 erureiknud gildi fyrir medalgrunn-
vatnshed yfir eina viku.

Fundnar voru reikningslega bestu linur fyrir sambandid milli
HSK-6 og holanna i Stapafelli, Seltjorn, HSK-1, Vogastapa og
Njardvikurheidi. (Herri fylgni fékkst fyrir Seltjorn, ef gert
var rad fyrir ad hhn veri sélarhring & undan i fasa). Fylgnin

(korrelation) var fra 0.835-0.992, hest fyrir Stapafell og
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Seltjorn, en lagst fyrir Njardvikurheidi. Bestur linur og
fylgni eru & teikningum 3, 5, 8, 11 og 14.

Somu reikningar voru framkvemdir fyrir sambandid & milli Stapa-
fells og holanna i Seltjdrn, HSK-1, Vogastapa og Njardvikur-
heidi. Bestu linur og fylgni eru & teikningum 6, 9, 12 og 15.

1 t6flum 1, 2, 3, 4 og 5 eru bornar saman meldar medalhadir
fyrir vikutimabil og reiknadar, einnig er fundid medaltal af
tdlulegu fraviki (melt-reiknad) og stadalfravik fravika.

Fyrir sambdndin:

HSK-6 = a, + b1 - Stapafell + C1 - Seltjbrn.

HSK-6 = a, + b2 * Stapafell + 02 .

lega bestu plén, sja toflur 6 og 7 &asamt reikningum a fréaviki,

(HSK-1), voru fundin reiknis-
medaltali tdlulegra fravika, stadalfraviki fréavika og fylgni.

1 t6flu 8 eru nidurstddurnar dregnar saman og mé sja ad besta
nidurstadan fyrir HSK-6 fest med ad nota Stapafell og HSK-1,
medal tdlulegt fravik er 0.013 m. Einnig fast mjog gbddar
nidurstddur fyrir HSK-6 med ad nota Seltjorn.

Samanburdur a fé4dur- og hdggborsholum vid Stapafell og &
Njardvikurheidi er i t&flum 9 og 10. AKy= KHi_ Kyigq?

Ky er i-ti grunnvatnshedarkdti i hoggborsholu, sama fyrir Kp

(i fé6durholu). 1 t6flunum eru einnig medaltdl og stadalfravik

bar sem

melinganna.

A timabilinu sveiflast vatnshadin fra 0.974 m (i april) og upp
11.784 m (1 &ghast) eda um 0.81 m i hdggborsholu & Njardvikur-
heidi, 1 f£6durholu er sveiflan 0.78 m.

Sveiflan i1 hdggbors- og fédurholu vid Stapafell er 0.545 m &
sama timabili.

Ef vatnsst&dubreitihgarnar i hdggbors og fé6durholunum eru per sdmu
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(AK£=AKF) ba sveiflast einungis efra bord linsunnar. Medaltal
aX-aK;=0.0009 m i Njardvikurheidi og aKH—AKF=O.OOOQ m vid

Stapafell. Mesti munur éfKH_AKF milli melinga er 0.037m.

Af framansdgdu ma réda ad & timabilinu hefur skilfldtur fersk-
vatns og sjavar ekki hreyfst. A&skilegt er ad fylgjast &fram

med vatnsbordssveiflum i fé6dur- og hbggborsholum med minadar—
legum melingum og athuga hvort skilfléturinn hreyfist yfir
lengri tima. Bent skal & mikilvegi slikrar upplysingar i sam-
bandi vid nidurdratt & timum med litlu iremnsli, ef skilfltdurinn
er kyrrstadur, bé& er bpykkt linsunnar u.ph konstant og hegt ad
leyfa nidurdratt midad vid pa pykkt i stad hadar grunnvatnsbords

(m.y.s.), sem er mjog breytileg.

Edlismassi Jjardsjavarins reiknast af formGlunni:

_ 1
fsmizifw

Par sem 1 er lengd pess hluta fé6durrdrs sem fylltur er vatni,
Kp er vatnshed i1 f6durrdri yfir sjavarmal og'9w er edlismassi
vatns.

1 er sG stard® sem erfidast er ad akvarda, pvi bléndun & sér stad
i fOBurrsrinu .

Nidurstsdur:

( 3
(?s) Stapafell ~ 1.026 - 1.028 g/cm

3
(?s) Njardvikurheidi ~ 1.028 - 1.030 g/cm

Vid Gtreikninga var midad vid medal f; samkvemt t&flum 9 og 10,
1 fyrir stapafell er &ztlad 91-98m. Lengd fé6durrdrs nedan vatns—
bord er um 100m, talsverd bldndun hefur ordid nedst 1 rdrinu.
1 fyrir Njardvikurheidi er &=tlad 180-193m. lengd fodurrdrs

nedan vid vatnsbord er um 195m, & 188m dypi er 4% sjéblondun.
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Tafla 1.

Stapafell HSK~6 (h®d i metrum | Fravik
(melt 1 metrum) melt | “reiknad | (m@lt-reikn)
1.551 1.675 1.613 0. 062
1.386 1.449 1 1.447 0. 002
1.438 1.451  +  1.499 -0.048
1.472 1.514 1.534 | -0.020
1.407 1.460 | 1.468  -0.008
1.381 1.452 1.442 |  0.010

1.451 1.513 | 1.512 = 0.001
1.308 1.385 ' 1.369 0.016
1.426 1.482 1 1.487 -0.005
1.649 1.724 1.711 0.013
1.540 1.568 1.602 ~0. 034
1.274 1.341 . 1.335 0. 006
1.201 1.270 | 1:261 0. 009
1.198 1.258 | 1.258 0. 000
1.148 1.229 | 1.208 0. 021
1.277 1.317 | 1.338 ~0. 021
1.237 1.311 ¢ 1.297 0.014
1.169 1.221 | 1.229 ~0. 008
1.157 1.227 1.217 0.010
1.153 1.219 1.213 0. 006
1.132 1.181 1.192 -0.011
1.121 1.174 1.181 -0. 007
1.125 1.177 1.185 ~0.008
HSK-6 = 1.374 m  \Fraviki = 0.015 m
SHSK—6 = 0.160 m SFrévik 0.0213 m

7
0.0213y“ _
=\/1 (29213 O) -~ 0.991
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Tafla 6. -
HSK-1 Stapafell HSK-6 (hed 1 m.)| Fravik
(hed 1 m.) (hed 1 m.) |[|melt |reiknad (melt-reikn. )
1.554 1.551 1.675 | 1.620 0. 055
1.369 1.386 1.449 | 1.451 -0. 002
1.405 1.438 1.451 | 1.497 -0. 046
1.444 1.472 1.514 | 1.532 -0.018
1.394 1.407 1.460 | 1.473 -0.013
1.369 1.381 1.452 | 1.448 0. 004
1.417 1.451 1.513 | 1.510 0. 003
1.307 1.308 1.385 | 1.379 0. 006
1.367 1.426 1.482 | 1.475 0. 007
1.601 1.649 1.724 | 1.701 .0.023
1.519 1.540 1.568 | 1.602 ~0.034
1.290 1.274 1.341 | 1.351 - -0.010
1.194 1.201 1.270 | 1.272 -0. 002
1.160 1.198 1.258 | 1.259 -0. 001
1.114 1.148 1.229 | 1.211 0.018
1.188 1.277 1.317 | 1.320 -0.003
1.192 1.237 1.311 | 1.295 0.016
1.119 1.169 1.221 | 1.226 -0. 005
1.100 1.157 1.227 | 1.212 0.015
1.102 1.153 1.219 | 1.210 0. 009
1.086 1.132 1.181 | 1.191 -0.010
1.054 1.121 1.174 | 1.173 0. 001
1. 061 1.125 1.177 | 1.178 -0. 001
HSK-6 = 1.374 [Fravikl = 0.013
Sygx_g = 0-160 Sppayix = O-01972

v

A
0.01972
I‘:‘¢1 - (m——) = 0.992
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Tafla 7.
Seltjdérn v. 4shis Stapafell HSK-6 (hed 1 m.) Fravik
(hed 1 m.) (hed 1 m.) || melt reiknad (mzlt-reikn.)
1.601 1.551 1.675 1.661 0.014
1.366 1.386 1.449 1.420 0. 029
1.431 1.438 1.451 1.487 -0. 036
Isstifla & holu vid Seltjorn .
1.282 1.277 1.317 1.328 -0. 011
1.283 1.237 1.311 1.324 -0.013
1.177 1.169 1.221 1.216 0. 005
1.179 1.157 1.227 1.217 0.010
1.183 1.153 1.219 1.220 -0.001
HSK—6 =1. 359 |FI‘é.Vlk| = 0.0 5
SHSK-6J= 0.1588 SFrévik = 0.01974
r =\ 1 0. 01974)E — 0.992
- - 10.1588 =
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Tafla 9.

Dags HOggborsh., s Ky, | Fé6durhola 2 Kp: 2 K= eXp
770304 1.369 2.508

770321 1.448 -0.079 2.560 -0.052 | -0.027
770325 1.283 0.165 2.410 0.150 0.015
770328 1.211 0.072 2.350 0. 060 0.012
770401 1.212 -0. 001 2.358 -0. 008 0. 007
770405 1.189 0.023 2.330 0.028 | -0.005
770412 1.204 -0.015 2.360 -0.030 0.015
770415 1.160 0. 044 2.204 0.056 |-0.012
770418 1.124 0.036 2.270 0.034 0. 002
770422 1.239 -0.115 2.390 -0.120 0. 005
770426 1.338 -0.099 2.494 -0.104 0. 0G5
770502 1.204 0.134 2.351 0.143 | -0.009
770509 1.160 0. 044 2.311 0. 040 0. 004
770516 1.155 0. 005 2.305 0.006 | -0.001
770523 1.154 0. 001 2.312 -0. 007 0. 008
770803 1.424 -0.270 2.548 -0.236 |-0.034
770811 1.364 0. 060 2.473 0.075 |-0.015
770830 1.669 -0.305 2.815 -0. 342 0. 037
770913 1.516 0.153 2.660 0.155 | -0.002
770921 1.287 0.229 2.435 0.225 0. 004
770927 1.479 -0.192 2.620 -0.185 | -0.007
771004 1.634 -0.155 2.78 -0.160 0. 005
771011 1.503 0.131 2.635 0.145 |-0.014
771018 1.511 -0. 008 2.648 -0.013 0. 005
771026 | 1.647 ~0.136 2.790 -0.142 | 0.006
Medaltal 1.338 -0.0116 2.481 -0.0118  0.00017
Stadalfrv. 0.171 0.1358 0.168 0.1372  0.0145
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Tafla 10.
Njardvikurheidi.
Dags H6ggborsh. AKH Fé68urhola sKg AKH—AKF
271276 1.146 5.196
770321 1.111 0. 035 5.190 0. 006 0. 029
770325 0.990 0.121 5.075 0.115 0. 006
770328 0.949 0. 041 5.035 0. 040 0. 001
770401 1.045 -0. 096 5.121 -0.086 | -0.010
770405 0.987 0.058 5.052 0.069 | -0.011
770412 1.099 -0.112 5.165 -0.113 0. 001
770415 0.984 0.115 5.054 0.111 0. 004
770418 0.974 0.010 5.040 0.014 | -0.004
770422 1.250 -0.276 5.305 -0.265 | -0.011
770426 1.378 -0.128 5.433 -0.128 0. 000
770502 1.002 0.376 5.068 0. 365 0.011
770509 1.023 -0.021 5.098 -0.030 0. 009
770516 1.028 -0.005 5.086 0.012 | -0.017
770523 1.038 . | -0.010 5.120 -0.034 0. 024
770719 1.445 -0.407 5.500 -0.380 | -0.027
770803 1.192 0.253 5.275 0.225 0. 028
770811 1.232 -0.040 5.300 -0.025 | -0.015
770830 1.784 -0.552 5.818 -0.518 | -0.034
770913 1.326 0.458 5.397 0. 421 0.037
770921 1.053 0.273 5.140 0.257 0.016
770927 1.512 -0.459 5.568 -0.428 | -0.031
771004 1.617 -0.105 5.669 -0.101 | -0.004
771011 1.310 0.307 5.370 0.299 0. 008
771018 1.298 0.012 5.369 0. 001 0. 011
Medaltal 1.191 -0.0063 5.258 -0.0072  0.0009
Stadalfrv. 0.2223 0.249 0.2132 0.234 0.01863
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