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AGRIP

Utfellingar kisils rada miklu um hvada adferd verdur hzgt ad nota
til a® losna vi& frarennsli orkuversins vié Svartsengi. Staré
dvalarlénsins var mzld og magn frdrennslisins aztlad. Kisillinn

i frarennslinu fjdllidast og myndar kisilagnir. Fjdlliédunin er
éhad hitastigi og gengur 6rt fyrir sig fyrstu 30 minuturnar en
hagir sisan 4 sér og ndlgast mettunarmdrk opals. Siumzlingar
syndu ad kisilagnir berast afram med frarennslinu um dvalarlénis
og mynda ekki utfelli £fyrr en par sem jardsjérinn hripar nidur i
hraunié vié endamdrk lénsins. Babi uppleystur kisill og agnakisill
mynda utfelli vié svipadar adstadur og gaztu ordié vié nidurdalingu
frarennslisins. Geréar eru tilldgur um pzr athuganir sem parf aé

gera sumarid 1979 vegna utfellingavandamalsins.
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1. INNGANGUR

Vid nytingu jaréhitans vié Svartsengi fellur til mikid af fra-
rennsli, sem naudsynlegt er ad losna vid med vidunandi adfers.
betta frarennsli er adallega jar8sjor, sem buid er a& nota vié
upphitun & fersku vatni i1 orkuveri Hitaveitu Sudurnesja. Vié
losun frarennslisins verdur ad taka tillit til atriéa, sem varéa

langtima nytingu jardhitasvedisins, hagkvemt i rekstri orku-

versins og umhverfisahrifa.

Til ad losna vid frarennsli orkuversins vid# Svartsengi koma tver
adferdir helst til greina: A& lata frarennslisvatnid renna nidur

4

sérstakar borholur eda i dvalarlén. Fra dvalarléninu mundi vatnié
annad® hvort leka nidur i hrauni® vid orkuverid 6g blandast grunn-
vatnsstreymi sve&disins, eda renna til sjavar i par til gerdum far-
vegi. Vatn sem rynni nidur borholur mundi hins vegar leita djupt
i jar8hitakerfid. Med tilliti til langtima nytingar og umhverfis-
sjonarmida er ventanlega heppilegast a& lata frérennslisvatﬁié

renna nidur sérstakar borholur. Dbannig er hagt a& skila jar&hita-

svedinu stdérum hluta pess varma og massa sem ur pvi er tekid og

um leié minnka umhverfisdhrif & yfirboréi.

Utfellingar kisils rada vantanlegavmiklu um hvada adéferd verdur
endanlega valin til ad losna vié frarennsli orkuversins vié Svarts-
engi. Astzfan er su a8 frarennslisvatnid er yfirmettad af kisli,

sem hefur ba eiginleika aé setjast & 61l yfirbor8 og mynda utfelli,
sem t.d. eykur brystifall i rérum. Um hrada og magn pessara ut-
fellinga vié Svatsengi er ekki nagilega mikid vitad. Pess vegna er
naudsynlegt a8 gera ymsar athuganir & hegéun kisils i frarennslis-
vatni orkuversins. Sumarié 1978 vorﬁ gerSar mzlingar a fj6llidun
kisils i jarésjénum, sem streymir ut i 1énid vid orkuverid, og kannad
hvernig dvalaldnié dreifir Ur sér. BAuk bess var gerd einféld tilraun

4 utfellingahrada vatnsins sem hafdi runnié um dvalarlénid.



2. FRARENNSLISVATNID

Allt frarennsli heitavatnsframleidslunnar vié Svartsengi hefur
runnié ut i hraunid fyrir nor&an orkuverid, og myndad bar dvalar-
16n. 1 1éninu kélnar frarennslid og kisillinn, sem er uppleystur

i vatninu, fjdllidast. Vidé pessa kisilfjdllidun myndast kisil-
lagnir, sem geta botnfallid, og um leid gert botn dvalarlénsins
béttari. Vatnid i 1éninu parf bess vegna a8 fara lengra og lengra
til a8 leka nidur i hraunid. Kisillinn i jar&sjénum béttir hraunié

bad mikid, ad dvalarldénid er i stdSugum vexti til ad losna vid fra-

rennslisvatnid.

Til aé fylgjast med umfangi og vexti dvalarldénsins var tekin loft-
mynd af svadinu umhverfis orkuverid 14. agust 1978. Sidan er ras-
gert aé taka loftmynd a.m.k. & hverju sumri i nokkur ar. A mynd 1

er syndur hluti af bessari loftmynd, en yfirbord dvalarldénsins mzld-
ist 2700 m2. Pegar loftmyndin var tekin rann allt frarennsli orku-
versins i austurhluta lénsins. Vettvangsskodun frd beim tima syndi
ad streymi vatnsins um 16nid var adallega til vesturs. Vid vestur-
enda dvalarldnsins var eini stadurinn par sem vatnid hripadi greini-
lega nidur i hraunié.

Framleidsla hitaveituvatns héfst 1 Svartsengi i névember 1976, begar
brasabirgéasté8in var tekin i notkun. I desember 1977 var svo fyrsta
rasin 1 hinu eiginlega orkuveri tekin i notkun. Fram til pess tima
sem loftmyndin var tekin hafdéi frarennslisvatnié pvi komid fra brada-
birgéasté8inni og fyrstu réas orkuﬁersins. Til a& utskyra hvada fra-
rennslisvatn rennur i dvalalénié md skoda vinnslurdsirnar sem fram-
leida hitaveituvatnié vid Svartsengi. A mynd 2 er synd vinnslurés
bradabirgdarstd8varinnar. Myndin synir ad frarennslid er jardsjor ur
holu 4 sem hefur sodid i 100°C. A mynd 3 er synt hvada fyrirkomulag
er & vinnslurdsum eiginlega orkuversins. Hitastigin midast vié fram-
leidslu & 85°C hitaveituvatni. Hitastig jar&sjavarins frd lagbrysti-
skiljunni melist venjulega um 80°C en ekki 65°C eins og myndin synir.
Af mynd 3 mid radda ad frarennslid fra orkuverinu er jaré&sjor ur holu

3 sem hefur sodid i 65°C og béttivatn vid 116°C og 155°C. Rennsli



jarésjavarins fra bradabirgdastddinni og fyrstu rds orkuversins
hefur veri$ melt fra upphafi med V-yfirfalli i frarennslisstokk-
unum. Ut frd pessum malingum hefur svo heildarrennslié tr holum

3 og 4 verid reiknad. Vié ﬁtreikningana‘er midad vié ad inn-
streymishitinn i badsar borholurnar sé um 240°C. bDegar jardsjér-

inn sydur a8 100°C verda 73% af massanum eftir i vatnsfasa en 70%
begar hann sydur ad 80°C. Degar hola 4 var hreinsud 1977 var brida-
birgbéasté6in rekin med holu 3. Utan bess tima hefur std8in alltaf

verid rekin med holu 4 og fyrsta rds orkuversins med holu 3.

DPar rennslismelingar sem voru gerdar fram til sumarsins 1978 syndu,
ad rennslid ur bxsi holu 3 og holu 4 var mjdg svipad, og 14 & bil-
inu 25-30 kg/s. I t&6flum 1 og 2 eru synd A=ztlud medaltalsgildi
fyrir rennslié (Borholurennsli) ur holu 3 og 4 yfir A&kvedin tima-
bil. Til aé aztla pad magn frarennslis, sem hefur runnié Gt {
dvalarlénid fram til 14. Aguist 1978, var reiknad Ut hvad mikill
jardsjor (Heildarmagn) hefur verié tekinn Ur jardhitasvaedinu, og

su tala sidan margf81ldud med 0,70 eda 0,73 eftir pvi sem vid &, en
30% og 27% af heildarmagninu var gufa. Skv. t6flum 1 og 2 hoéféu

2,3 milljdnir tonna af jardsjé verid tekin Ur svadinu og 1,6 milljdn
tonn af kdldum jarésjé runnid sem frarennsli ut i dvalarldnis.

Auk bessa jardsjavar rennur béttivatn fra orkuverinu i dvalarlonid.
Magn bessa pbéttivatns mad a=ztla Ut fra kennitdlum (sjad mynd 3) orku-
versins og rekstarfyrirkomulagi & timabilinu desember 1977 til Aagust
1978. Til aé byrja med var adeins um framleidslu & hitaveituvatni
ad rada, en i april 1978 héfst svo rafmagnsframleidsla. Allan bennan
tima var framleidsla hitaveituvatnsins meé sama méti. Adur en raf-
magnsframleidslan héfst var haprystigufunni hleypt ur 155°C i 116°C
i sérstékum loka pannig ad eftirhitarinn tdk inn 116°C gufu & 6llu
timabilinu. Ut frd mynd 3 md reikna ad vid framleidslu 47,08 kg/s
af B85°C hitaveituvatni barf u.p.b. 4,03 kg/s af 116°C gufu og 0,29
kg/s af 155°C gufu. 1 241 dag jafngildir betta um 90 - 10® kg af

]

péttivatni i dvalarlénié.



f framtidinni er rddgert ad hatta rekstri bradabirgdastddvarinnar

og framleida allt hitaveituvatnié i eiginlega orkuverinu. 1 fyrri
hluta orkuversins verda fjérar rdsir sem framleida 85°C hitaveitu-
vatn. Mynd 3 synir fyrirkomulag og kennitélur fyrir eina ras orku-
versins. Hver borhola er talin afkasta um 60kg/s af 235°C heitum
jar8sjé. Tver borholur afkasta bvi nzgilegum jardsjoér fyrir fjdérar
rasir. 1 framtidinni mun allt frarennslid koma fra vinnslurasum
eiginlega orkuversins. Til frekari gléggvunar er ekki ar vegi aé
teikna massavaegi fyrir heitavatnsframleidsluna. Mynd 4 synir hvadéa
vatn parf til framleidslunnar og hvada rennsli orkuverié skilar fra
sér. Myndin er byggd & t&lum Ur mynd 3 og synir rennslisgildin
fyrir eina ras. Frarennslisvatnié sem fer i dvalarldnid er 65°C
jardsjoér 17,53 kg/s og béttivatn 116°C og 155°C 4,32 kg/s. Mynd 4
synir aé fyrir hverja tvo litra af hitaveituvatni fer um einn liter
af frarennsli i dvalarlénid. A mynd 5 er buié ad teikna samsvarandi

varmavegi fyrir eina ras orkuversins.

Efnasyni hafa verid tekin reglulega Ur borholunum vié Svartsengi til
ad fylgjast med hvort efnainnihald jardsjavarins bréyttist med tima.
Efnagreiningar syna aé svo er ekki. 1 t&flum 3 og 4 eru skradar bar
efnagreiningar sem hafa verid gerdar i holum 3 og 4. Té6flurnar syna
styrk kisils, klérids og uppleystra efna i djipvatninu, p.e.a.s. i
jardsjdnum adur en suda byrjar i borholunni. Kisilhitinn er jafnframt
tilgreindur. Sem dami um efnasamsetningu jarésjévarins Ur holum 3 og
4 eru efnagreiningar frd april 1978 syndar i t&6flu 5. Til frekari ut-
skyringa er visad i skyrslu Orkustofnunar fra juni 1978 um efnagrein-

ingar 4 jaréhitavatni vid Svartsengi.

3. KISILMELINGAR

1 jardsjénum sem rennur i dvalarldénid vid Svartsengi er mikid af kisli
umfram uppleysanleika opals. Jardsjérinn Ur holu 3 inniheldur t.d.
447 mg/kg af kisli skv. t6flu 5 og kisilhitinn var 237°C. F&ai pessi
jardsjor ad sjdéda verdur hann opalmettadur vié 140°C. Vid frekari

sudu og kélnun verdur jardsjdrinn yfirmettadur og hatt er vié kisil-



utfellingum. DPegar jarédsjdrinn hefur sodié i 80°C, eins og i orku-
verinu vié Svartsengi sumarié 1978, hafa 30% af massanum faridé i
gufumyndun, en 70% eru eftir sem frarennslisvatn. Dar sem kisillinn
verdur allur eftir i vatnsfasanum, bd eykst styrkurinn i 639 mg/kg.
Vid 80°C er uppleysanleiki opals um 282 mg/kg og yfirmettun ba ord&in
357 mg/kg eda rum 125%.

begar jardsjdérinn verdur yfirmettadur af opal byrjar kisillinn aé

koma Ur upplausn. Vid jardhitaadstadur er talid ad kisillinn fari

ur upplausn & tvo vegu: Hann getur f£jdllidast i vatninu eéa myndad
utfelli 4 r&r og énnur yfirbord. begar kisillinn fjdllidast er talis
aé hann myndi &rsmaar agnir, sem berast afram med vatninu. Afdrif
bessara agna radast vaentanlega af samskonar atridum og sjdérna fj6l-
lidun kisils. Vié nytingu hadhitasvada hefur bad synt sig ad upp-
leystur kisill fer ekki Ur upplausn um leid og yfirmettun verdur til.
Badi £3j611idun og myndun kisilutfellis ganga stundum bad hagt fyrir
sig ad jardhitavatn getur verid yfirmettad timunum saman. 1 jardéhita-
vatni er talid adé syrustig, hitastig og selta, radi miklu um hrada
fjdllidunar kisils. I jardsjénum, sem rennur i dvalarldénid vié Svarts-
engi gegnur fj6llidunin hins vegar greidar fyrir sig en i &sd6ltu ha-
hitavatni vié svipadar &stedur. Til ad f4 magnbundnar ‘upplysingar

um fjéllidunarhradann vid Svartsengi, er naudsynlegt ad gera melingar
4 frarennslisvatninu. Slikar upplysingar skipta mali fyrir pa aéferd

sem verdur endanlega valin til aé losna vid frarennslid fra orkuverinu.

Ger8ar voru kisilmelingar & jardsjonum fra eiginlega orkuverinu bar
sem hann kemur fra légprystiskiljﬁnni og rennur eftir frdrennslis-
stokkunum Ut i dvalarldénié. Hitastig jardsjavarins mzldist 82°C og
Atti kisilinnihaldid® bvi a& vera um 640 mg/kg. Kisilmelingarnar
félust i pvi a8 mzla uppleystan kisil i jardsjénum sem fall af tima.
Mezliadferdin sem var notud er einungis nem fyrir uppleystum kisli

og melir bess vegna ekki pann kisil sem hefur fjdllidast.

Kisilmelingarnar voru gerdar med beirri litadferd sem er almennt
notud vid melingar & uppleystum kisli i jardhitavatni. Teknir voru
10 ml af jardsjé og bynntir med 50 ml af eimudu vatni. Af bessum 60
ml var tekié 2 ml syni og sett i1 50 ml mzlikolbu hdlf fullri af eim-
udu vatni. Siéan var 2 ml af 6 N saltsyru batt Uit i og melikolban

fyllt med eimudu vatni aé 50 ml. Upplausnin vard fljotlega gul &



litinn og eftir 10 minGtur i kolbunni var ljésgleypnin meld i 1jos-
meliteki. Fyrri mzlingar h6féu synt ad guli liturinn & upplausninni
breyttist 6verulega eftir 5 minitur. Med samanburdi vid stadlada
upplausn var sidan hagt ad akvarda uppleystan kisil i jardsjénum.
Ljdésmelitzkid var kvadrad & undan hverri kisilmelingu og stillt a
nill og dendanlegt & milli einstakra mazlipunkta. Vié kisilmelingar-
nar voru tekin syni af jarésjonum Gr frarennslisstokknum vid 1lag-
prystiskiljuna. Til a8 fa misgdmul syni var 3,8 litra plastbrusi
fylltur af jar8sjoénum og geymdur vid sté8ugt hitastig. Sidan voru
tekin 10 ml syni af pessum geymda jardsjé og kisilinnihaldié mzlt.
Pannig md& gera melingar sem syna hvernig uppleystur kisill minnkar'
med tima um leid og hanna fjdllidast. 1 kisilmelingunum var plast-
brisinn annad hvort geymdur i sjdlfum frarennslisstokknum vié sama

hitastig og jardsjdérinn eda vid lagra hitastig.

Mynd 6 synir bar melingar & uppleystum kisli sem voru gerdar. Ein
meling var gerd med plastbrusann i frarennslisstokknum (~82°C),
tver med plastbrusann vid innihitastig (20-25°C) og ein meling med
brisann vié Utihitastig (~ 10°C). Myndin synir kisilinnihald og
hitastig jardsjavarins i plastbrisanum a hverjum tima. I t&flum

6-9 eru syndar pzr mzlingar sem voru gerdar.

Pegar kisillinn i jardsjénum f£j6llidast myndast Srsmaar agnir sem
geta botnfallié eda borist afram med rennslinu. Ahrif pessara agna
skiptir mali fyrir losun frarennslisins frd orkuverinu og bvi full
astzéa til ad athuga hegéun beirra i jarésjénum. Sem fyrsta skrefid
i peirri athugnun voru gerdar nokkrar siumzlingar & jardsjénum fra
orkuverinu. Tilgangur meliganna var m.a. ad finna nothafa adferd

vié dkvéréun & magni kisillagna i frarennslisvatninu. Gerdar ‘voru
melingar 4 geymdum jar8sjod fra lagprystiskiljunni og nyjum synum fra
vesturenda dvalarlénsins. Geymdu synin héfdu verid i plastbrisa i

4 og 14 daga vié innihitastig 20-25°C, en synin fra dvalarléninu voru

tekin 1 plastbrisa og siumezlingin gerd nar samstundis.

vié siumzlingarnar var 50-100 ml syni af jarésjénum hellt ur plast-
brisa i meliglas. Adur en hellt var dr brusanum var hann hristur til

pess a8 kisilagnirnar skiludu sér i siuna og synié veri marktazkt.



Jardsjorinn var siadur med lofttaemi i gegnum 0,45 mm sfu 47 mm 1
bvermal. Allar kisilagnir sterri en 0,45 mm attu bvi ad sitja
eftir 4 siunni. Ba8i meliglasié og siutrektin voru siédan skolué
med eimudu vatni til aé tryggja sem bestar heimtur & kisildgnunum
i siuna. Til a8 mzla bad magn kisilagna sem settist & siuna var
hin burrkué og vigtud fyrir og eftir siun. Sian var purrkud undir
hitaperu og ték fyrri purrkunin 10-15 mindtur en s seinni 25-30
minitur. Hver sia var adeins notud einu sinni. Vigtin gat mzlt
500 mg og var minnsta kvérdun 1 mg. Samfara siumzlingunum var

magn uppleysts kisils melt med 1jésmeli.

1 té6flu 10 eru syndar bar melingar sem voru gerdar & geymdu syn-
unum fra lagbrystiskiljunni og i t&flu 11 eru syndar mzlingarnar

a jardsjoénum fra enda dvalarlénsins. 1 t&6flu 10 md sjd aé synin
voru geymd 1 5 og 14 daga vié 20-25°C. Hitastigin i t6flu 11 voru
maeld vié vesturenda dvalarldnsins ba daga sem synin voru tekin. I
t8flu 12 eru syndar kisilmzlingar, sem voru gerdar & jardsjdnum fra
lagbrystiskiljunni. Taflan synir nokkur gidli & uppleystum kisli

og eina siumzlingu eftir 156 mindtna fj6llidun.

Til ad afla gagna um uppleysanleika kisils, voru gerdar mezlingar &
geymdum jarésjé fra lagprystiskiljunni. Jardsjdérinn var geymdur i
plastbrusa i frarennslisstokknum vié 80-82°C. Eftir 6 daga og aftur
eftir 20 daga geymslu var kisilinnihaldié mzlt. 1 ba8i skiptin mzld-
ist uppleystur kisill 254 mg/kg.

Kisilmelingarnar hér a& framan voru allar gerdar 4 frarennsli eigin-
lega orkuversins, en bad nytir jar&sjdvarblédnduna fra holu 3. Brada-
birgsastéd8in vié Svartsengi nytir hins vegar holu 4 og skilar fra-
rennslinu vi$ 100°C 4t i dvalarlénié. Auk bess rennur béttivatn fra
orkuverinu i dvalarldénié. Gerdar voru maelingar & kisilinnihaldi fra-
rennslis bradéabirgdarstdévarinnar. Pann 19. september 1978 maldist

hitastig frarennslisins 94°C og uppleystur kisill 599 mg/kg og 620

mg/kg.

Vegna kisilmzlinganna er naudsynlegt ad vita syrustig jarésjavarins.

Vié hatt syrustig (pH > 9) klofnar kisilsyra (uppleystur kisill i



vatni) aé hluta og magn kisilsins i frarennslinu, sem fjéllidast ekki,

eykst. Tafla 13 synir bar melingar sem voru gerdar. Syrustigié i

jar&sjénum maeldist pad lagt (pH < 8) ad kisilsyran klofnar ekki.

Vegna hugmynda um hagnytingu kisilsins sem safnast fyrir i dvalar-
14ninu voru gerdar nokkrar mzlingar a4 efninu eins og pas kemur fyrir
4 stadnum. Tekin voru syni af kisiledjunni a botninum og rumpyngdin
meld sem 1098 kg/m3. Pessi kisiledja var sidan purrkud og reyndist‘
kisilinnihaldié wera 15,5%. Sé giskad & aé bykkt kisileédjunnar hafi
verid 50 cm pegar flatarmil 1dnsins var 2700 m? pa jafngildir bad

rumum 200 tonnum af kisli i dvalarléninu.

4. VUTFELLINGATILRAUNIR

Sumarid 1974 voru gerdar utfellingatilraunir i tilraunast&68 Orku-
stofnunar vid Svartsengi. Settir voru upp einfaldir varmakiptar

ar rydfrium rdérum og pldtuhitari. Tilraunastd8in var tengd holu 3.
Jardsjérinn fra borholunni var latinn flassa i adalskilju vié ~ 5

bar og sidan vié ~ 1 bar { 1itilli aukaskilju. Vié pessi skilyréi
fékkst jardsjor vid 150°C fyrir pldtuhitarann og vid 100°C fyrir roér-

hitarana.

Tilraunirnar félust i pvi aé mzla hitastig jardsjdvarins og kali-
vatnsins til og fra hitaskiptunum vid st&8ugt rennsli i lengri tima.
Par sem jardsjoérinn innhélt uppleystan kisil, myndudust kisilatfell-
ingar i hitaskiptunum og ryréu varmaflutningsgetu peirra smam saman.
Kelivatnid var tiltdlulega hreint og myndadi ekkert Utfelli. O11
grémunin (Utfellin & varmafluningsyfirboré) var pvi vegna kisilut-

fellinga.

Ger8ar voru tver tilraunir med rérhitara (nr. 2 og 3) og ein med
plétuhitara (nr. 4). 1 tdflu 14 eru synd medSaltalsgildi fyrir bau
hitastig og rennsli sem voru meld. Rennsli kalivatnsins og jaré-
sjavarins héldust std6ug 4 tilraunatimanum, sémuleidis innstreymis-
hitastigin. Daé sem breyttist med tima voru frdrennslishitastigin

vegna minnkandi varmaferslu med tima bpegar kisilitfellingar myndast.



Tilraunirnar i rdrahiturunum tdku 30 daga en i pldtuhitaranum 45

daga. A mynd 7 eru syndar nidurstd8urnar ur bessum tilraunum.

Myndin synir grémunarstudulinn fyrir rdrahitarana (nr. 2 og 3) og
plétuhitarann (nr. 4). Grémunin virdist vaxa linulega me& tima.

1 t8flu 15 eru synd medaltalsgildi fyrir bar stardir sem voru reikn-
adar Ut fyrir hvern punkt & meldum stazrdum. Auk bess synir tafla 15
bau medaltalsgildi, fyrir véxt kisilgrémunarinnar, sem fast med beinni
linu i gegnum punktana 4 mynd 7. Eftir 1080 klst. var utfellié i
plétuhitaranum oréid 0,4-0,5 mm & bykkt, bar sem bad var pykkast &
plétunum nzst Utrennslinu. Bilié & milli platnanna var 5,9 mm og
héféu kisilutfellingarnar bvi minnkad pad um 7-8%. 1 rd&rahiturunum
var utfellié eftir 766 og 791 klst. bynnra en i pldtuhitaranum. Dver-
mal réranna var 10,3 mm og héféu kisilutfellingarnar pyi varla minnkad

badé um meira en ~ 1%.

Sumarié 1978 var gerd utfellingatilraun vid vesturenda dvalarldnsins
bar sem frarennslisvatnié hripar niéur i hraunid. Vegna lazgéar i
hrauninu vié enda ldnsisn var hagt ad fa nagilega fallha& til aé na
sjadlfrennsli 1 gegnum 5 m langt galvaniserad 50 mm rér, sem halladi
2,5 graddur fra laréttu. Efri endi rdérsins var a kafi i frarennslis-
vatninu og bannig fyrir komid aé vatnid sem rann i gegnum bad var
hluti af adal rasinni, sem streymdi fra 1éninu. T tdflur 16 eru
syndar pzr rennslis- og hitastigsmelingar sem voru gerdar & einni
viku, en eftir bann tima kom svo til ekkert uUr rdérinu vegna kisilut-
fellinga. Ellefu dégum sidar var rorié tekis dr 1léninu og utfelling-
arnar athugadar. Dar voru hvitar og mjikar, eins og annars stadar i
dvalarléninu, og nadust audveldlega Ur rdrinu. Degar buid var aé
hreinsa Utfellid Gr rdérinu var rérid sett 4 sama stad og adur og vatns-
rennslié melt. 1 t&flu 16 ma sja a8 vatnsrennslié var svo til hié
sama og vi& upphaf tilraunarinnar. Mynd 8 synir bar malingar sem
voru gerdar. Vié upphaf tilraunarinnar var rennslié 2,5 l/s og vatns-

hradinn pvi um 1,3 m/s og Reynolds-talan 94.000.

Um midjan ndvember 1978 var skipt um frarennslisrdrid fr& lagbrysti-
skiljunni i fyrstu ras orkuversins. Vié# baé takiferi voru athugadar
utfellingar innan i rérinu. Lagbrystiskiljan vinnur vié undirprysting

(0,39 bar skv. mynd 3) og er vatnsbor&sstadan i frarennslisrdrinu um 3
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m fyrir nedan skiljuurtakié. Utfellingarnar voru ekki samskonar
fyrir ofan og nedan betta vatnsboré. Fyrir ofan vatnsboréié innan

{ frarennslisrdérinu var utfellid ~ 1 mm & bykkt. Utfellingin var
j6fn og ddkkgra eda svdrt a litinn. Fyrir nedan vatnsbordid var
atfellid 2-5 mm & bykkt visast hvar, en mest 6 mm. Utfellingin var
hridrud og gra. I frarennslisstokknum, bar sem vatnssynin voru tekin
fyrir kisilmelingarnar, voru hardar utfellingar & veggnum undir yfir-
bordi. Dad var ekki fyrr en Gti i ldéninu a8 utfellingarnar urdu
mjlkar. Vié hljéddeyfi holu 4 (brddabirgdastds) matti sja betta
greinilega. Nast hljoddeyfinum voru utfellingarnar hardar en begar

fjer drd urdu ber mjidkar.

5. UMREDA

Vié losun frarennslisins fra orkuverinu vid Svartsengi verdur ad
taka tillit til; langtima nytingar jaréhitasveéisins, hagkvemni i
rekstri orkuversins og umhverfissjénarmida. Eitt er bad atridi,
sem getur haf veruleg ahrif & alla bessa paztti, en bad eru utfell-
ingar kisils Ur jarésjoénum. Til ad studla aé réttri akvdrdun um
val 4 aéferd vid losun frarennslisins var talid naudsynlegt ad gera

bar athuganir, sem bessi skyrsla greinir fra.

5.1 Stard 1ldnsins

t &gust 1978 var yfirbord dvalarlénsisn ordid 2700 m2. D& haféi
bradabirgdéastddin verid starfrakt fra ndvember 1976 og fyrsta ras
orkuversins fra desember 1977. 1 lok bessa ars (1978) verdur Snnur
rads orkuversins tekin i notkun og a nasta ari (1979) tver rasir {1
vidbdt. Orkuver I hefur 4 rasir, sem framleida samtals 50 MW (4x
12,5 MW) af varma, sem nytist til huishitunar. Hversu lengi brasa-
birg8astdéin verdur starfrazkt er ekki enn vitad. A naestu drum verdur
seinni orkuverié byggt og tekid i notkun. Orkuver II verdur fyrst um
sinn med brjar rasir, sem framleida samtals 75MW (3x25MW) af varma
til hishitunar. Magn frarennslisins fra orkuverinu kemur bvi til

med ad aukast all verulega i ndinni framtis, sémuleidis stzrd dval-

arlénsins.
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Til ad geta framreiknad stzrd dvalarldnsins & nastu drum er naud-
synlegt aé vita hvernig stazkkun orkuversins verdur hattad. Nakvam
spa um aflpérf Hitaveitu Sudurnesja er hinsvegar ekki tilblin og
verdur bvi aé gefa sér adkvednar forsendur um stzkkunina. 1 bessari

skyrslu verdur gengié Ut fra eftirfarandi forsendum:

a. Ras II orkuveri I verdi tekin i notkun i ndvember 1978, ras III
i mars 1979 og ba verdi rekstri bradabirgdastdsvarinnar hatt,

en ras VI verdi tekin { notkun i oktdber 1979.

b. Ras I orkuveri II verdi tekin 1 notkun i januar 1981, ras II

tveimur madnudum seinna og ras III i september sama ar.

Auk ofangreindra atriéa parf forsendur um magn frarennslis fra orku-
verinu. A mynd 4 ma sjd a8 85% af borholurennslinu verdur ad fra-
rennsli sem rennur i dvalarlénid. Myndin visar til einnar rasar i
orkuveri I vié 85°C framrasarhitastig og heitavatnsframleidslu sem
jafngildir 12,5 MW af varma til nytingar. Um 70% af borholurennslinu
verdur ad k6éldum jardsjo (~ 65°C), en 15% ad béttivatni. A mynd 4 er
borholurennslié 25,30 kg/s, en i té6flu 1 ma hinsvegar sjad adé malt
rennsli hefur verié 25-30 kg/s. 1 rekstri md @tla aé borholurennslié
vegna einnar rasar sé um 30 kg/s. Til ad tengja saman magn fra-
rennslisins og yfirboré dvalarldénsis ma nota melingarnar sumarié
1978, sem fyrstu nalgun, sé gert rad fyrir linulegu sambandi & milli
bessara st®rda. Vid utreikninga & stzrd dvalarldnsins i framtidinni

var bvi gengié Ut fra eftirfarandi forsendum aé auki:

c. Frarennslié fra orkuverinu jafngildi 85% af heildarrennsli ur

borholum.

d. Fyrir 12,5 MW af varma til nytingar vié hushitun parf 30 kg/s

af borholurennsli.

e. Hlutfall flatarmals og frarennslis sé 1588 m2/millj6n tonn.
Flatarmalid var 2700 m2 pegar 1624-10° kg af jaréjsd og 90-10°
kg af péttivatni héféu streymt i 1éniés.
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f td8flu 17 eru syndir beir utreikningar, sem voru gerdir skv. ofan-
greindum forsendum, en bessir Utreikningar eru spd um stakkun lénsins
i framtidinni. Uppgefin st®rd og framtidarstzkkun orkuversins vié
Svartsengi midast vié mestu afkést hverrar rasar. Aflpérfin & hverjum
tima getur hinsvegar verid miklu minni og bvi verdur adé taka tillit
til raunverulegrar notkunar begar vatnstakan ur jarShitasvaedinu er
reiknud. Aztladur "rekstrarstudull" orkuversins er syndur i téflu

17. A Arunum 1992 til 1996 er hann A=ztladur 0,75 sem jafngildir bvi
a8 orkuverid verdi rekid vid 75% af mestu afkdstum & arsgrundvelli.
Tafla 17 synir hvad aztlad er ad mikill varmi verdi tekinn dr jaré-
hitasva@dinu og hvad frarennslié i dvalarldénid nemur miklum massa.
Aztlad flatarmdl 1ldénsins er gefid og jafnframt hvaéd bad jafngildir
mérgum fétboltavdllum (110x75 = 8250 m2) aéd stzrd. Sé midad viéd upp-
haf reksturs bradabirgdastéévarinnar i névember 1976 getur dvalar-
16ni& verid ordid eins og 2 fétboltavellir eftir 5 ar, og eins og 8
vellir eftir 10 ar og ef til vill éins og 20 vellir eftir 20 ar. 1t
framtidinni getur dvalarldénid bvi stzkkad sem nemur einum fétbolta-
velli & ari. A mynd 9 er buid ad teikna vatnstdkuna ur jardhitasvadinu
og frarennslié i dvalarlénid. A mynd 10 er synt hvad flatarmal dvalar-
lénsins jafngildir mérgum fétboltavéllum. Dessir Utreikningar byggja
4 einni melingu yfir stuttan tima og verdur bvi ad taka nidurstdsurnar
med varud. Dad er t.d. alls ekki vist ad yfirboré dvalarldnsisn vaxi
linulega med bvi frarennsli sem i bad rennur. DPad mid eins vera aéd
dvalarlénid vaxi med minni og minni hrada og stazkki ekki umfram
dkveédna jafnvagisstzrd. Hugmyndin er s ad frarennslid losni vié
kisilinn & ferd sinni um 14nié og geti bvi runnié Séhindrad nidur {1
hraunié. Til bess aé svo verdi parf kisillinn badi ad £j6llidast og
botnfalla. DPegar kisillinn fjdéllisast myndar hann kisilagnir sem
svifa afram i frarennslinu. Hvaé verdur um bessar kisilagnir skiptir
81lu mali fyrir pba tilgatu ad dvalarlénid vaxi ekki umfram einhverja
jafnvegisstersd. Frekari melignar nasta sumar (1979) geta veitt aukna

vitneskju um betta atridi.

5.2 Heg6un kisilg

Kisillinn i frarennslinu fra orkuverinu getur verié til stadar sem

uppleystur kisill eda sem kisilagnir. Vié yfirmettun fjéllidast upp-
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leystur kisill og myndar kisilagnir. Vié losun frarennslisins
skiptir paé mali i hvada formi kisillinn er. Gerdar voru kisil-
melingar til aé sja hversu hratt kisillinn breytir um form i fra-
rennslinu vié Svartsengi. Jafnframt varAathugaé hvort f£j6lliéunar-

hradinn breyttist meé hitastigi.

Mynd 6 synir bar melingar sem voru gerdar. bDar ma sja ad uppleystur
kisill minnkar med tima, fyrst hratt en sidar hazgar. Myndin synir
linur fyrir mismunandi kalingu, t.d. haféi mest kalda synid kdélnad
um 40°C eftir 60 mindtur. pad vekur athygli ad fjdllidunarhradinn.
virdist i adalatridum Shadur kélnuninni. Ef einhver munur er & £i&l-
lidunarhradanum skv. mynd 6 ba virdist okazlda synid fjdllidast eitt-
hvaé hradar en kzldu synin. Dad er spurning hvort pessi munur sé
marktzkur. 1 peim kisilmzlingum sem voru gerdar sumarid 1978 var
uppleystur kisill vid t = 0 (ferskur jardsjér fra lagbrystiskiljunni)
mzldur nokkrum sinnum. S3ja t.d. fyrstu melinguna i t&flum 6-9. Allar
t = 0 melingarnar sem voru gerdar eru skrddar i t&flu 18. Uppleystur
kisill m®ldist & bilinu 617-666 mg/kg, en medaltalsgildié reiknast
643 mg/kg. Mesta fravik var pvi 26 mg/kg eda 4%, sem verdur ad telj-
ast g66 nadkvemni. A mynd 6 eru flestir melipunktarnir fyrstu 60 min-
dturnar & r@amu sem spannar um 50 mg/kg. Af bessu md alykta ad munur-
inn & fjéllidunarhrada vié mismunandi kélnun var hverfandi i peim

mzlingum sem eru syndar a mynd 6.

Mzlingarnar sem voru gerdar & frarennslisvatni i Bjarnarflagi 1972
syndu aé fjdéllidunarhradinn var sterklega hadur hitastigi, gagnstatt
pvi sem virdist vera vid Svartsengi. Frarennslisvatnié i Bjarnarflagi
er 6salt og meldist syrustigid a bilinu 9,8-10 eda 6llu harra en vid

Svartsengi bar sem syrustigid var 7,9 skv. tdflu 13.

Tvd atridi hafa ventanlega veruleg ahrif & hvort f£jdllidunarhradinn

sé hadur hitastigi, en pad eru syrustig og selta. 1 Bjarnarflagi

var syrustigié bad hatt aé kisilsyran var klofin ad einhverju marki,

en vid Svartsengi var hun dklofin eins og fram hefur komid. Dad er

bvi hugsanlegt aé adhrifa hitastigs gati einungis vié adstazéur bar sem
kisilsyran klofnar. Pennan mismun i hegdun kisils vid Svartsengi og
Bjarnarflag m& kannski skyra med seltudhrifum. Sé gengid Gt frad peirri

forsendu aé aukin selta Srvi fjéllidunarhradann kemur til greina ad
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4hrif seltunnar vid Svartsengi séu pad mikil ad hitastigsdhrifa
geti ekki. Seltan i frirennslinu vié Svartsengi er alika mikil og '

i venjulegu sjdvatni.

Skv. téflu 18 meldist uppleystur kisill i ferskum jarésjé fra lag-
prystiskiljunni & bilinu 617-666 mg/kg. Vié upphaf kafla 3 um kisil-
melingarnar var pess getid ad Utreiknadur styrkur kisils i frarennslis-
vatninu @tti ad vera 639 mg/kg, sem er mjdg narri medaltalsgildinu

643 mg/kg. Dessi samanburéur verdur ad teljast mjdg gdédur og synir

hversu vel hefur tekist til vié kisilmelingarnar.

Tafla 10 synir melingar sem voru gerdar & jardsjdvarsynum fra lag-
brystiskiljunni sem voru geymd vié 20-25°C i 3,8 litra brusa i 5 og

14 daga. Daé er athyglisvert hvad bessum tveimur mzlingum ber vel
saman. Uppleysti kisillinn og agnakisillinn eiga aé jafngilda upp-
leysta kislinum sem var i syninu begar bad var ferkst eda um 643 mg/kg.
Mzldu gildin 682 mg/kg og 679 mg/kg eru hinsvegar um 6% harri, sem

er meira fravik en reyndist vié melingar & uppleystum kisli.

1 framhaldi af ofangreindu er rétt aé skobda t6flu 12 og mynd 11.
Gerd var ein meling bar sem magn kisilagna var mazlt um leid og
kisilfjéllidunin. Plastbrisinn med jardsjavarsyninu var geymdur
vid 20-25°C innihitastig. Eftir 156 minitna £j6llidun var upp-
leystur kisill meldur 252 mg/kg med litadferd og agnakisill 371
mg/kg med siumzlingu. Til samans eru betta 623 mg/kg, en vid t = 0
var uppleystur kisill 646 mg/kg eéa 4% herri. bDetta er sama fravik
og reyndist vié mzlingarnar & uppleystum kisli. Siumelingarnar
virdast bvi hafa tekist nokkud vel og er full astzfa til a& nota

bessa adferd vid melingar & kisildgnum i framtidinni.

Kisilmezlingarnar sem voru gerdar vid vesturenda dvalaldnsins eru
syndar i t&6flu 11. DPar haféi frarennslié kdélnad i 42°C og 36°C pa
daga sem mzlingarnar voru gerdar. Uppleystur kisill meldist 265
mg/kg og 242 mg/kg (medaltal tveggja melinga). Skv. mynd 6 jafn-
gildir petta magn kisils bvi ad jarédsjdérinn hafi verid 1-2 klst.

gamall. Vegna béttivatnsins sem rennur i dvalarlénié verdur ein-

hver pynning & kislinum fri lagbrystiskilju orkuversins og hljdé-
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deyfi brasabirgéastdévarinnar. Siumzlingarnar syndu aé agnakisill
var 298 mg/kg og 259 mg/kg (medaltal briggja melinga) . Uppleystur
kisill og agnakisill til samans voru pvi 563 mg/kg og 501 mg/kg bessa
tvo daga. Daé er spurning hvernig pessum gildum ber saman vidé kisil-
inn sem streymdi i dvalarldnid. Sé gengid Ut fra beim forsendum; aé
rennslid Gr borholu 3 hafi verid 30 kg/s og ur holu 4 lika 30 kg/s,

aé 70% af rennsli holu 3 hafi skilad sér sem frirennsli frd lagprysti-
skiljunni, aé 73% af rennsli holu 4 hafi runnié frd hljdédeyfinum, ad
uppleystur kisill fra lagprystiskiljunni hafi verié 623 mg/kg og fra
hljoédeyflnum 610 mg/kg, aé 5 kg/s af péttivatni hafi komid fra orku—
verunum, ba mé reikna klslilnn sem streymdi i dvalarldnis. Skv.
ofangrelndum forsendum relknaéist kisillinn um 550 mg/kg. Samanburdur
vid toflur ii synlr ad adeins 1{till hluti kisilsins sem streymdi {
dvalarlonié hefur getaé botnfallié. Svo virdist sem mest allur agna-
k{si11ind berist &fram mes frarennslinu og myndi ekki \tfelli fyrr en

pbar sem jardsjdérinn hripar nidur i hraunid vié vesturenda dvalarldnsins.

5.3 UOtfellingar

1t Gtfellingatilraununum 1974 var allur kisillinn til stadar sem upp-
leystur kisill en ekki sem agnakisill. Utfellingarnar i varmaskipt-
unum voru bvi vegna yfirmettunar & opal en ekki vegna kisils sem
haféi fjdllidast. Vié athugun & rérahiturunum sdst ad Utfellingar
h6féu oré8id par sem engin kdlnun atti sér stad. T:d. & 50 cm kafla
par sem streymid nadi fullkomnu é;gustreymi 4 undan 100 cm varma-
flutningskaflanum voru uUtfellingarnar litlu eda engu minni en annars
stadar i hiturunum enda kdélnadi jardsjérinn um adeins 20°C. Reynslan
af rérahiturunum bendir bvi til bess aé utfellingahradinn geti verid
samb@rilegur vié adstadur bar sem kdlnunin er hverfandi. Dami um
svipadar adstadur eru lagprystiskiljur orkuversins og hugsanlegar
leidslur ad borholum sem taka vié frarennslisvatni. 1 plétuhitar-

anum var kélnunin hinsvegar um 110°C og bar matti merkja verulegan

mun & Utfellingum vid inntak og uttak.

Tilraunirnar meé varmaskiptana syndu ad kisilutfellingarnar vaxa
linulega med tima. Slikur vdxtur er demigerdur fyrir hardar utfell-

ingar eins og kisil ur upplausn. En hversu hratt ryrna varmaafkdst
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hitaskiptanna vegna kisilitfellinga? Sé midaé vié tilraun nr. 2 i
t&flu 15 og medaltalsgildié & varmaferslustudlinum notad til viémis-
unar, ba tekur bad 1 viku aé ryra afkéstin um 6,8%, 4 vikur ad ryra
bau um 27% og 12 vikur um 81%. Raunveruleg ryrnun er vantanlega
meiri pvi varmaferslustudullinn fyrir hreint yfirbord er harri en

medaltalsgildis.

t kafla 4 var pess getid ad Gitfellingarnar i dvalaldninu hafi verid
badi harbdar og mjukar. Vié hljésdeyfi holu 4 voru utfellingarnar
t.d. hardar en mjukar i dvalarldéninu sjalfu. Svipada hegdun ma sja
i Bjarnarflagi. Deirri hugmynd hefur veridé hreyft aé allar Gtfell-
ingar sem myndast fyrir ofan 70-80°C verdi hardar en myndist bar vid
legra hitastig verdi pzr mjukar. Litid er vitad um astzéuna fyrir

pessari hegdun og pvi full &stada til ad rannsaka petta atriéi nanar.

Annad er bad atridi sem getur skipt miklu mali fyrir kisilutfellingar,
en pad eru dhrif stUrefnis. Tilraunir erlendis hafa synt aé kisilit-
fellingar Ur jardhitavatni fra gufuskiljum eru Sverulegar ef surefni
er haldi& frd vatninu. Sé betta rétt, skiptir miklu mali fyrir losun
frarennslisins nidur borholur ad surefni komist hvergi a&. A pad
verdur hinsvegar ad benda ad vié uUtfellingatilraunirnar 1974 { til-
raunastd8 Orkustofnunar komst ekkert surefni ad jar8sjénum en samt
myndudust uUtfellingar. ©DPad er pvi alls ekki vitad um ahrif surefnis

4 utfellingarnar vié Svartsengi og bvi brad nausynlegt ad rannsaka

bad sem fyrst.

1 fridrennslirdrinu fra légpr?stiskiljunni myndudust Utfellingar sem
meldust 1-6 mm a bykkt eftir allt a& 12 manada rekstur. DPad kom fram
i byrjun kafla 3 aé yfirmettunin i frarennslissjénum var um 125% og
pvi hatta & utfellingum. SU reynsla sem hefur fengist, bendir pvi
til pess aé i framtidinni megi biast vié svipudum Gtfellingum i fra-
rennslisrdrum og leidslum ad borholum bar sem frdrennslid rennur
nidur. Sé midaé vid utfellingarnar i frarennslisrdri lagprystiskilj-
unnar er hagt aé gera einfalda framreikninga & pykkt dtfellisins
eftir t.d. 5 4r. 1 250 mm r&ri minnkar bverskuréarflatarmdlié eftir
5 Adra rekstur um 15% ef Utfellingarhradinn er 2 mm/ari en 35% ef
hradinn er 5 mm/ari. Allt bendir til bess ad slikar uUtfellingar geti
verid hardar og pvi erfitt ad hreinsa ber ﬁr rérunum. Renni fra-

rennsli® fra lagprystiskiljunni nidur borholu er erfitt aé segja til
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um hugsanlegar utfellingar i borholunum sjdlfum. Kisillinn i jarés-
sjonum fjsllidast med tima og myndar kisilagnir sem hafa ventanlega
adra eiginleika en uppleystur kisill. Mjég 1itié er vitad um Gtfell-

ingahegéun kisilagna.

Tilraunin sem var gerd vié vesturenda dvalarldnsins med 50 mm rérinu
synir hvernig rennslié minnkar meé tima vegna uUtfellinga. Dvermal
rdrsins minnkar og um leid rennslid pvi brystifallid er hid sama.

t xafla 5.2 var dlyktad a8 adeins 1itill hluti kisilsins sem streymdi
i dvalarldénié hafi botnfallid fyrr en bar sem frirennslié hripadi
nidur i hraunié. Mezlingar & uppleystum kisli og angakisli syndu aé&
vié vesturendann skiptust bessi form u.b.b. til helminga. Mynd 8 synir
pvi rennslisminnkun vegna kisilitfellinga bar sem innstreymié inni-
heldur bz6i uppleystan kisil og kisil & formi agna. Utfellingarnar

i rdrinu myndudust fl1jétt og stifludu rérid & um 10 d6qum. Utfellid
var hinsvegar mjikt og var audvelt ad hreinsa bad Ur rdérinu. Til-
raunin synir vaentanlega bad sem gerist begar frarennslid hripar niéur
hraunié. Kisillinn stiflar rasirnar sem frarennslié streymir um &

nokkrum dégum eda vikum og dvalarldénié stakkar.

6. NIPURSTOPUR

1 bessum kafla verda taldar upp ber nidurstddur sem skipta mestu mali
fyrir bad adferd sem verdur valin til aé losna vié frarennslié fra

orkuverinu vié Svartsengi.

1. 1 frarennslinu frd légprystiskiljunni er allur kisillinn sem upp-

leystur kisill og er yfirmettunin um 125%.

2. Fjbéllidun uppleysta kisilsins i fradrennslinu fra lagbrystiskilj-
unni gengur &rt fyrir sig fyrstu 30 mindturnar en hagir sidan &

sér og nalgast uppleysanleikamérkin 4 60-120 minutum.

3. Fjbllisunarhradinn er Shddur hitastigi skv. melingum vié mismun-

andi kélnun jardsjavarins fra lagbrystiskiljunni.
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4. Sé reiknad med linulegum vexti dvalarlénsins i framtidinni getur
16nié ordis & stard vid tvo fétboltavelli 1981, atta foétbolta-
velli 1986 og ef til vill tuttugu fotboltavelli 1996.

5. Kisilagnirnar sem verda til vié fjé&llidun & uppleysta kislinum
berast afram med frarennslinu um dvalarldénid og mynda ekki utfelli
fyrr en bar sem jarésjorinn hripar nidur i hraunié vié endamérk

16nsins.

6. Hardar kisilitfellingar myndudust i hitaskiptum sem voru vidé svip-
adar adstadur og gatu ordid vid nidurdzlingu jardsjdvarins fra
lagprystiskiljunni. Dessar utfellingar myndudust pratt fyrir bpaé

asé ekkert sUrefni hafi komist aé.

7. Har8ar utfellingar myndudust i frdrennslisrdri lagbrystiskilj-
unnar og alla leid Ut i dvalarldénié. Kisillinn sem féll til 1

dvalarléninu var hinsvegar mjuikur.

8. Mjikar kisilutfellingar myndudust mjég 6rt i rdri vid endamérk
dvalarldnsins. BAdstazdur voru svipadar og getu ordid vié nidur-
delingu frdrennslisins veri pad fyrst geymt i snertingu vid and-

rumsloft.

7. TILLOGUR

1 bessari skyrslu hefur adallega verié fjallad um bar athuganir sem
voru gerdar sumarié 1978 vegna Utfellinga sem verda vié losun fra-
rennslis orkuversins vid Svartsengi. Pessar athuganir voru fyrst

og fremst midadar vid utfellingar og bau vandamdl sem pzr geta valdiés.
Vié val & adferd til aé losna vid frarennsli orkuversins verdur hins-
vegar ad taka tillit til fleiri batta en utfellinga. Dessa skyrslu
ber bvi aé skoda sem hluta af starra verkefni bar sem frarennslis-
malid er tekid fyrir i heild. Hér er t.d. ekki fjallad um nidurdzl-

ingu, hagnytingu kisilefna né &hrifa dvalarldnsins & grunnvatnskerfid.
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Sem nasta skref i athugunum & Utfellingum vi& losun frarennslisins
fra orkuverinu vié Svartsengi er hér med lagt til aé eftirfarandi

verdil gert sumarié 1979:

A. Taka adra loftmynd til ad fi upplysingar um stekkun dvalarldns-
ins & milli dra. Gera tilraun til aé fylgjast med rennsli fra-
rennslisins um dvalarlénié med ferlunaradferd. Gera kisilmel-
ingar & nokkrum st88um { 1éninu par sem dvalartiminn er pekktur
skv. ferlunarmzlingum. Kanna dypi dvalarlénsins og bykkt kisils-

ins & botninu.

B. Gera itarlegar tilraunir & utfellingahegdun kisils vid adstaédur
sem koma til greina vi# losun frarennslisins. DPessar tilraunir
midast vid ad svara spurningum um Adhrif £3jdllidunar, surefnis,
kelingar, rennslishrada o.fl. & utfellingar. Lagt verdi kapp &
ad finna lausn sem sneidir ad mestu hja utfellingavandamdlinu.
Hér er ekki lagt til aé hafnar verdi tilraunir med nidurdzlingu.
ASur en aé bvi kemur er naudsynlegt a8 gera ofangreindar til-

raunir med rdérum og 68rum utbunadi vid orkuverid.
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Tafla 1 - Rennsli holu 3 vid Svartsengi

Timabil Dagafjéldi | Borholurennsli Heildarmagn | Frarennsli
16.06.77-31.08.77 76 ~ 25 kg/s 164-10° kg 120-10® kg
10.11.77-11.12.77 31 ~ 25 kg/s 64-106 kg 45-108 kg
11.12.77-16.12.77 5 Tenging Tenging Tenging
16.12.77-14.08.77 241 ~ 30 kg/s 625-10® kg | 438-106 kg
Samtals ' 353 - 853-106 kg 603108 kg
Tafla 2 - Rennsli holu 4 vié Svartsengi
Timabil Dagafj6ldi Borholurennsli Heildarmagn Frarennsli
18.10.76-16.06.77 241 ~ 30 kg/s 625-106 kg | 456-106 kg
16.06.77-31.08.77 76 Hreinsun Hreinsun Hreinsun
31.08.77-16.12.77 107 ~ 30 kg/s 277-106 kg 202-106 kg
16.12.77-18.04.78 123 ~ 25 kg/s 266106 kg 194.106 kg
18.04.78-17.05.78 29 Hreinsun Hreinsun Hreinsun
17.05.78-14.08.78 89 ~ 30 kg/s 231-106 kg 169-106 kg
| samtals . 665 - 1399.106 kg |1021-106 kg
Tafla 3 - Djupvatn holu 3 vid Svartsengi
Dagur $i05 (mg/kg) Cl™ (mg/kqg) Uppl. efni TSiOé('C)
(mg/kg)
21.06.77 385 13029 21468 227
03.08.77 404 13171 21846 231
25.08.77 452 12788 24228 238
19.04.78 447 12440 22244 237




Tafla 4 - Djupvatn holu 4 vid Svartsengi

~22-

Dagur Sioz(mg/kg) Cl™ (mg/kq) Uppl. efni (mg/kq) T5102('C)
25.10.76 484 12548 20304 243
06.01.77 429 13184 21207 234
08.02.77 485 13144 24417 243
01.03.77 489 12427 25163 243
11.03.77 479 12736 24844 242
28.03.77 482 12929 26416 243
19.04.77 480 12789 24548 242
04.05.77 474 12394 28733 242
02.09.77 419 13370 25618 234
15.09.77 448 12400 20872 237
18.04.78 437 12593 21400 236

Tafla 5 - Djupvatn i borholum vié Svartsenfi.

Styrkur efna i mg/kg

Hola Nr. 3 Nr. 4
Dagsetning 19.04.78 18.04.78
Sio, 447 437

Na 6959 6837

K 1140 1060

Ca 1021 1036
Mg 0,74 1,08
S04 36,1 31,6
Cl 12440 12593

F 0.10 0.11
HoS =% 4,03 6,82
CO, %% 183 360
Uppl. efni 22244 21400
% H,S + HS™ + 572

%% H,CO3 + HCO3 + CO3

-2
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Tafla 6 - Kislfjsllidun begar jardsjoérinn er vié stddugt

hitastig 82°C

Nr. t (min) c(mg/kg)
1 0 617
2 5 550
3 9 501
4 13 428
5 20 370
6 30 354
7 37 336
8 60 336
9 76 324
Tafla 7 - Kisilfjsllidun pegar jardsjdérinn kdlnar vié innihitastig
~ 25°C
Nr. t (min) T("C) c(mg/kq)
"1 0 82,0 655
2 79,0 642
3 8 78,0 565
4 11 77,0 507
5 19 74,5 404
6 23 74,0 404
7 28 72,0 379
8 36 70,0 360
9 52 67,0 334
10 83 61,0 276
11 99 58,0 263
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Tafla 8 - Kisilfjdllidun begar jardsjodrinn kélnar vid innihitastig

25°C

Nr. t(min) | T(°C) c(mg/kg)
1 0 82,0 646
2 2 80,0 633
3 5 77,5 581
4 9 75,5 517
5 16 72,5 446
6 23 69,0 375
7 33 65,5 362
8 42 62,5 323
9 63 56,5 310
10 77 52,5 271
11 86 51,0 258

Tafla 9 - Kisilfjo6llidun begar jardsjorinn kdlnar vid utihita

~ 10°C
Nr. t (min) T(°C) c(mg/kg)
1 0 82,0 627
2 89,0 596
3 6 76,5 571
4 10 73,0 502
5 15 68,0 439
6 22 62,0 379
7 30 56,0 329
8 36 52,0 320
9 44 44,5 301
10 71 34,5 263
11 86 30,0 245
12 114 24,0 219




Tafla 10 - Kisilmelingar & geymdum jarésjd frad lagbrystiskiljunni

~-25-

Geymslutimi Hitastig Uppl. kisill Kisilagnir Kisill alls
5 dagar 20-25°C 133 mg/kg © 549 mg/kg 682 mg/kg
14 dagar 20-25°C 139 mg/kg 540 mg/kg 679 mg/kg

Tafla 11 - Kisilagnir & jardsjé fra vesturenda dvalarldnsins

Dagsetning Hitastig Uppl. kisill Kisilagnir Kisill alls
14.09.78 42°C 265 mg/kg 298 mg/kg 536 mg/kg
19.09.78 36°C (257) (261) 259 mg/k 501 mg/k
R 242 mg/kg 9/%9 /%9
(227) (261)

Tafla 12 - Kisilmelingar 4 jar&8sjo fra lagbrystiskiljunni:

Fj6llidun kisils og ein siumaling

Nr. [t (min)
1 0
2 5
3 16
4 99
5 156

c (mg/kg)
646
523
428
277

252%

* pér meldist agnakisill 371 mg/kg




Tafla 13 - Syrustigsmelingar 19.
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september 1978

Stadur pH e
H1jé8deyrifr-Bradabirgdastds | 7,96 24
- Hola 4
Frarennslisstokkur
- Orkusver - Hola 3 7,89 24
NWesturendi dvalarldnsisn 7,65 27

Tafla 14 - Meld medaltalsgildi i varmaskipum

NE. Sjoér (°C) Vatn (°C) Rennsli (kg/s) Timi
Inn Ut Inn Ut Sjor Vatn (klst.)

2 90,3 72,6 18,0 | 31,5 0,1330 0,1763 791

3 90,9. 69,0 20,1 | 30,5 0,1089 0,1852 766

4 152,1 44,0 16,4 | 95,4 0,4420 0,5827 | 1066

Tafla 15 - Medaltalsgildi

fyrir reiknadar staréir

NE. Varmafersla (KW) | Varmafzrslustudull Reynoldstala Véxtur grdémunar
Sjér Vatn (KW/m? °C) Sjér Vatn (xw/m2°c)-1/k1st.

2 9,202 9,886 3,22 44293 34208 1,25 x 10~4

3 9,105 9,271 3,14 39036 35698 0,75 x 10-4

4 194,0 193,2 5,31 6673 5456 1,00 x 10-4
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Tafla 16 - Rennslismzlingar i 50 mm r&r vid vesturenda dvalarldns

Dagsetning Utihitastig Vatnshitastig .Vatnsrennsli
12.09.78 9°cC 31°C 2,50 1/s
14.09.78 9°C 42°C 1,32 1/s
15.09.78 6°C 40°C 1,15 1/s
19.09.78 10°c 36°C 0,38 1/s
30.09.78 5°C - 2,33 1/s
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Tafla 18 - Uppleystur kisill i ferskum jardsjé fra lagprystiskiljunni

Dagsetning | Uppleystur kisill

30.08.78 655 mg/kg
30.08.78 617 mg/kg
05.09.78 666 mg/kg
05.09.78 646 mg/kg
05.09.78 627 mg/kg

14.09.78 646 mg/kg




MYND 1. - Hluti af loftmynd Landmzlinga fslands nr. 3211F af

dvalarldéninu, 14. &glhst 1978. Malikvardi 1:2.000.
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