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Agrip

Sagt er fra bilun djupdelu Hitaveitu Suéureyrar og orsdkin rakin
til ovenjulegra kalktitfellinga. Efnagreiningar borholuvatnsins
syna ad bldndun saltrikara vatns hefur att sér stad. DPegar kloris-
innihaldid tvdfaldadist minnkadi hitastig vatnsins um 3°C. DPrysti-
mazlingar syna ad djupdala hitaveitunnar er of afkastamikil. Tiu
atridi ern talin upp sem helstu tilldgur Orkustofnunar til hita-

veitunnar.
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1. INNGANGUR

Pann 5. mars 1978 biladi djupdela Hitaveitu Sudureyrar og var barinn
vatnslaus 1 10 daga. Dalan hafdi pa gengid sleitulaust fra a.m.k.

27. 30411 1977 begar fyrsta hisié var tengt veitunni. Pegar djlip-
delan var tekin upp Ur holunni kom 1 1jds aé Gtfellingar héf&u myndast
i delunni og liklega valdié pessari bilun. Skémmu seinna var Orku-
stofnun bedin ad rannska pessar titfellingar til a& finna einhverja

lausn & vandamalinu.

Dagana 2. og 3. mal 1978 var farié til Stgandafjardar og gerdar melingar
4 heita vatninu og allax adstadur kannadar. Jafnframt voru teknar
prufur af hitaveituvatninu til almennrar efnagreiningar. Syni af ut-

fellinu sem fannst i djlUpdelunni barst sk&mmu eftir bilunina.

Til upplysinga hefur verid talad vid nokkra einstaklinga sem unnid
hafa vid Hitaveitu Sudureyrar. A Sudureyri var ratt vid Kristjan
Palsson sveitarstjora, Gudjon Joénsson hitaveitustjora og Sigurd
Sigurédsson. 1 Reykjavik var raztt vid H&skuld Asgeirsson, fyrrwerandi
verkstjbra Hitaveitu Reykjavikur, Gisla Gudlaugsson i Gardasmidjunni

s.f. og Sktila Sklilason hja Verkfradistofu Gudmundar G. Pdrarinssonar.

Skyrsla pessi fjallar um ba athugun sem Orkustofnun hefur gert a ut-

fellingayvandamalinu ad beidni Hitaveitu Sudureyrar.

2. HITAVEITAN

Hitaveita Sudureyrar faer vatn Ur borholu 2 vié Laugar 1 Stugandafiréi.
bPessi hola var fyrst borud sem rannsdknarhola 1975 (verktimi 8.9.75-
30.-10.-75) med bornum ¥mi. Borad Var med 5 5/8" kronu i 549 m dypi.
Eftir borun var sjalfrennsli Uir holunni. Pann 28. februar 1976 mzldist
rennslié um 5 1/s og hitastig vatnsins 63.4°C. Aridé 1976 (verktimi
8.9.76~10.11.76) var holan svo vikkud og dypkué med bornum Glaumi.
Vikkad var med 12 1/4" rymara i 180 m og fé6drad med 10 3/4" £o8ringu

i sama dypi. Sidan var borad med 7 7/8" i 558 m og 6 3/4" 1 684 m dypi.



Vidé borlok gaf holan svipad magn og hitastig og fyrir borun.

Framkvamdir vié hitaveituna hofust snemma sumars 1976. Fra borholunni
vié Laugar til Sudureyrar eru um 4 km. Adveituldgnin er 6" stalpipa
med einangrun og plastkapu. L&gnin er grafin i veginn sem liggur at
med firdinum. Vatninu er dalt Ur borholunni til bajarins. Fyrir ofan
bzinn skiptist adveituldgnin 1 tvar greinar med mismunandi prysting.

bar er jafnframt yfirfall. Radgert er ad koma fyrir 300 tonna jéfnunar-—
tanki & pessum stad. Dreifikerfidi bznum er einfalt kerfi Ur einangrudum
stalpipum. Heita vatnié er skammtad til husanna med hemli. I upphaf-
legri aztlun um vatnspdrf hitaveitunnar var gert rad fyrir um 16:1/s.

Nu bykir hinsvegar 1jést ad salan verdi ekki meiri en 10 1/s begar

811 hus a Sudureyri eru tengd. Til ad byrja med var vatnsverdid 2410 kr

hver minttuliter en hakkadi i 3012 kr 1. febriuar 1978. A Sudureyri bia

um 500 manns 1 100 hisum.

Djupdaelan sem biladi og skemmdist var FLOWAY-dzla 8JKH med 75 kW (100 hd)
motor. Til ad byrja med hafdi dazlan 8 prep og atti ad geta lyft 10 1/s
un 249 m og 20 1/s um 229 m. Dad syndi sig strax i mai 1977, begar
delan var fyrst profud, ad 8 prepa dzla vaeri of afkastamikil. Tvod

efstu deluhjélin (en ekki daluhiisin) voru pvi fjarlagd. Dalan atti

ba ad geta lyft 10 1/s um 187 m og 20 1/s um 172 m. Vidé 50 m nidurdratt
i borholunni atti prystingur i holutoppi bvi ad vera um 12.2 bar vié

20 1/s delingu. Dalurdrin eru 6" i1 pvermal og nd nidur a 96 m (32 rdr

3 m 16ng) dypi. Smurrdrin eru hinsvegar 2 1/2" 1 pvermal.

Enginn rennslismelir er i deluskir hitaveitunnar né annars stadar bar
sem hagt vari ad mezla borholurennslid. Talid er ad rennslid Ur borhol-
unni hafi verid um 20 1/s begar byrjad var ad dzla en sé um 15 1/s nuna.
Til stendur ad setja rennslismzli (magnmzli) & borholuna; Fylgst

hefur verid med vatnsbordi holunnar allt fra upphafi delingar. Fyrstu
vikurnar var vatnsbordié breytilegt og komst nedst 1 74 m. Da var
dregid Ur dalingu og hakkadi vatnsbordid jafnt og bétt eftiy pasé og var

'3

i1 50 m seinustu tvo ménudina fyrir bilun. Vatnsbordid er mzlt med



skammhlaupsmeli fra Orkustofnun. Malinum er slakad nidur um gat a

holufoéringunni.

3. BILUN DJUPDELU

Djupdelan i borholu 2 vid Laugar biladi 5. mars 1978 og voru ba lidnir
rimir 7 manudir fra pvi ad fyrsta hiisié var tengt hitaveitunni. Dagana
6. og 7. mars var dezlan tekin upp ur borholunni, 8. mars var dzlan
tekin 1 sundur og hreinsud, 9. mars var dalan sett saman og byrjad ad
setja hana nidur, 10. mars var klarad ad setja nidur og delan sett 1
gang. DPann 12. mars var drepid & delunni vegna mikils havada.
Djupdelan var aftur tekin upp 13. mars og demd ényt. Daginn eftir

yvar ny dala sett nidur og 15. mars voru hisin tengd hitaveitunni og

hdféu bau ba verid vatnslaus 1 10 daga.

Nyja dzlan er af sému tegund (FLOWAY 8JKH) og su gamla sem eydilagéist.
Hinsvegar  hefur hin adeins 5 prep og var &xullinn pvi styttut til
samramis. Motorinn og allt annad er hid sama. Dalan a ad geta lyft

10 1/s um 157 m og 20 1/s um 143 m. Vid 50 m nidurdratt i holunni atti

brystingur i holutoppi bvi a& vera um 9.3 bar vié 20 1/s dselingu.

Pegar gamla dalan var tekin upp Ur borholunni til vidgerdar komu i
1j6s utfellingar sem aé &llum likindum h6féu ordid pess valdandi ad
delan stoppa&di. Svo virdist sem &dlagid & rafmdétorinn hafi aukist paéd
mikid ad dryggisrofinn slé Gt. Utfellinu var lyst sem hardri skan med
vidkomu 1ikt og fingerdur sandpappir. Skanin var gulbrin aé lit og
var alls stgdar bar sem heita vatnid streymdi upp dezluna og dalurdrin.
Utfellid sem kom ut Ur delunni sjalfri var likast hvitri ledju bratt
fyrir pbad ad deluhjolin og hiisin hefdu harda skén. Utfellingar héféu
myndast 4 sigtisrdrié en ekkert uUtfelli var ad merkja utan a delurdrinu.
Fyrir ofan vatnsbord var delurdrié rydgad ad utan, sérstaklega bar sem
grann pdrungagrodur hafédi safnast fyrir. Utfelli haféi safnast fyrir
i 81lum legum delunnar. Ekki virtist (tfellid vera &&ruvisi 1 legunum

par sem tvd efstu dzluhjdlin héfdu verid fjarlags. Allar dzlulegurnar



voru fastar vegna utfellinga begar delan var tekin upp til vidgerdar.
Innan i smurrdrunum matti merkja Srbunna graa slikju en legurnar voru
alveg edlilegar. Utfellingarnar sem voru hreinsadar Ur delunni og af
rérunum bar fyrir ofan voru fldgulaga og varla meira en 1 mm & bykkt.
Svo virdist sem utfellingarnar hafi nadé upp allt delurdrid, en betta
atridi er syolitid 61jost. Ekki hefur verid talad um neinar utfellingar

i rérunum tar sem dazlan tengist adveituadinni.
Pegar djupdelan stoppadi hakkadi vatnsbordid smam saman i1 borholunni.

Vatnsbor®id hzkkadi 6rt fyrstu dagana en hagdi svo & sér. Fra fjérda

til attunda dags for vatnsbordid Ur 8 m i u.pb.b. 6 m.

4. VETVANGSSKOBUN

Dagana 2. og 3. mai 1978 var farid til Stigandafjardar til adé taka

syni af hitaveituvatninu og m@la syrustig (pH) og gasinnihald (C02,

2
vidkomandi utfellingunum kannadar.

H.S og 025 bess a stadnum. Par ad auki var hitaveitan skodud og aéstedur

Hitamaelirinn fra borholunni syndi 60°C og var talinn biladur. Par

sem betta hitastig var lagra en adur hafédi mzlst (um 63°C) var skrufad
fra sldngu vid holutoppinn og mzlt med nyjum kvikasilfursmzli. Hita-
stigid meldist strax 60,0°C og breyttist ekkert vié langvarandi rennsli.
Slangan var sett undir vatnsbordid i fdtu og kom pba 1 1jos ad gas-
bélur voru i1 wvatninu. Gasbdlur voru til stadar vié bedi mikid og 1itid

rennsli og langvarandi.

Prystimelir & holutoppi syndi 8.8 bar. Fra holutoppi fer vatnid um
einstefnuloka og loka sem stjornar rennsli til bajarins. DPessi loki
var mikid lokadur og minnkadi brystingurinn um 3.5 bar i 5.3 bar.
Vid tankstadid fyrir ofan bazinn var brystingurinn 4.3 bar og haféi
bvi fallid um 1.0 bar bd 4 km sem eru fra borholunni ad Laugum. DPar

skiptist adal®din 1 tver greinar (auk yfirfalls) sem voru vié 1.0 bar



og 1.5 bar. Legri brystingurinn var fyrir bzinn nedan tankstadisins

en sa herri fyrir nytt hverfi upp & Hjéllum.

Ampermelir djupdelunnar syndi 95 A og voltmalirinn 355-360 V. Rafmagns-—
kostnadur vegna delunnar er 330-340 bis. kr. & minudi. D& daga sem
hitaveitan var skodud var ttihitastigid um frostmark. Hitastig vatnsins

i benum meldist um 58°C. 1 Setini 8 var prystingur watnsins 3.8 bar.

Teringatilraunir hafa verid i.gangi fra aramétum 77/78 i verbid hrepps-
ins. Teringateningarnir eru fra Rannsdknastofnun idnadarins en hita-
veitan sér um uppsetningu og rekstur tekjanna. Adrar tilraunir voru i
gangi vid borholuna aé Laugum allt fra bvi aé framkvemdir hofust vié hita-
veituna snemma sumars 1977 fram til Aramdéta 77/78. DPer tilraunir mis-
tokust vegna bess ad loft komst ad tzkjunum nokkrum sinnum. Ekki

hefur ordié vart vié teringar eda utfellingar i dreifikerfi hitaveitunnar

fram til bessa. Sagt hefur verid fra 2" réri i Setininu sem var spegil-

fagurt eftir aé hafa verid 1 notkun fra agust 1977 til febrtar 1978.

5. GREINING UTFELLINGA

Fyrstu athuganir. & Gtfellingunum gafu til kynna adé um kalsium karbdnat
veri ad rzda. 0tfellingarnar voru settar i Ré&ntgen-taki til aé
athuga & hvaga kristalformi kalsium karbcmatid.$zri.Greiningin syndi ad

utfellingarnar varu kalsium karbdonat (CaCO,) a kristalformi kalsits.

3
Med blautefnafrazéi var kalsitid svo mzlt sem 95 $ af heildarmassa
synisins. I smasji matti sja ad 5% synisins var mest megnis okrist=-

alladur massi 1 likingu vidé kisil.

6. HEITA VATNID

Fimm efnagreiningar hafa nll verid& gerdar af heita vatninu ur borholu
2 yié Laugar. Prjar greiningar eru til af vatninu & medan borholan
var 549 m og tver greiningar eftir ad holan var vikkué og dypkud i 684 m.

Tafla 1 synir bessar fimm efnagreiningar.



Allar efnagreiningarnar voru gerdar af Orkustofnun nema fjéréa greining-
in fra febriiar 1977 sem Rannsoknastofnun idnadarins gerdi eftir aé
borholan var dypkud. Vid Orvinnslu efnagreininganna hefur télvuforrit
Orkustofnunar WATCH2 verid notad til ad reikna ymsa eiginleika

(sterdir) heita vatnsins sem skipta mali fyrir Gtfellingarnar.

bess skal getid ad 1 skyrslu Orkustofnunar fra mars 1977 var gefin
umsdgn um nytingarhefni heita vatnsins. Umsdgnin var byggd & syninu
fra 28. febriar 1976 begar um 5 1/s hdféu runnié (r holunni i fjdéra
manudi. Vatnid var talid hentugt til beinnar notkunar i hitaveitu og
vel fallid til almennrar neyslu. Likur & Gtfellingum voru taldar
litlar og bent var & naudsyn bess aé mala strefnid i vatninu til aé
meta teringahazttuna. Ekki veréur betur séd en ad bessi umsdgn hafi

verié i fullu samrami vid paverandi reynslu og pekkingu okkar & venju-~

legu hitaveituvatni.

Vié athugun & tdflu 1 kemur i 1jb6s ad tdluverdar breytingar hafa

ordid & efnainnihaldi heita vatnsins fra bvi ad fyrsta synid var tekis.
Pessar breytingar virdast &611lu meiri en pykir edlilegt. Til ad sja
breytingarnar betur ma teikna styrkleika hinna ymsu efna eftir ari og
manudi. Detta hefur verid gert 4 mynd 1 fyrir magn kisils (SiOZ),
kloriss (Cl) og heildarmagn uppleystra efna. Myndin synir greinilega
ad kloridinnihald og magn uppleystra efna fara minnkandi til aé

byrja med og ern i lagmarki manudéi fyrir dypkun holunnar i 684 m.

Magn klérids og uppleystra efna hefur aukist 6rlitié bremur manudum
eftir dypkunina og i mai 1978, tveimur manudum eftir ad djupdalan

biladi, nar efnainnihald heita vatnsins hasta melda gildinu.

Samskonar myndir ma teikna fyrir énnur efni sem voru mald i borholu-
vatninu. Slikar myndir syna ad natrium (Na), kali (K), kalsium (Ca)

og fliorid (F) fylgja alika ferli og k1éris (Cl). Sulfat (SO4) virdist
hinsvegar ekki breytast mikié. Mynd 1 synir aé magn kisils (Sioz) fylgir
ekki samskonar ferli og uppleyst efni og kldris. Kisilmagnid eykst

begar uppleyst efni minnka og minnkar begar uppleyst efni aukast. Fyrir



jardhitavatn gildir su almenna regla adé kisilmagnidé er i hlutfalli

vid hitastig vatnsins.

Til adé athuga samband hitastigs og efnainnihalds vatnsins var mynd 2
teiknud. Myndin synir kloridinnihald borholuvatnsins gegn mazldu hita-
stigi bess 1 holutoppi. Pad er greinilegt ad vatnié kdlnar begar
kloriémagnid eykst. Vié athugun a mynd 2 sést ad punktarnir sem mynda

betta linulega samband & milli klérids og hitastigs eru ekki i1 timaréés.

Kalkutfellingar verda bar sem kalsium karbdnat (CaCO3) kemur Ur upp-
lausn vegna minnkandi uppleysanleika. T.d. minnkar uppleysanleikinn meé
vaxndi hitastigi og veldur gjarnan Utfellingum i gufukdtlum. Vidé
jaréshitaadstazéur geta margar astadur legid ad baki kalkutfellinga.
Utfellingar verda gjarna bar sem einhverju jafnvegisastandi er raskad
vegna bolumyndunar eda bléndunar vid Séruvisi vatn. bPar skiptir miklu
mali syrustig (pH) vatnsins og magn koldioxiés (Coz) asamt uppleystum

efnum. A mynd 3 md sja hvernig pH og CO, hitaveituvatnsins tengjast

2
kléridinnihaldinu. DPad er greinilegt ad koldioxididminnkar linulega
med vaxandi kléridinnihaldi. Eins og 4 mynd 2 eru punktarnir ekki 1

timards.

Ut fra peim sterdum sem tdlvuforritid WATCH2 reiknar fyrir efnagrein-
ingarnar er hagt aé meta kalkmettunarastand borholuvatnsins. 1 t&flu

2 er btid ad reikna Ut leysnimargfeldid K = (Ca2+)(CO§— ) sem er
melikvardi & uppleysanleika kalsium karbdnats (CaCO3). Ef margfeldid

er fyrir nedan mettunarmdrkin er vatnid undirmettad en yfirmettad ef
bad er fyrir ofan mettunarmérkin. Mettunarmérk kalsits (baé kristalform

kalsium karbdnats sem fannst i djipdelunni) ma finna i1 skyrslu Orku-

stofnunar fra september 1973 um "Uppleyst efni i heitu vatni".

A mynd 4 er b1ié ad teikna leysnimargfeldid (logK) gegn ari og manudi.
Gildin eru Ur t6flu 2. Til vidmidunar er lika buid ad teikna a
myndina leysnimargfeldin fyrir kalsitmettad vatn vid 40°C, 60°C og
80°C. Fyrir 60°C heitt vatn er leysnimargfeldid logK = - 8.75.



Vatni® Ur borholu 2 ad Laugum er um 60°C. Fari utreiknadé leysnimargfeldi
vatnsins pvi yfir betta gildi pa telst vatnié yfirmettad og gera verdur
rad fyrir kalkutfellingum & beim stad sem vatnssynid var tekid. Mynd

4 synir ad 1975 var heita vatnid kalsit undirmettad en nalgadist svo
mettunarmérkin med hverju arinu. Synid fra 1978 verdur ad teljast

kalsitmettad.

A myndum 2,3 og 4 og téflu 2 er efnagreining Rannsdknastofnunar -
idnadarins ekki tekin med sékum bess ad hitastig borholuvatnsins
vantar og koldioxidmzlingin virdist allt of ha til ad vera truverdug.
Pad mad vera ad vatninu hafi verid safnad i briisa en ekki i loftbétta
glertibu og hafi byi vatnid komist i snertingu vidé andrimslofti. .

Eins ma vera ad of langur timi hafi 1i8ié fra sdéfnun synisins par til

bar var efnagreint.

7. UMREPA UM UTFELLINGAR

Hér ad framan hefur hitaveitunni og bilun djiipdelunnar verid lyst

med hliésjoén af ttfellingavandamalinu. Sagt hefur verid fra rikjandi
adstedum og 88rum atridum er kunna ad skipta mali. Greint hefur verid
fra uUtfellingunum og aé bar séu adallega kalsium karbdnat (kalk)

4 kristalforminu kalsit. Sidan er allra efnagreininga heita vatnsins
getid og synt hvernig hin ymsu efni og eiginleikar tengjast saman.
Hinsvegar hefur 1itid verid sagt um hyvers vegna utfellingarnar verda

og hvernig Hitaveita Subureyrar @tti ad bregdast vid beim.

Fra upphafi hafa tyer skyringar Utfellinganna verid nartakastar;
boélumyndun eda bléndun. Su stadbundna bolumyndun sem hér um radir
verdur gjarnan I delum sem hafa of lagan bakbrysting. ‘A vissum st&éum
i delunni fer pr?stingurinn nidur fyrir sudubrysting vatnsins og gufu-
bélur myndast. Vegna bess ad lagbrystingurinn er stadbundinn ba
fellur gufubdlan saman begar hun kemur i harri prysting en samsvarar
suduprystingi vatnsins. Utfellingar vié bolumyndun verda sdkum bess

ad vatnié sem gufar upp til ad mynda gufubdluna skilur eftir bau
uppleystu efni sem bad inniheldur. Téluverdur havadi er samfara bdlu-

myndun i delum.



Skoéun deluhjols ur biludu djtpdelunni syndi aé Gtfellingarnar voru
jafnt dreiféar (ekki stadbundnar) og bvi ekki um bdlumyndun ad rzda.
Auk bess var ekki vart titrings eda havada fra delunni I rekstri sem
geti stafaé af boélumyndun. Og bar sem utfellingarnar voru m.a. i

delurérinu fyrir ofan deluhausinn bykir afar éliklegt ad stadbundin

bélumyndun hafi valdid myndun kalksins.

Likleg skyring & kalkGtfellingunum er ad einhver bléndun vid borholu-
vatnié eigi sér stad. Su almenna regla virdist gilda fyrir jarshita-
vatn aé pbaé sé kalkmettad i samraemi vié uppleysanleika kalsits. Venju-
legt berg inniheldur kalsit sem tekur batt i efnajafnvagi bergsins vid
heita vatnid eins og aérar steindir. Verdi einhver r&skun & pessu jafn-
vegi hliérast bad til undir eins og veldur Utfellingu eda upplausn kal-
sits eftir bvi sem vid &. Vatn i jafnvegi vié umhverfi sitt mundi t.d.
leysa upp kalsit ef bad feri ad renna um kaldara berg vegna bpess aéd
uppleysanleikinn eykst vié minnkandi hita. Hinsvegar mundi kalsit falla

ut ef koldioxidinnihald vatnsins minnkadi af einhverjum orsdkum.

Orsaka kalkutfellinganna mad eflaust rekja til breytinga & efnainnihaldi
borholuvatnsins. I kafla 6 um heita vatnid var synt hvernig saltefna-
innihaldidé minnkadéi til aé byrja med, en jokst svo begar buid var aéd
vikka og dypka holuna og faridé var aé dzla ur henni begar hitaveitan
tok til starfa. A& svo stdddu er ekki hagt ad segja hvers vegna salt-
innihaldidé breytist eins og bad gerir en hinsvegar ma leida aé bvi

likur ad pad séu breytingarnar sem orsaka utfellingarnar i djupdelunni.

t kafla 6 hér ad framan og skyrslu Orkustofnunar fra mars 1976 kemur
fram ad efnainnihald heita vatnsins er ekki svo frabrugéid bvi sem
tidkast 1 68rum hitaveitum. £ hitaveitum sem nyta svipad vatn og Hita-
veita Sudureyrar hefur hvergi orédié vart kalkutfellinga svo vitad se.
Utfellinga var pbvi ekki ad venta i borholunni vié Laugar. DPad sem sker
borholu Hitaveitu Sudureyrar fra 68rum hitaveituholum er pessi mikli

breytileiki & efnainnihaldi borholuvatnsins.

Myndir 1-4 syna hvernig efnainnihald og eiginleikar heita vatnsins
tengjast saman. Pad er athyglisvert ad eina myndin sem synir eigin-

leika med breytingu i samremi vid timardé er mynd 4. Leysnimargfeldid
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(logK) eykst med& tima, fyrst &6rt, en svo nalgast bad mettunarmdrkin
hegar. Hinar myndirnar prjar syna allar eiginleika sem skipta um
stefnu pegar holan var dypkud en hafa samt sem adur vissa innri fylgni

eins og & milli kldéridinnihalds og hitastigs.

Til aé utfellingar eigi sér stad parf borholuvatnid ad vera yfirmettad.
Mynd 4 synir hinsvegar a& heita vatnid var til ad byrja med undirmettad
en nalgadist sidan mettunarmérkin nedanfra. Borholuvatnidé hefur pvi
varla verid yfirmettad i holutoppi. Sé mynd 4 rétt ma gera rad fyrir
aé mestu utfellingarnar gerist nedan holutopps adur en vatnid nar til
yfirborésins. Kalkﬁtfellingar ganga yfirleitt bad greidlega fyrir sig
aé bzr myndast bar sem yfirmettunin & sér stad. Ekki er pd utilokad

ad utfellingar eigi sér stad i adveituzd hitaveitunnar og jafnvel i

dreifikerfinu.

1 kafla 4 um vettvangsskodun er greint fra bvi aé gasbdlur (ekki gufu-
bolur) hafi verid i heita vatninu. Efnafre8i kalkutfellinga er bess
edlis ad gastegundin koldioxid (COp) tekur virkan patt 1 uppleysan-—
leika kalsium karbdnats. Djupt i jarShitakerfinu vié Laugar rikir jafn-
vegisastand og koldioxi& er uppleyst i vatninu. Uppleysanleiki kol-
dioxids 1 vatni eykst med auknum brystingi. DPegar heita vatnié leitar
upp til yfirbordsins getur prystiminnkunin werid pasd mikil ad eitthvad
af koldioxidinu fer iir upplausn og myndar gasbdlur. DPessi hugsanlega
réskun & efnajafnvegi heita vatnsins leidir til yfirmettunar a kalsium
karbonati og myndunar kalkutfellinga & formi kalsits. Gasbdlurnar sem

eru i borholuvatninu geta bvi verid mestmegnis koldioxié.

Séu gasbdlurnar koldioxid purfa bar ekki endilega ad vera tilkomnar
vegna minnkandi brystings. Gasbdlurnar (CO) eru einungis visbending
um ad Gtfellingar hafi oréid fyrir nedan holutopp. Dessi stadreynd
byggir a pbvi ad begar kalkutfellingar myndast barf koldioxié naudsyn-
lega aé fara ur upplausn (vegna efnajafnvagisins) sé vatnid kalkmettad

eins og venja er med jardhitavatn.

Hér ad ofan kom bad fram aé liklegasta skyringin & kalkiitfellingunum

eru ber breytingar sem hafa ordié & efnainnihaldi borholuvatnsins. Fyrir
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heitt vatn gildir st almenna regla ad uppleysanleiki koldioxidés. minnkar
med auknu saltmagni. A mynd 3 m& sj& hvernig koldioxidinnihalcd (CO,)
heita vatnsins fylgir kldéridinnihaldi (Cl) bess. Svo virdist sem aukid
kléridmagn reki koldioxidié Gr upplausn og valdi bar med kalkutfelling-
unum. Samfara minnkandi uppleysanleika koldioxidés vid aukid saltmagn
(hér sem aukning & uppleystum efnum) vex styrkur kalsiums (Ca) i
svipudu hlutfalli, eins og tafla 1 ber med sér. Aukning & kalsium
leidir til myndunar kalsium karbdnats (CaCO3). Vid aukningu uppleystra
efna i borholuvatninu eru bvi a.m.k. t¥d atridi sem leggjast & eitt

med ad valda utfellingum; kalsium eykst og koldioxid minnkar.

8. ONNUR ATRIPI

I kaflanum &4 undan var adallega fjallad um utfellingarnar sem Hitaveita
Sudureyrar bad Orkustofnun ad athuga. Litid hefur verid sagt um atridi
sem tengjast utfellingavandamalinu Obeint en skipta engu ad sidur miklu
mali fyrir hitaveituna. Hér ver&ur fjallad um nokkur slik atridi. I
kafla 4 kom fram ad hitaveitan stendur fyrir taringatilraunum sem Rann-
soknastofnun idénadarins mun vinna 1ir. Nidurstdduyr tr peim tilraunum
liggja ventanlega fyrir um nastu aramét. 1 pessu sambandi ma hinsvegar
benda a ad nlina er buid ad mela stirefnisinnihald borholuvatnsins. bad
var gert med CheMetrics taki (melisvié 0-0.1 mg/kg) begar syni var
tekid til efnagreiningar 3. mai 1978. Surefnisinnihaldid meldist 0.08
mg/kg. I t&flu 1 ma jafnframt sj& ad kloridinnihald vatnsins & sama
tima var 168 mg/kg. Dessi gildi surefnis og klérids eru i harra lagi
fyrir hitaveituvatn og er pbvi full asteda til ad fylgjast vel med tazringa-

tilraununum sem eru i gangi.

begar Hitaveita Sudureyrar var skodud 2. og 3. mai 1978 voru aflestrar
helstu brystimzla skradir. Ut fra bekktum holutoppsprystingi og nidur-
dretti asamt einkennisferli djilpdelunnar er hagt ad reikna Ut hvada

magni hin delir. Holutoppsbr?stingurinn var 8.8 bar eins og kemur fram

[

kafla 4. Utreikningarnir syna ad vi& 40 m, 45 m og 50 m nidurdratt
a 5 brepa FLOWAY-dazla 8JKH ad afkasta 26 1/s, 23 1/s og 20 1/s. Vid
50 m nidurdrdtt & delan bvi adé afkasta um 20 1/s. Nu hefur komid fram

adé vatnspdrf hitaveitunnar er um 10 1/s. Djupdazlan er bvi greinilega
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allt of afkastamikil. Samkvemt einkennisferli dzlunnar er nytnin

70% vié 20 1/s delingu. Vié bestu skilyrdi getur nytni djUpdelu af
bessari tegund verid 80%. Verdi delan latin afkasta 10 1/s verdur
nytnin adeins 60%. I holutoppi var prystingurinn strax felldur i
renniloka ur 8.8 bar i 5.3 bar og féll sidan um 1 bar til bajarins.,

A tankst®éinu var brystingurinn felldur Ur 4.3 bar i 1.5 bar (og 1
bar). bPvi mi segja ad um 6.3 bar af brystigetu delunnar hafi farid
til spillis a peim tima sem mezlingarnar voru gerdar. Vié 20 1/s er
lyftigeta 5 brepa 8JKH delu um 143 m (sja kafla 3) sem samsvarar 14.3
bar prystingi. ©DPessi 6.3 bar jafngilda bvi um 44% af lyftigetu dal-
unnar. I 5 prepa delu gefur hvert prep 20% af lyftigetunni. Samkvemt
bessu maetti lakka brystigetu delunnar med bvi aé fjarlagja tvé prep

og gera hana 3. brepa, an bess ad pad komi nidur & afkdstunum (20 1/s).
Séu tvd prep fjarlegd Gr delunni geti rafmagnsnotkunin minnkad um 40%.
Miéad vié 330.000 kr i rafmagnskostnad & manudi geti pvi sparast um
1.5 Mkr & ari. Dessari upph®é er nina eytt i dparfa prystifall 1

lokum.

Til ad spara rafmagnskostnad vid niverandi djtpdzlu kemi til greina

3 tankurinn vari ad tamast.

ad stoppa deluna & milli pess sem 300 m
Midad vié nUverandi afkastagetu dzlunnar byrfti adeins ad daela halfan
solarhringinn i tankinn til ad fullnzgja vatnspérf Sudureyrar. Raf-
magnskostnadurinn mundi hinsvegar ekki lzkka um helming. Hitaveitan
borgar ventanlega fyrir bazdi afl og orku. Aflbdrf delunnar verdur hin
sama en orkunotkunin minnkar um helming. Sjalfstyrdan binad pyrfti

4 deluna til ad setja hana i gang begar lszkkar niéur fyrir akvedid
vatnsbord i1 midlunartankinum. Pad eru einkum tvd atridi sem getu
utilokad bessa lausn. A medan utfellingar eiga sér stad i djupdelunni

er hett vid bvi ad legurnar endist skemur ef stddugt er verid ad sldokkva
og kveikja a delunni. Tankurinn kemur til med ad fyllast og temast a
vixl. bPegar tankurinn er ad tzmast parf eitthvad ad fylla tomarimid.
bPegar heitt vatn & i hlut gufar alltaf pad mikid upp ad andrumsloftid
snertir aldrei vatnid. Vatnid 1 Hitaveitu Sudureyrar er hinsvegar

adeins 60°C og gefur baé miklu minni vatnsgufu af sér en t.d. 80°C vatnid
i ténkum Hitaveitu Reykjavikur. DPaéd er hett vid bvi ad andrimsloft nai
aé leika um hitaveituvatni® og auka all verulega vi& strefnisinnihald

bess. DPad geti valdid alvarlegum teringum i dreifikerfi hitaveitunnar.
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A vantanlegu tankstadi skiptist adéveituldgnin fra borholunni vié
Laugar i tver greinar vid 1 bar og 1.5 bar brysting. begar hita-
veitan var skodud 1 mai 1978 kom fram ad harri prysting pyrfti til
ad negilegt rennsli fengist 1 611 hus bazjarins. Tala& var um helming
harri brysting eda 2 bar og 3 bar & fyrirhugudu tankst®édi. NG ber
pess ad gata ad frarennslisprystingurinn fra 300 m3 tankinum verdur
4 bilinu 0-1 bar. bykir bvi augljést ad verdi tankurinn settur &
fyrirhugad tankst®éi purfi ad setja delu til ad halda brystingi a
benum. Par med er brostid bad Sryggi sem midlunartankur & ad veita
begar rafmagnié fer af og dazlur stoppa. Auk bess yrdi dyrt ad reka
bessa aukadelu dag og ndtt.

Fra upphafi hefur verid gert rad fyrir bvi ad Hitaveita Sudureyrar
&tti tver nothafar borholur. Orkustofnun hefur rannsakad jarédhitann
i Sugandafirdi og mun stadsetja borholu fyrir hitaveituna begar bess
verdur Oskad. Sumarid 1978 eru radgerdar ymsar mzlingar og athuganir

a jardhitasvadinu.

9. TILLOGUR

1 bessari skyrslu hefur verid fjallad um utfellingavandamilié fra

ymsum hlidum og mé&rgum battum sem kunna aé skipta mali gerd skil.

Bent hefur verid & hugsanlegar orsakir kalkutfellinganna og vakin
athygli & pvi aé vandamalid sé nytt af nalinni. Engin ein lausn hefur
fundist sem gerir Hitaveitu Sudureyrar kleift ad sneida hja utfellinga-
vandamdlinu. Hinsvegar er ymislegt sem ma gera til ad nalgast varan-
lega lausn. Auk bess eru nokkur atridi sem gatu baett Sryggi og rekstrar-
afkomu hitaveitunnar, vaeru viéeigandi radéstafanir gerdar. Helstu til-

1dgur Orkustofnunar vegna utfellingavandamalsins eru pessar:

1. Taka upp djlpdeluna innan pess tima sem fyrsta dazlan biladi.

Rimir 7 minudur lidu frd byl ad hitaveitan tok til starfa par til
djhpdelan biladi. Samkyemt bvi =tti ad skipta um delu um ménadarmoétin

september/oktober 1978.

2. Gera hita-, viddar- og vatnsbordsmelingar begar delan verdur

tekin upp. Slikar melingar gefa upplysingar um vatnsadar holunnar,
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hvort einhverjar utfellingar séu i fodurrérum fyrir nedan deluna

og hver sé vatnsleiéni holunnar.

3. Athuga syrupvott og stillingu & syrustigi. Komi 1 1jds ad ekki

sé hegt ad sneida hja kalkitfellingum i djlGpdelunni pbarf a& athuga

hvort einfaldur og reglubundinn syrubpvottur sé ekki hentugri og

odyrari en upptekt og skipting & djupdelu 4 6-8 manada fresti. Athuga
barf hvort ekki sé hazgt aé bvo djupdezluna i borholunni sjilfri meéd
saltsyru (HC1l) sem hefur i sér videigandi efni til adé hefta syrutaringar.
Eins kemur til greina adé stilla syrustig (pH) heita vatnsins med salt-
syru eda brennisteinssyru (HySO4) til ad breyta efnahlutfdllum bess

negilega miki® a& litlar sem engar Utfellingar verdi i dalunni, adé-

veituedinni né dreifikerfinu.

4. Dala ekki meira ur borholunni en Hitaveita Suéureyrar barfnast.

Minni deling gati dregid Ur breytingum a efnainnihaldi heita vatnsins
og ef til vill hakkad hitastig bess 1 fyrra gildi. Utfellingarnar
getu hugsanlega minnkad eda allt ad horfid ef borholan veri i um 5

1/s sjalfrennsli.

5. Fylgjast med breytingum & efnainnihaldi borholuvatnsins. Naud-

synlegt er ad taka syni af vatninu fyrir almenna efnagreiningu & 3.
til 6 manada fresti fyrst um sinn. Til greina kemur ad mela einstdk
efni (t.d. klérid) oftar til eftirlits. Rétt vaeri ad taka syni af
gasbolunum sem koma med vatninu. Hitaveitan verdur ad vita hvernig

efnainnihald heita vatnsins brdast med tima.

6. Mazla brystifall og rennsli i adveitued. Til ad athuga hvort ut-

fellingar myndist i adveitu®d® hitaveitunnar ma mela &8ru hvoru prysti-
fallié fra borholu til bazjar vié mismunandi rennsli. Einfaldir at-
reikningar geta synt hvort bvermadl eda hrjufleiki adéveituzdarinnar
breytist med tima. bPessar mzlingar verda mdgulegar begar buid er ad

f4 rennslismeli i aéveituldgnina.

Auk ofangreindra tillagna um utfellingarvandamalié er eftirfarandi

tilldgum komid & framferi:
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7. Endurskoda sterd og tegund djupdzlu. Djupdzlan sem er notud er

audsynilega allt of stér badi hvad vardar afkdst (1/s) og lyftigetu
(m). Pegar skipt verdur um delu haustidé 1978 metti faekka brepunum
ur fimm i brjli og spara bannig um 1.5 Mkr & ari i rafmagnskostnaé.
Til frekari sparnadar ma velja adra tegund djlipdelu med afkést sem

falla betur aé pdrfum hitaveitunnar.

8. Rekstrarform djupdelu verdi ekki breytt i af/4 fyrirkomulag. Pad

er hugsanlega ad af/a fyrirkomulag geti leitt til styttri endingatima
lega (styttri en 7 manudir) vegna kalkﬁtfellinga_og valdid meiri
teringum 1 dreifikerfinu s6kum aukins strefnis (andrimsloft) 1 midlunar-
tanki. Auk bess sparast ekki eins mikié i rafmagnskostnad og samsvarar

styttingu gangtima delunnar.

9. Midlunartankur hexrra yfir bainn. Versi 300 m3 tankurinn settur &
fyrirhugad tankst®di barf delu til aé halda 2-3 bar brystingi a tank-
stedinu. En vegna bess ad midlunartankurinn & m.a. ad tryggja hita-
veitunni vatn begar rafmagnié bilar og delur stoppa ba verdur ekki séd
ad tankurinnn skili til@tluéu hlutverki. Auk bess er dyrt aé reka dalur
allan sdélarhringinn. Tankurinn pyrfti samkvemt bessu aé fara 20-30 m

ofar 1 fjallid.

10. Lata bora nyja holu sem fyrst. Til aé tryggja rekstrardryggi hita-

yeitunnar i framtiéinni barf ad bora adra holu eins og reiknadéd hefur

verié med fra upphafi.
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