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RAFMAGNSVEITUR RIKISINS
Laugavegi 116
105 Reykjavik.

Reykjavik, 20. név. 1977

LAGARFLJOT. Umhverfisrannséknir.

LAGARFOSSVIRKJUN. LIKANPROFANIR FLODGATTA.

Hér med fylgir skyrsla um likanpréfanir fl0dgatta Lagarfoss-

virkjunar.

bessar préfanir eru hluti af athugunum 4 vatnsbordssveiflum
Lagarfljéts, sem aftur eru lidur i umhverfisrannséknum bpeim,

sem um var samid vorid 1975 ad tilhlutan N4dttdruverndarrads.

Straumfr®distod Orkustofnunar tdék ad sér likanpréfanirnar, og
héfst smidi likansins i april 1977. Allar helztu nidurstodur

lagu fyrir i lok jali, en préfunum lauk ad fullu i oktéber.

Verkfredistofa Sigurdar Thoroddsen hf. hafdi yfirumsjén med
likanpréfununum og sa um skyrslugerd i samvinnu vid straumfra=di-

stodina.
Verkinu var i adalatridum hagad bpannig:

Likanid var i upphafi byggt d4n stiflumannvirkja og stillt eftir
meldum rennslislykli vatnamelingadeildar Ofkustofnunar, sem
gilti fyrir mannvirkjagerd. Pa voru mannvirki byggd inn i
likanid og bad stillt ad nyju eftir rennslislykli mszldum eftir
ad mannvirki voru reist. Mzldir rennslislyklar voru framlengdir
i likaninu upp { 1200 kl/s rennsli.



- ii -

Pd voru fundin tengsl vatnshada og rennslis vid breytilega stodu
d flédgdttalokum, og loks athugud dhrif farvegsdypkunar beedi

ofan og nedan flédgatta.

Nidurstodur eru yfirleitt settar fram i linuritum, sem syna

tengsl vatnsheda og rennslis vid mismunandi adstaedur.

Sérstaklega skal bent 4 fylgiblad 4 um tengsl rennslis og vatns-
hedar i Steinsvadsfldéa b=di vid nilverandi adstedur og fyrir
mannvirkjagerd, og einnig fylgiblad 10 um breytingar a4 vatns-
hedum vid ad rjiufa klapparyfirfall ofan flédgdtta.

A5 lokum skal 4 bad bent, ad likanpréfanirnar na adeins til vatns-
bords i Steinsvadsfldéa, en Gt frd pvi er gengid vid akvordun 4
vatnsbordi ofar i Fljo6tinu (sbr. skyrsluna LAGARFLJOT, umhverfis-

rannsoknir X . Athuganir 4 vatnsbordssveiflum).
Virdingarfyllst,
ORKUSTOFNUN
Straumfraedistod VST hf.

Ag_a« Lot dovont Sirweriont llbooran

, »
Bjorn Erlendsson éigurjon Helégson




Inngangur.

Samkvemt samningi milli Rafmagnsveitna rikisins og Orku-
stofnunar, sem undirritadur var 28. febr. 1977, tok
Straumfrzdistod Orkustofnunar ad sér likanpréfanir f165-

gdtta vid Lagarfossvirkjun.

Tilgangur likanpréfananna var ad akvarda ndkvaemlega
rennslislykil fl68gdttanna og athuga ahrif breytinga &
farvegi ofan beirra og nedan 4 rennslislykilinn. Enn-
fremur skyldi 4dkvarda samband vatnshzda og rennslis vid

breytilega stodu flodgiattaloka.

Smisi likans og val kvarda.

Smigi.likans.

Vid gerd likansins voru notud myndmzld kort Orkustofnunar
af Lagarfosssvedinu i maelikv. 1 : 1.000, (Forverk hf. 1956).
Mannvirki vid Lagarfoss voru teiknud inn 4 pessi kort.
Einnig var studzt vid dyptarmalingar Orkustofnunar 4
Fljétinu ofan stiflumannvirkja og bversnid mald af

Vatnamelingum OS nedan stiflu.

K kortin 1 melikv. 1 : 1.000 var teiknad net, bannig ad
1 m?2 { 1ikani var einn reitur 4 korti. I adalatridum var

likanid sidan byggt bannig:

Smidadur var ldréttur pallur Gr vatnsheldum krossvid 4
timburgrind, og 4 hann teiknad net med 1 m2 mdskvum.
Reitum 4 korti var sidan myndvarpad a pallinn pannig ad
beir féllu saman vid tilsvarandi reiti 4 pallinum.
Hedarlinur og Gtlinur mannvirkja voru teiknadar 4 pallinn
og hefarpunktar merktir. Mismunandi breidir blikkrenningar
voru festir 4 pallinn eftir hsdarlinum og teinar i h=dar-
punkta. DPa var grjétmulningur settur 4 pallinn, bannig
ad 2 - 3 cm vantadi 4 rétta had, og mirad yfir med sand-
steypu upp 4 brin blikkrenninga (hadarlina). Loks var
yfirbordid pétt og mdlad.



Fl68gattir og lokur voru smidadar Gr hardvidi og lakkadar

med vatnsheldu lakki.

Kort af svedinu med Gtlinum likansins og melistodum er

4 fylgiblasi 1.

Val likankvarda.

I rennslislikani par sem tregdukraftar eru radandi eru
skilyrdi til eftirlikingar 4 streymi uppfyllt, begar
Froude“s tala er svipud 4 samsvarandi stédum i likani
og nattiru. Froude 'stalan er ritud bannig:

\J
Fr = WE_E_E1’ bar sem V er straumhradi, g pyngdar-

hrodun og L samsvarandi lengdir i likani og ndttdru.

bar sem bpyngdarhrodunin er hin sama i likani og ndttiru
a4 pa ad gilda:
V12 V2

eda T1 = T, ,

Vi
L1 \Ln

bar sem 1 taknar likan og n ndttdru.

Skilyrdin fyrir notkun likanldgmals Froudes er, ad

ahrif vidlodunar og yfirbordsspennu séu 6veruleg
Med hlidsjon af bessu var lengdarmmlikvardi likansins
akvedinn 1 : 50, og var bd einnig haft i huga, ad vatns-

hedar og rennslismselingar yrdu negilega nakvaemar.

Logmdl Froudes gefur eftirfarandi kvardahdp:

Lengd, breidd, h=d (dypt): 1 50
Hradi, timi: 1 : {50 = 1 : 7,07
Rymi 1 : 503 = 1 : 125.000
Rennsli 1 : 502,5 = 1 : 17678



Likanprdéfanir.

Likanstilling. Rennslislykill fyrir mannvirkjagers.

Vid stillingu likansins var notadur vatnsh®darmelir {1
likaninu, sem svarar til vatnshzdarmelis Vatnamelinga
(vhm Ol17) vid Lagarfoss.

Skammt nedan vid melinn er svokallad rddandi bversnid,
sem likt var eftir i likaninu eins ndakvamlega og unnt
var. Ofan vid rddandi bversnid eru dkvedin tengsl 4
milli vatnshaedar og rennslis, 6had farveginum nedan pver-

snidsins.

Vid likanstillinguna var studzt vid meeldan rennslislykil
Vatnamelinga, sem med framlengingu nadi upp i rumlega
800 kl/s, (sja fylgibl. 2). Fékkst gbé3 samsvorun vid
bann 1lykil i likaninu, begar rennsli var meira en um
bad bil 50 kl/s. Med minnkandi rennsli nidur fyrir bad
fér samsvorunin heldur versnandi, enda fara bd minni
hdttar 6jofnur i rddandi bversnidi, sem erfitt er ad

likja ndkvemlega eftir, ad hafa meiri dhrif.

Rennslislykill fyrir vhm 017 var framlengdur upp i 1200
kl/s, en auk bess var meld vatnsh®d ofar i Steinsvads-
floa 4 stad merktum S 4 fylgibl. 1. Vatnshaed meldist
bar 1itid eitt heerri en vid vhm 017 og for sd munur vaxandi

med rennslinu.

Meldur rennslislykill fyrir vhm 017 er i linuriti a4 fylgi-
bl. 3 og einnig m=eld vatnshaed vid S.

Rennslislykill fyrir fullopnar f103gdttir.

bPegar lokid var stillingu likans og mezlingu lykils 4n
mannvirkja, voru stiflumannvirki byggd inn i 1ikanid og
tilheyrahdi breytingar gerdar 4 farvegi. Sidan var
likanid stillt 4 ny, og bd midad vid maeldan lykil Vatna-



melinga fyrir fullopnar f16dgdttir, sem n®r upp i ndlegt
500 kl/s, sja fylgibl. 2. Agett samrzmi fékkst vid bann
lykil nidur i um pad bil 50 kl/s, en par fyrir nedan var
litilshdttar munur 4 vatnshed i likani og ndttdru.

Eins og 43ur stafar pad ventanlega af bvi, ad Ordugt er ad
likja ndkvemlega eftir minni hattar 6jofnum i rddandi bver-
snidi, sem i bessu tilviki er klapparyfirfall ofan f163-
gdttanna. Litilshdttar 6ndkvemni vid lagrennsli skiptir

b6 1litlu mali, bar sem hér er 16gd adaldherzla a4 vatnshxd

i £168um.

Vatnshad ofan stiflu var meld 4 sOmu stodum og adur, Db.e.
vid vhm 017 og i Steinsvadsfldéa vid S. Einnig voru
meldar vatnshadir nedan fl6dgatta vid punkta, sem merktir
eru A, B og C 4 fylgibladi 1. Samsvarandi vatnsh®dir voru
meldar i ndttdrunni 7/7 °77, begar rennsli um f16dgdttir
var nal=zgt 270 kl/s. Vatnsh®d vid A maeldist eins {1
nidttiru og likani, en vid B og C mzldist vatnshzd heldur
meiri i likaninu. Vegna 6stodugleika vatnsbords 4 bessum
sto6dum er sid munur bS ekki ad fullu marktskur. Linurit
yfir vatnshad 4 bessum stodum eru a fylgibl. 5.

Meldur rennslislykill fyrir fullopnar flé6dgattir er i
linuriti 4 fylgibladi 4. DPar er einnig ferill, sem

synir vatnshwGina, pegar stodvarnotkun er 40 kl/s og
mismunandi rennsli um f163gattir. Til samanburdar er
vatnshed i Steinsvadsfldéa (S) fyrir mannvirkjagerd, en
eftir mannvirkjagerd meldist enginn munur 4 vatnshad

bar og vid vhm 017.

Rennsli um f168gdattir, breytileg stada 4 lokum.

Melt var rennsli um f163gdttir med breytilegri stodu 4
lokum. Var pd gert rdad fyrir, ad ein loka i einu veeri
breytileg en hinar ymist fullopnar eda lokadar.



Medan ein fl1l63gdtt getur flutt framhjarennsli vid dkvedna
vatnshad er bad stillt 4 loku 1, en lokur 2, 3 og 4

hafdar lokadar. Dbegar framhjdrennsli er meira en svo,

ad flésgdtt 1 flytji pbad fullopin, er afgangurinn stilltur

med loku 2, en lokur 3 og 4 hafdar lokadar, o.s.frv.
Melingar voru gerdar fyrir prennskonar stodu 4 lokum,
lokuop 10, 15 og 24,5 mm i likaninu melt 168rétt frd stétt

ad nedri brdn loku.

Rennsli um lokuop ma rita bannig:

Q=mxxaxbx \2g (H- a), kl/s

bar sem H er haedin i m frd stétt i lokuopi ad lygnu vatns-
bordi ofan fl6dgdtta, a og b h®ed og breidd lokuops i m og
M tolustudull.

Studullinn x4 var reiknadur Gt fyrir peer m=zlingar, sem
gerdar voru, og reyndist vera 4 bilinu 0,62 til 0,79.
Rennsli vid adrar lokustodur var reiknad med innlengingu.

Nisurstodur eru i linuritum 4 fylgiblodum 6, 7 og 8.

Dypkun ofan flédgatta.

Gerdar voru rasir i gegnum klapparyfirfallid ofan f1635-
gdttanna og rennslislykill meeldur 4 ny med f1l65gdttum
fullopnum. Fyrirkomulagid er synt 4 fylgibl. 9.

Rasirnar eru fjérar og stefna 4 midjar flodgdttir. Der
eru um 10 m breidar og nd nidur i 17 m h®d y.s. Breyting
4 rennslislykli er synd 4 fylgibladi 10. DPar sést t.d.,
ad vatnsbord i Steinsvadsfldéa myndi lskka um ndlsgt O,5 m
vid venjulegt sumarrennsli, ef klapparyfirfallid veeri

rofid. Lekkun i aftakaflédum er hinsvegar adeins um 0,1 m,



Til samanburdar var prdfad ad lakka allan klapparbroskuldin
nidur i 18 m y.s. Vid meira rennsli en um bad bil 500 kl/s
var enginn marktskur munur 4 4dhrifum pessara adgerda, en
vid minna rennsli reyndist tilhogunin med rasum 1itid

eitt dhrifarikari til l=kkunar vatnsbords.

Dypkun nedan flodgdtta.

bessu n®st var farvegur dypkadur um ,rddandi'" bversnid
nedan fl6dgdtta, sja fylgibl. 9. Dypkunin er um 1 m

ad medaltali 4 800 m2 svedi auk flda. Dessi adgerd hafdi
ekki marktek ahrif a4 rennslislykilinn nema i storfl6dum,
og vid 1200 kl/s meldist lzkkun vatnsbords ofan stiflu
adeins um 0,1 m. Breytingar 4 rennslislykli eru ndnar
syndar & fylgibl. 11 og 12. Rennslislyklar fyrir eina,
tver og brjar fl6dgdttir opnar voru einnig meldir, nidur-

stodur eru a fylgibladi 13.

Frekari ryj.akun 4 pessum slé6dum hafdi engin malanleg dhrif.
Pr6fad var ad sneida af klettanefi gegnt f168gdttum, en
engin frekari breyting meldist 4 rennslislykli vid bad.
Farvegurinn nedan bessa bpversnids var ba ordinn dkvardandi

fyrir vatnshad vid fl6dgdttirnar.

A3 sidustu var athugad ad hvada marki enn frekari lakkun
vatnsbords nedan flodgdtta hefdi dhrif 4 rennslislykil.
Grjétmulningur, sem notadur var til ad mynda rennélis—
métstodu i farveginum var bad allur fjarlaegdur, og dypkad
svedi um ,rddandi" bversnid (fylgibl. 9) var stekkad, svo
ad bad naddi bvert yfir farveginn. Vatnsbord lekkadi ba
enn nokkud nedan floédgdtta, og i storflédum kom einnig
fram lskkun vatnsbords ofan stiflu. Vid pessa sidustu
adgerd l=xzkkadi bannig um nalmgt 17 cm i Steinsvadsfloa,
begar rennsli var 1200 kl/s.

Linurit, sem syna nidurstddurnar nanar eru 4 fylgiblddum
14 og 15.



Vid melingar 4 vatnshaedum vid mismunandi miklar adgerdir

4 farvegi nedan fl6dgatta fengust tengsl 4 milli vatnsborda
ofan og nedan stiflu vid fast rennsli. Dessi tengsl eru

i 1linuriti 4 fylgibl. 14 fyrir 1200 kl/s. Dbar sést, ad
vid petta rennsli er i mesta lagi unnt ad lskka vatnsbord
ofan stiflu um nalagt 0,3 m, en bad krefst dypkunar
farvegarins alllangt nidur fyrir ,rddandi" bversnid, sbr.
fylgibl. 9.

begar rennsli er minna en um pad bil 500 kl/s hafa breytingar

4 farvegi nedan fl6dgdtta engin teljandi dhrif a4 vatnsh®d

i Steinsvadsflda.

Melingar 4 straumhrada.

Straumhradi i midjum f168gattum vid rennsli 1200 kl/s var
meeldur vid mismunandi mikla dypkun farvegar nedan f1465-

gdttanna.

Nidurstodur eru i eftirfarandi toflu.

Vatnsh. Straumhradi i likani, m/s

4 vhm 017

my.s. F168g. 1| F165g. 2|F168g. 3|Flodg. 4
|Engin dypkun | 23,03 0, 84 0,75 0,62 0,51

22,88 0,79 0,72 0,68 0, 52

22,85 0, 84 0,78 0,77 0,57
Mesta djpkun | 22,71 0, 82 0,75 0,79 0,74

Hradamismunurinn i f165gdttunum synir, hvernig bakvatn

hefur ahrif 4 dreifingu rennslis um fl68gdttirnar. An

dypkunar nedan flédgadttanna eru bessi dhrif greinileg,

straumhradi i fl168dgattum 3 og 4 er bd talsvert minni en
i £f16dgattum 1 og 2.



Vid mestu dypkun er bessi mismunur 1litill, bakvatnsdhrifin

eru pa ad mestu horfin.
Rétt er ad benda a, ad bessar melingar eru ekki ndkvemar,
og gefa adeins i stérum drattum mynd af dreifingu rennslis

um fl6dgdttirnar.

Mat 4 ndkvemni nidurstada.

Hér a4 eftir verdur bent 4 helztu atridi, sem valdid geta

6nakvemni 4 nidurstodum likanpréfananna.

Edlileg Onakvemni vid kortagerd og likansmidi veldur ad
sjdlfsogdu skekkjum, en ber 4 ad vera unnt ad utiloka

ad mestu med bvi ad stilla 1likanid eftir nidurstodum
rennslis- og vatnsh®damelinga i ndttdrunni. Par er um
ad rada melda rennslislykla Vatnamelinga OS, og er ekki
Astxeda til ad wtla annad en beir séu nmgilega ndkvamir
til ad valda ekki teljandi skekkjum 4 nidurstodum likan-

profananna.

A3 bvi er vardar rennslislykil eftir mannvirkjagerd er
studningur af maeldum lykli b6 takmarkadur vid minna
rennsli en um pad bil 500 kl/s, b.e. & medan klappar-
yfirfall ofan fl63gatta myndar riadandi bversnid. I
stérflésum dkvarda f1lo6dgdttirnar sjdlfar og farvegurinn
nedan beirra vatnsh®dina ofan stiflu, en vid bau skilyrdi
hafa rennslismelingar ekki verid gerdar. Athuganir i
likaninu syndu hins vegar, ad vatnsh®d ofan stiflu er
ekki vidkvem fyrir minni hdttar breytingum 4 farveginum

nedan flédgatta.

Edlileg 6ndkveemni i likaninu bar hefur bvi ekki veruleg

dhrif 4 rennslislykil eftir mannvirkjagerd.

0dru hverju voru gerdar melingar til ad kanna breytingar

4 likaninu sjdlfu vegna hugsanlegra hreyfinga eda mis-



penslu i undirstédugrind, og einnig var innbyrdis samrzemi
vatnshedarmela préfad med dlestrum vid ldrétt vatnsbord

(kyrrstett vatn).

Vid sidustu melingar reyndist botn fl6dgatta 1itid eitt
of har, eda sem svarar nalegt 8 cm i réttri stersd. Sd
skekkja hefur engin dhrif 4 rennslislykil vid venjulegt
rennsli, en i st6rf1l63um veldur hin hzkkun 4 vatnsbordi

ofan stiflu, sem ®=tla md ad sé um eda innan vid 5 cm.
Engar adrar breytingar, sem mali skipta, komu fram.

Nakvaemni einstakra vatnshadarmelinga er innan vid 0,5 mm

i likaninu eda sem svarar ndlegt 2 cm i ndttGrunni. DPar
sem einnig ma gera rad fyrir 1litils hattar Ondkvemni 4
mzelingu rennslis, er varla hagt ad bluast vid, ad einstakir
punktar a4 rennslislyklum séu adkvardadir med meiri

nakvsemni en sem svarar 2 - 5 cm i vatnshad. Vid gerd
linurita eftir mérgum melingum leidréttast slikar til-

fallandi skekkjur b6 ad nokkru leyti.

begar adrir skekkjuvaldar, sem a3ur er minnzt 4, eru teknir
med mid =tla, ad 6ndkvsemni vatnshada geti i mesta lagi

verid 4 bilinu 5 - 10 cm. Mestar likur 4 6ndkvemni eru i
stérflé68um og pbad fremur i bd att, ad vatnshed i likaninu

sé of ha.

Bskilegt er, ad rennslismelingar vid meira rennsli en
600 kl/s verdi gerdar til studnings nidurstodum likan-

pr6fananna, begar takiferi gefst.
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Mynd 1. Likansveedi i Straumfraedistod .

Mynd 2. Rennsli um fl63gatt 1



Mynd 3..Rennsli 310 kl/s, 270 kl/s um fl6dgattir, 40 kl/s um rafstod

Mynd 4. Rennsli 310 ki/s, 270 kl/s um fl68gattir, 40 kl/s um rafstod



Mynd 5. Rennsli 1002,5 kl/s

Mynd 6. Rennsli 1002,5 kl/s



Mynd 8. Rennsli 1199 kl/s



