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9] ABSTRACT

This is a progress report on observations and studies of ground -
water behaviour and leakage during the second and first part of
the third impounding of Sigalda reservoir and approach canal.

The second impounding lasted from November 9 to December 1976
but the third was started on January 19 and ended in June 1977.

The present report covers measurements up to April 23.

Discussed are three methods of measuring and detecting whether,
where and to what degree the reservoir watex?%ﬁxed with the ground -
water, especially of that which appears on the surface in two areas,
namely on the damsite, downstream of the main dam, and in Inner -
Sigalda on the river site of the approach canal above Sigalda water-
fall. The methods are deuterium- and tritium measurements, chemical
analysis and last but not least temperature measurements by way of
which the flow of ground-water and leakage water were observed and

studied.

All the mentioned methods more or less support each other, but the
temperature measurements alone yield by far the best general picture
of the behaviour of the ground-water in that part of the reservoir area

affected by the impounding.

The deuterium- and tritium measurements give an idea as to the over -
all ground-water flow pattern on a wider scale and are based on
investigations carried out in 1969. The measurements show a high
degree of mixing between ground-water and reservoir water right
below the main part of the dam and give clues to various questiong

raised by the temperature measurements.

The chemical analysis show the percentage of reservoir water in the
ground-water, but on the damsite its share decreases with distance
from the main part of the dam where it is 30-70%. In Inner-Sigalda
fhe share of the reservoir water in the ground-water was 20% and

> 30% during the first half of March. The analysis also indicates



chemical dissolution on the damsite probably derived from grouting
carried out for sealing of the lava cross-section below the toe of
the dam and/or due to the rising of the ground-water table where by
the cross~sectional area of ground-water is extended resulting in

higher content of dissolved solids in the water.

The temperature measurements yield a very clear picture of the
behaviour of the reservoir water in the bedrock, i.e. how it mixes
with the ground-water, and indicates the main leakage paths. - They
also show that the share of the reservoir water decreases on the damsite
with distance from the main part of the dam. In Inner-Sigalda, on
the approach canal site, the share of reservoir water is high within
a restricted area and the leakage paths are obviously governed by
tectonic fracures. With regard to the entire reservoir and damsite
areas the main leakage path seems to be in the lavas south of the
dam and the leakage water appears to be drained on one hand to west
reappearing in the Sigvalda canyon at. the western end of the dam
and still further west and on the other hand in the lava field to

the south where it intermixes with the ground-water stream.



1 INNGANGUR

Afangaskyrsla pessi, sem fjallar um jarédvatns- og lekarannsdknir
annarrar (hdfst 9. ndévember og lauk i desember 1976) og fyrst og
fremst fyrri hluta briéju &fyllingar (héfst 19. jandar og til 23. april
1977) ldéns og adrennslisskurdar Sigdlduvirkjunar, og er adallega byggd

’

o]

nidurstééumtvi- og brivetnismelinga, efnagreininga svo og hitamelinga

16n- og jardvatni.

e

Megintilgangur pessara mazlinga er sa, aé fylgjast med pvi, hvernig
jardvatnié hegdar sér vié bessar adstaéur, fyrst og fremst med tilliti
til mannvirkjanna, p.e. hvort, hvar og hve mikié ldnvatnid blandast
jardvatninu, hvar jarévatnid kemur fram vié hzkkandi jardvatnsbord
o.s.frv. Megindhersla er 1598 a svadin nedan vié stifluna, stiflusvasdis,
og 1 hegri bakka Tungnadr fyrir ofan Sigdldufoss, Innri-Sigalda,
ahrifasvaedi adrennslisskuréar ofan vié Sigdldufoss, en & beim stddum

kemur "jardvatn" fram a yfirbordi vid adurnefndar adstadur.

Orkustofnun, raforkudeild, hefur fyrst og fremst annast bar jardvatns-
og lekarannsdknir (David Egilsson, Jésef Hélmjarn og adalhdfundur skyrsl-
unnar), sem gerdar hafa verid & Sigd&ldusvedinu i sambandi vié afyllingar
1éns og adrennslisskuréar virkjunarinnar i samradi og samvinnu vié

Landsvirkijun og raédgjafarverkfraéinga virkjunarinnar.

Pessar rannsoknir hafa ekki hvad sist falist i jarédvatns- og hitamzlingum,
vatnssynatdkum til efnagreininga, tvi- og privetnismzlinga asamt élmennri
vettvangskdénnun med tilliti til jardvatnsins. Tvi- og privetnismeling-
arnar gefa almennt yfirlit yfir jarévatnid a svadinu og uppruna bess

og syna vel, ef veruleg bléndun & 16n- og jardvatni hefur att sér stasd.
Einnig audvelda bar tulkun & einstdkum vafaatriéum, sem komu i 13jds

vié jardvatnshitamezlingarnar. Efnagreiningarnar gefa hundraéshluta 16n-
vatnsins { jardvatninu, ef baéd blandast ba & annad bord. Einnig

s?ga bzr efnaaukningu i jarédvatninu, sem & liklegast raztur aé rekja til
grautunar beirrar, sem gerd Var, til aé pétta hraunapversniéié undir

stiflutdnni. Hitamezlingar gefa hins vegar & mjdg einfaldan og druggan



hatt gott heildaryfirlit yfir hegdun jardvatnsins og hvort ldnvatn
hefur blandast pbvi. Allar bessar melingar hafa meiri og minni
studning hver af annarri, en greinilegt er, adé hitamzlingarnar einar
saman, a.m.k. vié ber aéstaedur, sem fjallad er um hér & eftir, gefa

langbestu myndina hvad snertir bessar rannsoknir.

Allar efnagreiningarnar, sem gengié er Ut fra hér a eftir (fra 1976
og 1977) voru framkvemdar hja Jardkénnunardeild Orkustofnunar ad
Keldnaholti, en tvi- og brivetnismelingarnar hja Raunvisindastofnun

Haskola Islands.



2 Tvi- OG PRIVETNISMELINGAR

2.1 ALMENNT

1 pessum skrifum um jarévatn med tilliti til tvi- og brivetnismzlinga

er gengié Ut fra rannsdknum, melinidurstddum og tulkun, sem birst hafa

i ymsum skyrslum eftirtalinna priggja manna:

Guttorms Sigbjarnarsonar, Orkustofnun, Braga Arnasonar og Pals Theoddrs-
sonar, Raunvisindastofnun Haskdla Islands, en tveir peir sidastnefndu

hafa séé& um tvi- og privetnismzlingarnar.

Tvivetnisinnihald jardvatnsins gefur til kynna hvar vatnié er fallid
sem urkoma, pb.e. hvar uppruni bess er. Detta stafar af pvi, aé urkoman
missir sterri og starri hluta tvivetnisins eftir bvi sem hin barf aé&
berast lengra og herra inn i landid og verdur bannig i grofum drattum

"léttust" nast midju landsins.

Tvivetnisinnihaldié midast vié svonefndan SMOW-standard (Standard Mean
Ocean Water). Standardinn gefur upphafsgildié og verédur bvi tvivetnisgildi
urkomunnar lagra eda "negativt" er innar dregur til landsins. Tvivetnis-
gildié er gefis upp i "pro mille" (©/oo) og hefur taknié §. Ovissa i

mzlingunum, sem eru tviteknar, er 0,7 ©/oo.

brivetnisinnihald jarévatns gefur aftur & moti til kynna hvort bad er
gamalt eda ungt nema hvort tveggja sé, b.e. blanda af langt aé komnu
jardvatni og stadbundnum jardvatnslinsum eda urkomu af svadinu (sigvatni).
Til tulkunar & ofannefndu er oftast naudsynlegt aé bekkja einnig tvivetnis-
innihaldié. bprivetnisinnihaldid® er algjdrlega &hasé fjarlagd og had fra

sjé eins og gildir um tvivetnié.

pvivetnisuppsprettan 4 ratur ad rekja til geimgeislunar, sem er mjdg
stddug eda um 20 brivetniseiningar (pe), (be = T.U. = Tritium Unit, sem
jafngildir aé hlutfallid T/H sé 10~18). Ovissa i melingunum eru 2 bri-
;etniseiningar.

Notkun atomsprengja undanfarin dr og aratugi hefur aukid mjég privetnis-



innihald lofthjips jardar og komst pad upp i 4000 pe arié 1963, en
ba varéd medalgildié pad ar 1100 be., en fra peim tima hefur baé farié
lzkkandi. Detta brivetnisris gerir bad einmitt ad verkum ad hér er

kominn mjdg gédur melikvardi a aldur jardvatnsins.

t gréfum drdttum litur pessi mazlikvaréi pannig ut:

brivetnismagn Aldur jarévatnsins

>100 Ungt vatn, nokkra ara.

<100 Eldra vatn.

< 50 Mesdalaldur X-10 ara. X = 1,2,3,...
<20 Medalaldur >100 ara.

2,2 FORRANNSOKNIR OG NIDURSTOBUR DPEIRRA

Rannsdéknir & jardvatni med notkun tvi- og privetnismelinga hafa farié
fram hér & landi undanfarin ar og hefur sve6id milli K&ldukvislar og
Tungnadr, badan sem jardvatnid & Sigdldusvaédinu & uppruna sinn, verié
gerd sérsték skil i skyrslu Orkustofnunar, raforkudeildar, Vatnafraéi

Porisvatnssvadis, Guttormur Sigbjarnarson, 1972.

Samkvemt fyrrnefndum rannsoknum komu i 1jdés 3 meginjarédvatnskerfi a
svedinu milli K6ldukvislar og Tungnadr, en jardvatnid a Sigdldusvadinu
4 fyrst og fremst raztur ad rekja til midkerfisins, b.e. far vatn sitt

Ur Jdkulheimahraunum og sunnanverdum Blafjéllum og Gjafjdllum og
askotnast liklega std8ugt vatn Ur Trdllahraunajardvatnsstraumnum
(Guttormur Sigbjarnarson, 1972). Jarévatnsstraumur bessi rennur fyrst
nokkurn veginn til SV, en jarédvatnshallinn verdur stdédugt vestlegari bar
til hann tekur stefnuna til vesturs eda vestnordvesturs (VNV) & Sigdldu-
svedinu, a.m.k. nordan Tungnaar.

1 skyrslu Guttorms segir: "Verulegur hluti jardvatnsstraumsins fer

undir Tungnad i Tungnadrkrdki og kemur fram sem lindir i SigéldugliGfri



og vestan undir Sigdldu. Hluti hans heldur afram alla leid nidur i

Spordsldukvisl ad nordan, en um Tungnaarhraun { Ranga ad sunnan"
Og ennfremur:

"Liklegt er ad Sigdldulindirnar ndi ekki 61llum bessum jardvatnsstraum,
en bad vatn, sem fer bar framhja fer ba alla leidina nidur i Ranga.

Varla getur pd verid um verulegt magn ad rada".

Tvi- og brivetnisinnihald synanna i t&flu 1 (taflan er bannig uppsett,
ad efst eru syni frd Blautukvisl, b.e. austast af Sigdldusvadinu, og
nedst eru syni vestast af svadinu eda vestan vié sjalfa Sigdlduna, sja
nanar stadsetningu synanna sbr. synisnimerin & mynd 4.2.1 i skyrslu

Guttorms, 1972) adé undanskildum beim synum, sem verdur fjallad um hér

.

eftir ber &llum saman, p.e. hafa tvivetni & bilinu - 80,5-84,5 © /oo og

N

bad jardvatn pvi ratur ad rekja til adurnefndra upptakasvada. brivetn-

isinnihald bessara syna, sem er & bilinu 26-55 be stydur betta enn frekar.

bau syni sem falla ekki inn i bessa skyru mynd & t&flu 1 eru T112, T104,

E03, T103, T106 og E04 og verdur beim bvi gerd sérstdk skil heér a eftir.

1 skyrslu Guttorms (1972) segir ordrétt um T112 (318 be), sem tekid er
sunnan Blautukvislar:

“bPetta vatn er adeins farra ara gamalt ad medaltali, en tvivetni bess

gefur pbd til kynna, aé bad er blanda af uUrkomu stadarins og einhverju

innrennsli af lengra ad komnu eldra vatni".
Ennfremur:

"privetnié i synunum T104 (62 pe) Ur Laznuvatni, Z03 (32 be) ur vestustu
lindinni i Blautul@nu og T103 (174 be) ur Blautulanu sjalfri syna, ad
Lznuvatnid og lindin eru i tengslum vié adaljardvatnsstraum svaéisins,
bd ad Blautalzna komi ad mestu Ur stadbundinni jardvatnslinsu".

Tvi- og brivetnisinnihaldi® i T106, Tungnaa vié Sigdldu, er blanda af
lindarvatni og yfirborésvatni og inniheldur bvi fremur hatt tvi- og

privetni.

brivetnisinnihald E04, lind vié Sigdldufoss, er hatt. Pad bendir til

pess ad hér sé annad hvort um bldndun jardvatns og yfirbordésvatns (urkomu



stadarins) ad rada eda ad petta vatn eigi retur ad rekja til stadbund-

innar jarévatnslinsu, en tvivetnismeling mundi taka af allan vafa um baé.

2.3 NUVERANDI RANNSOKNIR OG NIBURSTOBUR PEIRRA

Eins og fram hefur komid hér & undan hafa rannsdknir a jardvatni
Sigéldusvadisins (Guttormur Sigbjarnarson, 1972) gefid skyra mynd &
upptdkum jardvatnsins svo og jardvatnsstreymi & svadinu og eru bar nidur-
stddur lagdar til grundvallar peim jardvatns- og lekarannsdknum, sem

ni eru i gangi i sambandi vié afyllingu ldns og adrennslisskurdar Sigdldu-

virkjunar, og bvi getid jafn itarlega hér a undan og raun ber vitni.

1 sambandi vié bar vatnafra@dirannsdknir, sem nu eru & Sigdldusvadinu,
hefur verid gripid til tvi- og brivetnismzlinga (sja t&flu 2) i tvibattum
tilgangi, b.e. annars vegar til bess ad svara spurningum, sem hafa

vaknad um uppruna jardvatns i borholum Ut fra hitamzlingum og hins vegar,
til aé kanna hvort ldnvatn hefur blandast jarévatninu vid bar adstadur,

begar synin voru tekin.

Samkvemt t&6flu 2 syna tvi- og brivetnismzlingarnar eftirfarandi:

JADARSVEDI

1 borholu II (stadsetning i mjdu hraunsundi sunnan Fremri-Sigdldu, en
nordan Stora-Melfells) er fyrst og fremst stadbundié vatn, pb.e. sigvatn

og mjdg stutt ad komid vatn.

1 borholum III og IV (stadsetning i adalhraunsundinu milli Stdéra-Melfells
og Dyngna) bendir tvivetnisinnihaldié til stutt aé komins vatns, t.d.
vatn af nalagu svedi (sigvatn), en brivetnisinnihaldid gefur til kynna

aé um bldéndun & lengra adé komnu vatni sé einnig ad rzéa.

STIFLU~ OG LONSVEDI

MW-1 og 2 (m®&liskurdir nedan stiflu, sja stadsetningu synistdkustada a



mynd 2, MW-1 = S04 og MW-2 = S14) benda til Dess aéd stdr hluti vatnsins

eigi ratur aé rekja til lénvatnsins, sbr. tvivetnisinnihaldié. Aftur

4 méti er privetnisinnihald vatnsins évenju lagt.

MW-3 og 4 (meliskurdir nedan stiflu, sja stadsetningu synistdkustada a
mynd 2, MW-3 = S15 og MW-4 = S16) benda til pess, ad par sé fyrst og
fremst um "hreint jardvatn" ad razda (sbr. tdflu 1) med tilliti til tvi-~

og privetnisinnihalds.

Borholur E-11 og V (sja stassetningu synistdkustada & mynd 2, E-11 = $27
og V = 529). Tvi- og brivetnisinnihald bessara syna er nokkurn veginn

bad sama. Tvivetnisinnihald vatnsins Ur E-11 bendir til bess, aé hlutur
lénvatnsins sé par einhver, en dverulegur, sbr. brivetnisinnihaldié.
Hitastigi® & holuvatninu er afar lagt midad vié hlyvatnskerfid i mdberginu
eda um og yfir 3°C. Annars er vatnié liklegast langt aé komid.

Tvi~ og privetnisinnihald vatnsins, i borholunni V bendir til blé&ndunar
vié meginjarévatnsstrauminn, en hvort bad hefur blandast sigvatni eda
einhverju &&ru vatni er ekkert hagt ad segja til um, ekki sist vegna pess

hve jardvatnssnibdid er grunnt eda adeins Srfair metrar.

Nidurstddur melinganna i borholunni PZ-2 eru mijdg athyglisverdir fyrir
ber sakir, hve tvivetnisinnihaldi® er évenju hdtt. Ndkvemlega sama
tvivetnisinnihald meldist { Blautulenu arid 1969 (sja tdflu 1). Petta
gefur til kynna, aé vatnié i PZ~2 eigi rztur ad rekja til Blautulanu-
vatnsins, sem kemur ad mestu Ur stadbundinni jardvatnslinsu. Privetnis-

innihaldié sty&ur bennan uppruna enn frekar.

I pessu sambandi skal bent a, ad hitastigid i Pz~2 vid 2. afyllingu og
fyrri hluta3. afyllingar var obreytt eda um 3°C. Ogjdrlegt er ad segija
til um, hvort hér er um jardvatnslinsu ad r&8a, sem kemur adeins fram

nedan stiflu i PZ-2 eda hvort vatn betta fylgi brotlinum.

Lind S3 er i vesturbakka Tungnadr, vestur af stifluendanum i Sig&ldu-
gljufri, sem kemur fram & lagmotum mébergs og hraunsins THf (sja& stadsetn-
ingu synistdkustadar 4 mynd 2, S3 = S26). Nidurstdédur tvi- og brivetnis-

melinganna hér eru i fullu samremi vid heildarnidurstdéur melinganna a



svedinu frd arinu 1969 (Vatnafra8i bPorisvatnssvedis, 1972) og ekkert

frekar hzgt um bar ad segja.



3 EFNAGREININGAR A VATNI

3.1 ALMENNT

Tilgangur efnagreininganna er fyrst og fremst sa, ad syna fram &
bléndun jardvatns og lénvatns Sigdlduvirkjunar og hve mikil hiin hefur
ordid & timabilinu frd byrjun febriar til loka april 1977 eda vid fyrri
hluta 3. afyllingar Sigdlduldnsins. Tveimur svadum verda gerd skil
hvad adurnefndu vidvikur, annars vegar svadinu fyrir nedan stiflu
Sigdlduvirkijunar, stiflusvadinu,og hins vegar nyja lindasvadinu i hagri
bakka Tungnaar fyrir ofan Sigd&ldufoss, en bad svedi verdur nefnt hér &

eftir Innri-Sigalda, ahrifasvedi adérennslisskuréar ofan vid Sigdldufoss.

1 bessu sambandi hafa verid tekin £j8lmdrg vatnssyni eda um 50 talsins,
en bau hafa verid efnagreind hja jardkénnunardeild Orkustofnunar ad
Keldnaholti (sbr. t&flur 4-9). Eftirfarandi efni voru greind:

Cl™, si0p, catt+, Mg*t og K. Vié bléndunarutreikninga er ekki gengid

Ut frd 6llum efnagreindu synunum, fyrst og fremst vegna mikilvegi adur-
nefndra svada hvad bléndun vidvikur og einnig vegna bess, ad bessi svadi
eru vatnafradilega midg vel rannsdkud, ekki sist med tilliti til tvi-
bri- og jarévatnshitamzlinga, enda eru ber melingar lagéar til grund-
vallar & tilkun efnagreininganna. Er pvi 1itié & Onotada hlutann sem
gagnasafn til frekari drvinnslu i ndinni framtié svo og efnagreiningarnar
frd 1969 (tafla 3), en b@r eru einu efnagreiningarnar, sem til voru af

vatni 4 svadinu, aédur en bessar itarlegu vatnafraédirannsdknir féru af

stad upp Ur midju arinu 1976 eda i upphafi 1. afyllingar uppistdduldnsins.

Eins og sést 1 td6fluhluta efnisyfirlitsins syna t&flur 3-17 efnagreining-

arnar og utreikninga beirra eftirfarandi:

T6flur 3-9 syna efnagreiningar & vatnssynum, tafla 3 fra &rinu 1969
(4r vatnafradi bérisvatnssvadis, Guttormur Sigbjarnarson, 1972), tafla
4 fra névember 1976 fyrir og a medan & 2. afyllingu uppistdéduldnsins

sﬁéé, toflur 5-9 fra fyrri hluta 3. afyllingar (5. febriar - 23. april

1977), en bar eru um 80% efnagreindra vatnssyna og synir hver einstdk

-



tafla adeins efnainnihald medé tilliti til eins efnis sbr. tafla 5
(C17), tafla 6 (SiOj) o.s.frv. Téflur 10-13 syna efnagreiningarnar,
begar buié er ad umreikna bar i milli-Mole. T&flur 14-17 syna ad

lokum svo kallad Mole-hlutfall meé tilliti til kl1or.

Hvert einstakt vatnssyni hefur sitt synisnimer. Enn fremur hafa vatns-
synin nimer synistdkustadar, b.e. stadsetningarnumer, ekki sist vegna bess,
ad mdrg syni eru tekin & sama stad 4 timabilinu (sjé myndir 1 og 2).

t pessari 4fangaskyrslu er efnagreiningunum frd fyrstu 29 synistdkustds-
unum (SOl og S29) gerd skil, en nimer synistdkustaéda na upp i S37, sbr.
mynd 1 (S10-S13 hafa fengid numer synist&kustada, en eru ekki synd &

mynd, sOkum fjarlzgdar).

Efnagreiningar bar, sem gengié verdur ut fra i sambandi vié bl&ndunar-
Utreikningana eru annars vegar tekin 8. og 9. ndvember 1976, b.e. rétt
fyrir 2. afyllingu uppist&&uldnsins, en bau gefa upphafsefnainnihald
jarédvatnsins (hraunjarévatns og Sigdlduvatns) og ldénsvatnsins og hins
vegar tekin & timabilinu frad 5. febriar til 23. april 1977, b.e. vid
fyrri hluta 3. 4afyllingar, en bau gefa efnasamsetningu ldnvatnsins a

timabilinu, svo og "jardvatnsins” eda bldéndunina.

3.2 NIDURSTOPUR EFNAGREININGANNA

Efnagreiningarnar og Utreikningar beirra, einkum ur meliskurdunum MwW-1
til MW-4, syna efnaflutninga eéa utskolun i fyrstu synunum, sem tekin
voru 1 upphafi 3. afyllingar uppist&8uldnsins. Dar kemur enn fremur

{1 1j6s hvernig pessi efnafrontur ferist i att ad MW-4 eftir bvi sem

fra 1idur. Dessi efnaaukafrontur kemur best 1 1jos I meliskurdunum,
vegna bess hve vatnssyni hafa verié tekin oft eda alls fimm sinnum a
fyrrnefndu timabili (sja t&6flu 16). Telja ma vist, ad bessi efnaaukning
i upphafi eigi ratur ad rekja til grautunar beirrar, sem gerd var vié
stiflutdna, til aé pétta hraunabversniéid undir stiflutdanni. Af pessum
sdkum hefur yfirleitt reynst Smdgulegt aé nota Mole-hlutf®ll kisilsyru
(S103), svo og jafnvel kalsium (Ca**) Mole-hlutfsllin til bléndunar-
Utreikninganna. Hefur bad verid gengid Ut frad Magnesium (Mg++) og Kalium

(k) hlutféllunum, bar sem bannig hefur verid astatt. Einnig hefur



ordid ad snidganga bar efnagreiningar bar sem greinilegt er, ad

efnainnihaldié er truflad af adurnefndri grautun.

Ljést er, ut fra bléndunarutreikningunum, aé "mengudu" vatnssynin
fylgja hakkun & yfirborédi 1ldnsins og par}af leidandi hzkkandi jardévatni,
en ba eykst bverskurdarflatarmal "jardvatnsins" og bad leggur undir sig
sterri hluta i jaréldgunum og getur bannig einnig aukist efnainnihaldié,
bratt fyrir ad grautun komi bpar ekkert vid sdgu. DPegar jardvatnid er
buié ad vera std6ugt i nokkurn tima, fjara bessi mengunarahrif Ut og

jarévatnid "hreinsast".

Petta hefur mismikil ahrif & nidurstd6ur bléndunariutreikningana, eftir
bvi hve vidkomandi synistékustadir hafa gdda afrennsliseiginleika, hvort

jardvatnid er adé haekka eda hve lengi jardvatnsbordid hefur verid stddugt.

Svedid nedan stiflu, stiflusvadid, er "kritiskast" hvaé betta snertir,
sérstaklega er fjar dregur adalhluta stiflunnar, einkum lindirnar S2

og S3, svo og MW-4., Petta kemur yfirleitt bannig ut i bléndunarutreikn-
ingunum, aé hlutur ldénvatnsins verdur minni, en hann er i reynd. 1

jardvatnshitamezlingakaflanum er reynt ad brua betta bil.

Eins og adur segir eru nidurstdéur efnagreininganna fyrst umreiknadar i1
milli-Mole, en sidan i Mole-hlutfdll med tilliti til K1ér (Cl7). bvi
nest er bldndun ldén- og jardvatns, ef einhver er, reiknad Gt fra& bessum

hlutfdllum. -

Fyrir stiflusvebid er gengié ut fra nidurstddum eftirfarandi efnagreininga
(Mole-hlutfdllum) annars vegar fyrir ldénvatn og hins vegar fyrir jarévatn,

en hlutféllin gefa grunngildin fyrir bléndunarGtreikningana:

I Lénvatn, medaltal briggja efnagreininga (S05, 76.11.08., Tungnaa

nedan botnrasa, S22, 77.03.15. og 77.03.27., Lon vid botnrasarmunna).
II_ Jardvatn, (S06, 76.11.08., Pipulind S1).

III Jardédvatn, (S04, 76.11.08., MW-1).



Mole-hlutfdllin eru eftirfarandi:

5i0, catt Mgt k'
I medaltal 1,8355 1,2471 0,9709  0,1401
IT 2,3640 1,8523 1,6594 0,2333
III 2,6833 2,4184 1,6180 0,2676

Fyrir Innri-Sigéldu, ahrifasvedi adérennslisskuréar fyrir ofan Sigéldu-

foss, er gengid Ut fra eftirfarandi grunngildum:

I Lénvatn, medaltal briggja efnagreininga, sbr. I medaltal.

IV Jarédvatn, (S07, 76.11.09., Lindalazkur i Sigdldu nedan vié foss).

Mole-hlutfdllin eru eftirfarandi:

sio, cat?t Mgt K
I (medaltal) 1,8355 1,2471 0,9709 0,1401
v 2,6190 1,9155 1,6180 0,2233

Hundradshlutar lénvatnsins 1 jarévatninu samkvemt bléndunaritreikningunum

eru bvi eftirfarandi:

STIFLUSVEDI
Numer Toékustadir Dags. Dags. Dags. Dags.
synistdku- 77.02.05. 77.03.15. 77.03.27. 77.04.21.
stadar Lénvatn % Lénvatn %  Lénvatn % Lonvatn %
sS04 Mw-1 50 70
S14 MW-2 30 50
S15 MW-3 20 20
S16 . MwW-4 0 207
S06 Pipulind s1 30
S17 Borhola E-10 1572

S25 Lind S2 20
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Nimer  Tdkustadir  Dags. Dags. Dags. Dags.
synistéku- 77.03.09. 77.03.19.
stadar Lénvatn % Lénvatn %
s23 Lind i >30
Sigdldu ofan
vidé foss.
S24 Stersta lindar- 20

augad 1 Sigdldu
gegnt steypustds.



4 JARDVATNSHITAMELINGAR

4.1 ALMENNT

Jarévatnshitamelingar eru liklega einfaldasti og veigamesti "indikatorinn"
{ sambandi vi& jarédvatns- og lekarannsdknir & Sigdldusvaéinu. DO er bad
yfirleitt pannig, aé hitam®lingar einar sér gefa ekki nagilegar upplys-
ingar og er ba gripié til tvi- og privetnismezlinga, svo og efnagreininga

& jardvatnssynum.

1 stérum driattum byggjast jardvatnshitamalingar & pvi, ad einstdk jarés-
vatnskerfi og/eda straumar eru mismunandi hvadé hitastig snertir. Pannig

er hagt ad kortleggja jardvatnsstraumana eda kerfin og fylgjast med bvi
hvernig t.d. ldénvatnié kemur inn 1 jar&ldgin, hvort og hvernig baé blandast
jarévatninu @ og finna pannig lekaleidir med kerfisbundnum hitamzlingum. '

Petta er einmitt tilfellid med jardvatnshitamzlingarnar a Sigdldusvadinu.

Pad eru tvd meginjardvatnskerfi eda jardvatnsstraumar  med tilliti til
jardvatnshitamezlinganna i nasta nagrenni Sigélduvirkjunar, b.e. annars
vegar 1 mébergi Innri-Sigdldu, svokallad hlyvatnskerfi (V5°C) og hins
vegar i hraununum bar sudur og austur af, svonefnt svalvatnskerfi (3-4°C).
Bléndun er milli pessara kerfa i hraununum fyrir sunnan Tungnad og kemur
skyrt fram i1 nokkrum pisaholum fyrir nedan stiflu Sigdlduvirkjunar og eins

fyrir sunnan hana.

Allt svedid milli Burfells og bPdrisvatns, bar & medal Sigdldusvadid var
hitamelt tvisvar arié 1974, siéla sumars, svo og um haustid. Detta

sama var og gert um manadarmétin okt.-ndv. 1976 fyrir 2. afyllingu.
Nidurstddur allar voru i fyllsta samrami. Sig&ldusvadid var bvi nast
hitamzlt sérstaklega rétt fyrir 2. afyllingu, p.e. fyrir 9. ndv. 1976,

en pannig fékkst &ruggur upphafshiti (sja t&flu 18) ekki adeins & Sigdldu-
svadinu heldur &1llu svadinu fra Burfelli (Rangarbotnar og nagrenni) aé
Dboérisvatni. DPessar upphafshitamzlingar eru hrein O-stilling & Sig&ldu-
svadinu med tilliti til hitastigs jardvatnsins og gefa fastan vidmidunar-
punkt og allt fravik fra honum gefur til kynna hluta ldénvatnsins i hinu

upphaflega jarévatni eda hvort lénvatnid hefur blandast pvi.



Lénvatnid er misheitt med tilliti til arstida. NG i vetur hefur

hiti Gr botnrasum melst um 0°C svo og hiti i Vatnsfellsskurdi (sja myndir

3 og 4). Aftur & méti er sumarhiti, einkum Tungnadr, miklu harri. bpd
hlutur lindarvatns i Tungnad sé har ba verdur hann lagri yfir sumartimann
og aurburéur margfaldast, sem eykur enn hitann. Liklegt er aé hitinn

sé yfir sumartimann & bilinu 5-10°C. Pessar breytingar & hitastigi
lénvatnsins gerir bad ad verkum ad lekavatnid hitar jar&vatnid & sumrin og
haustin, en kealir pbad a veturna og vorin a.m.k. nast lonsvadinu, en

hitunar- og kélnunardhrifin minnka er fjer dregur.

DS abd svalt lekavatn streymi inn 1 jardldgin og sameinist jardvatninu
verdur sjaldnast skyndilega vart vid iskaldan jadar lekavatnsins i
jarédlédgunum heldur kemur fram ofurhzg kélnun, sem smam saman eykst. Detta
stafar af pvi ad lekavatnié, sem i bessu demi er iskalt, V0°C, blandast
jarévatninu og hefur varmaskipti vié bergié, sem bad seitlar i gegn. DPad
er ekki nema um mjdg opnar lekaleidir sé ad rzba, ad sndggkdlnun kemur

fram.

4.2 NIDURSTOPUR JARDVATNSHITAMALINGANNA

Eins og segir i inngangi skyrslunnar er hér fyrst og fremst fjallad um
svedin vid og nedan stiflu, stiflusvadid, og svadid sudur af vesturenda
adrennslisskurdar, nanar tiltekid i haegri bakka Tungnadr ofan vié Sig-

61ldufoss.
STIFLUSVEDI

Hér eru lagéar til grundvallar hitamezlingar a svaedinu fra 2. &fyllingu
(mynd 3) og fra fyrri hluta 3. afyllingar eéa fram til seinni hluta marz-

manadar (mynd 4).

Myndir 3 og 4 syna annars vegar hitastig lénvatnsins og hins vegar "jard-
vatnsins", sem fram kemur i meliskurdum og lindum i Sig&ldugljufri nedan
stiflu. Asamt hitastiginu er teiknué vatnsheé ldénsins (m y.s.) og heildar-

rennsli Ur meliskurdum (1/s) fyrir asurnefnd timabil.



Eins og fram kemur & mynd 3 er Tungnad vidé Hnubbafossa u.p.b. 0°C, en
vatnié ur Vatnsfellsskurdi er hlyrra, bannig ad hitastig ldnvatnsins vié
botnrasir verdur mun herra eda 2-4°C i byrjun 2. afyllingar, en lazkkar
skyndilega 16. ndév. 1 u.pb.b. 1°C og er komid nidur fyrir 0,5°C 2.des.
1976. "Jardvatnid" 1 skurdum vié melikvarda og lindum nast stiflunni

synir samskonar svérun, sem a ratur aé rekja til patt loénvatnsins 1 pvi.

bar kemur fram, ad MW-1 kdélnar strax bann 13. név. og kdlnar stddugt

[

a timabilinu og er hitastigié komid nidur u.p.b. 2°C pann 8. des.

MW-2, cg bannig lengist timinn

P~

Enn seinna og mun minni kaling & sér stad
bar til vart verdur vid kalingu 1 MW-3 og lindinni S1. Lindin S2

synir saralitla kolnun og MW-4 er svo til Obreytt hvad hitastig snertir

Samb@rilegar nidurstd&ur hitamelinganna komu i 1j6s vié 3. afyllingu
(sja mynd 4). P& er Tungnaa vi® botnrasir ordin mjdg- stédug hvad
hitastigi viévikur eda 0-0,5°C. Sému sdgu er ad segja um MW-1, en bar
sveiflast hitastigié kringum 2°C. Greinilegt er, aé lofthitinn hefur
dhrif 4 hitastig vatnsins i MW-1. Veruleg kaling a sér einnig stad i

MW-2, Séveruleg i1 MW-3 og litil sem engin i Mw-4.

Af pessum hitamzlingum sést i grofum drattum ad hlutur lénvatns i "“jars-
vatninu" nedan stiflu minnkar eftir pvi sem fiar dregur adalhluta stifl-
unnar og ldénvatnid & minni og minni hluta i jarévatnssnidinu eftir pvi
sem fjarlagdin eykst frd adalhluta stiflunnar (sbr. Pz-14, en par verdur
keling adeins 1 efstu metrum jardvatnsins), a.m.k. vid bzr adstadur, sem

voru til staédar 1 2.og fyrri hluta 3. afyllingarinnar

Skurdirnir draga ad einhverju eéa verulegu leyti Gr hlut ldénvatnsins i
jardvatninu er fj@r dregur stiflunni. Eins og aéur segir eru hitamzling-
arnar i mzliskurdunum gerdar vid malikvarda skurdanna. Ennfremur var
hitamelt a fleiri std8um i skurdunum, fyrst og fremst vid 2. afyllingu.

pa kom eftirfarandi 1 1jds:



MW-1 fer kaldasta vatnidé inn i nordanverdan skurdinn.

[N

MW-2 fer kaldasta vatnid inn sudurenda skurdarins, gegnt pisaholunni

PZ~-3.

-~

MW-3 fer kaldasta vatnié inn 1 austurenda skurdarins u.b.b. gegnt borhol-
unni E-12.

vesturenda skurdarins skammt fra borholunni

H~

MW-4 fzr kaldasta vatnid inn
E-29.

Hitamzlingar i pisaholunum & svedinu vié 2. afyllingu syna nakvamlega
baé sama (sja tdflu 18) og ma i pvi sambandi benda & PZ-6 og TK-1, en

par er hitinn obreyttur.

Hitamzlingarnar i pisaholunum a 6llu 16n- og stiflusvadinu vid adurnefndar
adstzdur benda otviratt til, ad stdr, ef ekki staerstur hluti lekavatnsins,
fari annars vegar vestur eftir)fyrir sunnan stifluna, og komi fram wid
vesturenda hennar og bar vestur af og sameinist Tungnada og hins vegar
sudur 1 hraunin bar sem bad sameinast jardvatnsstraumnum (sja t&6flu 18
og myndir 6, 7 og 8). bessu til frekari studnings ma ennfremur benda
4 hitastig jarévatnsins i gljufrinu fyrir vestan stifluendann, en bar
samsvarar hitastigié svalvatnskerfinu (sj& mynd 5), sem kemur fram a

lagmétum mébergs og hraunsins THf vid natturulegar adstadur.

INNRI-SIGALDA, AHRIFASVEDI APRENNSLISSKURDPAR OFAN VIDP SIGOLDUFOSS

betta svadi tilheyrir svok®lludu hlyvatnskerfi. Upphafshiti a pessu svadi

meldist fyrir 2. &fyllingu i pisaholum fra 4,5-4,9°C.

Hitastig jardvatnsins er 4,9°C i mdbergsmynduninni S3 (stddvarhusid er
reist i peirri myndun) og er bar mjdg stddéugt. Aftur a méti virdist hitinn
4,5-4,8°C vera i mébergsmynduninni S (yngsta mdébergsmyndunin), sem aé-
rennglisskuréurinn er grafinn i og er pbd liklegast blandad &8ru vatni

t.d. sigvatni.



Vié 2. afyllingu komu engar nyjar lindir fram & yfirbordi umradds svaeéis
bar sem adrennslisskurdurinn var ba lokadur. Aftur 4 méti var hleypt

4 adrennslisskurdinn i upphafi 3. afyllingar. 1 sidari hluta febriar-
manadar vard fyrst vart vié lindarpoll, svonefndan Sveinspoll, i hagri
bakka Tungnaar, ndnar tiltekid beintnidur undan gili pvi, sem skerst inn
i Sigdlduna sunnan vid vesturenda adrennslisskurdarins. Detta var fyrsta
visbendingin um, ad jardvatnid ndlgadist yfirborsé. I kringum minadar-
métin febriar-marz og upp Ur pvi hzkkadi linda"horizontinn" & yfirbordi
og var t.d. kominn um 3-4 m upp fyrir venjulegt arboré bann 10. marz,
rétt fyrir ofan Sveinspoll, en fér lszkkandi midad vié arbord eftir pvi
sem ofar drdg upp med anni. Um midja vegu frd Arbugdunni fyrir austan
ddurnefnt gil, & peim kafla arinnar, sem hefur stefnuna u.p.b. NA-SV,
sast ekkert jardvatn & yfirbordi.

Lindakdénnun og hitamzlingar (sja mynd 5), sem gerdar voru & aéurnefndu
svedi 21.~ 23. april 1977 syna bezt hegdun og lekaleidir vatnsins i md-
berginu fyrir sunnan adrennslisskurdéinn, en bzr mezlingar voru gerdar
vié lokadar botnrasir. Vié bar adstadur saust lindir alveg upp ad nefi
bvi bar sem ain breytir um stefnu yfir i VNV-ASA. bdar fyrir ofan var

hvergi sjaanlegt jardvatnsstreymi uUr mdberginu.

Eins og sést 4 mynd 5 er hlyvatnshitinn ébreyttur (sbr. lindir, sem

fram koma i Sigdldufossstalinu), en strax fra og meé Sveinspolli og upp
aé Arbugéunni & stér hluti "jardvatnsins" retur ad rekja til lénvatnsins
ur adrennslisskurdinum. DPar er hitastigid lagst 0,8°C nast gilinu, en
hitnar skyndilega eda & mjdg stuttum kafla, er nalgast svadié vid arbugé-
una. A nokkrum metrum breytist hitastigié par ur 1,2°C i 3,3°C, sem
bendir til bess, ad bessi skyrt afmarkada lekaleid stjdrnist af brota-
linum, en par hafa stefnuna A-V,eda bvi sem nest, hér um slédir. A
svedinu fyrir ofan og i arbugdunni voru engar lindir sjaanlegar, en bad
stafar liklegast einnig af brotalinum. P& tekur vié lindasveéi med miklu
jardvatnsstreymi a u.p.b. 100 metra kafla. Nast austasta lindaraugad

er vatnsmesta (V50 1/s) lindin i mdberginu og er hast i kdéta af beim

lindum, sem eru & pessum 100 m kafla. DPessi lind er greinilega tengd

brotalinu i méberginu. Hitastig lindavatnsins er hér a bilinu 4,2-4,7°C.



¢

bridja og sidasta lindasvedid hér i hegri bakka Tungnaar er allt nedan
venjulegs arborés og er hitastigié & bilinu 4,2-4,4°C. Nordurhluti

bess er samhangandi hvad jar&vatnsstreymi viévikur, en sudurhlutinn

slitréttur.

f bessari lindakénnun (21.-23. april 1977) 1aéist aéd hitamela lindir vid
sté68varhis, en bar kemur fram verulegt jardvatn, bd fyrst og fremst ur

mébergsmynduninni Sy Af bessum sdkum eru engar lindamerkingar bar,

sbr. mynd 5.
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TAFLA 18

SIGALDA

Initial temperature in piezometric holes prior to second impounding and lowest
temperature during and after the impounding with relevant date.

Name Initial Lowest Date at Name Initial Lowest Date at
of hole temperature temperature lowest of hole temperature temperature lowest
°C ‘C temperature °C °C temperature

PzZ- 1 5,5 n3,5 76.12.01. E-31 4,5 4,3 76.12.09.
PZ~ 2 3,0 unchanged E-32 4,6 4,2 76.12.09.
PZ- 3 5,0 4,3 76.12.01.
Pz~ 4 4,5 4,2 76.11.23. TK- 1 5,0 unchanged
PZ- 5 5,0 T®K- 2 V3,5 n2,84)  76.11.24.
PZ~- 6 5,0 unchanged TK~10 4,9 4,8 76.01.08.
PZ- 8 4,6 TK~12 4,4 4,0 76.11.18.
pz- 9 4,6
PZ-14 4,3 %3,01> 76.11.18. TH- 6 6,0 5,7? 77.01.09.
PZ-15 3,0 2,0 76.11.18. TH- 8 5,0 4,87 76.12.10.
PZ-16 3,5 2,8 76.11.24. TH- 9
PZ2-17 3,3 3,01) 76.11.18. TH-10 3,01) unchanged
Pz-18 3,3 2,51) 76.11.18. TH-11 6,5 unchanged
PZ-19 3,5 2,71) 76.11.29.
pz-20 3,0 2,72) 76.11.18. II 1,8 "wunchanged

IIT 8,0 ““unchanged
E- 5 2,6 2,3 76.11.30. v 2,5 unchanged
E- 7 4,9 unchanged v 2,53) 2,33) 76.11.26.
E- 8 \3,5 3,3 76.12.02. VI 1,53 1,17 76.11.20.
E-10 5,2 VII 4,3 %3,83) 76.11.24.
E-11 3,1 3,44) 76.12.09. IX 3,6 2,5 76.11.24.
E-12 4,5 %4,11) 76.11.23. X 4,2
E-15 4,6
E-28 4,2 .2, 2) 76.11.24. HP-15 4,6
E-29 4,9 4,4 76.11.23.

1)
2)
3)
4)

Uppermost part of water column.

Unchanged temperature at bottom of hole.

Probably percolating water, water column only 1-3 m.

Increase in temperature.
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