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0S-SFS 7702: "Svartsengi; Straumfrazdileg rannsbdékn & jardhita-
svedim, Jbnas Eliasson, Sigurdur St. Arnalds, Snorri Pall
Kjaran. Aglst 1977.



1. Formali:

2

sk§rsla pessi fjallar um hluta rannsbkna & affallsvatni fra
varmaorkuveri Hitaveitu Sudurnesja i Svartsengi. I kverinu
"Varmaorkuver vid Svartsengi" Mai 1976, kafla 5, bls 32 og
afram‘er gert réd fyrir, ad 2,2 kg af 70°C heitum jarbs;éf
(60-65% selta) falli af fyrir hvert framleitt MW, auk gufu og
heité vatns fré hljéé@eyfum. vatni pessu skyldi veitt i hraun-
bolla vestan varmaorkuversins, Var pad gert, og hefur par myndazt

smé&ldén vegna kisilGtfellinga, eins og fyrir hafdi verid sagt
(bls,. 33). ‘

Likur voru taldar &, ad affallsvatnid m&ndi spilla grunnvatni &
afrenmnslissvedinu fra varmaorkuverinu. Ekki var vitad, hvert
afrennslid feri, en liklegt talid, ad pad feri i sudlega att,
bar sem Grindavik og herstddin undir Porbirni hafa vatnsbdl sin,
var pvi hafin rannsbédkn i sept. '76ﬂsem beindist ad afdrifum
affallsvatnsins.

Rannséknin er i meginatridum pripatt:

1) | Efnagreiningar ag adrar athuganir é;affallsvatni vid varma-
“orkuverid og i 1lé4ninu. .

2) Konnun & breytingum i grunnvatni & liklegu afrennslissvedi.

3) - Vatnafradilegir reikningar (m.a. likanreikningar) a rennslis-
| ﬁegéun affallsvatnsins. ’

2

Allir pessir rannsbéknarpettir eru i umsj&, Orkustofnunar. Um

fyrsta pattinn sér Jardhitadeild og Jardvarmaveitur; um annan
pattinn, sem skyrsla pessi fiallar um, sér Jardkonnunardeild;
um pridja Hattir s sbr Straumfrzdistdd.  sbr. skyrslu 0S-SFS
7702, kafla 4, b’ 15

2. Malistadir.

Grunnvatn, a 1°klem _Ffrennslissvedl ‘ardhitasvaedisins. i
Svartsengi, = ef_ . flact 7 borhelium i og upp af Grindavik, og

i Ffjorulaekum og gicr * oy upp af

™m

tz8arhverfi (fyrrverandi) 1




Grindavik. Auk pess verdur jardhitadhrifa vart & jardhita— -

svedinu sjalfu (HSH-1) og nordan bess (HSK-1, HSK-12). Grunn-
vatn er hvergi adgengilegt vestur fra jardhitasvadinu, né hid

nesta pvi ad sudvestan.

Sunnan svedisins hefur verid fylgzt med grunnvatni &4 9 stddum,
sja mynd 1., en peir eru:

Borhola HSK-7 undir Hagafelli. ,
Borholur T-2632 og T-2535 undir Porbirni (vatnsbdl her-

‘stodvarinnar).
 Borhola nr. 2 vid Grindavikurveg og borhola i Moldarlégum
?(vatnsbél Grindvikinga).

Fjérqlakur austan Husatétta.

Gjadrnar Badstofugjé, "Midgja" og Hrafnagja i Téttakrdkum

upp af Stadarhverfi.

Pessir stadir spanna teplega 90° geira SSV fra varmaorkuverinu.

Melingar h6fust 1§ lok september 1976 og féru fram sem nast
tvisvar 1 viku til oktbdberloka. Eftir pad var melt nzrri viku-
lega til jantarloka, en Gr pvi nerri manadarlega og pd stundum
strjélar. Ré&31 tvennt pessarri tilhdgun. Annars vegar purfti .
ad kanna astand svedisins, &dur en affallsvatnsahrifa feri ad
geta; hins vegar er hlutfall milli tima milli melinga og tima
fra pvi rekstur varmaorkuvers hé6fst, sem var i nbévemberbyrjun=
1976. Hefur sidan lengst af verid Gthellt um 20 1/sek af heitum
jardsjo.

3.f Rannsbknaradferdir.

Hitastig hefur verid melt & 9 stodum fr& Té6ttakrbkum hja Stadar-
hverfi og austur i HSK-7. Leidréttum hitastigum skakkar 1ik-

lega ekki nema X o 7oc, Seita var meld 1 gjam { Téttakrékum

med "Hita- og seltumeli nn 3.”. Dreifing er mikil & meligildum
Og mzlingar takmerkad merkizkar. Efnagreind hafa verid syni

fra 8 stgddum. Auk pesz nafur k16rid verid greint 1 all morgum




synum. JNatnshed hefur verid meld, par sem pess var kostur.

4.'uHitamalingar.

Malistadir eru syndir 4 mynd. 1. 1 skrd 1 er ferdur hiti
haustid 1976, 1 janGar 7977 og fra febraar 1977.

Skra 1.
Mzlistadur: Hiti (oC): 76.09-11. 77.01. 77.02.
Hrafnagja (2om): £.6 - 5,5=7.3 7.3
Midgja (4m, 20m): 7.4-7.5 6.9-7.0  7.9-8.1
Badstofugja (4m): 7.6 5.2-8.4
Fjorulekur: 7.8 6.8-7.0 -
p_0632: 1) 11.4 10.5 12.0
T-2635: 15.0 15.0 14.6-13.8
Hola 2, Grindavikurveg: 11.2 5.8 11.3
. Moldarlagar: 7.0 6.7 6.9
- HSK-7: - - 7.2-7.3

1) :Mikil dreifing & maeligildum.
A Pessu sést:

19;_ﬁiti hekkar til austurs i Stadarhverfi (6.6-7.82C);
gfrer haestur & svedinu umhverfis Porbjorn (10-15°C); en um
. 7°C & austanverdu svedinu. :
5. Hiti hekkadi haustié 1976 1 giam 1§ TOttakrékum, og fram
eftir vetri, wur 02.5-0.72C,
3. Veruleg hitalakkun verd um mest allt svedid i jantar, en
. hiti hakkadi =vo aftur til Ffyrra horfs,
4, Marktzk azkkun hefur ek¥ki ¢rdid & austanverdu svaedinu (upp
af Grindavik,. Breytingar i ©-2622/2635 orsakast etv. af
' breyttri.dalingu Gr hoiunum.

5. - Seltumelingar.

I skréd 2 eru synd nedaltcl melds vidnams, vidndm umreiknad ad
25°C, k16rid samsvarasdiy bvi vidnami 1 sjbvatni og greint
klérid.
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Stadur : Me=lt: reiknaé reiknadur: greindur:

| vidnim (Qm) k1léridstyrkur (ppm Cl )
Hrafnagja: 21 14 250 245
Midgjé (4 m): 25 17 200 193

- (20m ): 21 14 250 bgreint

Badstofugjéa: 22 15 230 238
Hola-2 (Gr.v.): 21 15 230 216
HSK-7: "3 8 1/2 430 407

Efnasamsetning vatnsins vikur
Melt vidnam ex» liklega um 25

svipudu munar { leidni wvegna

6. Efnagreiningar.

Efnainnihald er yfiriei .
Veldur liklega

Jzfnan verulega fra sjbvatni.

_Z hatt,

en svo hittist &, ad

2Fnamunar,

mun meira en venta metti 1

iblondun sjbévatns eda jardhitadhrif.

rersxvatni.
Efnasam-

setning heits jardsjavar er fvabrugéln efnasamsetningu sjévatns:

2+

M T, &=

SO4

frév1k i affallsvatni ma pvi rPkJa til uppruna

Heitar jardgufur valda e.t.v.

hefur porrid en K"

Ca

aukningu a CO2

2+

SlO aukizt.

Sambarileg
~iblondunarinnar.

- styrk. I skra 3

er tilgreindur styrkur nokkurra efna (ppm) og efnahlutf&ll.

Skra 3.
Stadur: Styrkur (ppm): Hlutf5ll (ppm):
c1” co, sio, ca®* s0p-£1 Mg=t/c1” 2* mget

Hrafnagja: 245 16 15 15 0.14  7.1-107°  0.89
Midgja: 193 19 14 14 0.14 7.2 - 0.97
Badstofugia: 238 19 15 15 0.14 €.8 -~ 0.93
T—2632; 1753 o6 29 12 C.16 7.8 -~ 0. .0
T-2635: T bOo o 3f 5 0.78 11 - 1.01
Hola-2, Gr.v. P g 2n 20 0,77 10 - 1.2R8
Mcldaligar: tES: . SR 5.5 - e
HSK-7: o =

\Ox



Stadur: Styrkur (ppm): Hlutfoll (ppm):

- . N2+ 2- - - 2 2+
| cl o, si0, ca”™" s0;7/Cl7 Mg, /Cl ca“" /Mg
8jbr: - 79.200 100 1 410 0.13 6.7 - 0. 32
HSH 4/5: 11.700 450 440 950 3.107° 6.10°% 1.43
HSK 2/4: 75 18 14 8 0.15 9.5.107°  1.14

A:grundvelli pessarra efnagreininga ma skifta rannsbébknarsvedinu
i prennt:

1) Tbéttakrdbkar (giarnar)
2) Svedi sunnan Porbjarnar (T-2€32,T2635; H-2)
3) Svedi upp og austur f£ra Grindavik (HSK-7) Moldarléagar

Einkenni 1) eru $10, og Co, svipad og i HSK-2/4; SO C/c1,
Mg2+/01', /Mg milli hlutfalla 1 sjé og 1 HSK- ¢/4, cl
120-170 ppm meira en HSK-2/4. DPetta ma skyra med 0.6-0.9%
iblondun sjbdvatns.

Einkenni 2) eru: $i0, tvbfalt meira en i HSK-2/4; CO, mun meira
en {1 HSK-2/4, einkum i T-2635; Cl 60-140 ppm meira en i HSK-2/4
Mg“"/C1” hzrra en bzdi i sjévatni og i HSK-2/4, Ca2+/Mg2+ svipad
og 4 Toéttakrbdkum og I HSK-2/4, eda jafnvel hzrra (H-2). Petta
mé& etv. skyra med tiltblulega mikilli gufuhitun og mikilli upp-
lausn steinefna Or bergi, en minni iblondun en i TodHttakrdkum og
& svedi 3).

Einkenni 3) eru $i0, svipad og i FSK-2/4, en CO, nokkru meira;

hlutfollln SO /c1, y 2+/C“— legri en 1 sj évatnl og HSK-2/4, en
/mg2+ harra, en hvoru tvecgcja svipar iitillega til jJardhita-

vatns. 1Iblondun pess (og likiega sjbvatns ad hluta i1 Moldar-

lagum) geti verid skyring & e.nennum vetnsins.

Nokkrar sveiflur hafe verid & klér¥styrk i rnyttu borholunum
T-2632, 12635, holur 2 oc i Moldarlagum Per eru pbd mun minni
i vatnsbélum Grindvikinga en zerstddvarinnar. Par getir hins
vegar munar a arkomu verulega i leidni og pa liklega einnig

efnastyrk, sem bendir til takmarkads vatnasvids.
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7. Afstzdar jardvatnshadir.

Midad vid, ad svipad hlutfall sé milli jardvatnshzdar og sveiflna
jardvatnsbords, svo og med tilliti til fjarlegdar fra sjob,
q?tingar 0g annarra patta, pa mé& gizka & medaljardvatnhadir,

sjé& skra 4.

Skra 4.

stadur: Agizkud medal iardvatnshad.
HSK-1: 1.47 m.y.s.
Hrafnagja: 0.9 -
Midgja: 0.¢%9 -
Badstofugja: 0.7 -
T-2632: 1.2 -

. Hola 2. Gr.v.: 0.8 -
Moldarlagar: (0.5 =)
HSK-7: 0.8 -

Samkvemt pessu veru vissar likur & afstedri jardvatnsbungu um-
hverfis Porbjorn, og meira vatnsrennslis i Téttakrdkum en ar
Vatnsheidi, med tilliti til liklegrar vatnsleidni (lektar).

I Moldarlagum hefur kloridstyrkur aukizt verulega fra 1974
(340 ppm C17) til 1976 (580 ppm C1”). sidan i september 1976
hafa verid nokkurar sveiflur & kléridostyrk, en pd ekki merkjan-

leg aukning. Pess: aukningkldridstyrks stafar pvi ekki fra

affallsvatni fré >rmecrkuveri. heidur liklegast auknum upp-
dretti sjévar vecra delingar. Til bess sama bendir samanburdur
efnagreininga. (ifrisctyrknr bessi er verulega ofan venjulegra
bragdmarka salts. Virdist 1idst ad vatnsbdl Grindvikinga eru

na pegar verulega ofvytt og einungis timaspursmal hvenzr vam ar
beim verdur ¢haeft il neyzlu.

8. Astand affallsvatassvedis,

Aﬂrlfa Jardhitagy® i sine 4 ifkf(i)f‘tge_ngi virdist geta vida 1
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,

ferskvatni umhverfis pad. Hiti 1 grunnvatni nordan linu um
Arnarsetur- bb6rodarfell er 4-5°C, tapar 6°C 1 HSK-9, rumar

6°C 1 HSK-12 og 10-12°C 1 HSK-1. Samkvant seltumelingum (edlis-
vidnam) mé& @tla, ad nordan tédrar linu sé natturulegur klbé6riod-
styrkur i grunnvatninu 40-75 ppm Cl~; i HSK-9 um 100 ppm Cl ; {1
HSK-12 tzplega 200 ppm Cl~ og i HSK-1 um eda yfir 300 ppm cl".
Pessi hiti og selta stafar ad ©llum likendum fra jardhita-
svedinu og getir ahrifa bess pa alveg ad jadri nuverandi vatns-
vinnslusvadis. Vid vatnsvinnslu par mun vatnsbord a pvi svedi
ventanlega lzkka nokkud, en liklega hzkka umhverfis varmaorku-
verid vegna Gthellingar jardsjavar. Pess er pvi ad venta, ad
seltumdrk 1 grunnvatni ferist inn & Lagasvadid vid nytingu pess.

Enn er ekki vitad, hversu stdr pessi tilfzrsla liklega yroi.

Hitl og selta & melistodum affallswemsrannsdkna virdast syna
gloggt, ad par geti einnig ahrifa jardhitasvaedisins. Hita,
seltu og efnainnihald mé& tGhlka & eftirfarandi hatt, & grund-
velli peirra gagna, sem fyrir liggja:

1) 1 Téttakrdkum hefur att sér stad 1/2-1% ibldndun sjb-
vatns, en hiti hefur liklega hzkkad um 1-3°C fra hita
grunnvatns. Hef er um meiri hitaaukningu ad reda en
samsvaradl sjovatnsiblonduninni. Hin stafar etv. fra
heitum jardsjavarstraumi undir ferskvatnslaginu, sbr.
0S-SFS 7702. Sé svo, bé& er ekki bsennilegt, ad hita-
hzkkun sta, sem héfst 1 nbv. 1976, stafi fréa auknu
affallsstreymi vegna uUthellingar affallsvatns 1
Svartsengi.

2) Undan Poroirni viréist geta um 1/2% sjdvatnsibldndunar,
skvt. kldridstyrk. Hiti, umfram liklegan grunnvatns-—
hite, er hinsvegar -~ .70°C og & bvi ventanlega stadbundin
upptok urdir ®»orbirai. Til =zvipads dgetl efnainnihald
bent. Afr=1insli £:% Jjardhitasvedinu virdist 1itid um
pbetta svadi, a.m.k. I =2fti hluta ferskvatnslagsins.

Prvi getu leirfyllingar valdid, sem m.a. sjast i1 nordur-

hlid Porbiarrnar og nordan iars. »z2d standa pvi nokkrar

vonir til pess, ad arrifa affallsvatns Gr Svartsengi



geti ekki eins mikid parna og baizt hafdi verid via.
A bessu svadi eru vatnsbbdl Grindvikinga og herstod-
varinnar.

3) A svedinu upp og austur fra Grindavik virdist geta
1/2-1 1/2% iblondunar sjévatns; eda 1-3% midad vid 66%
saltan "djupsjé" fra jardhitasvadinu vid Svartsengi.
Hiti er liklega nzrri 2°C herri en vanta metti { grunn-
vatni & pessu svedi. Efnainnihald bendir til ibldnd-
unar heits "djupsjavar" (sbr. holur HSK-2/4). Gati
pvi verid, ad iblondunin ztti sér stad vid austurjadar
Jardhitasvadisins en affallsvatnsstreymi eigi sér
ekki stad i merkjanlegum meli um petta vatnasvadi.

Til pess dga&tl einnig bent, ad hitastig grunnvatns vird-
1st ekk: hafa hzkkad & svadinu.

9. Framhald rannsdkna.

Nokkud gbd bradabirgdahugmynd hefur ni fengizt af stedu ("stat-
ioneru") &standi affallsvatnssvaedisins. Hana parf pd ad tryggja
betur med athugunum?géngri tima., Dreifing meligilda eftir tima
bendir til pess, ad pessar athuganir megi vera mun strjalli en
hingad til; og verdi pd enn strjalli, begar lengra um lidur.
Marktzkra breytinga af vdldum peirra 20 1/s affallsvatns, sem
Gthellt hefur verid sidan i nbév. 1976, hefur ekki enn ordid
vart, nema vera skyldi hitahzkkun i grunnvatni i Té6ttakrdkum.
Hins vegar mun Uthellt vatnsmagn ventanlega stdraukast veturinn
1977/78. ©Pess vegraer ekki einasta ad venta meiri ahrifa af
affallsvatni en hingad til, heldur jafnvel annars edlis og pvi

fullrar adgatar borf.

A beim grundvelli er hér 15gé fram eftirfarandi rannsbdknar-

dztlun til jafnlengdar nestz ars (név. 1978):

Hiti og selta verdi mzld, og s¥ni tekin, & tveggja manada
fresti & eftirtslcdum sti3dum-

HSK~12, HSX-1, HSH-i, E3:-7, torhola i Mcldarlagum, hola 2 vid



Grindavikurveg, borholur T-2032 og T-2635, fjdrulekur austan
Hasatbdtta, Badstofugja, Miégjé, Hrafnagja og etv. "Stadargja"
(vid pjoédveginn vestur fra Stad). HSK-12 og HSK-1, etv. HSH-1,
yrdu einnig meldar i sambandi vid hita- og seltumzlingar a

2

"ferskvatnssvaedinu® & nordurhluta skagans.

Til greina kami einnig ad hreinsa stiflada vatnsholu i
skardinu milli HGsafjalls og Fiskidalsfjalls; ef pad veri ger-
legt med héflegum kostnadi; og dgera i henni sambzrilegar
athuganir um sinn.

Jardvatnshed skyldi jafnan mela, par sem bess er kostur.
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