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1. INNGANGUR

Vitneskja um eiginleika jardhitasvada skiptir meginmdli vid nytingu
jarévarma. Koma bar til badéi eiginleikar bergsins, eiginleikar Jjaré-
hitavékvans og hvernig jaréhitakerfin eru uppbyggd. Ef hegt er ad

f4 vitneskju um pessi atridi er ekki einungis hagt ad gera sér grein
fyrir hvernig jar&hitavdkvinn verdur nyttur & hagkveman: hatt, heldur
er einnig hagt ad segja eitthvad um hvernig jardéhitakerfid bregdist
vi8 nytingu, og jafnvel hve mikla og hversu langvarandi nytingu hagt

er a8 hafa 4 hverju jar&hitasvedi.

Um langt drabil hefur verid fylgst med jaréhitasvedunum i Reykjavik

og Mosfellssveit i1 bessum tilgangi. Deluprofanir hafa verid notadar med
gédum arangri til pess ad meta vatnsgefni einstakra borhola, en einn-
ig til ad kanna eiginleika jaréhitake;fanna. Hins vegar hefur

pessum adferdum ennpa 1litid verid beitt & islenskum héhitasvedum.

pS hefur bessum adferdum verid beitt i holu 5 & Nesjavdllum, og

’ , I d s ’ . .
rannsokn er nu i gangi a Svartsengissvadinu.

Vid dzlupréfanir & jardhitaholum er yfirleitt byggt 4 reynslu fra
 grunnvatnsrannséknum og beim adferdum sem notadar eru vid vinnslu
oliu. Fyrirfram er ekki vitad ad hve miklu leyti hagt er aé

nota pessar adferdir vié rannséknir a islenskum hahitasvadum.

Sumar forsendur vanalegra grunnvatnsreikninga gilda ekki a ha-
hitasvedum, auk bess sem 1o8rétt streymi'(convektion) er liklega
algengt 4 hdhitasvedum. Til bess a8 athuga ad hve miklu leyti

hegt vari ad nota dzlupréfanir vié mat 4 rennsliseiginleikﬁm {
Kréflu,‘var akvedis asd brepadela allar borholur, sem boradar voru par

4 4rinu 1976. BAlls voru boradar sex holur a arinu, og voru bar



’

prepadeldar i lok borunar. Fyrri hluta ars 1977 var einnig
mzld prystingshzkkun i tveim holum,begar lokad var fyrir

holurnar eftir nokkurra ménada blastur.

1 pessari skyrslu er greint fra nidurstddum bessara athug-
anna. Lekt allra holanna er akvdSréud & mismunandi hatt, og

samrzmi milli adferéda athugas.

Nidurstédéurnar eru bundnar vidé einstakar holur, bar sem ahrif
milli hola hafa enn ekki verid mzld. Svadiseiginleikar jardéhita-.
kerfanna i Kré6flu verda bvi varla akvardadir med fyrirliggjandi

gbgnum.



2. ADFERPIR

2.1. Timaferlar.

Ostdéugt vatnsrennsli { sampjappanlegum lokudum (confined)
vatnsleidara, b.e. afmdrkudum ad ofan og nedan, og af jafnri

bykkt (b) hefur verid nalgad meé hlutafleidujdéfnunni

62h 62h 62h -9 éh
2 Y 2t 2 ¢ - (1)
8x Sy &z Xb &t
bar sem h = prystings haé (piezometric head)
X,y,2 = asar i hnitakerfi

S = geymslustudull vatnsleidara (coefficent of
storage)
K = vatnsleidnistudull (coefficent of permea-
bility)
b = bykkt vatnsleidara
t= timi
Skilyrdi fyrir bvi ad jafna (1) gildi er a& vatnsleidarinn sé

elastiskur og ad eblismassi vatnsins sé fasti innan vatnsleidarans.

Borhola, sem sker vatnsleidara og dzlt er u¥, er talin hafa
hringlaga &hrifasvedi. Um holuna gildir pvi jafna (1) sem skrifa ma
i planpdlarhnitum sem

2

’ 1 &h
é_%. + = — = s & (2)

ér r &r Kb &t
Vié dzlingu ur borholu myndast nidurdrattarkeila umhverfis
hana, keila sem vex med timanum. Meé bvi aé gera rdd fyrir,

ad borhola dragi til sin jafnt rennsli 4r vatnsleidara,
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a8 h = ho adur en daeling hefst og a8 h stefni & hO' tegar r stefnir

4 dendanlegt eftir aé& daling hefst, fann Theis lausn & j&fnu (2) sem

® _-u
e . .
ho -h-= Z%E_;J' 3 du (jafna Theis) (3)
bar sem ho = vatnsbor$ (brystingshas) fyrir dzlingu

h = vatnsbord (prystingshzsé) vié timann t eftir aé
dzling hofst

Q = vatnsrennsli GUr borholu

r = fjarlagd fra borholu

T = Kb = lektarstubull (coefficient of transmissi-

bility)

r2s
4Tt

u =
Skilyréi fyrir pvi aé jafna (3) gildi eru:

1. Vatnsleidarinn sé einleitur (homogeneous) og an fravika
(isotropic) p.e. sé dbreyttur i hegdun, vatnsleidni og hafi
jafna hitadreifingu i baéi larétta og 1léérétta stefnu.

2. Vatnsleidarinn hafi Stakrarkasa 1arétta dtbreidslu.

3. Vatnsleiéarinp hafi jafna pykkt.

4. Vatnsleidarinn taki ekki vié rennsli fra vatnsuppsprettu.
5. Borholan skeri og taki til sin vatn fra allri bykkt vatns-
leidarans.

6. Dvermdl borholunnar sé dendanlega 1itis.

7. Vatn tekid fra vatnskerfinu renni undir eins brott vegna

lzkkunar { prystingshad.

Qo -u
Lausn a tegrinuj‘ S 4du = W(u (holufall) mi ndlga med
a :
“w u2 S S
ré8inni [-0,5772 - lnu + u - o1 -+ 351 ~ ZTZ!...]

Fyrir 1{til gildi 4 u ( u < 0,01) er skekkjan minni en 1% meé bvi

ad nota jofnu (4).



h -h=-2—1[-0,5772 - 1n = ] (4)

° = anT 4Tt

sem einnig md skrifa sem

2.303 @ 2,25 T t
o p = 223030 4
R Y °910 2 s - 4

Til ad finna lektarstudulinn T er notud éeinfdldud myndren
lausn & jéfnu (5), en samkvemt henni fest bein lina & grafi,
par sem vatnsbordslazkkun (niSurdrattur) eda vatnsbor&shazkkun
(s - s’ = recovery) er teiknud 4 méti logaritmanum af

timanum fyrir jafnt rennsli. Hallatala beirrar linu yfir eina

logaritmalotu (cycle) er

23030 _ o o 2:3030

4TT SV 47 An 6)

An

I hentugum einingum yréi jafna (6)

T=1.832x 1077 —2

Anh (7)
bar sem T = lektarstuéull i m2/sek
Q = vatnsrennsli { 1/sek (dm3/sek)
Ah = Vatnsbordsbreyting i m yfir eina logaritma lotu.



2.2. Abéferd Jacobs

Arid 1947 lysti C.E. Jacob Urvinnsluadferd fyrir endurtekinn
brepa-nidurdratt. 1 raun er adferdin dkvéréun a eiginnidur-

dretti (specific drawdown) p.e. hlutfall vatnsboréslzkkunar
og vatnsrennslis (EQé:E)vié minnst 3-4 deluprep, sem standa
{ stuttan tima. Aukning i eiginnidurdretti fyrir aukid vatns-
rennsli er medal annars talin stafa af iSustreymi i borholunni og
nesta ndgrenni hennar p.e. vid raufar borholufddringa og rétt
it fyrir borholuveggina, en utar er vatnsleidarinn talinn hafa
lagstreymi. C.E. Jacob tdk bvi j&fnu (4), sem er nalgun a jéfnu Theis,
og batti vid hana leidréttingarlié fyrir tap, er verédur i borholunni

og fékk

h -h=—2_ 1n 2T 4 (8)

Einfalda md joéfnu (8) { skrift med bvi ad setja inn { hana

1 2.25 Tt
B =7 m_— 1ln - (9)
r s
pa fast
h -h=BQ + " esa H=BQ + @'  (10)

r g

linulegur studull fyrir tap i vatnsleidara

bar sem B

C = stubull fyrir tap { borholunni t.d vegna
idustreymis o.fl.

r = radius borholu

n = veldisvisir

Q = vatnsrennsli

H = vatnsborésbreyting



C.E. Jacob giskadi dn =2 og notadi myndr@na lausn & jéfnu (10).
Seinni athuganir hafa synt aé veldid n getur vikidé verulega

fra 2 eda pvi sem Jacob adztladi. Hér er adferd Jaccbs beitt pannig
aéri stad bess ad nota vatnsbordslazkkun eda nidurdratt er notud
vatnsbordshakkun.

begar dalt.er i holuna fast vatnsbordshazkkun sem er nanast
spegilmynd vatnsbordslazkkunar viéd dzlingu Ur holunni. Adzling

gefur bvi:

H - .
o B + CQ (11)

bar sem H = vatnsbordsbreyting (hzkkun).

Samkvemt j8fnu (11) fest bein 1lina & grafi, bar sem eiginvatns-
boréshakkun (—%—-) er teiknué & moti vatnsrennsli (Q). Studullinn
B fest ba sem skurdpunktur vié -%%—— - dsinn. DPegar B hefur verid
fundié med pessari myndraznu lausn & jéfnu (11) er hagt aéd finna
lektarstudulinn T Ut fra jé&fnu (9)

! hentugum einingum veréur jafna (9)

-4 .
B = 6,87 1n 15.62 10 T t (12)
T 2
r S
par sem B = linulegur studull fyrir tap i vatnsleidara i 7%75)

T = lektarstudull { m2/dag

S = geymslustudull vatnsleidara, einingalaus
t = t{mi frd byrjun hverrar delingar i min
r = radius borholu { m

Ef r=20,11m (4,5 in ) er r2 = 0,0131 m2 og jafna (12) verdur

6,87 0,1192 T ¢
B T in —s eda
- 15,82 log '0,1192 7 t

T 10 S



2.3. brystingsmelingar.

Vié uUrvinnslu & brystingsmezlingum, sem mela prystingslekkun

eda hzkkun, sem fall af tima, er hegt ad fara 1ikt aé

og i kafla 2.1. Hér verdur notud umskrift & jéfnu (3)

(j6fnu Theis) 'sem Sveinbjdrn Bjdrnsson (4) hefur gert fyrir brystings-
breytingu. »Prystingsbreytingu md skrifa sem fall af ha8arbreyt-

ingu fyrir vatnsstlu pannig

P0 -P= gp(h0 - h) eda
h -h =20 (13)
o gp
bar sem hé = vatnsbord fyrir dzlingu

vatnsbord vié timann t eftir ad dzling hofst

Po = uypphaflegur pr?stingur 6truflads vatnskerfis
= prystingur vatnskerfis & sama stad og Po en vié
timann t eftir a8 deling (blastur, vinnsla) héfst
g = byngdarhrééun
p = eb8lismassi vbkva

Setjum j6fnu (13) inn 1 jéfnu (3) og faum

_p_-9pP90 .
Pa P AT W (u) i (14)

J6fnu' (14) mad svo einfalda i

- =9M
P -P =70+ W(u) (15)
bar sem M=p . Q = massastreymi
T = lektarstudull
© _-u
W(u) =j - du = holufallid
w u

annad er eins og adur.
Forsendur fyrir bvi aé jafna (15) gildi eru pzr sdému og

fyrir jéfnu (3) enda { raun sama jafnan.



Sé daelingu Ur borholu hett, fest nidurdrattarleif (residual drawdown)

samk vemt
P - P =L (W - W) (16)
par sem P’ = brystingur vatnskerfis mzldur a sama stad og P
| vié timann t eftir ad dzling héfst, en vid timann
t’ eftir ad dazlingu lauk.
W(u’) = holufall vié sému tima og P’ er melt vié.

A svipadan hatt og gert hefur verid hér ad framan, mé einnig
umskrifa jéfnu (10) i

P_- P =BM+ cm” (17)
par sem um er ad reda samberilega studla og adur hafa verid
skilgreindir.
Reynslan hefur synt ad studullinn C breytist déverulega med timanum.
Pad ma bvi einangra 1idinn oM’ fré jéfnunni. DPad er gert bannig ad

brystingslekkun eda brystifall er melt fyrir sama massastreymi (M)

4r holunni vié tvo eda fleiri mismunandi tima. Til demis ef

o
]
g
1
|o

W(ul) + M er dregin fra

o
|
g
|
IQ

W(u2) + oM fest jafna fyrir
brystifallsmismun sem

-p -9HM -
P, - P, = anT (W(u2) W(ul)) (18)

Fyrir 1itil gildi 4 u (u << 0.01) er eins og adur hagt ad einfalda

tegrid (holufallid) { W(u) = -0.5772 - 1lnu = 2.3 log10 (9;391 ) og

. u’ t t

- = — ln'——.,= . —,

W (u) w(u’) 1n m e 2.3 log10 T
Fyrir melingar gerdar I sjdlfri vinnsluholunni er r pad 1{tis,

ad u verdur nogu 1litis.

1 hentugum einingum einfaldast fyrrnefndar jéfnur;
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1.54 M 2.25 Tt

| 1 - = —_— —
jafna (15) Po P T log10 ( 5 ) (19)
r S
, . 1.54 M t
jafna (16)12?0 - P’'=——— log,, (t-) (20)
1.54 M £
og jafna (18) i P, - P2 == 1og10 (E;j (21)

brystingsbreyting { bar (1 bar ~ 1.0194 kg/cmz)

bar sem PO - P
M= massastreymi i kg/sek
T = lektarstudull i m2/dag
r = radius borholu i m
S = geymslustudull vatnskerfis - einingarlaus
t = timi fra pvi dzling héfst { min
t’ = timi sidan delingu lauk i min
Til ad finna lektarstudulinn T eru notadar myndrenar lausnir a
jéfnum (19), (20)4og (21) en samkvemt peim fist beinar linur a gréfum,
bar sem brystingslekkun eda brystingshazkkun (pressure build-up) er
teiknud 4 méti logaritmanum af timanum (t) eda timahlutfallinu (t/t’).

Hallatala peirra linu yfir eina logaritma lotu yréi

pp = 1:54M . 1.54 M

T 3 (22)

bar sem AP = prystingsbreyting yfir eina logaritma lotu i bar ,

2.4.. Vatnsleidnigeta bergs k (specific permeability)

Lektarstudullinn (T = Kb) er margfeldi vatnsleidni og bykktar vatns-
leidara. Lektarstudullinn breytist bvi med bykkt vatnsleidarans og
er auk pess hadur hitastigi og eiginleikum bergsins. Vatnsleidni hefur

verid lyst med sambandinu
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: 2
K = ca’ y (23)
u
bar sem K = vatnsleidnistudull

ﬂ = seigja vokva (dynamic viscosity)

Y= - g= ebdlispungi

p = eblismassi

g = byngdarhrddun

d= meéalp&ermél pora

C = fasti hddur 68rum eiginleikum, en hafa verid upptaldir s.s.

poruhlutfalli, pdkkun, sterékorna, dreifingu og 1ldgun.

Par sem ﬁargfeldié C - d2 er eingdngu haé eiginleikum bergsins er bad
skilgreint, sem vatnsleinigeta bess, b.e.

k = C g2 ‘ (24)

Med bvi ad umskrifa jéfnu lektarstudulsins fyrir vatnsleidnigetu fast

k=T (25)

=

|

o
<

Eftir a8 lektarstudullinn hefur verid akvardadur ma segja ad einu
Opekktu staerdirnar i jé&fnu (25) séu vatnsleidnigetan (k) og bykkt
vatnsleidarans (b). DPvi hefur oft verid valin s leid aé nota

margfeldi bessarra stzrda (k + b) til ad fa samanburd & nidurstédum

fri mismunandi {rlausnaradferdum og vid adrar borholur. D& héfum vié ad

T

j =

k b

.I.

= (26)

TV
g9

©
Q

bar sem k b = vatnsleiénigetubykkt

T = lektarstudull
U = seigja vékva (dynamic viscosity)
V = U/p = seigja v8kva (kinematic viscosity)

p = edlismassi vdkva

byngdarhrdéun

Q
[ ]
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f hentugum einingum verdur jafna (26) aé

kb=1.18- 1079 ZE o118 - 1061y (27)

par sem k b = vatnsleidnigetubykkt i m3

T = lektarstudull i m?/dag
U = seigja vékva (dynamic viscosity) i centipoise

V = seigja v&kva (kinematic viscosity) i m2 /sek

1l

p = edlismassi vékva { kg/m3
Med {tarlegum rannséknum ma oft finna bykkt vatnsleidarans og er ba
hagt aé akvarda virka- eda heildarvatnsleiénigetu vatnskerfisins

(kegg) - Jafna (25) verdur ba

TH_ Ty
by bpg

(28)

n

T V
Keff b g
bar sem k = virk- eda heildarvatnsleidnigeta
eff :

b

It

bykkt vatnsleidara

en annad sama og &8ur. Algengt er ad bykkt vatnsleidarans sé illa
pekkt, en menn szkjast samt eftir mati 4 heildarvatnsleidnigetu bergsins.
Fyrir jarshitasvedi hefur betta verid leyst me& bvi ad reikna med &llu
dypi borholunnar nedan steyptra fo&ringa (D), sem bykkt vatnsleidarans.
Stzxréin D er stzrri en raunveruleg bykkt vatnsleidarans (D > b), bvi
fest med pessu moti ldgmarks mat & heildarvatnsleidnigetu bergsins.
Pannig verdur jafna (28) { hentugum einingum

1.196 - 103 %}E-= 1.196 - 106'35'2 (29)

Keff

ar sem k heildarvatnsleiénigeta i darcy (1 darcy = 0.987 - 10-12 m?)
eff

D

dypi borholu nedan steyptra fb8ringa i m

annad eins og adur.
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2.5. Urvinnsla brystimelinga i oliuiénadi.

Peim Urvinnsluadferdum, sem beitt er { ol{uidnadi & borholugdgn,
svipar i mdérgu ﬁil beirra adferda sem beitt er i grunnvatnsfrzdum,
enda bazr joéfnur sem liggja til grundvallar utreikningum
sambzrilegar. 1 oliuidnadi er algengast ad nota melingar a

prystingshazkkun (pressure build-up) i borholu til tGlkunar.

., _gM

= anr (W(u) - W(u')) sem er fyrir

Ef vié tSkum j6fnu (16) Po - P
nidurdratt (brystingsfall) { borholu med Ssamfellda dzlingu og

setjum inn ndlgunina fyrir holufallid W(u) héfum vid j&fnuna

. _ 2.3

M t
o S InT %0 & (30)

tl
Vié prystingshazkkun samsvarar

P = upphafsbrystingur vatnskerfis vid otrufladar adstabur

o

P’ = prystingur { borholu eftir ad henni hefur veridé lokad
eftir vinnslu, blastur

At = timi sidan borholu var lockad

t*= sidasta vinnslutimabil borholu

t  tHAt
t At

= bvi vié brystingshzkkun er P’ melt vié timann

’

t’ (=At) eftir aé vinnsla hattir og timann
t (=¥+At) eftir a8 vinnsla héfst.

Ef vid skrifum jofnu (30) med bessum breytingum hdfum vié

o o 2.3gM £+At
P0 4 mT 10910 ( At ) (31)
Ef haldié er afram med umskriftina hdfum vié fra jdfnu (25)
ad T = k.z Y eny =pg svo T = EQE;E—Q (32)

s

Setjum betta inn { j&6fnu (31) og faum

;2.3 MU Eeit
0

P~ P = ZT7xbpp 90 i) (33)
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bar sem P_ - P brystingsbreyting

M = massastreymi

U = seigja vdkva (dynamic viscosity)

k = vatnsleidnigeta

b = bykkt vatnsleidara

p = edlismassi v8kva (vid hitastig kerfisins)
At = timi sidan borholu var lokad (klst)

‘t* = sidasta vinnslutimabil (blasturs-) borholu (klst)

Forsendur fyrir bvi aé jafna (33) gildi eru eins og &8ur ber sému

og fyrir j&fnu (3), enda md segja ad um s&mu j6fnu sé ad rzda. Fundin

er einf51dud myndrzn lausn & j6&fnu (33) med grafi, par sem prystingurinn
v ¢ s . ¢ : o tR+At

(P") er teiknadur & méti logaritmanum af timahlutfallinu GTKE——)'

Samkvemt jdéfnu (33) gefur graf pannig teiknad beina linu. Hallatala

beirrar linu yr8i yfir eina logaritma lotu

AP =

3 MU
27X b o (34)

2.
4Tkbop
Til a8 fi4 samanburd vié adrar adferdir finnum vié vatnsleidnigetu—

bykktina (k b). bPa verdur jafna (34) aéd

2.3 My

k b= 27 hp (35)
’ 2.3 MV
»eba kb= Z—“A—p— (36)
1 hentugum einingum verdur jafna (36)

kb=1.832 x 100 2 (37)

P
pbar sem k b = vatnsleidnigetupykkt i n’
M = massastreymi i kg/sek
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. seigja vdkva (kinematic viscosity) { mz/sek

<
n

>
o
n

prystingsbreyting yfir eina logaritmalotu i bar

(1 bar v 1.0194 kg/cm)

Graf, par sem prystingurinn (P‘) er teiknadur & méti timahlutfallinu
(E%%AE) svo kallad Horner linurit (17), getur haft mdguleika & fleiri
en einni beinni linu, vegna §ﬁissa ahrifavalda sem koma misvel fram
4 pbvi. Til demis getir i byrjun linuritsins oft dhrifa frad holunni
og nasta nagrennis hennar. D& kemur sa hluti ferilsins, bar sem
unnt er ad fa upplysingar um vatnskerfid (hin rétta beina lina) og
ad lokum getur verid hluti, sem er hééur sterd vatnsleidara og jafn
vel innstreymi i vatnskerfid. Til a8 akvarda hvar rétta lina vatns-
leidarans byrjar fyrir linurit sem s?nir samspil fyrrnefndra batta,
er gert annad graf, par sem logaritminn af prystingshazkkuninni

(P'- P’’) er teiknadur & méti logaritmanum af timanum (At), bar sem

p" = brystingur i borholu vié blastur rétt fyrir lokun
p’ = brystingur i borholu eftir lokun
At = timi sidan borholu var lokad i klst.
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Ferill pessa grafs er sidan borinn saman vié matferil (t.d. eftir
R.G. Agarwal, R. Al-Hussainy og H.J. Ramey jr.) (18) og lesid ut ur
pvi timinn (At), bar sem rétta linan byrjar. ‘I oliuviénadinum hafa
einnig verié prdadar adfersir til aé fé upplysingar ut ur fyrri og

seinni hluta Horner-linuritsins, en beirra verdur ekki getid hér.

3 EINSTAKAR HOLUR

3.1 Hola KJ-6

A mynd 1 (F 14744) eru‘s§ndar vatnsborésbreytingar fyrir brepadazlingu

i holu KJ-6. Eins og bar sést haféi um 32 1/s verid dazlt a holuna

ééur en eiginleg brepadeling hofst. Delt var i tveim prepum 25,5 1/s

og 20,0 1/s. Fyrir bessa prepadelingu eru malingar a vatnsbordslzkkun
frekar gddar til tulkunar, en melingar a vatnsbor&shazkkun nokkué lakari.
Ut fra "timaferils adferdinni” fest lektarstudullinn fyrir vatnsborés-
lekkun mynd 2 (F 14745) a bilinuT = 7,9 - 9,9 m2/dag med medalgildi

um 9 m2/dag. Fyrir vatnsbordshzkkun mynd 3 (F 15639) er hann & bilinu
T =12 - 24 mz/dag. Dér sem hér eru adeins tvd brep fyrir hendi er
mjdg erfitt ad meta lektarstudulinn, sem fall af linulegum studli vatns-
leidara (adferd Jacobs). Eins og mynd 4 (F 15627) synir mi a=tla ad
lektarstudullinn sé samkvamt "adferd Jacobs " 4 bilinu T(B) = 32 - 36 m%/
dag med medalgildi um 34 mz/dag. Ofangreindar nidurstdéur verdur sidan
a8 leidrétta fra hitastigi dzluvatnsins i bad hitastig sem er talid
rikﬁandi i vatnsleidaranum. Eins og sja md i 2.4 er lekt haé hitastigi

og eblismassa vokvans.
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3.2 Hola KJ=7

A mynd 5 (F 15565) eru syndar vatnsbordsbreytingar fyrir brepadelingu
i holu KJ-7. Delt var { fimm brepum 60,0 1/s, 60,0 1/s, 45,0 1/s,
31,7 1/s og 20,0 1/s. Nokkur truflun vard & melingum sérstaklega
vid fyrsta brep, bar sem vatnsbordésmelir vildi'festast. Pa urdu
einnig bilanir i teljara, begar verid var aé mzla vatnsboréslzkkun
eftir annad og bridja brep. Ut fra "timaferils adferdimni" fast
lektarstudullinn fyrir vatnsbordslazkkun mynd 6 (F 15570) & bilinu
T =13 - 23 m2/dag med medalgildi um 17 mz/dag. Fyrir vatnsbords-
| hakkun mynd 7 (F 15571) fest T = 11 - 25 m2/dag med medalgildi um
19 m2/dag. Lektarstudull fenginn meé "adferd Jacobs" sbr. mynd 8
(F 15628) verdur & bilinu T(B) = 63 - 83 m?/dag med medalgildi um

72 m2/dag.

Fyrrnefndar nidurstddur verdur svo ad leidrétta fra hitastigi delu-

vatns i hitastig vatnsleidara.

3.3 Hola KG-8

A mynd 9 (F 15566) eru syndar vatnsborésbreytingar fyrir prepadzlingu

i holu KG-8. Delt var { sex brepum 20,0 1/s, 16,0 1/s, 16,6 1/s, 10,0
1/s, 24,0 1/s og 43,0 1/s. Nokkrar truflanir uréu & melingum par sem

- vatnsbordsmelir vildi festast, bilun Varé'i teljara og deluafkdést voru
Sstddug. "Timaferils aéferéin; gefur lektarstudulinn fyrir vatnsborés-
lzkkun sbr. mynd 10 (F 15572) 4 bilinu T = 5,3 - 16 m?/ dag med medal-
gildi um 10 m2/dag. Fyrir vatnsboréshekkun gefur hﬁn studulinn & bilinu

T = 4,7 - 12,6 n’/dag mes medalgildi um 8 m?/dag, sbr. mynd 11 (F 15573).
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Akvordun & lektarstublinum med "adferd Jacobs", sji mynd 12 (F 15629),
gefur hann a bilinu T(B) = 37 - 38 m2/dag med medalgildi 37,5 m2/dag.
A mynd 12 sést einnig a8 melingar & 16,6 l/s brepinu eru verulega

g

trufladar. Einnig eru einhverjar truflanir i 43,0 1/s brepinu.

Leiédrétta verdur ofangreindar nidurstd8ur fra hitastigi dzluvatns

yfir { hitastig vatnsleidara.

Fyrir bessa holu hafa einnig verid gerdar brystimzlingar, baéi i
blasandi og lokadri holu, sjid mynd 13 (F 15703). Lektarstudull fenginn
ut fra prystingsbreytingu yfir nokkurn tima,mynd 14 (F 15704), verdur

fyrir prystifall T = 10 m2/dag, en brystingshakkun T = 7,3 m2/dag.
Urvinnsla prystimelinga sambarileg beim sem notadar eru i oliuidénadi

gefa lektarstudulinn fyrir brystingshazkkun sem T=4-.5 m?/dag, sja mynd

15 (F 15707).

3.4 Hola KJ-9

A mynd 16 (F 15641) eru syndar vatnsboréshreytingar fyrir prepadzlingu
i holu KJ-9. Delt var i tiu prepum 30,0 1/s, 61,0 1/s, 60,0 1l/s, 60,0
/s, 35,0 1/s, 60,0 1/s, 59,0 1/s, 60,8 1/s, 42,0 1/s og 21,0 1/s.
Verulegar truflanir voru 4 pessum melingum bzéi fra melitzkjum og vatns-
kerfum holunnar. Degar delt var i holuna kringum 60 1/s rann upp ur
holunni. Var ba meld brystingsbreyting og henni siéan snuid yfir {
jafngildi vatnssilu. Vegna bessara og annarra truflanna er téluverd

dreifing 4 gildum lektarstudulsins sem eru dkvordud med "timaferils

adferédinni". Fyrir vatnsbordslakkun myndir 17 og 18 (F 15637 og F 15638)
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verdur bvi lektarstudullinn & bilinu T = 7 - 136 m?/dag med medal-
gildi um 47 m2/dag. Fyrir vatnsbordshzkkun,myndir 19 og 20 (F 15635
og F 15636) wverdur studullinn a bilinu T = 5,6 - 50,4 mz/dag med

medalgildi um 21 m?/dag.

Erfitt er aé leggja mat a lektarstudulinn fyrir bessa adferd, bar
sem timakurfurnar eru flestar mjdg aflagadar og vikja mjég fra
flestum almennum kennisetningum. D6 er liklegt ad lektarstudullinn
skv. pessari adferd sé eitthvad nalagt 25 mz/dag. begar "adferd
Jacobs" er notud sja myndir 21 og 22 (F 15631 Og 15630) kemur i 1jds
verulegur munur milli vatnsbordsmelinga melda & venjulegan hatt og
pbeirra, er voru meldar med brystimeli. "A&ferd Jacobs" gefur lektar-
studulinn fyrir vatnsbord melt med brystimeli ndlegt T = 735 m?/dag.
Petta gildi md telja frekar SAdreidanlegt. Fyrir vatnsbord melt &
Qenjulegan hatt fest lektarstudullinn a bilinu T = 58 - 67 mz/dag
med medalgildi um 63 m2/dag. Fyrrnefndar nidurstddéur barf svo ad

leidrétta fra hitastigl deluvatns yfir i hitastig vatnsleidara.

Einnig hafa verid gerdar prystiﬁalihgar besi i blasandi og lokadri
holu, mynd 23 (F 15702). Lektarstﬁéullinn fenginn‘ﬁt fr4 prystings-
breytingu yfir nokkurn tima, sjd mynd 24 (F 15705) verdur fyrir prysti-
fall T = 20,0 m?/dag, en prystingshakkun T = 15 m2/dag.

Urvinnsla brystimelinga sambzrileg peim sem notadar eru i oliuidnadi
gefa lektarstudulinn fyrir brystingshzkkun sem T=16.3 m”/dag, sji

mynd 25 (F 15706)..

- 3.5 Hola XKG-10

A mynd 26 (F 15564) eru syndar vatnsbordsbreytingar fyrir prepadzlingu
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i holu XKG-10. Delt var { fjérum brepum 25,0 1/s,35,5 1l/s, 46,1

1/s og 35,5 1/s. A&ur en hin eiginlega brepadzling héfst var dzlt

i holuna um 47 1/s, en ekki var hagt aé dzla meiru wvegna vatnsskorts.
Um 10 min eftir ad bessari delingu lauk var vatnsbord i 225 m. Fyrsta
brepid i prepadelingunni hdéfst kl. 6.45 og sté8 1 um pad bil klukkutima.
Var pa d=lt um 15 1/s { holuna, en vatnsboréid nadéi aldrei upp aé
stangarenda i 190 m, tapadist bvi bessi meling. Ekki var hagt aé

dzla meira vatnsmagni utan med stdngum, vegna lélegs utbunadar og var

pvi { sidari fjorum prepum &elt innan { stdngum.

Ot fra "timaferils adferdinni" fast lektarstudullinn fyrir vatnsborés-
lzkkun, mynd 27 (F 15574) & bilinu T = 16 - 39 m?/dag med medalgildi
um 24 m2/dag. Fyrir vatnsbordshakkun, mynd 28 (F 15575) verdur studullinn

4 bilinu T = 14 - 32 m?/dag med medalgildi um 22 m2/dag.

Akvdrdun & lektarstuédlinum med "adferd Jacobs", sjid mynd 29 ( F 15632)
gefur lektarstudul & bilinu T(B) 53-83 mz/dag med mebdalgildi um 67 m2/
dag.

Ofangreindar nidurstd8ur ber svo ad leidrétta fra hitastigi delu-

vatnsins yfir { hitastig vatnsleidara.

3.6 Hola KJ-11

A mynd 30 (F 15640) eru syndar vatnsborésbreytingar fyrir prepadelingar
i holu KJ-11. Dar kemur fram ad dzlt haféi veridé & holuna um 16,7 1/s,
48ur en eiginleg brepadeling héfst. DPrepadelingin sjalf saman stendur

svo af sjd prepum 23,7 1/s, 47,5 1/s, sem er breytt 1 52,3 1/s, 60,4 1/s,
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61,1 1/s, 40,4 1/s, 20,4 1/s og 30,1 1/s.

Nokkrar truflanir voru & pessum melingum, einkum vegna Jdstééugleika

i deluafkéstum og eins vildi vatnsborésmelir festast. D& eru truflanir

vegna samspila vatnskerfa i holunni.

Med "timaferils adferéinni" er lektarstudullinn akvardadur fyrir vatns-
bordslzkkun, sji mynd 31 (F 15634) & bilinu T = 7 - 13 mz/dag med
medalgildi um 9 mz/dag. Fyrir vatnsboréshzkkun, mynd 32 (F 15633) er
studullinn &kvaréadur 4 bilinu T = 14 - 32 mz/dag med medalgildi um

20 m?/dag.

Mjbég er erfitt ad leggja mat & nidurstddur pessarar adferdar, bar sem
samspil vatnskerfa holunnar hefur bad mikil &hrif & vatnsborésbreytingar
{ henni aé einungis er hagt aé nota brju til fjégur brep til tdlkunar
med timaferils adferdinni. Sennilegt mat er ad lektarstudullinn skv.

pessari adfers sé um bad bil 19 m2/dag.

bessar nidurstddur barf svo ad leidrétta frd hitastigi deluyvatns yfir

i hitastig vatnsleidara,

4 SAMANDREGNAR NIPURSTODUR

Vié brepadelingarnar yoru holurnar kaldar. Hitastig dzluvatnsins i
brepadzlingunum var { flestum tilvikum 4 bilinu 16-18°C og er medal-

talid 17°C notad fyrir Gtreikninga.

Til samanburdar er alls stadar reiknad med ad hitastig { vatnsleidara
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sé 210°C, sem er hitastig efra vatnskerfis i Kréflu. Holur KG-8 og
KJ-9 taka vatn Ur pessu kerfi, en KG-10 og KJ-11 taka vatn bazéi ar

pbessu 210°C heita kerfi og &8ru 320°C heitu kerfi sem liggur dypra.

Innstreymi { holur KJ-6 og KJ-7 er talid vera ad meginhluta ur heitara

kerfinu.

Vid dtreikninga sem settir eru upp { eftirfarandi t6flum eru notud

medalgildi fyrir lektarstudulinn,
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Lektarstudull fenginn fra brystingsmelingum

brystingslakkun (sbr. 2.3)

Vatn 210°C | Dypi nedan | Heildarvatnsleidni- Vatnsleidnigetu-
fodringar | geta bykkt
-12
T210 D keff k b- 10
Hola [mz/dag] (m] [millidarcy] [m3]
KG-8 10.1 1111 1.65 1.81
KJ-9 20.0 816 4.45 3.59
Prystingshakkun (sbr. 2.3)
Vatn 21°C Dfrpi nedan | Heildarvatnsleidéni- Vatnsleidnigetu-
: fé8ringar | geta bykkt
-12
T210 D keff‘ k b-10
Hola [m2/dag] [m] [mililidarcy] [m3]
KG-8 7.3 1111 1.19 1.31
KJ-9 14.8 816 3.30 2.65
bPrystingshakkun (sbr. 2.5)
Vatn 210°C | Dypi nedan | Heildarvatnsleidni- Vatnsleidnigetu-
fé8ringar | geta bykkt
-12
Ty10 D kots k b- 10
2 .
Hola [n?/dag] [m] ' [millidarcy] [n’]
KG-8 4.5 1111 0.74 0.81
XJ-9 16.3 816 3.63 2.92
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Vié samanburd a beim nidurstdéum sem hér hafa komid fram bex ad

benda A eftirfarandi:

1. Samremi milli adferda vid &kvdrdunalekt borhola er ekki gbés.
2. Samremi er ekki gott milli lektar&kvardana { kaldri bolu og 1
heitari holu,

Sést petta vel i eftirfarandli tdflu:

TAFLA IV.
2
Th10 (mé /dag)

Hola Timaferill Jacob T{maferill

k61d hola - 1ké61d hola | heit hola
KJ-6 64 -135 246
KJ~7 121 =135 513
KG-8 ] 57 - 71 267 4 - 10
KJ-9 : 150 -335 : 449 14 - 20
KG-10 157 -172 | a8
KJ-11 64 -143

Adferd Jacobs gefur 2 - 4 sinnum harri lektarstudul en timaferils
adferdin. SO6mu melinidurstddur liggja til grundvallér vié Gtreikn-
ingana. Liggur bvi beinast vi® aé Alykta ad munurinn felist i aé&-
ferdum, eda forsendum adferdanna frekar en ad mismunin eigi adé rekja
til melinganna, Skyring 4 pessum mismun er liklega si ad i adfers
Jaccbs er tekid tillit til jdustreymis i holunni, en paéd er ekki gert
med timaferils adferdinni. DA md einnig benda 4, ad adferdin med tima-

ferla byggir 4 mjdg sndggum (transient) breytingum & rennsli bolu medan
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adferd Jacobs byggir & ad meira jafnvegi sé { holu (semistatinert
éstapd), b6 ekki sé hagt ad segja ad holan sé { jafnveqi.

begar lektarstudull er dkvardadur i heitri holu er i reynd notud
timaferils adferéin. Meld gildi i tveim 210°C heitum holum eru bd

5 -10 sinnum lagri en tilsvarandi gildi umreiknué i 210°c hita en
meld { k6ldum holum gefa. Dar sem um er ad rzda "sému"‘aéferé er
pessi munur illskyranlegur nema med pvi ad lekt holunnar hafi minnkaé

vid upphitun bergsins kringum holuna.

Ef gert er rdd fyrir ad streymi jaréhitavatnsins sé bundid vié
sprungur { berginu gzti pessi méguleiki verid sennilegur. Vié

borun er bergid kzlt og dregst bd saman. Dessi samdrdttur bergsins
kemur liklega fyrst og fremst fram sem vikkun & sprungum nalagt -
holunni. Vid upphitun prengjast sprungur hins vegar aftur og

lektin minnkar. S0 stadreynd ad lekt i holum KG-8 og KJ-2 er minni
i heitum holum en { k&ldum bendir til ad streymi jardhitavatns i
efra kerfinu { Kréflu sé fyrst og fremst eftir sprungum. Dessi
nidurstada samrymist ekki forsendum jéfnu Theis en allir Gtreikningar
{ skyrslu pessari eru ad meira eda minna leyti byggéir & jéfnu Theis.
Athuganir hafa pd synt ad jéfnu Theis md nota innan vissra marka a
streymi eftir sprungum.

‘5. 'UMREPA

! inngangi var minnst & pad markmié ad kanna notagildi grunnvatns-
adferda til akvdrduna & rennsliseiginleikum hdhitasvaeda. Fyrir-
liggjandi athugun bendir til adé ymis vandamdl, melitzknileg og

adferdaleg, séu fldknari en gert var xrdé fyrir { upphafi. Hér aé
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framan hefur verid minnst & aé innri gerd jar&hitakerfis 1 Kréflu

sé liklega sprungukerfi er ekki einleitur (hémdgen) og fravikalaus

(isotropik) vatnsleidari eins og frazéilegir Utreikningar gera rdé

fyrir. Af pessum &stzédum virdist brynna a8 athuga ndnar frumeigin-

leika jaréhitakerfa hdhitasveda frekar en a8 leggja Ut i umfangsmikla

reikninga me& dpekktum forsendum.

Vié drvinnslu meligagna hafa komié { 1jés ymsir gallar 4 framkvemd

melinga, Urbetur i peim efnum getu verid eftirfarandi:

a)

b)

c)

d)

e)

Eskilegt er aé hafa jafna dreifingu 4 magni sem dazlt er &
holu, b.e. hafa minnst um 5 1/s mun & milli prepa og aé brepin

dreifist nokkué jafnt & bilié 0 - 70 1/s.

Fj6ldi vel meldra brepa atti ekki ad vera faerri en 4. Gott veri

aé £j6ldi beirra veri 6 - 8 eda fleiri.

Eskilegt er ad hvert brep standi eigi skemur en 30 min. Best
veri bd, ad bad stzdi bad lengi, ad pad veri farid ad ndlgast

stédugt vatnsbord.

Naudsynlegt er ad vatnsborésstadan sé vel mzld, og ad huin sé
farin ad stefna 4 stddugt gildi d6ur en dzling fyrir nasta

brep hefst,

Ef dzlt hefur verid &holura &dur en brepadeling hefst er mski-

legt ad mela vatnsbordslekkunina eftir pessa delingu einnig.

Reynt hefur verid ad bera saman lekt holanna og afkdst. A mynd 33

(F 15802) er synt samband heildarrennslis og lektar holanna, Svo

sem sj& md virdist vera 1{tié samband & milli bessara stzrda. Midg

mikill munur er é}geré holanna. Pannig eru holur KJ-& og KJ-7 med
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1ldgt massastreymi en hatt gufuhlutfall. I bessum holum er talin
vera suda i bergi. I holu KJ-11 eru tvd virk kerfi, annad 210°C
heitt hreint vatnskerfi ofan vié 1100 m dypi, hitt kerfid yfir 300°C
heitt nedar. Holur KG-8 og KJ-9 eru hins vegar hreinar vatnsholur,
biggja bdsdar 210°C heitt vatn ofan vié 1100 - 1200 m dypi. Athyglis-

vert er a8 bera saman bessar ti®r holur:

TAFLA V.
Rennsliseiginleikar KG-8 og KJ-9°|  KG-8 KJ-9
Max heildarstreymi, kg/s 20 20
Innstreymishiti, °C 210 210
Lekt vi& 20°C, m?/dag : 9 25
Nidurdrdttur (br¥ystifall)
1 blestri, Ap ata 25 7

I pessari t&6flu sést ad bd lektarstudull KG-8 sé allt ad brisvar
sinnum lagri en lektarstudull KJ-2 eru heildarafkést holanna bau sému.
Skyring & bessu fast pegar 1litid er & nidurdrdtt i holunum vid blastur.

Prystifall er um brisvar sinnum meira { holu KG-8 en { KJ-9.

Freistandi er a8 draga pad dlyktun Gt frd bessum stadreyndum ad massa-
streymi blédsandi gufuhola, sem taka inn vatn i hreinum vatnsfasa,
stjérmist fyrst og fremst af hitastigi 4 innstreymisvatninu, eda
réttara af sudubrystingi A innstreymisvékva. Degar slikri holu er
hleypt I bléstur byrjar holan ad sjdéda sig nidux, og begar massastreymi
inn { holuna er jafnt og sd massi sem kemur upp, nast jafnvagi, Detta
jafnvagi nest 4 mismunandi dypi, sem er had bvi hversu audveldlega

rennur inn { holuna. bPannig barf um brisvar sinnum meiri nidurdritt

{ XKG-8 en { KJ-9 til bess aé massastreymid sé bad sama.
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Til bess ad pessi einfalda mynd standist ver8a eftirfarandi skilyrsi
ad vera fyrir hendi:

A -« Innstreymi { holu i hreinum vatnsfasa.

B - Vatn sjoeéi { fédurrdri en ekki Gt { vatnsgeyminn,

C - Suda byrji { holunni { ca 50 - 100 m nedan vié holutopp,

Skyring 4 skilyrdi C fast med pbvi ad skoda brystimelingu af holu

KJ-9 { blestri sja& mynd 34 (F 15361). Efst { holunni er blanda af
gufu og vatni, en nedan vid 300 - 400 m dypi er komid { hreinan vatns-—
fasa,og par eykst prﬁstingur linulega med dypi. Efst { tveggja fasa
streyminu breytist prystingur tiltélulega 1itié & lengdareiningu, svo
dztla m4 ad rennsli Ur holunni breytist 1{tid bd holutoppur veri 100 -

200 m ofar midad vid vatnskerfis. ' .

Til pess ad athuga hvort bessi hugmynd um aé hitastig jardhitavdkva
stjérni afli gufuholu var athugad afl { gufuholum & &8rum jardhita-

svedum, Eftirfarandi aflmelingar liggja fyrir;

TAFLA VI.
Rennsli ur gufuholum,
Hola Mpax tmax P(suéa) Heimild
(kg/s) (‘cy | (bar)
Reykjanes 8 72 280 65 o 6)
2 30 225 26 | 6)
4. 18 250 40 6)
Svartsengi 4 85 240 34 7)
3 75 230 28 7
2 » 55 200 16 7)
Nesijavellir 5 45 260 48 8)
Némafjall 10 70 290 75 Q)
Krafla 8 20 210 20 10)
-9 .20 ..210 . . 20 11)
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Holum i Hverager&i hefur viljandi verid sleppt, vegna pess aé

dtruflad vatnsbord er bar talié vera ofan vié holutopp.

Ef mesta massastreymi (fyrir p,—> 0) er teiknadé upp & méti sudu-
prystingi & innstreymisvatni fest visst samband milli bpessara
stzrda, sjd mynd 35 (F 15801). Holur i Svartsengi skera sig bd

ur fjéldanum. A bessu stigi er ekki vitad hvort holur i Svartsengi
eru mjdg frabrugénar &8rum holum eda hvort melitzkni getur valdid
bessu fraviki. Daé er eftirtektarvert, ad bd holur i Svartsengi

séu frabrugdnar, er um innbyrdis samremi aé re@da i pessum prem holum.

Afl holu 4 & Reykjanesi er lagra en buast metti vié fra botnhita.
Svo sem getid er i 6) var aztlad ad visst nidurrennsli veri i bessari

holu begar aflmeling var geréd.

Rétt er ad fara nokkrum ordum um bessa hugmynd, bar sem hugmyndin
er mjdg einfdld, en vié vitum ekki til ad hin hafi verid sett fram
a4 pennan hatt adur. I fyrsta lagi er gert rdd fyrir ad rennslis-
motstada i borholunni sé mun meiri, par sem tveggja fasa streymi er
i holunni, en par sem einungis vatnsfasi er i holu. I &8ru lagi er
gert rad fyrir ad i fvrsW ndlgun sé massastreymi i tveggja fasa
streymi i beinu hlutfalli vié bad brystifall sem verdur & beim
kafla holunnar, par sem tveggja fasa streymi er. I fyrstu ndlgun
er bvi gert rad fyrir beinu sambandi milli massastreymis Gr holu og

suduprystings & innstreymisvatni.

AS massastreymi i tveggja fasa fl®#éi er i fyrstu ndlgun i beinu hlut-

falli vidé brystifall md til demis sji af eftirfarandi.

Fyrir fleéi i jafnvidum pipum gildir hreyfingarjafna

W2yav , W2 4£f - _
vdp + T TS 4 @7 oy Va0 (38)
dsamt samfellujéfnu
w=y_-4 (39)

v

bar sem

p = brystingur
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edlisrimmal

hradi

massafladi

pverskurdarflatarmil

lengd pipu

pvermal pipu

byngdarhrddéun

Hh Q@ O B » & < 4
]

ki

niningsstudull

Med bvi ad deila i gegn med v2 og tegra fast

2
w21 W 2fL
p'rp L L 5 ny +m 5= 0 (40)
o
eda , fp _
W
@ =g Po 7 (41)
v . 2fL
In Vo + <
p
Hegt er aé reikna [ - P
p v
o

télulega, en innan 10% skekkjumarka ma setja

_ konst

P v

ef 1 < p <120 ata og fl®8ié er blanda af vatni og vatnsgufu.

Innan bessara skekkjumarka md tegra jéfnu (41) og fest ba

2
3D = konst. (p2—pg) - 9 (42)

Ef p >> Py fest

W = konst. p - A /// g ' (43)
lngg +-EEE :

P D
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sem gerir pad triulegt ad massastreymi sé i beinu hlutfalli vid

suduprysting & innstreymisvatni.

Mynd 35 (F15801) bendir til ad efra vatnskerfid i Krdflu sé sam-
barilegt vié Reykjanes, Nesjavelli og Namafjall. Litié massastreymi
ur bessu kerfi er bein afleiéing af lagu hitastigi (210°C) & inn-

streymisvatni i holurnar.

p6 fyrirliggjandi gbégn séu af of skornum skammti til pess ad draga
dlyktanir um svediseiginleika Kr&flusvedisins er astzda ad athuga
hvada sterdargridda geti verid 4 vatnsleidnigetu Krdéflusvaedisins.

t t8flu VII eru syndar mjég grdéfar tdlur um nokkur jardhitasvaedi.
Varlega verdur ad fara i samanburd milli sveda, nema tekid sé tillit

til hvada meliaédferdir eru notadar a hverju svedi.

Vatnsleidnigeta meld i heitum holum i Krdflu er 1-4 millidarcy,
sem er lagra gildi en almennt er i vinnsluholum. Ef gengid er it
frad vatnsleidnigetu sem meld er i k61ldum holum { Krdflu eru gildin
sem fast 10-100 millidarcy. Dessi sterdargrada a vatnsleidnigetu
er almenn i vinnsluholum 4 erlendum jardhitasvedum. Vatnsleiéni- '
geta. laghitasvedanna i Reykjavik og Mosfellssveit er einni til

tveim sterdargradum meiri.
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TAFLA VII
VATNSLEIPNIGETA NOKKURRA JARPHITASVEPA.
Heildarvatnsleidni- Vatnsleidni-
geta getubykkt
keff kb 10712
millidarcy (m3)
Krafla 1 - 100 1 - 80
ftalia 12)
(Laderello, Travele 1 -200
Mt. Amiate)
Otbavia 4) 19
Broadlands 13) 1 - 100
Wairakei 14) 10 - 100
Raft River 15) 1 -3
The Geysers 16)
(ein hola) 7
Laugarnes 5) 120 (4100) 132
Ellidaar 5) 94 (6200) 103
Reykir 5) 476 (13700) 809
Svartsengi ¥9) 1000
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Fyrirliggjandi skyrslu ber a8 lita & sem frumtilraun, til aé lysa
vatnafreédilequm eiginleikum jardhitasvedisins vid Krdflu. Augljdst

‘er ad frekari adgerda er pdrf & bessu svidi.

bPau adtridi, sem einkum koma til greina, { framtidinni eru:

A) Nanari athugun 4 holueiginleikum til bess aé &kvaréda géré jaré~

hitakerfanna (sprungur eda einleitur vatnsleidari).
B) Langtima athugun & niéurdraztti vié vinnslu.

C) Melingar 4 brystibreytingu milli hola vié breytingar & rennsli.

DAKKIR

bPeir Sveinbjérn Bjérnsson og Snorri PAll Kjaran hafa lesid skyrslu
bessa i handriti og bent & mérgt til béta. Vié& pdkkum beim veitta

adstod.
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