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1. Inngangur

Hannadar eru tvaer gerdir isingarhafa. Ein gerd sem metur
isingu hornrétt & ventanlega linustefnu og &nnur sem metur
einnig isingu samsida linustefnu. Gefinn er mdguleiki &
tveim malisvidum p.e. 0-33 kg/m og 0-48 kg/m. Adferd

til ad meta isingarbunga er sidan & linuritum. Forsendur
utreikninga eru gefnar i kafla 2. I kafla 3 er stiklaé

4 helstu Utreikningum og adferdum. Teikningar 1, 2 og 3

syna isingarhsf.



2. Forsendur uUtreikninga

2.1 Likan

Teikning 1 synir isingarhaf. 1sing myndast & vir milli
staura I og II. Kraftmalir (nr.76) gefur togid i virnum
og mesta ﬁtslétt‘milli dlestra. Leyst er astandsjafna
virsins begar ising sest 4 og fundinn malikvarédi & isingu.

Einnig er gerd styrkleikaathugun & staurum.
2.2 Vir

Liking virs milli tveggja upphengipunkta er med gé&ri
ndkvamni parabola ef hafié milli er minna en 300 m. Boga-
lengd b er pa [1}

L3' 2
b1+ L9

24’H2

bar sem
L er haflengd (m)
g er byngd & vir (kg/m)

4

H er laréttur kraftur i vir (kg)

Tognun & vir er samkvamt Hooks 1l6gmali

=24
.
[}

e — N £ 3

>
=

bar sem
Ae er tognun & vir (m)
er kraftur 1 vir (kgqg)
e er lengd & vir (m)
er bversnidsflatarmdl virs (mmz)

E er teygjustudull virs (kg/mmz)



Tognun vegna hitastigs er
= teg_- et e eecssssesssesesecesesenn 3
Af tee e (3)

bar sem Af er tognun & vir (m)
t er hitastig virs (°C)
4 ° '-1
et er hitabanstudull virs (°C )
Pegar lesid er af isingarhafi og engin ising er 4 vir er nefnt
dstand 1. DPegar ising var milli &lestra er nefnt A&stand 2.

Aukning & boglengd verdur pba skv. (1).

L3-g§ L3'gf
b,.-b, = —m—m—m - —) cecceosses s (4)
2 71 2 2
24 H2 24 H1
Heildartognun & vir er
(H2-H1)'e
Aez-Ae1+Af2—Af1 = T + (t2—t1)'et-e (5)

bar sem Ae_ tadknar &stand 2 og Ae, taknar astand 1, tilsvar-

2 1
andi merking gildir fyrir adrar stardir. Lengd & vir er e =

L + L* og L* er fjarlegd fra blékk (teikning 1, nr. 5) aé kraft-
meli. Heildartognunin (5) er jdfn aukningunni & bogalengd-

inni (4) og leyst fyrir 9,

1
H 24°H H, - H
2 2, 2 2
gz=/gl'(H—) + 5 '(2 *1 +e:'(t2—t1) (6)
J 1 L A*E
bar sem
E*=—E—I—‘f P & 1
(1+=)



og *

- . L
€ = £ (1+ I ) ceeeesecscessccosessaccnse (8)
Pungi & is 9ie (kg/m) er bvi

Tgg = Tp = Jy seececececicitiiiiiitieann (%)

par sem g; er pungi virs. Detta er midad viéd ad ising

hafi myndast i logni.

2 .2
- , (d+2r) " -4 . -
9y~ YVig a I .. eieeieeaeeees (10)
bar sem
Yi{s ©F rumbyngd isingar (kg/m mm2)
d er pbvermadl virs (mm)

r radial ising (mm)

og leyst m.t.t.r

g, '
—d+v/d2+4_i§TF
r = zYiS e ceeee. (1)

hér er bdé riumbyngd isingar Yis Opekkt en liggur & bilinu
0.0002 til 0.0009 kg/m mmz.

Vanalega gerist ising vid akvedinn vindhrada og gefur baéd
6ndkaemni i Akvéréun isingar sérstaklega fyrii ldg gildi

a g,- PDessi 6nakvemni er pd & druggu hlidinni b.e. g, er
metid of hatt. DPungi vegna vinddlags er

2
_ Vv *Ce (d+2r)
9y 16 R AR (12)




bar sem
v er vindhradi (m/s)

C er formstudull

pa fast bungi a is

gis = 92 - g
Til ad finna bunga isingar 94e barf rimbyngd isss og vind-
hradi a8 vera bekkt. Setja (10) og (12) inn i jdfnu (13)

og leysa m.t.t. r med ndlgun og finna Iie af jéfnu (10).

2.3 Staur _ -
] y
A mynd 1 er
likan af stdgudum tré-
staur 1 isingarhafi. a

Lita mad &4 1ikxanidé sem

innspenntan keilulaga

staur med efri enda a
legu sem hreyfist i
168réttu plani og
brystir a bad med
krafti 9. A staurinn

verkar 1lé68réttur

kraftur V sem stafar fra

jafnvegi milli stags og .
virs og beim krafti sem

leiddur er niédur i blékk X

aéd kraftmali. Mynd 1

Almennt samband milli vagis M og Gtbeygju y er

dx E'I ® e a e e 00 000 00000 @« e e 5 00 000 0 (14)



Vagisliking fast af mynd 1

bar sem

I er tregduvegi (m4)
m er radius & staurtoppi (m)

a er fjarlags fra staurtoppi ad keilutoppi

Jafna (15) og (16) settar inn i jdfnu (14) gefur

X omd— = ~ a2.(y— %-(x-a)) .............. .

bar sem 4

2 - 4Voa

% TrEem

Jafna (17) umskrifud med x= % gefur

N o

2
dy, - dy 2 =02, .
dz * dz f O cy=a v (z a)

(15)

(16)

(m)

(17)

(18)

bar sem homogeni hlutinn er Besselafleidujafna og éhomo-

gena jafna hefur laustnina

y = x'(A*cos(%)+B-sin(%))+%o(x-a)........

(19)

Skilyréi frad mynd 1 eru (x=a)=»(y=o) og (x=a+s) = (y =o).

Petta sett inn i jé6fnu (19) gefur

(g - g)ox
~Q,8in x a
Y=y

)

) - -—gL._-cos(

Sin(<-=1-(a+s) a+s a*(a+s)

Qes ae*s -v.(x-a) (20)



Skilyréi (x=a+s) = (y=o0) sett inn i jé&fnu (20) gefur

a°*s — _GOs
tg(a(a+s)) a(a+s)
eba
tgn =1 C e e s ettt ettt eann (21)

Minnsta t&lulega lausn 4 3j&8fnu (21) er 7=4.493 og pa fest
kiknunarkaftur Vk med bvi ad tengja og leysa j6fnur (18),
(21) og (22)
2 4 ,
vy = =2:047°m-(a+s) *m * B ceee. (23)

k 2
s”* a

2.4 Oryggi

Gert er rad fyrir viéd mesta 4lag Sryggi 1.5 gegn kiknun og
sama 8ryggi a stagvir og undirstd8um. Hémarksmazling midast
yié 60% af brotpboli virs og reiknast teygjustudull fasti

innan beirra marka. Gildi & teygjustudli er valid 6200 kg/mm2

eins og malt er med 1 [3].



3. H6nnun
3.1 fsingarhaf, geré .

A teikningu 1 er isingarhaf til aé mzla isingu bvert a

linustefnu.
Vir milli staura er alblénduvir med

1.292 kg/m
= 28.14 mm

= 470 mm2

= 6200 kg/mm2
= 13800 kg

moHo» o«
|

brot

bar sem H er brotpol virsins. Mesti kraftur i vir er

brot

8200 kg <13800 * 0,6 == 8280 kg. Meé& H, = 8200 kg, H, = 500 kg

og t, = t, fast r jéfnum (6) og (9) ising 9y = 33.1 kg/m
fyrir haflengd L = 80 m og Iig = 48.0 kg/m fyrir haflengd
L = 50 m.
Stagvir er tvéfaldur stalvir.
_ 2
A = 2x50 mm
H .. = 2x7000 kg
. . . 24,2

Mesti kraftur i stagvir er 8200+ V2,5 1°/2,5 = 8832 kg
< 2x7000/1.5 = 9333 kg. Vindstdg eru GUr einféldum fyrrnefndum

stalvir.

Staur 1 med maeli 4 er M-12.5 m (sznskur klassi G). Kiknunar-

kraftur er skv. (23)

2 4 9
5.0477 + . . .
VkA= 7eme (17 10; éO 085) 10 — 20878 kg
17« 10




Mesti brystingur i staur er 8200 +

12884 kg

Staur 2 an

-10-

8200
ETE——— + 35.1-40

< 20878/1.5

13919 kg.

melis er L-12.5 m (se&nskur klassi N). Kiknunar-

kraftur er skv. (23)
2 4 9
Vk _ 5.047-m (lg+10; (0.075) 10 — 13936 kg
157 «10
. . . ‘ 8200 .
Mesti brystingur 1 staur er 5§ + 35.1°40 = 4684 kg <

13936/1.5

3.2

9291 kg.

fsingarhaf, gers L.

A teikningu 2 eru tvdé isingarhdéf til ad mala isingu i tver

stefnur hornréttar hvor a aéra.

Sému reglur gilda um burdarbol

og adur nema staur 2 fer nG tvdfalt dlag b.e. mesti brystingur

i staur er

3.3

Komid er ad isingarlausu hafi og lesid gildid H

£ melinum
hafi vid t
atslattinn

med bvi ad

2:4684=9368 kg Vv 13936/1.5 9291 kg.

Linurit

1 vié t1

sem reiknadé er med ad gerst

‘C.
er mesti Gtslattur H,
=0°C. Fundinner sa isingarpungi gs, sem gefur
H,. Gildi a g;, eru 4 6ruggu hlidinni (of ha)

mida vid ad 1ising verdi viéd 0°C en haGn verdur a bili

0-30°C *H, er ni umreiknaéd yfir i1 bann dlestur HT sem er vid
0°C skv. jéfnu (6) umritadri.
24 « g¥ g 24+H g
- 1 = L Lt -t
L2 « g% (Hlx)z L2.gX H12 t 1

Petta er fart

rit III fyrir

F
Hy og H,

Detta er fert

linurit IV

inn i1 linurit I fyrir haflengd L =20 m og linu-

haflengd L=50 m. Midad vié pekkt gildi a

er isingarpungi 9 fundinn 4r jdfnum (6) og (92).

inn 4 linurit II fyrir haflengd L = 80 m og

50 m.

fyrir haflengd L
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Bbkstafamerking

: fjarlagd (mynd 1)
: flatarmil

: bogalengd
formstudull
virbvermal
teygjustudull

e/ (1+1.%/1)

Wt

..

bungi & legndareiningu

kraftur

=S = - (o B s N« I e TR I < - ]

brot: brotkraftur

tregduvagi

haflengd

lengd fra bldkk adé kraftmeli

w

vegi
: radius staurtopps

: kraftur

K 10O B 2 tH H H

radius

n

lengd
2 hitastig
kraftur

vindhradi

X < < o

hnit

N K

: (4Va4/ Em4)l/2
: rumbyngd
hitabanstudull
%
o (14
o (1+L7)

ode*s/as* (a+s)

rh

tognun vegna hitastigs

> > 5 0 M < Q
('f'".ﬁ'

(0]

" " krafts
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Heimildir

Der Freileitungsbau, Rieger.
Theory of Elastic Stability,

SEN 360101, 1973.

Fischer, 1975.

Timoshenko,Gere,1961.
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Hitastig t°C
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LINURIT 1

Alestur i kg d kraftmeeli vid 0°C

8 8 8 88 88 8 §&
N \\ \\ \\ -
NN
q \\ \\\\\
100 200 300 400 500 600\ 700 BOO\ 900 IOOEO\

og mesta dtslag @ kraftmeeli 3100kg . 600kg vid
—-10°C gefur 554 kg vid O°C skv. linuriti I .

- 555kg vid 0°C dsamt mesta dtslagi @ kraftmeali

3100 kg gefur 8,0kg/m isingu skv. linuriti IT .

Al Mg-Si vir

rampyngd 0,00275 kg/mmm’
teygjustudull 6200 kg /mm®
hitapanstudull 2310 ¢°C”™'
pversnidsflatarmadl 470 mm°
haflengd 80m

virlengd 88 m

1200 Alestur i kg G kraftmeeli vid

hitastig t°C (engin ising @ vir)

ORKUSTOFNUN

Isingarhaf, linurit I

77-11-16 ABJ/e

T-474

B-Ym.

F-16290




LINURIT II

bversnidsflatarmdl 470 mm?
hhhhhhhhhhh
virlengd 88m

isingarhaf,linurit IL
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LINURIT II

Alestur i kg @ kraftmeli vid 0°C

8 8 3888¢%88§ 8 8
nmnnnemess
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Daemi : Komid er ad isingarhafi oglesid 600kg vid - 10°C

og mesta Gtslag & kraftmeeli 3100kg. 600kg vid
~10°C gefur 495kg vid O°C skv. linuriti I .
495kg vid 0°C dsamt mesta Gtslagi d kraftmeeli
3100 kg gefurll,3kg/m isingu skv. Iinuriti I

Al Mg-Si vir

rampyngd 0,00275 kg/mmm2
teygjustudull 6200 kg/mmz
hitabanstudull 23-107%°C”™"
pversnidsflatarmal 470 mm°>

haflengd 50m
virlengd 58 m

1200 Alestur i kg @ kraftmeeli vid

hitastig t°C (engin ising G vir)

 [JORKUSTOFNUN

Isingarhaf, linurit I

77-11-16 ABJ/e

T-476

B-Y'm.

F-16292
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virlengd 58m
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ising i kg/m
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Isingarhaf , linurit I¥
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