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1. Inngangur agrip

Pegar hénnun Straumfradistd8var Orkustofnunar stdd yfir var
medal annars haft i huga ad byggja 1ikén af rennslismelist&8um

og mela upp rennslislykla.

Tilgangurinn med peim malingum yrdi ad mela lykil fyrir haerra
og/eda lagra renhsli en nadst hefdu melingar yfir & rennslismali-
stadnum. Pannig myndu sparast margar og ef til vill A&rangurslausar
ferdir Vatnamelinga & sama rennslismzlistadinn, pvi ldgt og pd
sérstaklega hatt rennsli eru frekar sjaldsédir atburdir, og standa

stutt yfir.

Forsenda bess, ad betta sé hagt er ad vatnshedarmelirinn sé
stébugur, bad er, ad hid radandi bversnid hreytist ekki, en bannig
eru vatnshadarmelar stadsettir af Vatnamelingum, sé bess nokkurs

kostur.

Nakvemnin i pessum m@lingum er allnokkru minni en i m@lingum &
sjalfum stadnum. Dar ad auki parf ad nota allmargar rennslis-
melingar til aé stilla likanié, en pessar rennslismazlingar mega

vera af bvi rennsli sem algengast er.

AS frumkvaedi Sigurjons Rist, var sidan dkvedid ad gera likan af
Nordura i Borgarfirdi en d8ur hafdi verid gert samskonar likan
af Haukadalsa i Ddlum.. f Nordurd vantar 1lykil & stdéru rennslis-
bili, pd ekki starra en svo ad gddur samanburdur var mdgulegur
milli likanmezlinganna og rennslismelinga & stadnum og ndgrenni
og hentugleiki pessarar aéferdar til ad mzla lykla kemur vel

fram.

Likan af Nordura var sidan byggt og-tilraunirnar gerdar eftir
me&lingum og fyrirsdgn vatnamelingamanna, svo sem fram kemur i

skyrslu pessari.
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Agat meling nadist af lyklinum vié rennsli 0-750 m3/sek (mynd 2).
Meling & bakvatnsahrifum syna, aé bau eru engin fyrr en bak-

vatnshad er ordin jafnha eda harri en vatnshaedarmelir,

Samanbur&ur vié reikninga synir, aé hid radéandi pversnid er nokkud

stédugt midad vid reikningslega préskuldshaesd 129,5 i kerfi vatna-
melinga (mynd 3, 4).

Nakvaemni pessara maelinga er gdé&, fravik malinga i likani eru

innan melinakvemni.
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2. Fyrirkomulag likantilrauna.

Mzlingar voru framkvemdar i likani sem byggt var i kvaréa 1:40.
Rennslismelingar bar sem notast var vid voru gerdar af Vatna-
melingum OS. Landmelingar sem notadar voru til kortagerdar af
likansvadinu voru framkvemdar af Vatnamelingum OS og Vegagerd
rikisins. Kort var sidan teiknaé i melikvarda 1:200. Mynd

nr. 1 synir kort af likanstzré par sem veggir hafa verid teiknadir
inn. A kortié er sidan teiknad net, bannig ad 1 n?i likani er

1 reitur 4 korti. Likanié er byggt pannig ad afréttué boréd eru
negld i grind en grindin er sidan hallamzld og fest. Sidan eru
settar krossvidsplétur ofan & grindina. Umhverfis betta likan-
gblf eru sidan miradir veggir og béttir med steypupéttiefni.

Kort 1:200 er sidan skorid i reiti 20 x 20 cm sem er 1 w® { 1ikani.
bPessir reitir eru sidan settir i myndvérpu og varpad & likangolf
(sjad mynd 5, 6, 7) og habdarlinur dregnar. Pa eru festir blikkrenn-
ingar, mismunandi breidir, eftir habarlinum & likangdélf (sja mynd
8, 9, 10). Grjoétmulningur er sidansettur par til 2-3 cm eru eftir

upp 4 efri brun blikkrenninga (sja mynd 10). Afgangurinn er sidan

steyptur. Sidan er yfirbord likansins pétt med péttiefni og malad.

Mzlingar i likaninu voru framkvemdar sem rennslism@lingar og
vatnshaéérmmlingar. Rennslism@lingarnar voru framkvamdar i
meliyfirfalli Straumfradistédvarinnar, sem melir rennsli med
meira en 1% nakvemni & pvi rennslissvidi, sem notad var. Vatns-
hedarmelingar voru flestar framkvaemdar i brunni, sem tengdur

var med plastsléngu vid pann stad i likaninu, sem samsvarar
endanum & pvi réri, sem tengir melibrunn Vatnamelinga vidé ana,
vatnsh@darmelingar pessar eru pvi beint sambarilegar vié nidur-

stdédur vatnamelinganna. Adérar vatnshadarmazlingar voru framkvamdar

i pré ofan vid likan og fyrir nedan likan til kénnunar 4 inn~ og ut-

rennslisskilyrdum.

t 1jés kom pegar vid fyrstu melingar aé likanid var ekki nogu
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hrjaft. Sigurjén Rist og Leifur Benediktsson, en beir mzldu

mestan hluta arinnar, komu bd og var mél og grjot sett i anna

eftir peirra fyrirsdgn. Var mélin hofé af beim stardarflokki,

sem svarar til-stardar & botngrjoti i anni, i kvaréa 1:40. Er

pvi var lokié var mélin fest med pvi ad sprauta yfir hana lakki.
Slikt er ad jafnadi naudsynlegt i slikum tilraunum sem gerdar

eru eftir Froudes likanl&égmdli, en ba verdur Reynoldstala likansins

lagri en fyrirmyndarinnar { hlutfallinu likankvaréinn i veldinu 1,5.




3. Kalibrering & likani.

Vid kalibreringu & likaninu var notadur lykill Vatnam®linga.

Til grundvallar honum liggja bear rennslismelingar sem hér eru

birtar:
Meling dags. vatnshad rennsli
. cm , m3/sek

3,8.65 140 2,64
3.8.65 95 0
3.8.65 140 3,1
10.4.70 154, 2 6,5
10.5.70 330 86,0 Haugabru

vV 7:.7.72 180,5 12,5
2.8.74 141 3,7
5.11.74 284,2 63,8

Vié fyrstu rennslismelingar i likaninu kom i 1jés ad likanid

gaf meira rennsli vid gefna vatnshad en vera atti samkvamt

pbessum lykli. Detta taknar ad steypan i likaninu er ekki ndgu
hrjuf. 1 sjalfri &nni eru 6j8fnur botnsins adallega grjoét og
klappir, en grjotid liggur ekki jafndreift yfir botninn heldur

a adkvednum svadum. Til pess ad rétt rennsli ndist vid allar
vatnshadir, sem mali skipta veréa tilsvarandi svaedi i likaninu

ad vera pakin grjéti, og bau sem eru paé i fyrirmyndinni. Til

ad fa réttann hrjGfleika i likanid var kallad a Sigurjoén Rist

og syndi hann starfsménnum SFS hvada stadi i &nni skyldi pekja
med grjoti og hversu stért grijdtis skyldi vera. Var verkinu

hagad bannig ad fyrst var lagt 1itié af mdl og malt hvort rennslis-
melingar péssudu vié lykil. Malarsvadunum var sidan smabreytt

uns allar rennslismelingar p&ssudu vid lykilinn. Eftir allnokkra
vinnu tokst ad fa likanié til ad gefa sému nidurstdsu og allar
rennslismaelingar lykilsins, nema ein meling dags. 5.11.1974

284,2 cm 63,8 m3/sek. Likanié gaf nidurstd8u sem svarar 5 m3/ sek

herra rennsli vid pessa vatnshad, petta er bad 1itil skekkja ad
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margar orsakir geta verid ad henni svo latid var kyrrt liggja
og ekki frekari skyringa & henni leitad enda allar adrar rennslis-

melingar lykilsins komnar fram i likaninu med gddri ndkvamni.

DPegar bessum adgerdum var lokié var mélin fest med pvi ad
sprauta yfir hana &rpunnu lagi af lakki. Slikt gerir kornin
hdlari og vinnur bannig & méti minnkun Reynoldst®&lunnar. Ahrif
minnkadrar Reynoldst&lu eru adallega bau, ad nuningurinn

(skin friction) verdur hlutfallslega of stér, bannig ad likan-
steinar pyrftu a8 vera ur byngra efni en venjulegt grjot til

as fara ekki af stad vid mikid rennsli.

4
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4. Framkvamd tilrauna.

Fyrsta atriéi melinganna var ad mazla upp lykilinn. Samkvemt

6sk Vatnamazlinga var hann meldur upp ad rennsli 800 m3/sek,
seM,er allt ad niu sinnum meira rennsli en hasta rennslismeling
sem nadst hefur til pessa. Var malt fyrir vaxandi og minnkandi
rennsli til aé Utryma sem best hugsanlegum maliskekkjum.

Enginn munur fannst & hegdun likansins fyrir vaxandi og minnkandi
rennsli, sem gefur til kynna ad malipversnid sé radandi pver-
snid a 6llu pvi rennslissviéi sem athugad var. Nidurstddur eru

syndar & mynd 3. Rennslismazlingar 4 lykli eru par einnig til

samanburdar.,

Pessi mazling var endurtekin med nokkud reglulegu millibili til
aé fylgjast med, hvort likanid breytti sér eitthvad. Reyndist

likanid std8ugt medan & melingum stds.

Nesta atridi mezlinganna var ad athuga bakvatnsdhrif. Notud var
su aéferd ad settur var préskuldur i dtrennslid og vatnshadir

a rennslinu yfir bréskuldinn og & rennslismzlistadnum meldar
samtimis. Dessi meling var endurtekin fyrir ymsar ha&ir a

préskuldinum og syna par med hvad bakvatn parf ad standa hatt

til ad lykilinn truflist.

1 1j6s kom a8 bakvatnsdhrif eru engin fyrr en bakvatn er or&id
bad hatt a8 Sigurjén Rist taldi Shugsandi ad pad geti nad
peirri hasé. Bakvatn var pd melt frd bvi ad rennsli var fritt
bangad til bad hafdi hrif a vatnshaSarmaeli. Mikill strengur
er nedan vid vatnshaéarmeli og radandi pversnid og purfti pvi

bakvatn ad hakka verulega til ad bad hef&i Ahrif.

F166f6ér voru i arfarveg og hdéféu pau 611 komid i sama £1661.
Notast var vié brju f1l68f6r viéd likantilraunirnar. Eitt var

ofarlega i likani eitt vid vatnshadarmeli og bad bridja nedst
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{ 1ikani. Degar vatn var stillt { f168f6r kom i 1j6s ad pbau
fylgdust 611 ad, p.e. vatnshadin var allstadar i fl66fdrum.

Kom pa i 1j6s ad rennsli var 500 m3/sek en vatnshaé maldist

605 cm. 1 pessum floéum haféi vatnshazdarsiriti i Noréura

ritad 607 cm. Er pvi adeins um 2 cm mun ad rada i nakvemni.

t likani 1:40 er betta 0,5 mm. Gefur petta mat 4 nakvemi
likansins., Vié rennsli 500 m3/s, og bakvatn stillt i neéra
flo8far, kom 1 ijés a8 bakvatn var 200 cm nedan vid vatnshaé i
radandi pversnidi, og haféi bvi engin &hrif. Hringidur myndudust
vida i 1ikani (sj& myndir 11-16). Eins og sja mad var strengur i
rennsli nedan vid radandi pversnid pad mikill, ad hringidur héf£du

ekki ahrif upp fyrir bad.
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5. Nidurstddur.

Hinn nyi 1lykill er syndur 4 mynd 2. Hann gefur sama rennsli

og sa sem notadur hefur verid fram ad pessu.

Til aé athuga areidanleika hins nyja lykils var gerd athugun &
eiginleikum rennslisins. A mynd 3 er synt langsnié { mzlinguna,
sem likanid er byggt eftir. Hin meldu snid eru teiknud inn og
vatnsboréid, einnig er synt medaldypiéd { hverju sniéi og pad
dypi sem myndi vera ef farvegurinn veri jafnbreid renna 17 m &
breldd, en paé er breidd farvegsins & peim stad par sem radandi
bversnié er. Kemur i 1j6s ad rennslid er rennsli yfir préskuld,

og er dypid & préskuldinum 0,56m ad medaltali. Reiknud er Froudes
tala fyrir rennslié

Fr = — Y 2 el =05
VgD B-D-/gD

1 rddandi pversnidi er raunveruleg Froudes tala
Fr = 1
Sé reiknad med bessu fast ad dypié parf ad vera
D=20,30m
Mismunurinn & pessu dypi og hinu raunverulega er jarélagspykktin

(boundary layer displacement thickness). Reikningsleg pré&éskuldshad

verdur bpa
H = 159,5 - 25 = 129,5 cm

Eftir rennsli Arinnar getur rddandi bversnié breitt sér og farst
nedar i anni um tvé snié (mynd 3). bDar er farvegurinn sem jafnbreid

renna 26,4 m. Rennslidé er yfir prdskuld og dypid & beim préskuldi
0,39 m ad medaltali.
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Reiknud Froudes tala fyrir betta rennsli og dypi

Froudes tala er i badum tilfellum O,5.

Sé reiknad med pessu fast ad dypid parf ad vera
D = 0,25

Rolkningsleog proskuldshemd verdur ba
H = 159,5 - 25 = 134,5

A mynd 4 er rennslié sett Gt &4 méti h - 129,5 og 134,5. 1 1jés
kemur brot i linuna vid rennsli um 100 m3/s. Medalhallinn er 1:2,
en ofanvié 100 m3/s er hann minni en nedan vid meiri. Slikar breyt-
ingar eru hugsanlegar ef bversnid breidir skyndilega ur sér med
hakkandi vatnsbordi. Til aé athuga petta var reiknad kritiskt

rennsli yfir bada  brdskuldana.

Samanburdur & kritisku rennsli og lykli er syndur a mynd 5, efra sniéié
er lagt til grundvallar. Kritiska rennslid er midad vidé jadarlags-
pykkt 25 cm og fylgir pad vel lyklinum til aé byrja med en vikur a

meira fra honum vié vaxandi rennsli eftir a& 100 m3/sek er naé.

Orsékin fyrir pessu er pribatt. I fyrsta lagi er klettur i miéju snidinu
og klyfur hann rennslié. 1 &&ru lagi er klappartotan a eystri bakkanum
dalitié f1&6t a4 vissu hadarbili og breidir sniéid hratt ur sér vié
hekkandi vatnsh@s medan hin er & pvi bili. 1 priédja lagi sést greini-
legur munur 4 straumlagi & mynd %1 annarsvegar og 13‘69 15 hinsvegar.

13 og 15 syna, ad begar rennslid er yfir 100 m3/s en stridur straum-
strengur vestan vid klettinn, en mikidé minni hradi i eystra bilinu sem

aftur orsakar minna heildarrennsli en pad kritiska. Orsdk bessa er
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hvirfill sem myndast Gt af klappartotunni vegna pess ad straumurinn
Ur efri hluta Arinnar losnar fra eystir bakkanum i beygjunni. Vid
vaxandi rennsli veréur bessi hvirfill pad stdér, ad snibié austan vid

klettinn lendir i straumskugga.

Skylt er ad taka fram, ad sterd og stadsetning slikra hvirfla er haé
jadarlagsatlausn (boundary layer seperation), og slik fyrirbrigéi
eru mjdg had 8llum breytingum sem verda & farvegi. Nu er tdluvert
laust grjét & totunni, og geta hreyfingar & pvi haglega breytt
jadarlagsatlausninni og par med hvirflinum. Astada er pvi til a8
hafa eftirlit med &llum breytingum & pessum stad, r pvi lykillinn

er svo hadur staerd og stadsetningu pessa hvirfils sem raun ber vitni
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TAFLA 1
Nord&urd
Bakvatnsahrif, vatnshzdarmelingar
Q 75 m3/s
Meliyfirfall Vatnsha&darmalir Bakyatn préd
SFS had cm has sm had cm ha8 cm
12.07 312.4 0 356.0
12.07 312.4 0 356.4
12.07 311.6 119.6 356.4
12.07 311.6 193.6 356.4
12.07 312.4 217.6 356.4
12.07 314.4 235.6 357.2
12.07 316.0 244.8 357.6
12.07 327.2 287.6 360.8
12.07 334.0 297.6 363.6
12.07 345.6 325.2 371.2
12.07 360.8 337.6 376.8
12.07 376.8 364.8 390.8
2.45

Q. =1.317 * h

Q = rennsli i likani m3/sek

h = vatnshad i meliyfirfalli { m

Q= rennsli i natturu

S = skali likans (1:40)

2.5

Q=9+ 5 "—»

L

Demi: Q. = 1.317-0.12072"4

L

Q7 0.0074 - 40

- 2.5.
QN- QL 40

5
2.5

—> QL= 0.0074 vm3/sek
> QN= 75 m3/sek
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TAFLA 2
Nord&uré
Bakvatnsahrif, vatnshabarmzlingar
Q 100 m3/s
Mzliyfirfall Vatnshabarmelir Bakvatn bré
SFS haé cm had cm haé cm ha8 cm
13.05 333.6 376.0
13.05 332.8 51.6 376.0
13.05 332.8 145.6 "376.0
13.05 332.8 161.6 376.0
13.05 ©332.8 171.6 375.6
13.05 336.8 189.6 377.6
13.05 341.2 198.0 378.2
13.05 352.4 233.6 383.0
13.05 357.6 243.6 385.0
13.05 367.2 255.6 388.2
13.05 375.6 271.6 395.4
13.05 379.2 274 .4 397.0
13.05 380.8 283.6 380.2
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TAFLA 3

Nord&ura

Bakvatnsahrif, vatnshaéarmelingar

0 200 m3/s

Meliyfirfall Vatnshadarmelir Bakvatn bréd
SFS had cm haé cm had cm ha8 cm
18.00 435.2 478.4
18.00 435.2 263.2 478.0
18.00 434.0 294.8 477.6
18.00 436.8 298.8 479.2
18.00 436.4 300.8 479.2
18.00 436.0 302.8 478.8
18.00 435.6 304.8 478.4
18.00 436.8 321.6 479.2
18.00 438.8 328.0 480.4
18.00 434.6 336.0 480.4
18.00 438.4 350.8 479.6
18.00 439.2 356.8 480.8
18.00 443.2 365.6 482.0
18.00 444.0 368.8 483.2
18.00 447.0 377.6 485.6
18.00 452.8 388.0 489.6
18.00 455.2 397.6 490.4
18.00 455.2 404.8 493.6
18.00 455.,2 408.4 493.6
18.00 473.2 426.8 494.8
18.00 480.0 442 .4 508.4




TAFLA 4

Nord&ura

Bakvatnsahrif, vatnshaéarmzlingar

Q 300 m3/s
Meliyfirfall .Vatnshaéarmmlir Bakvatn pré
SFS ha& cm had cm haé cm haé .cm
21.25 503.2 554.4
21.25 503.2 554.4
21.25 503.2 81.6 554.4
21.25 503.2 171.6 554.4
21.25 504.0 221.6 554.4
21.25 503.2 215.6 554 .4
21.25 503.2 253.6 554.4
21.25 503.2 275.6 554.4
21.25 503.2 283.6 554.4
21.25 503.2 289.6 554.4
21.25 503.2 306.4 554 .4
21.25 503.2 307.6 554.4
21.25 504.0 329.6 554.4
21.25 505.2 333.6 553.6
21.25 505.2 345.6 554.4
21.25 505.6 349.6 554 .4
21.25 503.6 363.6 554.4
21.25 506.8 398.4 545.6
21.25 508.0 402.8 556.8
21 .25 511.2 413.6 559.6
21.25 516.0° 417.6 560.4
21.25 514.4 423.6 561.2
21.25 513.6 427.6 562.0
21.25 520.8 441.6 566.8
21.25 528.0 459.6 570.8
21.25 '539.2 487.6 579.6
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TAFLA 5

Nox&ura

Bakvatnsahrif, vatnshadarmzlingar

Q 400 m3/s

[Maliyfirfall Vatnshabéarmel ir Bakvatn prd
SFS haé cm had cm had cm had cm

23,92 558.0 617.6
23.90 557.4 616.8
23.92 556.6 618.0
23.89 557.0 265.6 617.6
23.90 556.6 327.6 617.6
23,92 555.0 350.8 617.6
23.92 553 .4 414 .4 619.2
23.90 566.2 481.6 628.4
23.92 604.6 557.6 654.8
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TAFLA 6

Nord&ura

Bakvatnsahrif, vatnshazéarmalingar

Q 500 m3/s

Mzliyfirfall Vatnshadarmalir Bakvatn bré

SFS hab cm had cm hed cm had cm
26.20 604.8 673.6
26.20 604.0 673.6
26.18 604.0 674.0
26.18 605.6 547.6 673.6
26.18 604.8 549.2 674.4
26.18 604.4 549.6 674.0
26.20 604.0 401.4

Vid vatnshad 605 cm, reyndist rennslid vera 500 m3/s. F168 mes

vatnshaé 605 cm haféi myndad fl68f8r, og voru fl66fdr & peim stad

bar sem bakvatn var melt i ha8inni 401 cm.
til aé préfa fleiri bakvatnsstillingar.

pétti pvi ekki astaéa
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TAFLA 7
Noréura
Bakvatnsahrif, vatnshadarmelingar
Q 600 m3/s
Meliyfirfall Vatnshadarmelir Bakvatn pré
SFS has cm haé cm hes cm ha8 cm
28.10 642.0 720.0
28.10 642.0 14.4 720.0
28.10 642.0 103.7 720.0
28.10 642.0 155.7 ‘721.2
28.10 642.0 210.9 720.0
28.10 642.0 272.5 720.0
28.10 641.6 326.5 719.6
28.10 642.0 367.8 720.4
28.10 642.4 398.6
28.10 642.0 399.8 718.8
28.10 644.0 459.8 721.6
28.10 647.6 491.8 724.8
28.10 650.0 507.8 726.8




TAFLA 8

Nor&ura

Bakvatnsahrif, vatnshaéarmalingar

0 750 m3/s

Meliyfirfall

Vatnshadarmaelir Bakvatn bré
SFS had cm had cm had cm had cm
30.88 698.4
30.88 698.8 460.2 801.6
30.88 700.0 462.6 -801.6
31.70 712 .0 823.2
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Mynd 5 Nordurd, likanbygging. Teikningu varpad
a golf med myndvdrpu.

Mynd 6 Nordurd, likanbygging




Mynd 7

‘Mynd 8

Nordura, Iikanbygging, myndvarpa

Nordura, likanbygging, myndvarpa og

hoedarlinur




Mynd 9 Norda;d, |ikohbygging.Blikkrenningor
{ hoedarlinum,

Mynd 10 Nordurd, likanbygging




Mynd Il Straumlinur Nd_rdur_&, Q=m /s efri
hiuti drinnar |

Mynd 12 Straumlinur Nordurd, nedri hluti drinnar




Mynd

14 Straumlinur Nordurd
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Mynd 16 Straumlinur Nordurd




Mynd 17 Nordurd likan

Mynd 18 Likantilraun Nordurd, Q =86 m3/s
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LIKANTILRAUN

LIKANTILRAUN NOROURA

LIKANMALIKVARDI = 1:40

Qn: 300 MI/SEK VHN ™ BO02CM

Q" 29,6 L /SEXK VHL 67,42 CM
BAKVATN L= 74.4

i 3 P

NORDURA

FED. ‘78 »

LIKANMA LIKVARDI  1:40

QN 2600 MUABEK VHN "044 cM

Q) ~089 L/8EK VHL 2390 cM
rEs. ‘76 [

o =

BAKVATN L2 76,8

Mynd 20 Likantilraun Nordurd, Q = 600 m>/s




Mynd 21 Likantilraun Nordurd

Mynd 22 Likantilraun Nordura




