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INNGANGUR

Vegna fyrirhugadérar hitaveitu til Borgarness voru geréar seinnipart
drs 1975 allitarlegar rannsdknir & jaréhita { kringum Bz { Anda-
kilshreppi. ¥mis g&gn vardandi jaréhitann og jaréfradi narsvaedanna
ldgu fyrir frd fyrri rannséknum. 1 bessari skyrslu eru nidurstdéur
rannséknanna allra teknar saman og gerdar tilldgur um aframhald.
Rannsdknirnar vié Bz voru gerdar i bvi augnamiéi aé undirbiua borun.
Ef nzgilegt magn af heitu vatni fengist med borun vié Bz myndi sparast
8 km 18ng 18gn fra Kleppjarnsreykjum, en pbangad hefur dhugi Borgnes-
inga einkum beinst undanfarid. Annar stadur, sem kemur til alita,
er Hféppslaug i Andakil., I skyrslunni er bvi fjallad um bad svadi
einnig,

JARPHITI A YFIRBORPI

Kleppjédrnsreykir. Jardhitinn & Kleppjarnsreykjum er einkum bundinn

vié einstakan hver, Kleppjarnsreykjahver. Rennslismeling { honum,

sem gerd var nu { &r, synir aé vatnsmagnid er 70 l/sek. Kleppjarns-
reykjahver er syéstur 4 hveralinu, sem liggur { stefnu NNV aé Deildar-
tunguhver. ‘ Uppstreymi heita vatnsins er tengt stuttum
sprungum med 1itié eitt norélagari stefnu eins og best sést { leirnum
framundan Deildartunguhver. Vatnié i Kleppjdrnsreykjahver er vié
sudumark og magnid nzgilegt { hitaveitu fyrir heimabyggdina og til

Borgarness og Hvanneyrar.

Bejarsveit. Jaréhitinn { Bzjarsveit liggur nokkurn veginn eftir linu
N-S fra Hellum aé Laugarholti og er fjarlegé & milli nyrstu og sydéstu
hveranna um 2 km. XA bessari linu er mesti fj81di hvera,flestir milli
60 og 80°C heitir. Heitasti hverinn er hja Hellum 91°C. Heildar-
rennslié nemur um 7-8 1l/sek. Hverirnir eru ekki jafndreifdéir eftir
linunni heldur skipast peir { prjar pyrpingar (1. mynd). Likt og

4 svedinu milli Kleppjarnsreykja og Deildartungu kemur fram { dreifingu
hveranna { Bajarsveit visbending um nokkrar stuttar sprungur, sem
liggja & skd yfir meginhveralinuna. 100 m djUp borhola var borud {
Bz Aridé 1963. Hiti { botni hennar er um 100°C, og ur henni fest

1 1/sek af 90°C heitu vatni, sem kemur { holuna & ca. 20 m dypi.



Sumarié 1975 voru gerdar hitamelingar i jarévegi & hitasvedinu vié

Be { Andakilshreppi. Meldur var hiti & 0,7 m dypi med ylkanna.

A heildaruppdratti af svadinu (mynd 1) er synd lega allra meli-

lina og dregnar 10', 15° og 20°C jafnhitalinur. Nakvemari stadsetning
mzlilina er synd & (myndum 2-3). A pessum kortum er einnig synd
dreifing hvera og lauga og melt hitastig { peim. Sv#éin, sem afmarkast
af 10°C jafnhitalinu, syna uppstreymisstadi natturulega jaréhitans til
yfirborés og dreifingu hans i yfirboréi.

Efrihreppur. Laugarnar hja Efrahreppi koma fram undan melhjalla

sunnan megin vié Andakilsa. Dar eru allmargar og liggja nokkurn veginn
i linu NA-SV (mynd 8). Laugarnar eru i tveimur hverfum og skilur
melkast & milli beirra. Eru um 200 m 4 milli laugahverfanna. Eystra
laugahvarfié er um 80 m & lengd og heitustu laugar bar adeins um

34°C. Vestara laugasvaéié er ofan vié sundlaugina. DPar er mestur

hiti 53°C og megin vatnié kemur bar upp. Rennsli Ur laugum bessum er

samtals um 10 1l/sek.

JARDFREPILEGT YFIRLIT

Jarélagahalli & pvi svaéi, sem hér um reéir, er { kringum 7° til SA.
Jarél8g eru basalthraunlég med allpykkum millildgum, einkum a

svaéinu { kringum Bz og Kleppjarnsreyki, en 1 grennd vié Efrahrepp getir
liparits og innskotsbergs meira. Jardl8gin eru myndud nokkurn veginn

a4 sama tima hvaé snertir Efrahrepp og Bajarsveit, b.e. fyrir um 5
milljén arum, en jardldg i grennd vié Kleppjarnsreyki eru um 1/2

milljdn Arum yngri. Vegna hugsanlegra borana i Bajarsveit og vié
Efrahrepp fylgir hér &rstutt yfirlit yfir jaréfrzéilegar adstazbdur par,
en vegna pess hve svedin eru Olik ad jaréfredilegri byggingu er fjallad

um pau hvort { sinu lagi.

Bajarsveit. Midad vid borstad hja Hellum vidé sydstu hverabyrpinguna
yrédu efstu 250-300 metrarnir { h&éréum basalthraunldgum bo meéd allbykkum
millildgum og lausari karga. (Ef borad yréi hja Ba, yréi komid fyrr
nidur Or pessari syrpu). bDbar nedan vié tzkju vid di{létt hraunldg med
bykkum setldgum inn & milli, sem myndu endast nidur i ca. 500 m, en

pa yréu hraunldg aftur raddéandi. Gangapéttleiki & svaedinu sudvestur

fr4d Ba er um 5%, og er stefna ganganna ba&i nordaustlag og nordvestlzg.



Nokkrir gangar fundust med segulmzlingum & svadinu kringum
jaréhitann i Bazjarsveit (mynd 7) en beir virdast ekki rada

neinu um dreifingu jaréhitans. Holufylling jarélaganna er

fremur mikil, pannig aé geislasteinarnir mesélit og skdlesit

na upp { um 150-200 m had y.s. Er bvi varla aé buast vié veru-

legu gegnumstreymi vatns i berggrunni nema bar sem sprungur eda
gangar skera jarélagastaflann. Engin 8rugg vitneskja er um sprungur
eda misgengi { grennd vidé jardhitasva8id hja Ba. Var adur vikid

aé linulegri dreifingu hveranna og aé hverapyrpingarnar kynnu aé

fylgja skabrotum, sem lagju yfir meginhveralinuna.

Efrihreppur. Laugarnar ﬁjé Efrihrepp eru noréaustan i Brekkufjalls-
eldsts86inni. Dessi eldst®8d einkennist af (1) andesithraunum, sem
koma' fram 4 svedinu milli Vatnshamravatns og Hestfjalls. Dau na
nordur aé Grimsd, en nar Brekkufjalli getir meira dasit-og lipar{t-
hrauna. DPessi syrpa myndadi hlid& eldfjallsins meé aflidandi halla.
bykkt hennar er um 400 m & mdts viéd Vatnshamravatn en meiri sudvestar
ner miésvedi eldstbévarinnar. (2) Andesit-gosin leiddu til &skjusigs
umhverfis Brekkufjall, en askjan fylltist nar samtimis af bléndudu
hrauni og flikrubergi bar sem frumpartarnir voru liparit og andesit.
Brekkufjall sjdlft er leifar af &skjufyllingunni. Vatnaset lagéist
sidan yfir gosmyndunina & k&flum. (3) Eftir aé eldstd8in 4 ut
gréfst hun undir pykkum hlada af basalthraunum. DPau sjast ofan vié .
Efrihrepp, og { gljufri Andakilsadr og ganga padan nordur i Hestfjall.
Gi{furlegur £j8ldi bergganga er & svedinu milli Brekkufjalls og Hest-
fjalls. Nordaustlag stefna er rikjandi, en gangar med nordvestlagri
og norélagri stefnu eru einnig tiéir. Holufylling jarédlaganna er
81lu meiri en { Bejarsveit og eykst I &tt ad Brekkufjalli og Hafnar-
fjalli. Laugarnar hja Efrahreppi koma upp skammt nordaustan vié
8skjufyllinguna og fylgja bzr liklega sprungu eda gangi meé noré-
austlazga stefnu. Midad vié borstad hjad Efrahreppi yréi farié {
gegnum ca. 400 m pykka syrpu af andesiti og lipariti. DPar fyrir
nedan kamu basalthraunldg, sem litié er vitaéd um.



VIBNAMSMELINGAR

Sumarié 1975 voru gerdar fjdérar viéndmsmelingar (Schlumberger)

vid Be 1 Andakilsh;eppi. Melistadir eru syndir & yfirlitskorti
(mynd 5). Tilgangur melinganna var adé kanna hvort munur komi

fram & eblisviénami jarélaga, annars vegar inna hitasveéinu og

hins vegar fyrir utan pad, allt nidur & 1 km dypi. A hitasvaéum
koma oft fram lagviénamslég, sem na yfir takmarkad svedi, en fyrir
utan pau koma fram viénamslég med harra vidnami. Dar sem bannig
hattar liggur beint vié ad tulka lagviénamsvisldg sem heit og/eda
vatnsleidandi jarélég. DPannig efu niédurstd8éur vidnamsmzlinga notadar
til pess aé akvarda stzrd og ldgun hitasvedis og er vitneskja par um
einn pattur { &kvéréun horstadar. Staré hitasveséis fundin & pennan

hatt getur einnig gefié hugmynd um vinnslugetu svaéis.

Mezliferlar og tulkun melinga B1-B4 er synd 4 Fnr. 13568-13571 (mynd 6).
Melistadir Bl og B2 eru nalagt ndttlrulegum jaréhita. Meliferlar
bessara melinga eru samfelldir og tulkun beirra fremur auéveld.

Helsta einkenni mzliferils Bl er mjég.pykkt (sterra en 1 km) 44 Qm
vidnamslag, sem kemur fram & 50 m dypi. A svipudu dypi kemur fram

i mzlingu B2 mjdg pykkt 20 Qm lag. Fjarlagd milli melistadanna er

um 1 km bannig aé pbarna er aé 8llum likindum um sama vidnamslag ad
reda. Viénamsmunurinn geti bent til pess ad B2 vari 811 tekin inna
hitasvedinu en Bl nalagt jadri pess.

1 melingu B3 kemur fram pykkt 4 Qm viénamslag a 14 m dypi. Sennilegt
er, ad setlag (e.t.v. sjavarset) valdi pessu liaga vidnami. Djupverkun
pbessarar melingar er varla meiri en 500 m bannig ad engar upplysingar
fast um viénam { dypri 1l6gum. Dad eina sem sagt verédur med vissu er,
a8 fyrir nedan setlagid taki vié lag, sem hefur e8lisvidénam miklu harra
en 4 Om, sennilega minna en 100 Om.

1 melingu B4 kemur fram bykkt 31 Qm vidéndmslag & 75 m dypi og er baé
vafalitié sama pykka lagid og kemur fram sem 20 $im lag i Bl og 44 Om
lag { B2. Munurinn er si, ad fyrir neéan 31 Qm lagié { B4 kemur greini-

lega fram herra viénamslag, sem ekki kemur fram { Bl og B2.



NidurstdSur vidndmsmelinga. Lagsta djdpvidndm, 20 Om, meldist inna

midju svedinu par sem yfirborésjarshita er ad finna. Detta vidnams-
lag er yfir 1 km & bykkt. Vié sudurjadar pessa svedis kemur fram
sama pykka lagid, en edlisvidnam bess er tvdfalt haerra eda um 44 m.
Sennileg skyring & pessum mun er s, ad viénam bessa bpykka lags hakki
samfellt, begar fjar dregur midju svedisins, sem yfirbordsjarsdhita
verdur vart 4. Nidurstd8ur melingar B4, bar sem bykkt 30 m viénamslag
kemur fram, md skyra & sama hatt. Ekkert er hagt ad segja um viéndm
& miklu dypi & melistad B3 vegna bess ad djupverkun peirrar melingar
er varla meiri en 500 m.

1 heild mad draga ba dlyktun af melingum pessum, ad lagviéndmié stafi
af heitum vatnsgengum légum og a$ dkvarda megi stzrd og l&gun hita-
svedisins med fleiri viénamsmelingum og bar med fa upplysingar um

ebllilega dreifingu fyrirhugaéra borhcla og vinnslugetu svadisins.

SEGULMELINGAR

Dagana 15.11 - 27.11. 1975 var seqgulmelt vié Ba { Andakilshreppi og
Hreppslaug { Skorradalshreppi og svadin skodud med tilliti til lequ
bergganga. Tilgangurinn var ad kanna, hvort finna metti samband &
milli jardhita og segulfrdvika. Nidurstada mzlinganna vié Ba er
synd 4 mynd 7. Nidurstada mzlinga vié Hreppslaug er synd a mynd 8.

Vi- Be liggur hitasvaeéid a linu med stefnu sem nast N 10°V. Meldar
voru 11 stuttar segullinur, u.p.b. pvert a stefnu pess. Meliferlar
syna, aé tiltdlulega mikil éregla er & jarésegulsvidinu. Mzlingar

4 nordurhluta svabisins syna segulfravik, sem liklega stafa af gdngum.
Einn gangur fannst & yfirbordi. Gangarnir stefna sem nast NA-SV og
hafa tapast nokkud ad segja um dreifingu jardhitans. Lega beirra

og stefna er synd 4 kortinu (mynd 7). NV-SA gangar fundust ekki.

Vié Hreppslaug sprettur heita vatnié fram undan malarhjalla & sudur-
bakka Andakilsidr. Mzldar voru 3 stuttar linur med N-S stefnu. Tver
per vestari syna litla sem enga éreglu { sequlsvidi, liklega vegna
bess hvad bykk setldg eru par undir. Su austasta, sem liggur skammt
ofan vié Andakilsdrvirkjun bvert yfir gil, sem Andaki{lsd hefur grafis,

synir &llu éreglulegra jardsegulsvid. M.a. kemur fram par sterk segul-

legd. Detta fravik var hagt ad rekja til gangs med sem nest ANA-VSV



stefnu, er kom frama yfirboréi { gilinu. 1 gilinu sdust ennfremur
nokkrar oreglulegar bergadéar, sem fylgdu strikstefnu NV-SA. Gangurinn
kemur ekki fram 4 hinum melingunum. Pykkt setlaganna geti valdid
mestu um pad.

EFNAINNIHALD HEITA VATNSINS

Eins og tafla I synir eru efnagreiningarnar mjdg misgamlar og pvi
ekki aé 81lu leytl samberilegar. Til demis hefjast beinar pH-melingar
med Beckman-meli ekki fyrr en &rid 1949. Magn uppleystra efna var pd
fengié a4 sama hatt og ni og ennfremur var klérié akvardad med apekkri
aéferé og nu, b.e. Mohr-titrun medé silfurnitrati. Einnig mun sGlfat
hafa verié akvaréad gravimetriskt likt og nd. Kisill var & hinn
bdginn ymist &kvedinn kdlorimetriskt, gravimetriskt eda foétdmetriskt.
Meta verdur pvi efnagreiningarnar eftir bvi hvaéd tulka skal, en
einungis tver af medfylgjandi efnagreiningum samramast nuverandi
adferdum Orkustofnunar um heildarefnagreiningu vatns eéa synin fra
Efrahreppi (BORV08730122) og Laugarholti (1968), ba&i tekin og
efnagreind af Stefani Arndérssyni.

Hiti { berggrunni og vatnskerfi. Kisilhiti, paé er hitastig reiknad

ut fra kisilinnihaldi vatns, er apekkur { landi Bzjar, Hellna og
Laugarholts eda & bilinu 104-123°C. Er ba midad vié jafnvegi vid
kalsedén (sja t&flu 1). Jafnvegi vié kvars gefur nokkru harri
kisilhita (132-148'C). Ekki verdur sagt um bad med vissu, hvor
viémidunin er ner raunverulegu hitastigi i berggrunni. Reiknadur
alkalihiti (119°C) er pé { betra samrzmi vié kisilhita, sem midadur

er vié& kalseddn.

Kisilhiti heita vatnsins vié Efrahrepp er nokkru lagri en i fyrr-
nefndum stdéum, eda 72°C. Svo lagt gildl gefur tilefni til aé
ottast erfidleika & pvi ad afla vatns med borunum vid Efrahrepp, sem
hefur askilegt hitastig fyrir hitaveitunotkun.



Samkvemt efnainnihaldi vatnsins tilheyra uppsprettur vié Laugarholt,
Bz og Hellur sama vatnskerfi. Vid4 Efra-Hrepp er um annad vatnskerfi
aé reéa. Hié ldga syrustig vatnsins vid Efra-Hrepp gefur tilefni
til aé ®tla, ad nokkur bldndun hafi ordéid vid kalt vatn og ef svo
er, ma ekki utiloka pann mdguleika, aé heitara vatn faist { borholur
en kisilhitinn gefur til kynna. Alkalihiti (73°C) pessa vatns er
svipadur og kisilhitinn eins og sjd ma af t8flu 1. Dessi nidurstada
bendir ekki til bldndunar nalagt yfirbordi og lofar ekki gddu um aé
verulega heitara vatn faist meé borun. Do skal bess getid, ad veruleg
6vissa er { Utreikningi alkalihita vegna hins haa kalsium-innihalds
(ca*?) vatnsins misad vié natrium (Na+).

Efnainnihald vatnsins gefur tilefni til aé #tla, ad boranir & svedinu
kringum Ba, Laugarholt og Hellur, geti gefid 100-120°C vatn, en ekki
8llu meira en 70°C vi8 Efra-Hrepp, pdtt ekki sé unnt aé Utiloka harri
hita par.

Jaréhitinn vié Efra-Hrepp er { ndgrenni fornrar megineldstéévar, bar

sem finnst m.a. sUrt berg. MA vel vera, ad hié tiltdlulega haa innihald
fluors 1 pvi vatni, stafi af snertingu pess vié slikt berg. Jaréhita-
vatn { nagrenni fornra megineldstbdﬁa synir gjarnan einkenni 3lkeldu-
vatns. Vié Efra:Hrepp er bad svo, ad kolsyruinnihald vatnsins er fremur
hé;t og gati pad vel verid astadan fyrir bvi, hve syrustigid (pH) er
lagt 1 bessu vatpi. Sé svo er ekki um blédndun heita vatnsins vié kalt
ad reda, sem gafi vonir um harra hitastig i berggrunni en kisilhitinn

bendir til, a.m.k. med borunum nidur & nokkur hundrué metra dypi.

Gadi vatnsins til neyslu. Heita vatnid vid Laugarholt inniheldur

0.6 mg/l af brennisteinsvetni (HpoS + HS™ + S77). Med samanburéi vid
reynslu af hitaveitum annars stadar 4 landinu er ekki astzdéa til aé
#tla, ad svo lagur styrkur brennisteinsvetnis sé til baga vardandi
neyslu og teringu. G&gn um sUrefni liggja ekki fyrir. Su regla gildir
almennt aé jaréhitavatn, sem er um og yfir 70°C, sé snautt af surefni
og bvi eru taldar litlar likur &, aé nokkud surefni sé i heita vatninu
a4 svedinu kringum Ba. Med tilliti til seltu og kisils telst vatnié

af 8llum sté6unum vel haft { hitaveitur.



NIDURSTOBUR

A jarShitasvedinu vid Bz { Bajarsveit eru likur & aé finna megi

meé borunum >100°C heitt vatn, sem nagja mundi til hitaveitu fyrir
Borgarnes. Ef jardhitasvedid vié Bz verdur fyrir valinu sem vinnslu-
svedi er lagt til, ad borstadur verdi valinn subévestan vid Bz og

midad vid 1000-1200 m djdGpa borholu.

Jaréhitasvedid vid Efrahrepp er ner Borgarnesi svo munar um helmingi

4 lengd adveituzdar midad viéd Ba. Likur eru &, ad par megi fa um

70°C heitt vatn meé borunum. Lagt er til, ad Borgnesingar 1ati kanna
hagkvamni hitaveitu fra Efrahreppi midad vié Baz. Naudsynlegt er, aéd
gera frekari rannsoknir & jardhitasvadinu vié Efrahrepp adur en akvedid

verdur um borun.
\



Laugarholt Hellur Bar Efrihreppur
01.09 21.05 15.11 31.08Y
1968 1962 1944 1959 1944 1949 1944. BORV(08730122
Hiti °C 75 84 83 93 77 90.5 73 32
pH 9.2 9.25 9.1 9.10 9.1 9.25 8.9 8.49/20°c
810, 118 112.8 129 133.0 145 107.5 115 52.5
- 0.35
Nat 103.2 62.9
K*¥ 3.1 5.0
catt 14.0 18.7
Mg'" 0.12 3.1
CO2 (tot) 4.5 57.8
HCO3 5.3
co3~ 0.8
S0g~ 54.6 73.9 78 68.4 58 72.0 71 45.3
s™" 0.6 0.12)
c1l”™ 113.6 114.7 122 105.6 113 110.0 113 34.8
F 1.8 2.1 2.25 3.7
Uppl. efni 452 468.0 479 480.0 487 500 287
kisilhiti(k) 109 106 116 118 123 104 112 72
Kisilhiti(qz) 137 134 144 146 148 132 143
alkalihiti 119 73
D heimild SA-Phd AH IBN AH IBN JR IDN oS
Skyring a& heimildatdknum:
SA-PhD Doktorsritgerd Stefans Arndrssonar,
"AH Efnagreint & Atvinnudeild Haskdlans. Spjaldskra OS.
IBN Skyrsla iénadardeildar fyrir Aarin 1945-1946.
JR Borholuskra jaréborunardeildar OS.
ios Spjaldskréd jaréhitadeildar um efnagreiningar framkvamdar af OS.
1) brd, rétt ofan vid sundlaug.

2) Melt sem brennisteinsvetni (HyS).
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