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INNGANGUR

Skyrsla si, sem hér liggur fyrir er arangur af starfi Rannséknarnefndar hit-
unarmadla, sem Teakninefnd Orkustofnunar skipadi [ oktobermdnudi 1969. betta
er adalskyrsla nefndarinnar, en henni fylgja prjir sérskyrslur. Fjallar ein um
dreifikerfi fyrir raforku, onnur um dreifikerfi fyrir heitt vatn, og su bridja um
hitunarkerfi { hisum fyrir raforku, heitt vatn og oliu. [ skipunarbréfi nefndar-

innar segir svo um hlutverk hennar :

"Hlutverk Rannsoknarnefndar hitunarmala skal vera ad rannsaka og bera saman
mismunandi orkugjafa til hitunar hdisa 4 Islandi { bvi skyni ad varpa ljosi 4,

vid hvers konar a8stedur hver einstakur orkugjafi sé hagkvemastur".

Hlutverk nefndarinnar er pannig tilgreint mjog almennt. Henni vard begar
ljost, ad naudsynlegt vaeri ad greina verkefnid i smeerri beetti, til pess ad geta
tekid 4 pvi 4 raunheefan hdtt. Einn pessara pdtta er hitun hdsa i péttbyli. Par

ma atla, ad samkeppni orkugjafa sé hvad horSust. Pessi skyrsla fjallar ein-

vordungu um pennan batt, hitun hdsa i péttbyli. Annar slikur pdttur er hitun

hdsa 1 strjalbyli. bvi efni eru ekki gerd skil hér. Pad verdur ad bida betri
tima. Fleiri peetti meetti nefna, sem sérhafdari eru, en ekki verdur frekar

farid ut i pa, par ed peir eru ekki til medferdar [ pessari skyrslu.

Nefndin dkvad ad mida athugun sina vid imyndad 5000 manna ibuSarhverfi med
mismunandi hisgerSum. Var ibidarhverfi petta frumhannad sérstaklega fyrir

nefndina, svo sem ndnar er gerd grein fyrir i 3. kafla bessarar skyrslu.

Pad mark, sem nefndin setti sér, var ad kanna hve mikid raforka og heitt vam
mattu kosta vid mork ibidarhverfisins, til pess ad rafhitun og fjarhitun med
heitu vatni yrdi notandanum jafndyr og oliukynding einstakra hisa. T saman-
burdinum er tekid tillit til mismunar 4 stofnkostnadi hitunarkerfa fyrir raforku,
fjarvarma og oliu, svo og til mismunar 4 byggingarkostmadi hisa eftir hitunar-

kerfum. A% ©o8ru leyti hefur byggingarkostnadur hisa ekki ahrif 4 pessa konnun.

bPegar rett er um rafhitun { skyrslu bpessari, er alls stadar att vid fulla raf-
hitun hdss an nokkurs rofs. Reiknad er med bilofnum.



bPessi nidurstada ztti ad vera 6had pvi, hvar a landinu ibidarhverfid er, svo
lengi sem innri gerd bpess, landslag og stadhettir a byggingarsvaedinu eru svip-
adir. Med pvi ad bera pessa nidurstodu saman vi§ vinnslukostnad heitavatns
og raforku og flutning ad hverfismorkum sést, hvort hitun med pessum orku-
gjofum er hagkvaemari en med oliu eda ekki. Biast ma viy, ad vinnslu- og
flutningskostmadur sé allmismunandi eftir pvi hvar er a landinu. bPetta a eink-
um og sér i lagi vid um jardvarma, sem sums stadar er audfenginn vid eda
jafnvel innan marka béttbylis, en annars stadar ekki. Raforka verdur einnig
nokkud misdyr i vinnslu og flutningi eftir landshlutum. Pad voru bessi sjonar-
mid, sem rédu pvi, ad nefndin valdi s€ér pad mark, sem adur getur, ad reikna

leyfilegt verd raforku og heits vatns vid hverfismork.

Sokum hinna dru verdlagsbreytinga hér 4 landi er ordugleikum bundiS a8 setja
fram nidurstodur éthugunar sem bessarar pannig, ad talnanidurstodur hafi gildi
stundinni lengur. Skyrslan er unnin 4 grundvelli verdlags i aprilmanudi 1972.
[ 5. kafla skyrslunnar er nanar rett um ahrif verdbreytinga, og helstu nidur-
stodur hennar hafa verid umreiknadar til verdlags i mail 1975. Samandregnar

nidurstodur, a pvi verdlagi, eru syndar i nasta kafla.

[ starfi sinu hefur nefndin mjog rekist 4 pad, ad upplysingar skortir bagalega
um fj'dlmb'rg atridi, sem ahrif hafa a nidurstodur. Hefur ordid ad meta pessi
atrisi eftir bestu getu. Pad mat getur verid umdeilanlegt. Nefndarmenn eru
sammadla um, ad mikil porf sé ad rannsaka pvilik atridi til ad hafa betri grund-
voll undir skynsamlegar akvarSanir i hitunarmdlum. T 8. kafla skyrslunnar er

ad finna nanari abendingar um slikar rannsokmir.

I lokakafla skyrslunnar, 9. kafla, er gerd grein fyrir skipun nefndarinnar og

storf hennar rakin nanar.



MEGINNIDURSTODUR

Hér verdur getid nokkurra meginnidurstadna pessarar athugunar. NiSurstos-

urnar eru reiknadar til verdlags i mai 1975 skv. 5. kafla, p.e. oliuverd

20,20 kr/l og visitala byggingarkostnadar 1563 stig.

1)

Samkeppnisfeert orkuverd rafmagns og hitaveitu.

Raforka Hitaveita
Ny byggd kr/kWh kr/kwh
a) a0 adveitustod 2,50-3,60
b) fra adveitustod 2,62-3,77
c) komid ad byggSarmorkum 2,59-3,56
d) til notanda 3,15-4,41 3,12-4,38
Gomul byggd
a) ad adveitustod 2,15-2,90
b) frda adveitustod 2,31-3,07
c) komid ad byggSarmorkum 2,32-3,01
d) til notanda 2,99-3,76 2,99-3,76

Verdid er breytilegt eftir pvi med hvada nytingu oliu er reiknad, og ad

nokkru leyti eftir hverfum. Sja kafla 5.

2)

3)

4)

5)

Oliuverd og nytni oliu i kynditekjum eru peir pettir, sem mest ahrif hafa

4 samkeppnisfert orkuverd rafmagns og jardhita. Sja linurit i 5. kafla.

Fravik i aflporf byggdarlagsins, sem athugud var,hafa mjog litil ahrif a

samkeppnisfert verd a raforku og jardhita ef nytingartiminn er o6breyttur.

Breytingar a péttleika byggdarinnar, sem athugud var, hafa litil ahrif a
samkeppnisfert orkuvers. Sja 10. linurit.

Unnt er a einfaldan hatt ad sjd lauslega, hvada ahrif verSbreytingar hafa

a nidurstodur pessarar athugunar. Sja 5. kafla.



MEGINFORSENDUR

3.1

I pessum kafla er gerd nokkur grein fyrir helstu meginforsendum, sem byggt
er a vid aetlun hitunarkosmadar vid mismunandi orkugjafa. Ndnar er gerd

grein fyrir forsendum hverrar astlunar i sérskyrslum.

Hverfis

Til bess a8 aztlanir um hitunarkostnad vid mismunandi hitunaradferdir yrdu
samberilegar, var dakvedid ad mida allar aetlanir viS upphitun sama byggfar-
lags. Einkum er betta naudsynlegt vid samanburd 4 dreifingarkostnadi raf-
magns og heits vatns.

Af ymsum astedum potti ekki henta ad mida aztlanir vid byggdarlag, sem bpeg-
ar var til, t.d. eitthvert hverfi i Reykjavik. Skili Norddahl, arkitekt, var pvi
fenginn til ad hanna likan af 5000 manna ibiSarbyggd med einbylishisa-, rad-

hisa- og fjolbylishisahverfum dsamt pjonustumidstod.

Aztlanir um dreifingarkostnad rafmagns og hitaveitu eru gerdar fyrir einstok
hverfi innan byggSarinnar, svo og byggdina i heild. Pannig fest samanburdur

a dreifingarkostma8inum { mismunandi byggd.

Uppdrettir, er fylgja s€rskyrslum um dreifikerfid, syna skipulag byggdarinnar
og dreifikerfi rafmagns og hitaveitu.

I toflu 3.1. eru helstu tolulegar upplysingar um byggdina. A toflu 3.1. kemur
fram, ad i byggdinni eru 17 fjolbylishis 2-8 hada, 424 radhis, 120 litil ein-
bylishis, 244 stor einbylishis og pjonustumidstod med verslunum, skola, sund-
laug o.fl. T toflunni kemur ennfremur fram, ad 70% ibda byggdarinnar bda i
fjolbylishisum og radhdsum. bar af leidir, ad byggdarlikanid er nokkud fjarri
pvi a8 svipa til 5000 manna baejar hér 4 landi, en geti verid ibidarhverfi {
Reykjavik. Gert er rad fyrir, ad landslag og adstada til jardvinnu sé€ svipud

og algengast er i Reykjavik.

Vid val a orkugjafa til hitunar byggdarlaga utan Reykjavikur ma hafa til hlid-
sjonar samanburd a hitunarkostmadi einstakra hverfa innan byggdarlikansins, t. d.
einbylishisa. Hafa verSur pé i huga, ad datlanir i skyrslu pessari eru fyrst
og fremst samanburdaraztlanir, og nota verdur nidurstodur um raunverulegan

kostmad vid dreifingu rafmagns og hitaveitu af varferni, par e8 raunveruleg



byggd er oftast miklu dreifSari og oreglulegri en byggdarlikanid.

T flestum

tilfellum hefur pad i for med sér verulega herri dreifingarkostna8.

Tafla

3.1

Skipulagsathugun fyrir byggoarlikan.
Forsendur Skila Nor3dahls med breytingum og

vidaukum samkvaemt uppdratti.

5000 ibdar a 100 ha

landssvedi, sem skiptist i hverfi fjolbylishisa,

radhisa og einbylishisa 1 og 2.

Fjolbylish. Rashis Einbylish. I Einbylish. 11

Ibuafjoldi 1750 1750 500 1000
Hlutfallslegur ibiafjoldi 35% 35% 10% 20%
Thiafjoldi { ibis 2.8 4 4 4
Ibiafjoldi 4 ha 200 115 114 24
Steerd landssvadis, ha 8.75 15.26 4.38 41.67
Landnyting 0.7 0.4 0.4 0.12
Lédarsters, m2/ibis 140 350 350 1670
Sters ibida, m2 98 140 140 200
Fjoldi ibuda 625 424 120 244
Fjoldi hisa og steerd 4 his 2 hada 424 hids 120 hds 244 hus

5832 m3 hvert

4 his 3 hada
7776 mS hvert

2 hus 4 hada
5720 m3 hvert

2 hus 6 hxda
13608 m3 hvert

5 his 8 hada
17496 m3 hvert

600 m3/his 420 m3/hds 1100 m3/his

Sterd hisa samtals :

180.568 m3

254.400 m

w

50.400 m3  268.400 m3




3.2

Akvordun afls og orkunotkunar

Fyrstu aatlanir, sem gerdar voru 4 vegum nefndarinnar, voru datlanir um
dreifingarkostnad raforku og hitaveitu. Vid upphaf beirrar aetlunargerdar kom

fram agreiningur um, vid hvada aflporf skyldi mida dreifikerfin.

Starfsmenn Rafmagnsveitu Reykjavikur, sem unnu ad aetlun fyrir rafdreifikerfis,
toldu, ad mida beeri vid dtreiknad afl samkvaemt kdélnunartolum, sem byggdust
4 gefnum forsendum um byggingarlag hisanna, gluggasterdir, loftskipti o.fl.,

eins og fram kemur { detlun um dreifikerfi raforku.

Starfsmenn Fjarhitunar h/f, sem unnu ad 4etlun um dreifikerfi hitaveitu, toldu
hins vegar, a8 mida beeri vid aflporf, sem notud er vid honnun dreifikerfa
Hitaveitu Reykjavikur, bar ed su aflporf veeri byggd beedi 4 vidtekum astlunum
og fenginni reynslu. - Me®&al annars vegna bessa agreinings akvad nefndin ad
mida deetlanir vid akvedna honnunaraflporf, sem samkomulag vard um, en gera
jafnframt deetlanir um dreifingarkostnad vid 20% lagri og 20% hearri aflporf T
hverju hdsi.

Honnunaraflporfin vegna hitunar var akvedin 16 - 27 W/m3, mismunandi eftir

hdsgerdum, mest fyrir litil einbylishis og minnst fyrir 6 og 8 hada fjolbylishds.

I rafhitudum hdisum er gert rad fyrir midlun 4 heitu neysluvatni, pannig ad unnt
sé med alagsstyringu ad halda neysluvamshitun utan alagstoppa. Vid honnun
rafdreifikerfis er pvi ekki gert rad fyrir vidbdtarafli til hitunar i neysluvatni.
Vid hitaveitu er hins vegar ekki reiknad med midlun 4 neysluvati { hisunum,

og beetist pvi vid honnunaraflporfina afl til hitunar a pvi.

Afl til neysluvamshitunar er a=tlad fyrir litil einbylishis (420 m3) 3 W/m3,
fyrir rashis (600 m3) 2 W/m3, fyrir stér einbylishds (1100 m3) 1.5 W/m3
og fyrir fjslbflishdis 3 W/m3.

Hitakerfi hisanna voru reiknud fyrir somu honnunaraflporf og dreifikerfin. bar
ed su aflporf er mun laegri en tidkast vid honnun hitakerfa i hdisum, var akved-

id ad reikna kerfin einnig fyrir 15% og 30% herra afl.

Arleg orkunotkun til hdshitunar fer eftir me®dalgradudagafjolda i Reykjavik og
gerdum hisa, og tekid er tillit til varmans, sem fast fra sélu, almennri
heimilisnotkun o.fl. Sja sérskyrslu um dreifikerfi rafveitu.



3.3

Nytni hitagjafa

3.4

Miklar umradur urdu i nefndinni um nytni einstakra hitagjafa, einkum nytni
oliu i kynditekjum. Akvedid var ad reikna med 65% medalnytni oliu i kotlum,
en til bess ad fd fram gdhrif oliunytni & samanburd vid adra hitagjafa var einnig

gert rad fyrir 55% og 70% nymi.
Reiknad er me& 100% nytni rafmagns i hiskerfum og vid neysluvatnshitun.

Heildarnyting hitaveituvatns til hitunar hisa og til neyslu er dstlud samkvaemt
mzalingum Hitaveitu Reykjavikur 40° C i mestu kuldum, en med&aldrsnyting 42° C.
Orkutap i dreifikerfum rafmagns og hitaveitu er datlad 10%, og barf pvi ad
gera rdd fyrir 10% meiri orku inn 4 dreifikerfin en sem nemur orkuporf his-

anna.

Verdlagsgrundvollur

3.5

Aztlanir um stofn- og rekstrarkostnad dreifikerfa og hiskerfa eru midadar vid
ver8lag i april 1972. Visitala byggingarkosmadar var pé‘ 603 stig og oliuverd
3.96 kr/litra og hafdi verid 6breytt alllengi, en hakkadi nokkru sidar. botti
pvi dedlilegt a8 mida samanburd vid petta oliuverd. Til pess ad finna raun-
hefara oliuverd vid samanburd 4 hitunaradferdum var gerdur samanburdur a
oliuverdi og visitolu byggingarkosmadar timabilid 1969-1972. A grundvelli pess
samanburdar var akvedid ad mida vid ad oliuverd veri 4.23 kr/l. Pad sam-
svarar medaltalshlutfalli milli oliuverds og visitolu byggingarkostnadar a ara-

bilinu, sem athugad var.

Rafdreifikerfi

[ sérstakri skyrslu er gerd grein fyrir asztlun um rafdreifikerfi. Astlunin var
upphaflega gerd a arinu 1970, en siSan endurskodud, midad vid verdlag vorid
1972.

Gerdar voru aatlanir fyrir stofn- og rekstrarkostnad rafdreifikerfis fyrir al-
menna rafmagnsnotkun annars vegar og almenna notkun dsamt hitun hins vegar.
Mismunur 4 kostnadi vid bessi dreifikerfi segir til um vidbétardreifingarkostn-
ad vegna hitunar. Eins og fram kemur { grein 3.2., voru gerSar aetlanir um
dreifikerfi fyrir prenns konar mismunandi aflporf vegna hitunar med adveitustod -

og an. Porfin fyrir adveitustod fyrir dreifikerfid fer eftir pvi, 4 hvada spennu



3.6

raforkan er seld inn 4 dreifikerfid. Gert er rad fyrir, ad adveitustod yroi
fyrir mun sterri markad en pa 5000 manna byggd, sem dztlun pessi ner til.
Er pvi gerd kostmadaraetlun fyrir sterri stod, en kostmadinum skipt eftir afl-
porf.

Dreifikerfid er hannad 4 venjulegan hdtt samkvaemt reglum Rafmagnsveitu
Reykjavikur og stofnkostnadur midSadur vid kostnadartdlur Rafmagnsveitunnar.

I stofnkostmadi er medtalid allt dreifikerfid utanhiss og inn fyrir husvegg.

Ofan 4 efnis- og verktakakostmad er bztt 10% dlagi vegna honnunar itbo3s,

eftirlits og vaxta 4 byggingartima.

Arlegum dreifingarkostnadi er skipt i fjarmagnskostnad og rekstrar- og vid-
haldskostnad. Arlegur fjdrmagnskostmadur er midadur vid 8% vexti, jafnar
arsgreidslur vaxta og afskrifta og 20 - 40 dra afskriftatima dreifikerfisins,

mismunandi fyrir einstaka hluta bess.

Arlegur viShalds- og rekstrarkostnadur dreifikerfisins er aetladur, sem akved-
inn hundradshluti stofnkostnadar 0.6% - 2.2% fyrir einstaka hluta kerfisins og
auk pess 0.02 kr/kWh vegna innheimtu og skrifstofukostmadar (verdlag vorid 1972).

Axtlun um dreifingarkostmad er gerd fyrir hvert einstakt hverfi innan byggdar-

innar og kostnadi vid sameiginlega hluta dreifikerfisins skipt 4 hverfin i hlut-
falli vi® aflporf.

Hitaveitudreifikerfi

Upphaflega var gerd dstlun um dreifikerfi hitaveitu arid 1970, en aztlunin sidar
endurskodud, midad vid verdlag i april 1972. Eins og fyrir rafdreifikerfi, eru
gerdar prenns konar detlanir eftir mismunandi aflporf. [ sérstakri skyrslu er

gerd ndnari grein fyrir aatlun um dreifikerfi hitaveitu.

Gert er rdd fyrir, ad heita vamid komi inn 4 dreifikerfid 80° C heitt, og er
pvi reiknad med einfoldu dreifikerfi i alla byggdina, par sem ekki parf ad kela
vatnid med blondun, adur en pad fer inn 4 kerfid. Gert er rad fyrir, ad naeg-
ur prystingur sé a heita vatninu vid byggdarmork, pannig a8 ekki purfi deelu-
Stod innan byggSarinnar. Ekki er reiknad med midlunargeymi, bar ed geymar
eru fyrst og fremst til ad adveituadar geti annad meiri afl- og orkuporf og

teljast pvi til adveitumannvirkja.



3.7

Til bess a8 syna ahrif stadsetmingar byggSarinnar, midad vid virkjunarstad eda
sameiginlega adveituxd a8 fleiri byggdarlogum, er i kostmadar- og rekstrar-
datlun tekid deemi um, ad 1ogd sé 1 km long adveitued ad byggdinni. Dreifi-
kerfid er hannad 4 sama hatt og dreifikerfi Hitaveitu Reykjavikur og stofnkostn-

adur midadur vid medaltalsverd i Reykjavik.

[ stofnkostmadi er medtalid allt dreifikerfi utan hiss dsamt inntdkum i his med
uppsettri melagrind med vamsmeli. A sama hatt og vid rafmagnsdreifikerfi
er baett 10% ofan 4 efnis- og verktakakostnad vegna honnunar, WtboSs; eftirlits

og vaxta a byggingartima.

Arlegur dreifingarkostnadur skiptist i fjarmagnskostnad og rekstrar- og vid-
haldskostna8d. Fjarmagnskostnadur midast vid, ad allt dreifikerfid sé afskrifad
d 25 drum, 8% vexti og jafnadar drsgreidslur vaxta og afskrifta. Arlegur vid-
haldskostnadur er aetladur um 2% af stofnkostnadi og almennur rekstrarkostn-
adur 0.03 kr/kWh (verdlag vorid "72 ), og er par medtalinn allur stjéornunar-

og skrifstofukostnadur, melaalestur og innheimta.

Kostnadi vis pa hluta dreifikerfisins, sem er sameiginlegur fyrir 2 eda fleiri

hverfi, er skipt 4 hverfin 1 hlutfalli vi$ aflporf.

Huskerfi

Aztlun um stofnkostnad hitakerfa i hisum fyrir mismunandi hitagjafa er unnin
af verkfradistofunum Fjarhitun h/f og Rafteikningu s/f, og er gerd nanari grein
fyrir peim datlunum i sérskyrslu. Reynt var ad tltvega teikmingar af kerfum
hisa af svipadri sterd og gert er rad fyrir i skipulagi Skila Norddahls og

kostnadardatlanir midadar vid par teikningar.

Uppdreattir af hitakerfum voru fengnir fra Huisna8ismadlastofnun rikisins, Teikmi-
stofunni Odinstorgi s/f og Fjarhitun h/f. Rafteikning s/f gerdi sérstaka upp-

dreetti af rafhitakerfum sterri hisanna vegna pessa verkefnis.

bPar ed ekki reyndist unnt a8 fa teikningar af hdisum af alveg somu sterd og

skipulagid gerir rad fyrir, voru deetlanir midadar vid fdanlegar teikningar og
kostnadartolur sidan umreiknadar i samremi vid réttar hissterdir.

Par sem aflporf sui, sem midad er vid i athugun pessari, sbr. grein 3.2.,
er allmiklu legri en gert er rad fyrir a teikningum, er reikna$ med minni
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ofnum en voru 4 teikningunum. Aetlanir um stofnkostnad eru gerdar fyrir

brenns konar aflpsrf, eins og segir { grein 3.2.

Verd 4 efni I hitakerfin var fengid frd efnissélum og framleidendum, en verd

a vinnulidum er samkveemt dkvaedistoxtum idnadarmanna. T stofnkostmadi allra
hitakerfanna eru med taldir allir ofnar, lagnir og styribuinadur. Auk pess er
reiknad med neysluvamsgeymi i rafhitudum hdisum, og i oliuhitudum hisum er
reiknad med katli med 6llum binadi, kyndiklefa og reykhafi. T sérstakri
skyrslu um hiskerfi er einungis gerd dztlun um stofnkosmad, en ekki rekstrar-
kostmas.

Arlegur fjarmagnskostnadur redst af stofnkosmadi, og var akvedid ad afskrifa
hiskerfin 4 30 drum, midad vid 8% vexti og jafnar drsgreidslur vaxta og af-

skrifta. Arskostnadur hiskerfanna er pvi detladur 8.88% af stofnkostnadi.

Almennur rekstrar- og vidhaldskostnadur hitakerfanna a8 oliukotlum undanskild-
um er mjog lagur og svipadur fyrir o6ll kerfin. Akvedid var pvi ad taka ein-
ungis med vidhaldskostnad oliukynditekja og rafmagnskostnad af peim.

Samkvemt athugun, er starfsmadur nefndarinnar gerdi, er vichaldskostnadur
oliukynditekis aetladur 2000 kr. 4 dri i einbylis- og radhisum, en 5000 kr/ari
i fjolbylishisum ( verdlag vorid 1972 ). Rafmagnskostnadur vis oliuhitun er
daetladur 6% af oliukostnadi.
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HVAD MA JARPHITI OG RAFORKA KOSTA ?

[ sérskyrslum um dreifikerfi rafveitu og hitaveitu og hiskerfi er reiknadur it

kostnadur vi§ a8 dreifa orkunni um byggSina og innan hisanna.

begar um er ad rada oliuhitun, fest heildarverd orkunnar med pvi ad beaeta
oliukostmadi vid kosmad hiskerfanna. Er pvi audvelt ad finna heildarverd ork-
unnar til notenda it frd oliuverdi og gefnum forsendum og nytni oliu, sbr.

grein 3. 3.

bPegar finna skal heildarorkuverd vid rafmagnshitun og hitaveitu, kemur dreif-
ingarkostmadur og kostmadur vid huskerfin til vidbotar verdi orkunnar vid
byggdarmork. Verd orkunnar vid byggSarmork er mjog breytilegt eftir adstas-
um 4 hverjum stad, svo sem virkjunarkostmadi vatmsafls eda jarShita, og fjar-

leegd byggdarinnar fra virkjunarstad.

Til pess ad athugun pessi yrdi sem almennust, var akvedid ad reikna it kostn-
ad vid oliuhitun og ut fra honum, hve hdtt orkuverd rafmagns og hitaveitu ma
vera vid byggSarmork til pess ad vera samkeppnisfert vid oliuhitun. Vi dt-

reikning a orkuverdi eru notud eftirfarandi takn :

Ko = Oliukostmadur vi§ oliuhitun i kr/kWh

Huskerfiskostnadur vid oliuhitun (rafmagnshitun, hitaveitu-
hitun ) T kr/kWh

I

Kyo (Kygr: Kyy)

Kpr (Kpy ) = Vidbétardreifingarkostnmadur rafmagns (dreifingarkostnadur
hitaveitu ) i kr/kWh

Ksr (Kgy ) = Samkeppnisfaert orkuverd rafmagns ( hitaveitu ) vid
byggdarmork kr/kWh
KsprN ( KsHN ) = Samkeppnisfert orkuverd rafmagns ( hitaveitu )

til notanda kr/kWh

Heildarkostmadur vis oliuhitun er KO + Ky, og til pess a8 raforkuverd vid
byggSarmork sé samkeppnisfert, verdur
Ksr
Ko+ Kyo 2Kyr + Kpr +

0.9

eda

KSR < 0.9 (Ko + Kyo- Kpr - KHR )
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4.1

A sama hitt verdur fyrir hitaveitu

Studullinn 0.9 kemur vegna bess, ad einungis 90% af peirri orku, sem inn 4
dreifikerfin fer, nytist til hitunar hdsanna, en 10% tapast i dreifikerfunum.

A sama hitt feest samkeppnisfaert orkuverd hja notanda

KSRN EKO + KHO - KHR fyl'i.]‘.' rafmagn

Ksyn €Ko + Kyp - Kyy fyrir hitaveitu

Kostmadur vid oliuhitun

[ toflum 4.1.1 - 4.1.5 hér a eftir er syndur kosmadur vid hitun einstakra hids-
gerda med oliu, midad vid mismunandi nytingu oliu skv. grein 3.3. Kostnad-
urinn er reiknadur midad vid honnunarafl og orkuporf skv. skyrslum um dreifi-
kerfi rafmagns og hitaveitu, svo og fyrir 20% laegri og 20% harri afl- og
orkuporf, eins og dreifikerfin. Honnunarafl hisanna var hins vegar nokkru

herra, sbr. sérskyrslu um hiskerfi.

Kostnadur vi$ hiskerfin 4 orkueiningu er fenginn pannig, a8 arlegri orkunotkun
skv. dreifikerfisskyrslu er deilt i arskostmad vi§ hiskerfin, en hann er a=tlad-
ur 8.88% af stofnkostnadi skv. grein 3.7. T toflu 4.2.4 er fjolbylishisahverf-
i0 reiknad sem ein heild og kostnadur vi hdskerfin aztladur sem me8alkostm-

adur a mS

hiss i hisum peim, sem reiknud eru i huiskerfisskyrslu. T toflu
4.2.6 er kostnadur vid hidskerfin i pjonustuhverfi datladur jafnhdr a hverja

kWh og i fjolbylishisum.
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Tafla 4.1.1 Kostnadur 4 4ari vid oliuhitun 420 m3 einbylishiss
Verslag vorid 1972
Afl W/m3 21,6 27 32,4
" k/hds 9,1 11,3 13,6
Orkunotkun kWh/ar 30,775 37,440 43,917
Kostnadur Kostmasur Kostnadur
midad vido midad vid midad vid
aflids afli® aflid 3
Hitunarkostnadur : 21,6 W/rn3 27 W/m3 32,4 W/m
Olia kr/ar midad vid nymi 55% 23.219 28.248 32.135
" " " oo 65% 19. 647 23.902 28.037
" " " "o 70% 18.243 22.195 26.034
Hiskerfi kr/ar 17.650 18.042 18.322
Vidhald kr/ar 2.000 2.000 2.000
Rafmagn kr/ar 1.179 1.434 1.682
Heildarkostnadur vid oliuhitun mi¥ad vid 55%, 65% og 70% nymi :
kr/ar 44.048 49.724 55.139
Njmi 55% kr/m°/dr 105 118 131
kr/kWh 1,43 1,33 1,26
kr/ar 40. 476 45.378 50. 041
Nymi 65% kr/m3/4r 96 108 119
kr/kWh 1,32 1,21 1,14
kr/ar 39.072 43.671 48.038
N§mi 70% kr/mS/dr 93 104 114
kr/kWh 1,27 1,17 1,09
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Tafla 4.1.2

Kosmadur 4 4ri vid olfuhitun 1100 m3 einbylishiss

Verdlag voris 1972

Afl W/m3 17,6 22 26, 4
" kW/his 19, 4 24,2 29,0
Orkunotkun kWh/ar 56, 790 75,098 89,303
Kostmadur Kostnadur Kostnadur
midad vid midad vid midad vid
aflid 3 aflid 3 aflis
Hitunarkostnadur : 17,6 W/m 22 W/m 26,4 W/m3
Olia kr/dar midad vid nymi 55% 42, 847 56. 660 67.377
Y -1 4 36.255 47.943 57.011
noom 70, 33.665 44.519 52.939
Hdskerfi kr/ar 31.160 31. 844 32.430
Vidhald kr/ar 2.000 2.000 2.000
Rafmagn kr/ar 2.175 2.877 3. 420
Heildarkostnadur vid oliunotkun midad vis 55%, 65% og 70% nytni :
kr/ar 78.182 93.381 105. 227
Njtmi 55% kr/mS/dr 71 85 9%
kr/kWh 1,38 1,24 1,18
kr/ar 71.590 84.664 94, 861
Nytmi 65% kr/m3/ar 65 77 86
kr/kWh 1,26 1,13 1,06
kr/ar 69.000 81.240 90.789
Nytni 70% kr/mS/dr 63 74 83
kr/kWh 1,22 1,8 1,02
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Tafla 4.1.3 Kostnadur a ari vid oliuhitun 600 m3 ra8hiss
Verdlag voris 1972
Afl W/m3 16,8 21 25,2
" kW/hds 10,1 12,6 16,1
Orkunotkun kWh/ar 32.552 39.620 46. 484
Kostnadur Kostnadur Kostnadur
midad vid midad vid midad vid
aflis 3 aflis 3 aflis 3
Hitunarkostnadur : 16,8 W/m 21 W/m 25,2 W/m
Olia kr/ar midad vid nytni 55% 24.560 29. 893 35.071
" " " " " 65% 20.781 25.294 29.675
" " " " " 70% 19.297 23, 487 27.556
Huskerfi kr/ar 20. 140 20.460 20.753
Vidhald kr/4ar 2.000 2.000 2.000
Rafmagn kr/ar 1.247 1.518 1.781
Heildarkostnadur vid oliunotkun midad vis 55%, 65% og 70% nytni :
kr/ir 47.947 53. 871 59. 605
Nytni 55% kr/m3/4r 80 © 90 99
kr/kWh 1,47 1,36 1,28
kr/ar 44,168 49,272 54.209
Njtni 65% kr/m°/4r 74 82 90
kr/kWh 1,36 1,24 1,17
kr/4r 42. 684 47. 465 52. 090
Nyti 70% kr/m3/ar 71 79 87
kr/kWh 1,31 1,20 1,12




Tafla 4.1.4 Kostmadur a dri vi§ oliuhitun fjolbylishisa samtals 188, 568 m

ad rimmdli. - Verdlag voris 1972
Afl W/m3 13,2 16,5 19,9
Afl samtals kW 2.500 3.120 3.740
Orkunotkun MWh/4ar 9. 804 11.695 13. 466
Kostnadur Kostnadur Kostnadur
midad vid midad vid midad vid
aflis aflis aflis
Hitunarkostnadur : 13,2 W/m3 16,5 W/m3 19,9 W/m3
Olia pds. kr/ar nytmi 55% 7.397 8.786 10. 160
" " " " 65% 6.259 7.434 8.597
" " " " 70% 5.812 6.903 7.983
Huskerfi pis. kr/ar 3.851 3.939 4.048
Vishald puis. kr/ar 85 85 85
Rafmagn pis. kr/ar 376 446 516
Heildarkostmadur vid oliunotkun midad vid 55%, 65% og 70% nytni :
pus. kr/ar 11.709 13.256 14.809
Njmi 55% kr/mS/dr 62 70 79
kr/kWh 1,19 1, 14 1,10
pis. kr/ar 10. 571 11. 904 13. 246
Nytni 65% kr/m3/4r 56 63 70
kr/kWh 1,08 1,02 0,98
pis. kr/ar 10.124 11.373 12.632
Nytni 70% kr/m3/ar 54 60 67
kr/kWh 1,03 0,98 0,94




Tafla 4.1.5

Kostnadur a 4ri vid oliuhitun pjonustuhverfis

Verdlag vorid 1972

17

Afl samtals kW 740 930 1.120
Orkunotkun MWh/ar 2.662 3.329 0 3.995
Kostnadur Kostnadur Kostnadur
midad vid midad vid midad vid
aflid aflid aflis
Hitunarkostnadur : 740 kW 930 kW 1.120 kW
Olia pus. kr/ar nytni 55% 2.008 2.512 3.014
" " " " 65% 1.711 2.125 2.550
v " " 70% 1.578 1.973 2.368
Huskerfi pis. kr/ar 1.648 1.692 1.743
Vidhald bpus. kr/ar 55 55 55
Rafmagn pis. kr/dr 103 127 153
Heildarkostnadur vid olithitun midad vid 55%, 65% og 70% nytni :
puis. kr/ar 3. 814 4, 386 4. 965
Nytni 55% kr/kWh 1,43 1,32 1,24
pis. kr/ar 3.517 3.999 4,501
Nytni 65% kr/kWh 1,32 1,20 1,13
pis. kr/ar 3.384 3.847 4.319
Nytmi 70% kr/kWh 1,27 1,16 1,08
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4.2 Raforkukostnadur

[ toflum 4.2.1 - 4.2.6 er reiknad Uit samkeppnisfert verd a raforku vid
byggdarmork og til notenda fyrir einstok hverfi og bygg®ina 1 heild samkvaemt
jofnum (2) og (4). Oliuhitunarkostnadur er fenginn ur toflum 4.1.1 - 4.1.5.

Kostnadur vid rafmagnshiskerfi & orkueiningu er fundinn & sama hatt og vid

hiskerfi oliuhitunar dt fra stofnkostnadi hiuskerfanna og arlegri orkunotkun.

Arlegur vidbétardreifingarkostnadur raforku er samkvaemt s€érskyrslu um raf-
dreifikerfi mismunur a heildardreifingarkostnadi, pegar ©ll byggdin er rafhitud,

og dreifingarkostnadi vegna almennrar notkunar.

I sérskyrslu um rafdreifikerfi er reiknadur ut vidbotardreifingarkostnadur
badi med og an adveitustodvar. [ samremi vid pad er 1 toflum 4.2.1-4.2.6
reiknad it samkeppnisfert orkuverd badi ad og fra adveitustod. Gert er rad

fyrir, a® rafmagnid hafi 132 kV spennu, bpegar hin kemur a3 adveitustod.
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4.3 ' Jardhitakostnadur

[ toflum 4.3.1. - 4.3.6 er reiknad it samkeppnisfert verd 4 jardhita vid
byggdarmork og hja notendum fyrir einstok hverfi og byggdina i heild, sam-
kvemt jofnum (3) og (5). Oliuhitunarkostmadur er fenginn dr toflum 4.1.1 -
4.1.5.

Kostnadur vid huskerfi hitaveitu er fenginn 4 sama hadtt og kostnadur vid hus-
kerfi oliuhitunar, og dreifingarkostnadur er tekinn beint ur sérskyrslu um
dreifikerfi hitaveitu.

[ dreifingarkostnadi er hvorki reiknad med dalingu né midlun, pannig ad ut-
reiknad samkeppnisfert orkuverd midast vid, ad heita vamid komi ad byggd-
inni rdmlega 80°C heitt med nagum brystingi fyrir kerfis (6 kg/cm?) og
flutningsgeta adfersluxdar sé nagileg til ad anna hdmarksaflporf eda midlunar-

geymir sé a adfaxrslunni vid byggdina.
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AHRIF VERDBREYTINGA

Allir dtreikningar i 4. kafla og detlanir { sérskyrslum er - midad vid verdlag
vorid 1972.

Miklar breytingar hafa ordid a verdlagi sidan, og gera verdur rad - fyrir, ad
§vo verai‘einnig framvegis. Til pess ad unnt verdi ad hafa hlidsjon af athugun
bessari, ni og 4 neestunni, er naudsynlegt ad geta 4 einfaldan hitt fert nidur-
stodur athugunarinnar til verdlags 4 hverjum tima. beir bettir, er hafa dhrif
4 samkeppnisfert orkuverd rafmagns og jarShita midad vid oliu eru annars veg-
ar oliuverd og hins vegar stofn- og rekstrarkostnadur dreifikerfa og hiskerfa,
p. 4 m. kynditzkja og kyndikiefa vid oliuhitun. Einfalt er ad fylgja eftir breyt-
ingum 4 oliuverdi, en hins vegar er ekki til neinn samberilegur melikvardi a
verdbreytingar annarra pdtta, er ahrif hafa 4 kostna8arsamanburdinn. Besti

einfaldi malikvardinn, sem vol er 4, er visitala byggingarkostnadar.

Hér verdur gerd grein fyrir, hvernig md a einfaldan hdtt finna samkeppnisfert
verd 4 raf- og jardhitaorku vis byggdarmork vis breytilegt verdlag.

Forsenda pess ltreiknings er, ad kostnadur vid alla patti, sem ahrif hafa 4
verdid, adra en oliuverd, breytist samkveemt visitolu byggingarkostnadar, en
eins og fram kemur { grein 3.4, eru allar. a=tlanir hér a8 framan midadar

vid, ad oliuverd sé 4.23 kr/l og visitala byggingarkostnadar 603 stig.

Vid lauslega athugun a verSbreytingum a undanférnum darum kemur fram, ad
framangreind forsenda er eigi fjarri sanni, begar athugadar eru verdbreytingar
yfir langan tima. Hins vegar stenst hin sjaldan, begar athugud eru styttri
timabil, par sem verdbreytingar verSa ekki a4 ollu samtimis, og 6dru hverju

koma sniggar verdbreytingar a einstokum pdttum, sem breyta nidurstodunum.

A linuriti 1 md sja, hvernig kostnadur vid lagningu rafdreifikerfis og lagningu
dreifikerfis hitaveitu hefur vaxid i samanburdi vid visitolu byggingarkostmadar.
1972 og “73 hefur betta prennt haldist nokkurn veginn i hendur. 1974 vex kostm-
adur vid lagningu dreifikerfis hitaveitu og byggingarvisitalan meira en kosmasur
vid lagningu rafdreifikerfis. Pa® sem af er pessu ari (1975), hefur kostnadur vig
lagningu rafdreifikerfis vaxid mjog hrodum skrefum. Er pad einkum vegna erlendra
hakkana 4 efni og gengisfellingar. T rafdreifikerfi er efniskosmadur um 75% af
heildarkostmadi rafdreifikerfis samkvamt upplysingum frd Rafmagnsveitum
Reykjavikur.
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Samkveemt 4. kafla finnst samkeppnisfeert raforkuverd vid byggSarmork af I1ik-

ingunni (um skilgreiningu visast til 4. kafla ):

Samkeppnisfert verd 4 raforku til notanda er :
<
(4)  Ksrn =Ko * Kyo - Kyg

Ky breytist T beinu hlutfalli vi§ oliuverd, en aSrir pettir [ hlutfalli vis visitolu

byggingarkostnadar.

Ef a = oliuverd i kr/1
og b = visitala byggingarkostnadar, fest samkeppnisfert raforkuverd vid

byggdarmork a hverjum tima a eftirfarandi hatt :

(6) Kap € 0,9 a__ +0.9 _b  (Kyy _Knp —KHR )
SR Ko 3 =05~ | "HO -"DR

og 4 sama hatt fyrir hitaveitu :

(7)  Kgy<0.9Kg —pr +0.9 o0 (Kyo —Kpy = Ky )

Samkeppnisfert verd a raforku til notanda vid breytilegt verdlag er :

(8)  Kgrn<Ko _3_ + b (Kyg - Ky )
SRN = X0 75 | gog (KHO T KR

a sama hatt fyrir hitaveitu :

a b
(9)  Keun<Ko 773 * 503 (Kuo ~ Xy )

Allar steerdir i likingum pessum, adrar en a og b, er unnt ad taka it ur
toflum { 4. kafla. T greinum 5.1 - 5.5 hér 4 eftir eru par sterdir settar inn
og reiknéﬁ it samkeppnisfert orkuverd rafmagns og jarshita vid byggdarmork
midad vid oliuverd og visitolu byggingarkostnadar.

Eins og fram kemur i dtreikningum { 4. kafla, hefur breyting a aflporf
byggdarinnar innan beirra marka, sem gert er rad fyrir i aetlun pessari,
(t 20% fra honnunaraflporf ), fremur litil ahrif 4 samkeppnisfert orkuvers.

Er pvi { grein 5.1 - 5.5 einungis midad vid honnunaraflporf (athugun C).



Samkeppnisfaert raforkuverd ad adveitustod vid breytilegt verdlag

[+V]
I

oliuverd kr/l b = visitala byggingarkostnadar
nytni oliu (nymi = 65%, N = 0,65)

5.1.1 420 m3 einbylishds :
= a .
KSR = 0,0882 - N + 0,000164 - b
5.1.2 1100 m° einbylishds :

= . a .
Kep = 0,0882 g 0,000075 - b

SR

5.1.3 600 m° rashds

K., = 0,0882 - %+ 0,000239 * b

SR

5.1.4 Fjolbylishus :

= . a _ .
Kep = 0,0882 N 0,000030 - b

5.1.5  Pjonustuhverfi :

Kgr = 0,0882 - ¢~ + 0,000090 - b

5.1.6 Oll byggdin :

Kgg = 0,0882 - ¢ + 0,000104 * b

Samkeppnisfart raforkuverd fra adveitustod vid breytilegt verdlag

a = oliuverd b = visitala byggingarkostnadar

N = nytni oliu ( nytni = 65%, N = 0,65 )

5.2.1 420 m3 einbylishds :

Kgr = 0,0882 - & + 0,000254 - b

5.2.2 1100 m3 einbylishis :

Kgg = 0,0882 - % + 0,000164 - b



5.3

Samkeppnisfart orkuverd jardhita vid byggSarmork vid breytilegt verdlag

600 m3

Kgg = 0,0882

Fjolbylishds :

Kgr = 0,0882 -

Pjonustuhverfi :

Ksr

Oll byggdin :

Kgg = 0,0882 -

radhus :

= 0,0882 -

% + 0,000343 -

% + 0,000045 -

‘iT + 0,000164 -

% + 0,000194 -

a = oliuverd kr/l b =
N = nytni oliu (nytni = 65%, N = 0,65 )

420 m3 einbylishds :

Kgy = 0,0882

: ’?r + 0,000090 -

1100 m3 einbylishds :

Kgy = 0,0882 -

600 m3 radhds :

Kgy = 0,0882 -

Fjolbylishds :

Koy = 0,0882 -

Pjonustuhverfi :

Koy = 0,0882 -

Oll byggdin :

Kgy = 0,0882 -

N

%- + 0,000209 °

a .
~ 0, 000030

% + 0,000060 -

2+ 0,000045 -

+ 0,000060 -

visitala byggingarkostnadar

33
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5.4 Samkeppnisfart verd a raforku til notanda vid breytilegt verdlag
K = kr/kWh, a = oliuverd kr/l
b = visitala byggingarkostnadar
N = Nytni oliu (nymi = 65%, N = 0,65)
5.4.1 420 m3 einbylishis :
= . a .
KerN = 0, 0981 X + 0,000514
5.4.2 1100 m3 einbylishis :
= . a .
KsrN = 0,0981 ~ 7t 0, 000398
5.4.3 600 m3 rashis :
- . a .
KSRN = 0,0981 ~ + 0, 000531
5.4.4 Fjolbylishds :
Kggy = 0,0981 - & + 0,000216 -
5.4.5 Pjonustuhverfi :
p— . a .
KSRN = 0,0981 N + 0,000332
5.4.6 Oll byggdin :
-— . a .
Kepy = 0,0981 * & + 0,000415
5.5 Samkeppnisfert orkuverd jarShita til notanda vis breytilegt verdlag

5.5.1

420 m? einbylishds :

Keun =

0,0981 -

%- + 0,000431 -

1100 m3 einbylishis :

Kspn = 0,0981 -

a .
2+ 0,000282



5.6
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5.5.3 600 m° radhds :

_ . a .
KgHN = 0,0981 = &+ 0,000514 - b
5.5.4  Fjolbylishds :
_ . a .
Kgn = 0,0981 © &+ 0,000199 * b

5.5.5  Pjonustuhverfi :

= . a .
Kgyn = 0,0981 N + 0,000299 * b

5.5.6 Oll byggdin :

= . a .
Kgyn = 0,0981 0Ng + 0,000348 ° b

Samkeppnisfart orkuverd { mai 1975 midad vid breytilega nytni oliu

Linurit 2 - 7 syna samkeppnisfert verd a raf- og jarshitaorku fyrir einstok
hverfi og byggdina i heild, ‘mi¥ad vis verSlag i mai’ 1975, p.e., ad oliuverd sé
20,20 kr/1 og visitala byggingarkostnagar 1563.

Svo sem fram kemur 3 linuritum og { likingum { greinum 5.1 - 5.5, er sam-
keppnisfert verd 4 raf- og jardhitaorku fyrst og fremst had oliuverdi og nytingu
oliu, en breytingar a visitolu byggingarkostnadar hafa litil ahrif.

Visitala byggingarkostnadar getur ekki talist ndkvemur melikvardi a verdbreyt-
ingar, sem ahrif hafa a kostnaSarsamanburd i athugun pessari, og adeins parf
litla roskun 4 hlutfalli milli einstakra kostma®arlida, til pess ad ahrif almennra

verdbreytinga verdi ofug, midad vid pad, sem hér er gert rad fyrir.

[ ner ollum li'kinglinum hér ad framan er sidari lidurinn jakvedur. Pad merkir,
ad kostnadur hiskerfa fyrir oliuhitun er meiri en kostmadur vid his- og dreifi-
kerfi rafmagns eda hitaveitu. Hakki dreifingarkostmadur rafmagns eda hitaveitu
mun meir en oliukynditeki, getur siSari lidur likinganna skipt um formerki.
begar bess er gatt, svo og ad ahrif breytinga 4 visitolu byggingarkostnadar eru
litil, er e.t.v. réttast vid gréfan samanburd ad mida einungis vis oliuvers,

p.e. taka adeins tillit til fyrri lidarins i likingunum i greinum 5.1 - 5.5.



LINURIT 2,
Einbylishdus 420m3

Samke ppnisfaert orkuver & { jani 1975
a=20.20 kr/ b=1563 stig

Samkeppnisfazrt
orkuverd kr/ kwh

4.50

4.00

Rafmagn til notanda
Hitaveita til notanda

3.50

3.00

1

—_ Rafmagn frd adveitustsd
O Rafmagn ad adveitustod

Hitaveita vid byggdamork
2.50

2.00

1. 50

1.00 J

0.50

Nytni oliu
1 | g

L L 1
50°% 55 % 60°/e 65% 70°%, 75%



LINURIT 3. 37
Einbylishds. 1100m3

Samkeppnisfeert orkuverd i juni 1975

a= 2020 kr/! b=1563 stig
L

52

g3

0 x

)

$6

X >

£ o

g ¥
4.50 ] » o
4.00 _
3. 50

i Rafmagn til notanda
Hitaveita til notanda
3.00- Rafmagn fra adveitustéd
Rafmagn ad adveitustod

2.50 _ Hitaveita vid byggdarmérk
2.00
1. 50

1.00 _

0.50

1

Nytni oliu
| ) | L | 4
50°, 55°% 60°%, 65°%, 70, 75°%6

¥



38 LINURIT 4.
Radhds. 600m3

Samkeppnisfert orkuverd | jdni 1975

a= 2020 kr/1 b=1563 stig
£
3
X
8%
R
59
g e
4.50 j°
4.00 |
Rafmagn til notanda
3. 50 Hitaveita til notanda
3.00 . Rafmagn frd adveitustéd
O Rafmagn ad adveitustod
Hitaveita vid byggdamérk
2.50 |
2.00 _
1.50 _
1.00 |
0.50
.
Nytni_oliy
L

LI 1

50° 55 %, 60°%s 65 % 70°% 75 %,



LINURIT 5. 39

Fiolbylishds.
Samkeppnisfaert orkuverd | juni 1975
a= 20.20 kr/1 b=1563 stig

Samkeppnisfeert
orkuverd kr/kwh

4.50

4.00

3.50

ARafmagn til notanda
Hitaveita til notanda

3.00 4

Rafmagn fra adveitustod
~ Hitaveita vid byggdamork
2.50 - —O Rafmagn ad adveitustod

2.00 4

1.50 -

1.00 |

0.50 -

Nytni oliu
| | B

50 % 55l GO 65°% 70% 75%

1



10 LINURIT 6.

Pjonustuhver fi
Samkeppnisfeert orkuverd { jdni 1975
a=20.20 kr/I b=1563 stig

s
5
2N
I
59
g9
E 2
o <«
4.50 JV ©
4.00
3.50 _
Rafmagn til notanda
Hitaveita til notanda
3.00 4
Rafmagn fra adveitusto ¢
O Rafmagn ad adveitustod
- 2.50 . Hitaveita vid byg gdurmodrk
2.00
1.50

1.00 .

0.50 -

Nytni oliu
L 4

¥ . 1 | 1 1

50/ 55 °h 60°%s 65° 70, 75°0



LINURIT 7. 41

Oll byggdin
Samkeppnisfeert orkuverd i jdni 1975
a= 20 20 kr/t b= 1563 stig
L
T <
83
0 x
3
[J]
' >
E 2
O «
. 4,501V °
1
4.00
.50
3 . Rafmagn til notanda
Hitaveita til notanda
3.00 - Rafmagn frd adveitustod
\Q Rafmagn ad adveitustsd’
} Hitaveita vid byggdarmork
250 _
2.00
1.50 -
1.00 J
0. 50 4
Nytni oliu
L L

50% 55° 60°, 65°%% 70% 75°%s
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5.7

Samkeppnisfert verd a orku til notanda midad vis breytilegt verd a oliu

5.8

( Linurit 8)

Oliuverd og nyting olil eru bpeir bettir, sem einkum hafa dhrif 4 samkeppnis-
feert orkuverd rafmagns og hitaveitu. A linuriti 8 er synt, hvernig samkeppnis-
feert orkuverd er had verdi 4 oliu og nytingu olfu. Linuritiy er midad vis

obreytta visitolu byggingarkostnadar, b.e. 1563 stig.

Samkeppnisfert verd 4 orku til notanda misad vid breytilega byggingarvisitolu

( Linurit 9)

Eins og fram kom hér ad framan, er reynt a8 meta ahrif verdbreytinga pannig,
ad kostmadur vid alla peetti, sem ahrif hafa a verdid, adra en oliuverd, breyt-

ist samkvamt visitolu byggingarkostnadar.

A linuriti 9 er synt, hvernig samkeppnisfert orkuverd er had visitslu byggingar-
kostmadar, og nytingu oliu. Linuritid er midad vid fast verd 4 oliu, b.e.
20.20 kr/l.



LINURIT 8 43

(Oll byggdin)

Visitala byggingarkostnadar 1563 stig
Samkeppnisfaert orkuverd til notanda

«—0l{a 20.20 kr/1

Nytni oliu 55%
Nytni oliu 65 %

Nytni oliu 70%

R - Rafmagn til notanda

H - Hitaveita til notanda
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44 LINURIT 9

(Oll byggdin)

Oliuverd a= 2020 kr/h
Samkeppnisfeert orkuverd til notanda

kr/ kwh
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LINURIT 10

péttleiki byggdar m®his/ mtlands
Samkeppnisfert orkuverd vid byggdamérk
midad vid 65% nytni ollu og breytilegan
pettleika byggdar.

kry
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w Hitaveita vid byggquork
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SAMKEPPNISFART VERD A ORKU HANDA GAMALLI BYGGD

Allir dtreikningar hér ad framan mida ad pvi ad finna samkeppnisfert verd 4
jardhita og raforku handa nyju byggdarlagi. Tekid er fullt tillit til mismun-
andi stofnkostmadar vid hdskerfi, rymi fyrir kyndiklefa vid oliuhitun o.fl.

Samanburdur pessi gildir pvi ekki, ef taka a afstodu til pess, hvort skipta beri

um hitunaradferd i byggd, sem fyrir er.

Ef finna a samkeppnisfert verd 4 raforku handa byggdarlagi, sem er begar
hitad med oliu, er ekki unnt ad taka tillit til mismunandi stofnkostnadar vid
hiskerfi nema ad litlu leyti.

bd fer kostmadur vid lagningu dreifikerfa rafmagns og hitaveitu nokkud eftir pvf,
hvort miki§ er um reaktadar 168ir og hvort gotur og gangstigar eru med varan-

legu slitlagi.

Nokku$ er mismunandi, hve mikinn hluta rafdreifikerfis, sem fyrir er vegna

almennrar notkunar, er unnt a¥ nyta afram.

Samkveemt upplysingum verkfradinga Rafmagnsveitu Reykjavikur ma gera rad
fyrir, ad unnt s€ ad nota allar heimtaugar, ef dreifikerfid er yngra en 10 ara.
A=ztlad er, ad viSbdtardreifingarkostnadur vegna hitunar sé pd um 85% af heild-
ardreifingarkostnadi rafmagns i nyrri byggd.

Ef rafdreifikerfid er eldra en 10 ara og rafhitun er tekin upp, verdur ad endur-
nyja allt dreifikerfid. Dreifingarkostnadur rafmagns vegna hitunar er pa aatl-
adur jafn heildardreifingarkostmadi rafmagns i nyrri bygg?.

Hér 4 eftir er gerd lausleg dzetlun um samkeppnisfart orkuverd rafmagns og
jardvarma handa byggd, sem pegar er hitud med oliu. Vid pa detlun er midad
vig eftirfarandi forsendur :

1. Ekki er tekid tillit til mismunandi stofnkostnadar huiskerfa, b.e. reiknad
er med, ad kostnadur vid tengingu hiskerfanna vid rafmagn eda hitaveitu
s€ jafnhar kostnadi vid endurnyjun oliukynditzkja og kostnadi vid rymi i
kyndiklefa.

2. Gert er rad fyrir ad stofnkostmadur dreifikerfis hitaveitu sé 10% herri en
{ nyrri byggd.
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3. Gert er rad fyrir, ad [ byggd, sem er eldri en 10 ara, sé stofnkostmadur

rafdreifikerfis vegna hitunar s4 sami og stofnkostnadur rafdreifikerfis i
nyrri byggs.
4. Gert er rad fyrir, ad i hverfi, sem er yngra en 10 ara, sé stofnkostmadur

rafdreifikerfis, vegna hitunar 85% af stofnkostnadi rafdreifikerfis i nyrri

byggd.

Samkeppnisfert orkuverd rafmagns og jardvarma til notenda yrdi ba jafnt oliu-
kostnadi vid sérhitun ad vidbeettum rafmagns- og viShaldskostnadi kynditekja.

Aetlunin er einungis gerd fyrir byggdina i heild og honnunaraflpsrf i athugun C.

Kostmadur vid oliuhitun byggdarinnar i heild fest sem vegid medaltal dr toflum
4.1.1 - 4.1.5.

Samkeppnisfert verd 4 orku til notenda midad vid verdlag vorid 1972 verdur ba :

Tafla 6.1

55% nytmi 65% nytni 70% nytni
Oliukostmadur kr/kWh 0.75 0.64 0.59
Rafmagnskosmadur kr/kWh 0.05 0.04 0.04
Vidhaldskostnadur kr/kWh 0.03 0.03 0.03

Samkeppnisfert verd a orku til
notenda, kr/kWh 0.83 0.71 0.66

Samkeppnisfaert orkuverd vi§ byggSarmork er jafnt og samkeppnisfaert verd 4
orku til notenda ad fradregnum dreifingarkostnadi rafmagns eda hitaveitu, asamt

tapi i dreifikerfi.

Ef samkeppnisfert verd a orku til notenda er nefnt Ky, finnst samkeppnisfart

raforkuverd vid byggSarmork af likingunni :

og samkeppnisfert verd 4 jardhitaorku :

Ksyg = 0.9 (Ky - Kpy )

Sja skyringar i 4. kafla.



Dreifingarkostnadur rafmagns i nyju hverfi er fenginn dr 5. toflu { skyrslu um
rafdreifikerfi.

Dreifingarkostnadur jardvarma i nyju hverfi er fenginn dr 6. toflu i skyrslu um

dreifikerfi hitaveitu.

Tafla 6.2 Samkeppnisfert raforkuverd vid byggSarmork oliuhitadrar byggdar

Dreifikerfi rafmagns fyrir almenna notkun er eldra en 10 dra

Nytni oliu 55% 65% 70%
Verd a orku til notenda kr/kWh 0. 83 0.71 0.66
Dreifingarkostnadur med adveitustod

kr/kWh 0.25 . 0.25 0.25
Dreifingarkostnadur an adveitustodvar

kr/kWh 0.18 0.18 0.18
Samkeppnisfert raforkuverd ad adveitustod 0.52 0.41 0.37
Samkeppnisfaert raforkuverd fra adveitustod 0.59 0.48 0.43

Tafla 6.3 Samkeppnisfert raforkuverd vis byggSarmork oliuhitadrar byggdar

Dreifikerfi rafmagns fyrir almenna notkun er yngra en 10 ara

Nyti oliu 55% 65% 70%
Verd a orku til notenda kr/kWh 0.83 0.71 0.66
Dreifingarkostnadur med adveitustod

kr/kWh 0.22 ‘ 0.22 0.22
Dreifingarkostmadur an adveitustodvar

kr/kWh 0.15 0.15 0:15
Samkeppnisfert raforkuverd ad adveitustod 0.55 0.44 0.40
Samkeppnisfert raforkuverd fra adveitustod 0.61 0.50 0. 46

Tafla 6.4 Samkeppnisfert orkuverd hitaveitu vid byggdarmork oliuhitadrar

byggdar
Nymi oliu 55% 65% 70%
Verd a orku til notenda kr/kWh 0.83 0.71 ~ 0.66
Dreifingarkostnadur hitaveitu kr/kWh 0.18 0.18 0.18

Samkeppnisfert jardhitaverd kr/kWh 0.59 0.48 0. 43
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Samkeppnisfaert orkuverd vid breytilegt verdlag verdur samkvaemt eftirfarandi

jofnum :

a
N

oliuverd kr/l b = byggingarvisitalan
nytmi oliu (nytni = 65%, N = 0,65 )

6.1.1 Samkeppnisfert orkuverd beaedi rafmagns og hitaveitu til notenda finnst

midad vid somu forsendur og i toflu 6.1.

= a
Kgg = 0,0981 - & + 0,000116 - b

6.2.1 Samkeppnisfert raforkuverd ad adveitustod vis byggSarmork. Dreifingar-

kostnadur rafmagns 100% af dreifingarkostnadi fyrir nyja byggd.

= .a .
Kggr = 0,0882 N 0,000254 - b

6.2.2 Samkeppnisfert raforkuverd fra adveitustod vid byggdarmork. Dreifingar-

kostnadur rafmagns 100% af dreifingarkostnadi fyrir nyja byggd.

- a .
Kgg = 0,0882 - & - 0,000149 - b

6.3.1 Samkeppnisfaert raforkuverd ad adveitustod vis byggSarmork. Dreifingar-

kostnadur rafmagns 85% af dreifingarkostmadi fyrir nyja byggd.

-_— . a -— .
Ksg = 0,0882 - - - 0,000209 - b

6.3.2 Samkeppnisfeert raforkuverd fra adveitustod vis byggSarmork. Dreifingar-

kostnadur rafmagns 85% af dreifingarkosmadi fyrir nyja byggd.

= . a — .
Kgr = 0, 0882 N 0,000104 - b

6.4.1 Samkeppnisfert jarshitaverd vid byggdarmork :

= 0,0882 - 2~ 0,000149 - b

K N

SH

Linurit 11 synir samkeppnisfzrt verd a orku til notenda og vi§ mork oliu-
hitadrar byggdar, midad vid verdlag { jani 1975, p.e. ad oliuverd sé
20,20 kr/kWh og visitala byggingarkostnadar 1563.
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LINURIT 11
Byggd sem er hitud upp med oliu.

Samkeppnisfaert orkuverd i jdni 1975
a=20.20 kr/| b=1563 stig

Samkeppnisfert
orkuverd kr/kwh

6'“622 41 Hitaweita vid

0g0.<. byggdarmérk 6.11 Rafm. og hitaveita
6.31 , til notanda
Rafm. ad .3.2. Rafmagn fra adwitustod

adveitustod i

{ nylegri byggd
nylegri byggd '

.22 Rafm. frd adveitustdéd

{ eldri byggd
6.21 Rafm. ad adwitustod
{eldri byggd

'thm ol(g__‘

L4 \ ] -

50% 55%% 60°/e 65°s 70°%s 75°%.
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NIDURSTOPUR

A toflum 4.2.1 - 4.2.6 og 4.3.1 - 4.3.6 kemur fram, a8 breytileg aflporf
innan peirrar byggdar, sem detlun pessi neer til, hefur mjog litil dhrif 4, hve
hdtt verd ma vera a jardvarma eda raforku vid byggSarmork, til pess a8 beir
hitagjafar séu samkeppnishafir vi§ oliuhitun. Lakkadur kostnadur 4 orkueiningu
vid kynditaki og kyndiklefa vid oliuhitun vegur bannig a mdti lekkudum dreif-
ingarkostmadi rafmagns og hitaveitu vid heerri aflporf. Samkeppnisfaert verd a
rafmagni og heitu vami vid byggdarmorkin er pvi fyrst og fremst hdd oliuverdi
og nytni oliu { kynditekjum.

Af linuritum 2 - 7 ma draga eftirfarandi alyktanir :

1. Verd a raforku vid byggSarmork fra adveitustod ma vera herra en verd a
jardhita fyrir oll hverfin, og verd a raforku vid bygg@armork a8 adveitu-
Stod ma vera harra en verd a jardhita fyrir oll hverfin nema fjolbylishusa-
hverfi§. Mestur er munurinn 4 hverfi med litlum einbylishisum, en par
mad raforkuverd frd adveitustod vera allt ad 11% harra en jardhitaverd og

raforkuverd a8 adveitustod allt ad 4% herra.

Linurit 10 synir samkeppnisfert orkuverd vid byggSarmork, midad vid péttleika
byggdar og 65% nytni oliu. Orkuverd fyrir hvert hverfi er fengi8 af jofnum {

5. kafla, en béttleiki hverfanna af forsendum skipulags bygg8arinnar i toflu 3. 1.

A linuriti 9 kemur fram :

1. Samkeppnisfert orkuverd breytist mjog litid med béttleika byggSar. Hesta
verd a raforku a8 adveitustod ( radhusahverfi ) md vera um 16% hzrra en
leegsta verdid ( fjolbylishus ) og haesta verd jardhita ( radhds ) um 10%

herra en laegsta verdid.

2. Samkeppnisfert verd badi raforku og jardhita hekkar litid eitt fyrst { stad
med béttari byggd, en lakkar sidan, er byggdin péttist meir ( fjolbylishus ).

Lekkun samkeppnishafs verss fyrir fjolbylishis stafar af pvi, ad kostnadur vid
oliuhitunarkerfi er mun legri { fjolbylishisum en { 68rum hisum. Gerir sid
leekkun meira en jafnast 4 viS laegri dreifingarkosmad rafmagns- og hitaveitu T

fjolbylishisahverfinu en { 68rum hverfum.

Heepi8 er po ad draga af pessu bd dlyktun, a® Shagstadara sé, midad vid oliu,

ad hita fjolbylishis med rafmagni eda hitaveitu heldur en einbylis- og radhds.
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Nokkur mismunur er i dztlunum um hdskerfi og dreifikerfi ad pvi leyti, ad T

fjolbylishisunum er adeins reiknad med einum kyndiklefa og katli { hverju hisi,

en ekki einum i hverju stigahisi eins og algengara er hér 4 landi. T detlunum

um dreifikerfi rafmagns og hitaveitu er hins vegar reiknad med inntaki i hvert

stigahus.

Aliti8 hefur verid, ad rafhitun verdi hlutfallslega hagstedari en hitaveita, pvi
dreifdari sem byggdin er. Einnig er talid, ad oliuhitun sé€ hlutfallslega hag-
stedari { dreifdri byggd, midad vid jafnadarverd a oliu. Ekki kemur pé fram
i pessari athugun neinn verulegur munur. Asteda pess er ventanlega sd, ad
ekkert hverfi innan peirrar byggdar, sem aetlun pessi midast vi§, er pad, sem
venjulega mundi kallad dreifd byggd. Dreifasta byggdin er hverfi stérra ein-
bylishisa, en pau his eru mjog stdr af einbylishisum a3 vera, en minni ein-
bylishisin standa hins vegar mjog pétt. Unnt er t.d. ad fullyrSa, a8 ef sams
konar athugun yrdi gerd fyrir byggdarlog, sem varu dreifdari en storu einbylis-
hdsin ( 0.6 m3 hlis/m3 lands ), p.e. linurit 6 athugad fra dendanlega dreifdri
byggd og upp ad 0.6 m3 his/m? lands, kemi fram béttleiki byggdar, par sem
hitaveita geti ekki ordid samkeppnisfer vid oliuhitun, bott jardvarminn kostadi

ekkert, kominn a8 byggSarmorkum.
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ABENDINGAR UM FREKARI RANNSOKNIR

Skyrsla pessi fjallar ad mestu leyti um hitun hdsa i péttbyli, hlutverk nefndar-
innar atti hins vegar a8 vera ad athuga vid hvers konar adstzdur hver einstak-

ur orkugjafi sé hagkvemastur.

Athugun 4 hvada orkugjafi s€ hagkveemastur til hitunar hdsa i strjalbyli hefur
ekki verid gerd. Askilegt er ad i framhaldi af pessari skyrslu verdi gerd

rannsékn 4 hvada orkugjafi sé hagkveemastur til hitunar hisa i strjalbyli.

Eins og fram kemur hér ad framan rikir nokkur évissa um raunverulega afl-

og orkuporf til hitunar hisa.

Til eru allmiklar upplysingar um arsnotkun oliu og heits vatns 4 hvern rim-
metra hisrymis. Ut fra peim upplysingum dsamt nokkrum melingum, -sem
gerdar hafa verid, a hitafalli i hiskerfum 4 hitaveitusvaedum og melingum a

nytni oliu er unnt ad deetla drlega orkuporf til hitunar.

Aflporf er unnt ad reikna freedilega med varmatapsreikningum fyrir einstok hds

og ut fra drlegri orkunotkun midad vi§ grddudagafjolda.

Litlar kerfisbundnar athuganir hafa verid gerdar a pvi hvernig aflporf hdsa er
i reynd og ahrif ymissa patta 4 afl og orkuporf svo sem ahrif mismunandi hita-

gjafa, stjorntekni, verdlags, solufyrirkomulags, vedrattu og hisgerdar.

Sem demi um rannséknir, sem @skilegt veri ad gera, ma nefna :
1. Samtimastudull hitunardlags.

Ekki hafa verid gerdar melingar a samtimastudli hitunaralags hér 4 landi,

en melingar erlendis benda til a8 hann geti veri a bilinu 0,6 - 1,0.

2. Brennslunymi oliu : Melingar vantar 4 arsmedal brennslunytni oliu T kyndi-
teki. Miklar upplysingar fengjust um afl og orkunotkun med kerfisbundnum
melingum 4 brennslunytni, bedi vid hamarksdlag og vid liti5 alag, ad

sumri til.

3. Hitafall. Gera parf malingar 4 mismun adrennslis og frarennslishita T

hisum 4 hitaveitusvaedum, bedi vid mesta alag og vid litid dlag.

4. Hvad feest mikill varmi frd 1josum, heimilistekjum, sol o.fl. ?

Varmatap hdssins er bessi frii varmi til vidbétar vid pann varma sem
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hitunarkerfis gefur. Ef sterd hitunarkerfis er byggd 4 melingum 4 afli og
orkunotkun til hitunar i eldri hisum, er sjalfkrafa biis a8 draga fria varm-

ann fra varmatapi hdssins.

Hvada ahrif hefur hisgerdin 4 varmatap : Gera parf melingar 4 varmaborf
hisa eftir hisgerdum, hvad fdist mikill frir varmi og hvad afl hdshitunar-

kerfa burfi a8 vera mikid.

Hefur mismunur { styringu rafhitunarkerfa og vatmshitunarkerfa ahrif a bad

varmamagn sem hvert kerfi parf ad sja fyrir til hitunar.

Er varma s6ad i jardvarmaveitum, vegna bess ad jardvarmi hefur verid

mun odyrari til hitunar en rafmagn og olia.

Tvenns konar solufyrirkomulag hefur veri8 vishaft 4 vatni hja hitaveitum.
Hitaveita Reykjavikur hefur selt vatnid eftir meli, og borgar notandinn akv.
fyrir hvern rimmetra vatms. A Seltjarnarnesi, Hisavik og vidar er vams-

gjaldid midad vid hamarksrennsli.

Rafmagn til hitunar er ymist selt 6rofid eda ad straumur er rofinn a akvedn-
um timum. Einnig er rafmagn selt eftir aflmelingu a svipadan hdtt og begar
heitt vatn er selt um hemil p.e. notandi greidir pa fast gjald fyrir hamarks-
afl. Likur eru a a8 sala sem midast vid aflgjald badi vis rafhitun og hita-
veitu studli a8 legri aflporf en ventanlega meiri orkunotkun, en engin kerfis-
bundin athugun hefur fari§ fram a pessum atridum og er askilegt ad konnud

verdi ahrif mismunandi solufyrirkomulags 4 afl og orkunotkun.

Vedratta.

Unnt er ad reikna it ahrif mismunandi hitastigs 4 afl og orkuporf hisa.
Hins vegar hefur liti§ verid athugad onnur ahrif vedrattu svo sem vinds og

urkomu.
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9. SKIPUN NEFNDARINNAR OG STORF HENNAR
9.1 Skipun °
RannsSknarnefnd hitunarmadla var skipud i oktobermdnudi 1969 af Tekninefnd
Orkustofnunar. Eftirtaldir menn voru skipadir { nefndina :
Gisli Jénsson, tilnefndur af Sambandi isl. rafveitna
Jakob Bjornsson, " " Orkustofnun
Johannes Zoéga, " " Hitaveitu Reykjavikur
Jon Steingrimsson, " " Landsvirkjun
Karl Omar Joénsson, " " oliufélogunum
Otto Valdimarsson, " " Rafmagnsveitum rikisins
Pétur Eiriksson, " " Efnahagsstofnuninni
Jakob Bjornsson var skipadur formadur nefndarinnar.
A starfstima nefndarinnar hafa ordid paer breytingar, ad Otté Valdimarsson og
Pétur Eiriksson hafa hett storfum hjd stofnunum beim, er tilnefndu ba. T stad
Ottos kom Gudjon Gudmundsson til starfa i nefndinni fra Rafmagnsveitum rikis-
ins og Helgi Olafsson fra Framkvemdastofnun Islands sem arftaka Efnahags-
stofnunarinnar.
9.2 Markmid

[ skipunarbréfi nefndarinnar segir svo :

"Hlutverk Rannsoknarnefndar hitunarmadla skal vera ad rannsaka og bera saman
mismunandi orkugjafa til hitunar hidsa a Islandi, T pvi skyni a8 varpa ljosi 4,

vid hvers konar adstadur hver einstakur orkugjafi sé hagkvemastur".

Nefndin akvad a fyrsta fundi sinum ad greina verkefnid i tvo meginsvid :

1. Hitun hdsa i béttbyli
2. Hitun hdsa 1 strjdlbyli

Hin akvad jafnframt ad einbeita sér fyrst i stad ad fyrrgreinda verkefninu,
hitun hisa { péttbyli. Jafnframt @tladi fulltrdi Rafmagnsveitna rikisins, Otté

Valdimarsson, a8 vinna vissa frumvinnu til undirbinings sidari pettinum, en
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9.3

vegna bess ad hann hvarf fra Rafmagnsveitunum til starfa erlendis, gat ekki af
pvi ordid.

Nefndin dkvad einnig a3 vinna athugun sina 4 hitun hdsa i péttbyli a4 grundvelli
imyndads 5000 manna ibudarhverfis. Til pess ad fram kzmu 4 edlilegan hdtt
ahrif mismunandi hdsgerda, skyldu vera i hverfinu einbylishis af mismunandi
sterdum, radhds, fjolbylishds, svo og byggingar i pjonustuhverfi fyrir ibddar-
svadid.

Markmis athugunarinnar skyldi vera ad leida i 1jos, hve mikid rafmagn og heitt
vatn metti kosta vi§ hverfismork, til pess a8 rafhitun og fjarhitun med heitu
vami yrdu notandanum jafndyr og hitun med oliukyntri midstod i hverju hisi.
Tekid skyldi tillit til kostnaSarmunar a hitunarkerfum innanhdss fyrir raforku,
heitt vatn og oliu, svo og til pess mismunar i byggingarkosmadi hissins, sem
leidir af vali hitakerfis ( { hisum, sem hitud eru med rafmagni eda jardvarma,

sparast t.d. kyndiklefi, reykhafur og oliugeymir auk midstodvarketilsins ).

Framkvaemd verksins

bPar ed allir nefndarmenn voru i fullu starfi annars stadar, var ljost pegar T
upphafi, a8 miki§ af rannséknarvinnu yrdi nefndin ad f4 af hendi leyst af 68rum.
Hugmyndin var, ad nefndin hefdi sérstakan ritara eSa framkvaemdastjora i fullu
starfi. Tveir menn hafa gegnt pessu starfi, sidan i oktéber 1969, er nefndin
var skipu§. Pessir menn eru verkfradingarnir Sigridur Asgrimsdoéttir og Tomas
Sigurdsson.

Auk bessa hefur nefndin leitad til annarra med a8 fia unna einstaka hluta verks-

ins. DPeir eru :

Skili Norddahl, arkitekt : Frumhonnun 5000 manna ibudarhverfis med
tveimur sterdum einbylishisa, rashisum,

fjolbylishisum og pjonustubyggingum ymiss konar.

Fjarhitun hf : Honnun dreifikerfis fyrir heitt vatn; honnun hit-
unarkerfa i hdisum fyrir fjarhitun med vatni og

oliukyndingu.
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Verkfredingarnir

Kristjan Jonsson og

Sigridur Asgrimsdoéttir

hja Rafmagnsveitu Reykjavikur : Honnun dreifikerfis fyrir raforku, med og
an rafhitunar.

Rafteikning sf : Honnun hiskerfa fyrir rafhitun.

Forsendur

I starfi nefndarinnar hefur mjog borid a bvi, ad Gvissa rikir um morg atridi,

sem hafa dhrif a nidurstodur athugunar sem pessarar. M4 par einkum nefna :

1.

2.

oun
hér

l:

Samtimastudul hitunaralags, b@di vid rafhitun og fjarhitun med heitu vatni.
Brennslunytni oliu, drsmedaltal, i oliukyntum midstodvum.

Hitafall, b.e. mismun 4 hitastigi adrennslisvatns og frarennslisvatns

fra fjarhitudum hidsum (drsmedaltal ).

Hve mikinn varma reikna megi med a8 fa dokeypis fra ljosum, heimilis-
tekjum og sdlargeislum um glugga, 4 4dri. DPennan varma ma draga fra

varmatapi hiss til ad finna pann varma, sem hitunarkerfid parf a8 sja fyrir.

Hvada ahrif mismunur { styranleika rafhitunarkerfa og vatnshitunarkerfa
hefur 4 bad varmamagn, sem hvort kerfi um sig parf ad lata til ad halda
tilteknu innihitastigi ( rafhitunarkerfin eru vidbragdsfljotari en vatnshitunar-
kerfin ).

pessi atridi voru mikid rseedd a fundum nefndarinnar. Nidurstadan vard sem

segir :

Reiknad er med samtimastudli 1 fyrir hitunaralagis. Margt bendir til, ad
studullinn sé nokkud undir 1. Samkvamt erlendum malingum getur sam-
timastudullinn farid allt nidur { 0,7. Med pvi ad reikna med 1 er dreifi-
kerfid pa gert dyrara en rétt er. Um betta atridi er sérstaklega reatt i

athugasemdum' i meginmali hér ad framan.

Akvedid var a8 reikna nidurstodur fyrir mismunandi brennslunytni og setja

per fram i linuritsformi sem fall af pessari nymi.

Reiknad er med tolum fra Hitaveitu Reykjavikur, 40° C mismun adrennslis-

og frarennslishita.
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4: T athuguninni er tekid tillit til pess varma, er fest fra ljésum, en ekki til

varma fra o8rum tekjum.

5: T athuguninni er ekki reiknad med neinum slikum mismun. betta atridi
hefur verid allmiki®d rett i nefndinni. Fram hefur komid pad sjonarmid,
ad skjotari vidbrogd rafhitunarkerfis gagnvart hitabreytingum hljoti ad
leida til minni orkunotkunar til ad fullnegja somu hitunarporf en i vams-
kerfum (fjarhitun eda oliuhitun ). A®rir hafa talid, ad dhrif pessa 4 orku-

notkun, reiknad yfir arid, seéu alveg hverfandi.

Um hdskerfin er pad a8 segja, ad pau eru honnud a hefdbundinn hatt. Vid raf-
hitun er reiknad med pilofnum. Ekki er gert rad fyrir, ad dlagid sé rofid 4
mesta dlagstima rafmagnsnotkunar. Hins vegar er gert rad fyrir rofi 4 neyslu-

vatnsgeymi, bpannig ad hitun neysluvatns hefur ekki dhrif 4 hamarksalag.

Dreifikerfin eru somuleidis honnud 4 hefdbundinn hatt. Rafdreifikerfid er hann-
ad bxdi med rafhitun og dn hennar. Mismunurinn er hlutdeild rafhitunarinnar f
kerfiskostnadinum. Greint er par 4 milli tveggja tilvika, eftir pvi hvort adveitu-
stod er medtalin eda ekki. Bedi tilvikin eru reiknud, og nidurstodurnar syna pa
leyfilegt kostmadarverd raforku annars vegar hdspennumegin vid adveitust6dina
(132 kV megin ), en lagspennumegin hins vegar. Er petta gert til ad audvelda
notkun 4 nidurstodum, par sem ekkert 132 kV kerfi er fyrir. bréun 4 sér nd
stad i gerd dreifikerfa fyrir raforku i pa att ad fjolga dreifispennistoSvum, en
smakka per. Petta gerir audveldara ad dreifa miklu afli og verdur bpannig raf-
hitun { vil bori$ saman vid hefSbundin dreifikerfi. Ekki er tekid tillit til pess-

arar prounar hér.

[ bessari skyrslu er reiknad med ad hiti vatnsins sé rimlega 80°C vis byggdar-
mork, og notad sé einfalt hitaveitukerfi.

Um verdlag er pad ad segja, ad upprunalegu uUtreikningarnir voru gerdir 4 verd-
lagi pvi, er gilti 4 midju dari 1970, en peir voru sidar rakilega endurskodadir
midad vis verdlag i april 1972, sem er grunnverdlag athugunarinnar. A3 end-
ingu voru svo nidurstoédur umreiknadar til verdlags i mai 1975, svo sem nanar

er rakid framar i skyrslu bessari.

Verd a efni til hiskerfa fyrir heitt vatn og rafmagn var fundid sem medaltal
bess efnis (ofnar, katlar; pipur og fylgibinadur o.s.frv.), sem 4 markadinum

er. Ekki voru gerdar sérstakar teikningar af hitunarkerfum i his pau, sem
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athugunin tekur til, heldur var studst vid teikningar sem til voru, m.a. hja
Hisnafismalastjorn og vidar. SiSan var kosmadur vid hitunarkerfin umreikn-

adur til samraemis vid ber hisasterdir, sem notadar eru i athuguninni.

Allar forsendur voru rakilega raddar a fundum nefndarinnar, og md raunar
segja, ad meginhlutinn af fundum hennar hafi einmitt farid i ad rada hinar
ymsu forsendur. Svo sem rakid er hér ad framan, tokst ekki ad komast ad
endanlegri nidurstodu um beaer allar. T 8. kafla pessarar skyrslu er ad finna

adbendingar um frekari rannsdknir a sumum beirra.
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GREINARGERD UM HONNUN RAFDREIFIKERFIS T 5000 MANNA BAJARFELAG -

1. [ eftirfarandi greinarger® er ad finna aztlun um byggingar- og reksturskostnad
rafdreifikerfis, og er einn pattur i athugun & pvi, hvada hitunaradferd, Db.e.

hitaveita, oliuhitun eda rafhitun, sé hagkvaemust.

[ pessum tilgangi var skipulagt 5000 manna bajarfélag, sem skipt er T 5 mis-
munandi hverfi, stér einbylishds, litil einbylishis, radhds, fjolbylishis og

pjonustuhverfi.
Aztlunin tekur til fjogurra mismunandi athugana A, B, C og D, sem eru:
A. Rafdreifikerfi, hannad fyrir almenna heimilisnotkun an rafhitunar

eftir venjum Rafmagnsveitu Reykjavikur.

B. Rafdreifikerfi, hannad fyrir almenna heimilisnotkun samkv. athugun A
og rafhitun allra hisa, par sem rafhitunaraflporf er reiknud 25% haerri

en i athugun C.

C. Rafdreifikerfi, hannad fyrir almenna heimilisnotkun og rafhitun allra

hisa samkvemt beim upplysingum, sem tilteknar eru i 1id 2.

D. Rafdreifikerfi, hannad fyrir almenna heimilisnotkun og rafhitun allra

hisa, par sem rafhitunarafiporf er reiknud 20% leegri en { athugun C.

2. Utreikningar a aflporf huisa fyrir athugun C

Med ordinu hitunaraflporf er hér att vid mestu hitunaraflporf, sem reiknud er
it fra kélnunartolum, hitastigi (ti og inni og loftskiptum, sem nanar er gerd
grein fyrir hér 4 eftir. Ofangreind atrisi hafa verid samrzemd med adilum

hitaveitudeetlunar. Arkitekt dkvad flatarmal og rimmal pessara hisa og hlut-

fallslega sterd glugga midad vid ltveggi fyrir hverja gerd.

2.1 Kolnunartslur

Hluti byggingar K, kcal/m2 °Ch
Utveggir ... i i 0,3 |
Gluggar  ....... ... ... i 2,5
Pak L 0,2

e 0,4



2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

Hitastig
Otihitastig -15°C
Innihitastig 21°C

Loftskig'ti .
0,7 loftskipti a klukkustund.

Sterd og logun hisa

Flatarmdal, rimmadl og logun hidsanna er dkvedin a skipulagsuppdrattinum.
Grunnflotur hisanna er rétthyrningur, par sem hliSarnar eru i hlutfallinu
1 :2. Flatarmadl glugga var dkvedid 15-30% af iitveggjum, mismunandi

eftir gerd husanna.

Samtimastudull hitunarafls

[ athugun pessari er reiknad med, ad samtimastudull hitunarafls sé 1,0.
bPess skal geti§ samt sem adur, ad melingar hja rafveitum i Noregi,
Svipj6d og Danmorku 4 samtimastudli hitunarafls med 100% rafhitun syna,

ad samlogun (0,6- 1,0) a hitunaraflinu a sér stas.

bvi ma =tla, ad stofnkostnadur rafdreifikerfanna athugunum B, Cog D

s€ nokkru lagri en nidurstodur benda til.

Me8 samtimastudli 1,0 4 hitunarafli verdur heildaraflporf n hisa af somu

gerd Py, ¢

PHn =n - PH’

par sem Py er hitunaraflporf eins hiss.

Hitunaraflporf ( Tafla 1)

Tafla 1 synir sterd og fjolda hverrar hisgerdar, itreiknad hitaafl,
honnunaraflporf, heildaraflporf til hitunar, pad afl, sem nytist fra lys-
ingu og vélum i byggingum, og naudsynlegt afl vegna hitunar.

Honnunaraflporf er pad gildi, sem adilar hitaveitu og rafhitunar urdu

asattir ad nota til dkvordunar a hitunaraflporfinni.

Afl fra lysingu og vélum { sumum byggingum bjonustuhverfis er allveru-
legt, en b6 mismunandi eftir hlutverki byggingarinnar, og pvi botti rétt

ad draga hluta pess afls fra rafhitunaraflporfinni. Lysing i ibidarhisum



2,

2.

2.

7

8

9

.10

er yfirleitt mun minni en { verslunum o.s.frv. og er pvi ekki tekin med
i dtreikningana hér, pott yfirleitt sé reiknad med afli og orku frd ljésum

og vélum { ibidarhisum erlendis.

Aflporf vegna almennrar heimilisnotkunar

Vid honnun rafdreifikerfis i 5000 manna likanbyggd er gert rdad fyrir sam-
logun a almennri notkun i ibiSahverfum eins og venja er vi® honnun dreifi-
kerfa hja Rafmagnsveitu Reykjavikur (RR), en par er venja ad akvarda

aflporf vegna almennrar heimilisnotkunar med eftirfarandi jofnu :

Pan = Py~ 1 (0,22 + 0'—1718)
n = fjoldi ibuda
Py, = hdmarksaflporf n ibida af somu gerd
Pp = hamarksaflporf einnar ibidar
Pp er 8,05 kW fyrir fiolbylishisaibis
Ppo " 8,75 "™ "  ra®husaibud
Py, " 875 " " 1itid einbylishis
Py " 9,1 " " stért einbylishds

Aflporf til neysluvatnshitunar

Aetlad er ad neysluvamshitun fari fram utan mesta alagstima og var pvi

afl til neysluvamshitunar ekki tekid med vid honnun dreifikerfis.

Heildaraflporf

Heildaraflporf n hisa med m ibiSum verdur pa :

Pm,n = Pyn t Pam

‘Samtimastudull heildaraflparfar

Samkvemt framansogdu er aflporf til hitunar bett ad fullu vid aflporf
vegna almennrar heimilisnotkunar. Samkvemt pvi verdur samtimastudull
heildaraflparfar, reiknad i dreifist6d, sem hér segir T hinum ymsu hlut-

um hverfisins :

Py Fjoldi hisa, margfaldad med mestu heildarafli 4 hvert his,
ath. C,

PT Samanlegt heildarafl dreifistédva, ath. C.



P P Samtima-

Tegund o T studull
hisa kW kW P1/Po

- Stér einbylishds 8125 6760 0, 83
Litil einbylishds 2405 - 1680 . 0,70
Radhis 8904 6568 0,74
Fjolbylishis 8117 4622 0,57
Pjénustuhverfi 1524 1524 1,0

Reiknad er med samtimastudli 0,9 fra dreifistodvum ad adveitustod.

3. Kostmadur rafdreifikerfis

3.1 Stofnkostnadur rafdreifikerfis ( tafla 2 )

Eins og adur hefur verid tekid fram, var studst vid venjur Rafmagnsveitu
Reykjavikur vid honnun rafdreifikerfisins. T vali 4 sterdum hinna §msu

kerfishluta voru notadar stadladar stzerdir ad mestu.

Par sem ekki hefur verid unnt ad mida vid einingarverd, eins og t.d. a
kostnadi vid adveitukerfi eSa sameiginlegan kostnad tveggja eda fleiri

hverfa, hefur kostmadinum verid skipt i hlutfalli vi§ aflporfina.
Verdlag midast vid kostnadartolur RR arid 1972.

Steerd adveitustodvar var honnud med bad fyrir augum, ad hdin hefdi 30 %
umframafl i oryggisskyni, ef bilun yr&i  spenni, og er pessi umfram-

kostnadur tekinn med i dtreikningunum.

Kostnadur vegna honnunar og eftirlits er detladur 10%.

3.2 Arlegur fjarmagnskostnadur (tafla 3 )

Midad er vid 8% drsvexti og eftirfarandi endingartima :

Strengir : 30 ar
Rafbinadur : 20 ar
Spennar : 30 ar
Spennistodvarhds : 40 ar
Tengiskapar : 20 ar

Arlegur fjarmagnskostnadur verdur med pessum forsendum samkv. toflu 3.



3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

Rekstrar- og viShaldskostnadur ( tafla 4 )

Rekstrar- og vishaldskostnadur reiknast sem dkvedinn hundradshluti stofn-
kostmaSar. Pau gildi, sem hér eru gefin eru reynslutslur Rafmagnsveitu
Reykjavikur :

»

Hédspennustrengir : 0,8%
Lagspennustrengir : 0,6%
Tengiskapar 0 2,2%
Rafbinadur 2,29
Spennar i 1,4%
Spennistodvarhus : 1,7%

Tafla 4 synir arlegan rekstrar- og vidhaldskostmad an innheimtukostna®ar.

Innheimtukostmadur er tilgreindur i li§ 3. 8.

Heildarkostnadur rafdreifingar, skipt eftir hverfum (tafla 5)

Dreifingarkostnadur raforku i umreddri 5000 ibia byggd er fundinn sem
summa fjarmagnskostnadar og rekstrar- og viShaldskostnadar, reiknad
(a 132 kV spennu) fra afhendingarstad haspennumegin vid adveitustod til
melis { hisi notenda, 220/380 V.

Dreifingarkostnadurinn er syndur i toflu 5.

Vidbdtardreifingarkostnadur vegna his- og neysluvamshitunar (tafla 6)

Tafla 6 synir bann kosmad, sem naudsynlegur er til a8 gera venjulegt

rafdreifikerfi negilega afkastamikid fyrir fulla rafhitun.

Visbétardreifingarkostnadur er fenginn sem mismunur 4 dreifingarkostnadi
athugana B, C og D, sem midast vid 100% rafhitun, og athugunar A med

almenna heimilisnotkun an rafhitunar.

Aflporf

Tafla 7a) synir aflporf hverrar histegundar fyrir athuganir B, C og D,
en tafla 7b) synir heildaraflporf hvers hverfis { dreifistodvum, reiknad
med samtimastudli 1,0 4 hitunardlagi, en venjulegri samlogun heimilis-

notkunar samkvemt li§ 2.7.

Orkunotkun

Tafla 8 synir drlega orkunotkun hverrar histegundar fyrir allar athugan-

irnar A, B, C og D.



3.8 Vidbétardreifingarkostmadur raforku

3.9

I toflu 9 er syndur vidbotardreifingarkostnadur raforku i kr/kWh, midad vid
vid selda orku, an eSa med adveitukerfi. Innheimtu- og skrifstofukostn-
adur er hér lagdur beint vid vidbotardreifingarkosmadinn, og er hann tal-
inn vera 0,020 kr/kWh.

Tap a rafdreifikerfinu

A=ztlad er, ad 10% af innkeyptri orku tapist i dreifikerfinu, og er hér
studst vid reynslutolu Rafmagnsveitu Reykjavikur.
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Tafla 2 Stofnkostmadur rafdreifikerfis

a) Dreifikerfi 4n adveitu

Hlutfall‘éthu@a B, C og D :

B

C

D

1.075 1.00

0.961

Hverfi, skipt eftir Athugun A Athugun C
tegund hidsa kr. kr.
Fjolbylishisahverfi 7.656.376 16. 443. 950
Pjonustuhverfi 2.911.112 4,655.662
Radhisahverfi 16.658.636 28.156.158
Litil einbylishis 4.211.451 9.299.017
Stor einbylishds 13.965. 556 31.955. 946
Alls 45.403.131 90.510..733
e
b) Kostmadur vid adveitustod
Hverfi, skipt eftir Athugun A Athugun C
tegund hisa kr. kr.
Fjolbylishisahverfi 2.511.418 8.077.658
Pjonustuhverfi 1.116.185 2.570. 164
Radhusahverfi 1.674.270 11.382.154
Litil einbylishis 488. 331 2.937.330
Stér einbylishis 1.185.947 11.749.320
Alls 6.970. 159 36.716.626




Tafla 3 Arlegur fjarmagnskostnadur

a) Dreifikerfi an adveitu

Hverfi, skipt eftir A B
tegund hdsa kr/ari kr/ari
Fjolbylishisahverfi 699. 029 1.499,137
Pjonustuhverfi 264. 435 435.779
Rashusahverfi 1.519.922 2.586.335
Litil einbylishds 388.159 848. 481
Stor einbylishis 1.269.231 2.919.556 .
Oll hverfin 4.140.776 8.280.288

b) Dreifikerfi med adveitustod

Hverfi, skipt eftir A C
tegund husa kr/ari kr/ari
Fjolbylishdisahverfi 937.614 2.266.515
Pjonustuhverfi 370. 473 679.945
Radhdsahverfi 1.678.978 3.667.640
Litil einbylishuds 434, 550 1.127.527
Stor einbylishis 1.381.898 4.035.741
O11 hverfin 4.803.511 11.777.368

Hlutfall athugana B, C og D:

B C D

1. 075 1.00 0,961
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Tafla 4 Rekstrar- og vishaldskostnadur

a) Dreifikerfi an adveitu

Hverfi, skipt eftir A C
tegund hisa .. kr/ari kr/ari
F jolbylishdsahverfi 94.930 207.663
bjonustuhverfi 38.045 63.761
Radhusahverfi 170. 461 357.657
Litil einbylishds 47. 846 106.697
Stor einbylishus 132.498 403. 554
Oll hverfin 483.780 1.139.332
b) Dreifikerfi med adveitustod

Hverfi, skipt eftir A C
tegund hisa kr/ari kr/ari
Fjolbylishisahverfi 140. 136 353. 061
bjénustuhverfi 58.136 110, 024
Radhis 200. 598 562. 536
Litil einbylishds 56. 636 159. 569
Stor einbylishds 153, 845 615. 042
O11 hverfin 609. 351 1. 800.232

Hlutfall athugana B, C og D

B C D

1.090 1.00 0,961



Tafla 5

Heildarkostnadur rafdreifingar

a) Dreifikerfi an adveitu

11

Hverfi skipt eftir A B C D
tegund hdsa kr/ar kr/ar kr/ar kr/ar
Fjolbylishisahverfi 793.959 1.837.793 1. 706. 800 1.640.235
bjonustuhverfi 302.480 537. 962 499, 540 480. 058
Radhidsahverfi 1.690.383 ' 3.170.156 2.943.992 2.829.176
Litil einbylishis 436. 005 1.028.417 955.178 917. 926
Stor einbylishis 1.401.729 3.578.385 3.323.110 3.193.509
Oll hverfin - 4.624.556 10.152.713 9. 428.620 9. 060. 904
b) Dreifikerfi me& adveitustod

A B C . D
Fjolbylishisahverfi 1.077.750 2.821. 340 2.619.576 2.517.413
Pjonustuhverfi 428.609 850. 867 789.969 759. 160
Radhisahverfi 1.879.576 4.555.877 4,230.176 4.065.200
Litil einbylishis 491.186 1.386.022 1.287.096 1.236.900
Stér einbylishds 1.535. 741 5.008. 818 4.650. 783 4.469. 402
Oll hverfin 5.412. 862 14.622. 924 13.577.600 13.048. 075




12

Tafla 6 Vidbotardreifingarkostmadur raforku vegna his- og neysluvatnshitunar

a) Dreifikerfi an adveitu

Hverfi skipt eftir B C D

tegund hdsa kr/ar kr/ar kr/ar..
Fjolbylishdsahverfi 1.043. 834 912. 841 846.276
Pjonustuhverfi 235. 482 197. 060 177.578
Radhdsahverfi 1.480.073 1.253.609 1.138.793
Litil einbylishds 592. 412 519.173 481.821
Stor einbylishds , 2.176.656 1.921.381 1.791.780
O11 hverfin 5.536.457 4.804.064 4.436.248

—
—_—

b) Dreifikerfi med adveitustod

B C D
Fjolbylishisahverfi 1.743.600 1.541. 826 1.439.663
bjonustuhverfi 422.258 361.360 330.551
Radhidsahverfi 2.676.301 2.350.600 2.185.624
Litil einbylishus 894. 836 795.910 745. 714
Stér einbylishds 3.473.077 3.115.042 2.933.661

O1ll hverfin 9.210.072 8.164.738 7.635.213




Tafla 7  Aflporf

a) Aflporf vegna hishitunar

Hverfi skipt Athugun B Athugun C Athugun D
eftir tegund hisa kW kW : kW.
Fjolbylishuisahverfi 3.744 3.117 2. 490
bjonustuhverfi 930 930 930
Rashidsahverfi 6.402 - 5.544 4.282
Hverfi litilla einbylishuisa 1.633 1.361 1.089
Hverfi stérra einbylishisa 7.076 5. 905 4.723
Alls ' 19.785 16. 857 13.514

b) Heildaraflporf { dreifistodvum

Hverfi skipt Atkugun Athugun B Athugun ' C Athugun D
eftir tegund husa kW kW kW kW
Fjolbylishisahverfi 1. 309 5.169 4.622 3.994
bjonustuhverfi 594 1.524 1.524 1.524
Radhisahverfi 884 7.624 6.568 5. 462
Hverfi litilla einbylishisa 273 1. 995 1.680 1. 457
Hverfi stérra einbylishisa 611 7. 853 - 6.760 5.580

Alls | 3.671 24.165 21.154 18.017




14

8CL"LO0 "S¥ | 8CS "L8F% °CS | €0€ "¥CT "SS ! 0T "P0L"T9 | €0% "86€ %9 | €0C8L8 "TL | 008 "6L% "L uryxsay 110
T8T LS8 "ET | 780 %00 ST | €89 %TE 8T | €8% "TL¥ 6T | LEL 68L°TT | LES 9€6°CT | 008 "9FT T | esnysidquid e1I10ls 1JI9AH
CS6°€69°C | TS6°CLT'V | L8S'COV'V | L8S'CL6'VY | 6C6°0LC'S | 6T6°0SL°S | 000°08% esnystidquia el[11] 1JI9AH
88E€ E€CEFT | 88€°E80 9T | 8TV "CE¥ "LT | 8TV "€6T1 "6T1 | 89% "¢¥S°0C | 89% "€0€°CC | 000 "09L "1 JI2AyESIUQEY
029°8CE"E [0OCTI 6SE"S [0T9°8CE"E | 0TI 6SE°S [0T9°8CE"E | 0OCT 6SE’S | 00S°0€0°C 13xoAymsnuolg
98% "¥08°6 | 986 °998 "T1T | S86 ¥ "TT | S8% "LOL "€T | 6%¥9°S9% "€T | 6% 1 °8CS "ST | 00S°T90 °C 1yraAyesnys1Aqiol g
UM umy UM qm UM UM UM esny pundal 11339
unyjouelly | umyjou []Q | umyjoueny | umyou [[Q [umjjoueny | umjiou [(Q [umyiou 11Q 1dys ‘1yx19AH
da un3nypy D wm3npy g unSnypyy v un3nyp3y

unjlounyxo 3a11y

g8 ®ljeLl



Tafla 9 Vidbotardreifingarkostnadur raforku vegna his- og neysluvatnshitunar
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a) Dreifikerfi an adveitu
B C D
Hverfi kr/kWh kr/kWh kr/kWh
Fjolbylishisahverfi 0,098 0,098 0,106
Pjonustuhverfi 0,091 0,079 0,073
Radhisahverfi 0,092 0,092 0,100
Litil einbylishuis 0,132 0,136 0,150
Stér einbylishds 0,120 0,125 0,149
O1l hverfin 0,106 0,107 0,119
b) Dreifikerfi med adveitusttd
B C D
Hverfi kr/kWh kr/kWh kr/kWh
Fjolbylishisahverfi 0,149 0,152 0,167
bPjonustuhverfi 0,147 0,129 0,119
Radhusahverfi 0,150 0,155 0,173
Litil einbylishis 0,190 0,197 0,222
Stér einbylishus 0,179 0,190 0,232
01l hverfin 0,163 0,168 0,190
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INNGANGUR

Hér a eftir er gerd grein fyrir deetlun um kostmad vi§ byggingu og rekstur
dreifikerfis hitaveitu i 5000 ibia byggd, sem skipulogd var sé€rstaklega med
tillit til pessa verkefnis. Byggdin er samsett af fjolbylishisum, bjonustuhverfi,

radhisum og tveim gerdum einbylishisa
Fyrst er gerd grein fyrir deetladri aflporf einstakra hisgerda og heildaraflporf
byggdarinnar. Sidan er astladur stofnkostnadur dreifikerfis hitaveitu T einstok

hverfi og a8 lokum datladur rekstrarkostnadur kerfisins.

Tekid skal fram, a® skipulag pessa hverfis er fremur hagstett fyrir lagnir,

par sem heima&far eru tiltolulega stuttar.

Kostnadaraetlun var gerd a fyrri hluta drs 1971, en endurskodud a arinu 1972,

og er midad vid verdlag { aprilmanudi pad ar.

AFLBORF

Vid honnun dreifikerfa Hitaveitu Reykjavikur er venjulega gengid ut fra eftirfar-

andi grunnaflporf til hitunar hdsa ad medtalinni neysluvamsnotkun.

1 hadar his 21 kecal/m3h = 24,4 W/m3
2 h®da hds 19 " = 22,0 "
3 haba his 17 " =19,7 "
4 heda his og herri 15 " =17,4 "

Grunnaflporfin er medalaflporf kaldasta sdlarhringsins.
Haesta stundaradlag (hamarksafl) er da@tlad 30% hsrra. bPeir, sem unnu ad
deetlun um rafhitun, toldu pessar alagstolur of hdar og ad nota beari treiknadar

afltolur, sem fram koma {i peirra skyrslu.

Vegna bpessa skoSanamunar var sampykkt a8 hanna dreifikerfid midad vid hd-

marksaflporf til hitunar einstakra hdisgerda, eins og hin er i 3. ddlki eftirfar-



andi toflu (athugun C), og auk bpess fyrir 20% herri aflporf (athugun B) og
20% leegri (athugun D).

I pjonustuhverfi er dregid fra afl, sem aetlad er ad nytist frd ljosum og vélum.

Hdmarks- . Nytt afl I:figg;fr_
aflporf fra ljosum veena hitunar
Steerd  til hitunar og vélum Atﬁ{}gun C
Fjoldi m3 W/m3 MW MW

Einbylishds 244 1100 22,0 0,0 5,91

" 120 420 27,0 0,0 - 1,36

Radhis 440 600 21,0 0,0 5,34
2ja h=da blokk 4 5832 18,0 0,0 0,42
3ja hz8a blokk 4 7776 17,0 0,0 0,53
4ra haeda blokk 2 9720 17,0 0,0 0,33
6 hazda blokk 2 13608 16,0 0,0 0,44
8 hada blokk 5 17496 16,0 0,0 1,40

Blokkir samtals 3,12
Skoli 1 12000 21,0 0,07 0,18
Dagh. /leikskéli 2 1400 24,0 0,01 0, 06
Safn 1 4000 22,0 0,01 0,08
Samkomu- og iprottah. 1 15000 17,5 0,11 0,15
Kirkja 1 3500 18,0 0,01 0,05
Skrifstofa 1 8000 19,0 0,05 0,10
Verslun © misbea 1 12000 19,0 0,12 0,10
Verslanir 2 1800 22,0 0,01 0,07
Sundlaug 1 0,15

bjonustuhverfi samtals 0,93

16, 66

Aflporfin T 3. dalki hér ad ofan er einungis til hitunar hisanna, og par sem
ekki er gert rad fyrir neinni midlun 4 heitu neysluvatni i hisunum, er naud-

synlegt ad bata vid hana aflporf vegna neysluvatns.

St aflporf er 4ztlud fyrir litil einbylishis 3 W/m3, fyrir rashds 2 W/m3, fyrir
stdr einbylishis 1,5 W/m3 og fyrir fjolbylishdis 3 W/m3.



A toflu 1 er synd aflporf einstakra hverfa samkvaemt athugun B, C og D.
[ pessari aflporf er afl til neysluvamshitunar talid me3d.

Samkvaemt malingum, sem gerdar hafa verid hja Hitaveitu Reykjavikur, er ar-
legur nytingartimi 4600 stundir, ef midad er vid grunnafl, sem melt er vid
- 12° C og 3-4 vindstig. Pad samsvarar pvi, ad nytingartimi hdmarksafls,

(30% hearra en grunnafl ), sem midad er vid - 15°C, sé um 3300 klst. 4 dri.

Til samremis vid skyrslu um rafdreifikerfi er pé reiknad hér med somu orku-
notkun og par er gert, en hun gefur drlegan nytingartima hdmarksafls vegna

hitunar rimlega 2900 stundir auk 4.000 kWh 4 ibid til hitunar neysluvatns.

2.1 Heildaraflporf (tafla 1)
3. ARLEG ORKUNOTKUN ( tafla 2 )
4. STOFNKOSTNADUR DREIFIKERFA (tafla 3 )

Vid honnun dreifikerfisins er reiknad med, a8 vamid sé 80° C heitt og pvi ein-

gongu reiknad med einfoldum kerfum.

Kostmad vid sameiginlegar dreifiedar fyrir tvo eda fleiri hverfi er skipt i hlut-
falli vig aflporf peirra. T stofnkostnadi er allt dreifikerfi utanhiss talid med
dsamt inntokum i 6ll his med uppsettri mealagrind, bar med toldum vamsmeli
hja notendum. Stofnkostnadur dreifikerfis i einstokum hverfum & toflu 3 er
efnis- og verktakakostnadur. Nedst a toflunni er sidan settur sameiginlega

fyrir alla byggdina annar kostnadur, svo sem kostmadur vi§ honnun, utbo8 og

-eftirlit og vextir 4 byggingartima. Sd kostmadur er datladur 10% af efnis- og

verktakakostnadi.

Pa var fenginn heildarkostnadur fyrir dreifikerfi§ innan bygg&arinnar. Vi3 pann
kostnad batist hugsanlegur kostnadur vid ad koma vatninu fra adalad ad byggd-
inni og ef til vill delustod. Sa kostnadur er mjog breytilegur, eftir pvi hvar
byggdin er stadsett. Ef byggdin er t.d. hverfi i Reykjavik og vamid fengid fra
Reykjum, barf stofnzd ad hverfinu fra adveituad. Lengd stofnedar fer ad sjalf-
sogdu eftir legu hverfisins midad vid adveituaed. Ef byggdin er aftur 4 mdti

5000 manna ber dti a landi, kemur adveituzdin ad byggdinni.



Hvort sérstok delustod fyrir byggdina er naudsynleg, fer eftir hadarlegu hennar
og vatmsprystingi { adveituzd. Vatnsprystingurinn er aftur hadur hadarlegu
virkjunar midad vid byggd, deluprystingi vid virkjun, lengd adveituzdar og
prystitapi i adveitued. [ aztlun bessari er reiknad me8, ad vamid komi inn 4

dreifikerfid med nagum prystingi fyrir byggdina.

[ toflum 3 - 6 er tekid sem demi, ad byggdin sé hverfi i Reykjavik, 1 km fra

adveituaed.

Arlegur dreifingarkostmadur er samanlagdur arlegur fjairmagnskostnadur og vid-

Endingartimi dreifikerfa hitaveitu er almennt talinn vera a.m.k. 35 ar.

Af skipulagslegum astedum er b6 venja ad reikna endingartima dreifikerfa

[ toflu 4 er syndur arlegur fjarmagnskostnadur dreifikerfis i einstokum hverfum

midad vid 25 dra afskriftartima, 8% drsvexti og jafnar arsgreidslur, samtals

Arlegur vidhaldskostmadur dreifikerfisins er detladur 2,0% af stofnkostnadi.

I almennum rekstrarkostnadi er me#&talinn allur skrifstofukostmadur, mela-

dlestrar og innheimta. Sa kostnadur er 4etlasur 0,03 kr/kWh.

5. ARLEGUR DREIFINGARKOSTNADUR
halds- og rekstrarkostnadur.
5.1 Arlegur fjarmagnskostnadur (tafla 4 )
adeins 25 ar.
9,4% af stofnkostnadi.
5.2 Arlegur vidhalds- og rekstrarkostnadur ( tafla 5)
5.3 Varmatap

Dreifikerfid er hannad bannig, ad gert er rad fyrir 10% tapi { kerfinu. Pa er
vatnsmagnid, sem barf til ad fullnzgja afl- og orkubporf byggdarinnar, reiknad
it fra hitafallinu { hdiskerfunum, en ekki heildarhitafallinu fra dreifistod.

Exr bvi gert rad fyrir varmatapi i aetladri vatnsporf og kostnadi vegna pess i
fjarmagns- og viShaldskostnadi.



5.4

Heildardreifikostnadur ( tafla 6 )

[ toflu 6 er syndur heildardreifikostnadur fyrir einstok hverfi og byggdina
i heild.



Tafla 1 Heildaraflporf

Hverfi skipt eftir Athugun B Athugun C Athugun D

tegundum hisa MW MW . MW
Fjolbylishisahverfi 4,31 3,69 3,06
Pbjonustuhverfi 1,12 0,93 0,74
Radhisahverfi 6,93 5, 87 4,81
Litil einbylishds 1,78 1,51 1,24
Stor einbylishds 7,48 6,30 5,12
Samtals 21,62 18,30 14,97

Tafla 2 Arleg orkunotkun

Hverfi skipt eftir Athugun B Athugun C Athugun D

tegundum hisa MWh MWh MWwh

- Fjolbylishds ~ 13. 466 11. 645 9. 804
Pjonustuhverfi 3. 995 3.329 2.663
Radhuisahverfi 20.543 17. 433 14.323
Litil einbylishds 5.270 4. 493 3.693
Stér einbylishis 21.790 18.324 13. 857

Samtals 65. 064 55.224 44,339




Tafla 3 Stofnkostnadur dreifikerfis, Mkr.

Hverfi Athugun B Athugun C Athugun D
Fjolbylishis 7,7 7,4 7,0
Pjonustuhverfi 3,1 3,0 3,0
Rathdsahverfi 21,6 21,1 20, 6
Litil einbylishids 6,6 6,5 6,4
Stér einbylishis 18,9 18,1 17,7
57,9 56,1 54,7

Honnun, yfirumsjon

Vextir 4 byggingart. 10% 5,8 5,6 5,4
Dreifikerfi samtals 63,7 61,7 60,1
Adveituzed 11,3 10,2 10,2
Samtals 75,0 71,9 70,3
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1.0 INNGANGUR

AS beidni Rannséknarnefndar h¥shitunarmdla, hafa verkfr®:di-
stofurnar Fjarhitun H/F og Rafteikning S/F unnid ad eftirfar-
andi greinargerd um stofnkostnad hitakerfa hdsa fyrir 5000
manna blandad fbidarhverfi, sem Skfli Norddalh arkitekt hefur

hannad.

Antladur hefur verid stofnkostnadur olfu- hitaveitu- og raf-
hitunarkerfa fyrir hinar fmsu hdsgerdir.

Starfsmenn verkfrmdistofnanna hafa mstt 4 fundum hjé nefndinni,

par sem verkefnid hefur verid rett og fmsar 4dkvardanir verid

teknar um framkvemd verksins, eins og sj4 m4{ f fundargerdum

nefndarinnar. Auk pess hefur starfsmadur mefndarinnar Témas

Sigurdsson, verkfrmdingur, fylgst ndid med hvernig verkid hefur

verid unnid og sagt fyrir um fmis atridi.

Samkvemt skipulagi arkitektsins voru &mtlud eftirtalin hds {

hverfinu:
Tafla 1.
Heiti Sterd Fjo1di R{mm&1
(m3) hisa hisa alls (m3)
fbv¥darhdsahverfi:
Lftil einb§lishds 420 120 50400
St8r einbflishis 1100 244 268400
Radhis 600 424 254400
Fjﬁlbflishﬁs 2. hzda 5832 4 23328
" 3. h®da T776 4 31104
n 4. hmda 9720 2 19440
" 6. hzda 13608 2 27216
" 8. h®mda 17496 5 87480



Heiti Sters Fjoldi Rmm&1
(m”) hfsa hisa alls (m°)

Pjénustuhverfi:
Ské1i 12000
Dagheimili/leikskéli 1400 2 2800
Samkomuhds + fbrbttahds 15000
Kirkja 3500
Skrifgtofur 8000
Safn 4000

Verzlanir 12000

Reynt var ad velja hds af framangreindum stmrdum, bar sem
uppdrazttir af raf- og vatnshitakerfum voru fyrir hendi.
Ekki reyndist unnt ad f4 1lfkari hds en bau sem skréd eru f

t6flu 2 og voru bau valin f samr4{di vid nefndina.

Tafla 2.
Stofnkostnadarreikningar
fyrir hds hitud med
Hisgerd Sters (m3) Teikn. nr. 0lfu hitaveitu rafmagni
bls. bls. bls.
Lftil einbflishds 420 95 12 24 37
" " 420 1050 13 25 38
" " 420 1060 14 26 39
St6r einbflishds 750 326 16 28 41
Radhds 440 221 17 29 42
" 465 222 18 30 43
Fjolbflishds 3.h. 3500 336 19 31 44
" 3.h. 4700 333 20 32 45
" 6.h. 6820 P 4 21 33 46

" 8.h. 8650 P2 22 34 47



S84 leid var valin, ad umreikna kostnadartdlur h¥sanna f
t6flu 2, yfir 4 ber hissterdir sem upp eru gefnar f toflu 1.

Uppdraettir vatnshitakerfa litlu einbflishdsanna, radhdsanna
og briggja hzda £jolbflishisanna voru fengnir hjf Hisnmdis-
mflastofnun rfkisins. Uppdrsttir af vatnshitakerfi stéra einw
bflishdssins var fenginn hj4 Fjarhitun H/F og mppdrmsttir

af vatnshitakerfi 4tta h®da fjolbflishdssins voru fengnir

hj4 teiknistofunni 6dinstorg S/F. Uppdrettir af rafhitakerfum
litlu einbflishd@sanna og radhdsanna voru fengnir hj4 His-
nsdismilastofnun rfkisins, en bar sem uppdrzttir af rafhita-
kerfum annarra hisa voru ekki ffanlegir, gerdi Rafteikning S/F
naudsynlega uppdrstti af stéru einbflishisi og fjolbflishisum,
svo ad unnt veri ad gera kostnalardztlanir fyrir rafhitakerfi

beirra.

2.0 UTREIKNINGSGRUNDVOLLUR

2.1 Aflporf

Pegar aflporf til hdshitunar er reiknud gt er midad vid
medalafltdlur ber, sem er ad finna f skfrslu Rafmagnsveitu

Reykjavfkur um rafdreifikerfi, en ber eru:

Fyrir 1ftil einbflishds 27,5 W/m>
Fyrir stér einbflishds 22,3 W/m’
Fyrir radhds 21 W/m3
Fyrir £j61bflishds 16,7 W/m>

Pessar t6lur eru allmikid lmgri en fram kemur 4 teikningum

af hitakerfum hdsanna, og eru bpvf allir ofnar minnkadir bannig,
ad f varmapdrf hvers herbergis er deilt med heildarvarmaborf
hfssins samkvemt teikningu en sfdan margfaldad med heildar-
varmabdrf samkvemt Ytreikningi Rafmagnsveitunnar og bannig
fengnar ofnasterdir, sem samsvara afltolum hennar. P4 £kvad
nefndin ad reikna einnig §t stofnkostnad midad vid 15% og

30% herri aflborf en ad framan greinir. Stofnkostnadur hita-
kerfanna er bv{ reiknadur fyrir eftirfarandi aflporf:



T T + 15% T + 30%
Iftil einbflishds 27,5 W/m> 31,6 W/m’ og 35,8 W/m>
Stér einbflishds 22,3 25,6 " " 29,0 "
Radhds 21 " 24,15 * " 27,3 "
Fjolbflishds 16,7 " 19,2 » 21,7

2.2 Efnis og vinnukostnadur

Leitad var tilboda f midstddvarofna og midstsdvarkatla hjé

prem innlendum verksmidjum.

Valdir voru ofnar { eitt einbflishdsid, badi fyrir ketilkerfi
4t = 60°C og hitaveitukerfi 4t = 4000, og fengin verd-
tilbod I hvort tveggja. Varmaborf hdssins er sf{dan deilt £
medaltal tilbodsverda og bannig fundin ofnaverd 4 hverja kcal/h
fyrir bedi ketilkerfi (olfuhitun) og hitaveitukerfi. Pessi

verd reyndust vera:

il

ketilkerfi KO 2,02 kr/kcal, h
hitaveitukerfi X, = 3,28 kr/kcal, h

Pessi einingarverd eru notud f dtreikningi ofnverda allra

hysanna, en ekki leitad tilboda f hvert einstakt hiskerfi.

Verd & neyzluvatnshiturum fyrir raf- og ketilkerfi voru
fengin hj4 innlendum framleidendum.

Verd £ rafofnum voru fengin hj4 fjérum innlendum stluadilum.

Par sem fengin voru verd fr{ fleiri adilum voru medaltdl notud
vid gerd kostnadardmtlana. 011 vinna er reiknud samkvemt
dkveedisvinnugrundvelli idnadarmanna.

2.3 Hitastfring

Pess er gmtt ad hitastfring bessara 3ja hitunarkerfa sé sam-
berileg, og er bv{ reiknad med hitastfrdum rofum eda lokum £
hverjum ofni f 6llum kerfunum. £ vatnshitaofna er reiknad med
Danfoss ofnlokum RAVL, en 4 rafofna er reiknad med sambyggdum
fjérskiptum rofa og hitaskynjara 4 hverjum ofni.



2.4 Ofyrirséd

Samkvemt sampykkt nefndarinnar var reiknad med 10% 4lagi
fyrir 8fyrirs&d sem kostnadi £ allar-pfpur, vira, fittings

og loka, en ekki £ sterri hluti, svo sem ofna, katla, neyzlu-
vatnshitara o.b.h.

2.5 Efnisdtvegun

Kostnadur vid efnisdtvegun fyrir hitaveitu- og olfuhitunar-
kerfi er 4mtladur bannig, ad fyrir minnstu hisin fari 12 vinnu-
stundir { ad Ytvega efni auk bflakostnadar kr. 1.000.- Fyrir
sterri hisin er pessi kostnadur £ztladur hsrri.

Pessi kostnadur fyrir rafhitunarkerfi er innifalinn f efnisverdi.

2.6 Hésrfmi fyrir hitatski

O0lfuhitun barf meira hdsrfmi fyrir ketil og kynditmki en hita-
veituhitun fyrir mslagrind og rafhitun fyrir neyzluvatnsgeymi.
I kostnadardmtlunum er bv{ reiknad med misstédru hdsrfmi fyrir
bessi teki. '

2.7 Tenging fyrir heitt neyzluvatn

Reiknad er med kaldavatnstengingu med zinkh§dudum pfpum og
fittings fr{ vatns®d ad neyzluvatnsspfral eda geymi, begar
kostnadur er reiknadur dt fyrir olfu- og rafhitunarkerfi.

3.0 OLYUHITUN

I einbflis- og radhdsum, er reiknad med ad neyzluvatnsspffall
sé innbyggdur f ketil og verd hans innifalid f ketilverdi.
Aftur 4 méti er reiknad med sérstSlum neyzluvatnshitara, p.e.
sp{ralhitara fyrir 611 fjolbflishdsin.
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Ketilhdsrfmi er reiknad bannig, ad gengid er Yt frf rdmmetra-
verdi "visitoluhdssins" og ketilh¥sid metid sem 2/3 af pvi.
Petta einingarverd ketilhdsrfmis reiknadist vera 3.437.- kr/m3
& vidmidunartfmanum.

Gert er r4d fyrir ad reykhifar standi f horni herbergja, bannig
ad efniskostnadur og vinna reiknast sem h41ft umm4l hans upp {

gegnum h®sdir, en ofar efstu plotu er reykhdfurinn reiknadur til
fulls. '

Steypustyrktarjdrn er b8 reiknad til fulls { 6llum reykh&fum.
Kwtladur kostnadur hvers reykhdfs er svo ferdur inn £ stofn-
kostnadarblad vidkomandi hdss.

3.1 Lftil einbflishds

Til rannséknar hafa verid valin brj¢ 1ftil einbflishds, um

420 n° ad sterd, teiknud hj4 Adsnwdismflastjidrn rfkisins _
og bera verknémer hemnar (nr. 95, 1050 og 1060). Eftir kostn~
adar dtreikninga 4 hverju hdsi fyrir sig, er reiknad medaltal
beirra, eins og fram kemur hér £ eftir, sj4 bls. 15.

3.2 8Stér einbflishds

Samkvemt hverfishonnun Skdla Norddalh -er gert r4d fyrir ad
stéru einbflishdsin séu 1100 m’. bar sem ekki voru tiltmkar
teikningar af hdsi af bessari sterd, var valid til dtreiknings
750 m3 einbflishds. Nidurstddutolur £ kostnadi bessa héss og
kostnadi 1litlu einbflishdisanna eru sfdan notadar, til pess ad
dxtla kerfisstofnkostnad 1100 m3 hiss, bannig ad stofnkostnadur
minni hfsanna (420 n’ og 7150 m3) or fundinn Ut frd sdmu afl-
borf 4§ rimmetra (W/m3) og 1100 rdmmetra hdssins. Kostnadur vid
kyndiklefa er reiknadur sérstaklega en eins og sést £ lfnuriti
bls. 11 minnkar stofnkostnadur hitakerfis &n kyndiklefa f r&ttu
hlutfalli vid minnkada aflbporf £ rmmetra.



Utreikningar eru sfndir hér 4£:
3

a) 420 m” einbflishds

A£1b6re 27,5 31,6 35,8 Wn>
Kerfiskostnadur 198.732.- 203.195.- 206.205.-
Par af kyndiklefi 59.738.~ 61.458.- 61.458.-
Kerri 4n kyndiklefa 138.994 .~ 141.737.- 144.747.~

Kerfiskostnadur pessa hiss ef
aflporfin & m (W/m3) veri eins
og fyrir 1100 n> hds .

A£1bSTE 22,3 25,6 29,0 W/m>_
Kerfi &n klefa sjé bls. 11 135.300.- 137.500.~ 139.700.-
b) 750 n” einbflishds

Af1bbre 25,3 29,1 52,94ﬂ[g3 J
Kerfiskostnadur : _ 239.3%28.- 244.177.- 249.127.-
Par af kyndiklefi 65.500.- 65.500.- 65.500.-
Kerfi 4n kyndiklefa 173.828.- 178.677.- 183.627.-

Kerfiskostnadur pessa hdss ef
aflporfin £ mo (W/m>) veri eins
og fyrir 1100 m° his.

Af1pSre 22,3 25,6 29,0 W/n> _

174.150. 178.500.-

Kerfi én klefa sj4 bls. 11 169.800.

¢) 1100 n° einbflishds

Kostnadarnidurstbdur kerfanna 4n
klefa eru sfdan notadar til bess
ad reikna tilsvarandi kostnad fyrir
1100 n° his med hlutfallareikningi:

Af1borf 22,5 25,6 29,0 W/m>

Sterdarmunur ¢4Vl 330 330 330

 XKostnadarmunur 4Ky 34500 36650 38800



Og hzkkun kostnadar fyrir
1100 m° hés { sama hlutfalli

ef sterdarmunurinn

Af1pSrf 22,5 25,6 29,0 W/m
V| V2 350 350 350

Gefur kostnadarhskkun 4 K2 36550 38900 41200
pannig er kerfiskostnadur
1100 m° héssins &n klefa

> 4 4 206.300.~ 213.050.~.219.700.-
K750 n” o+ K2 3
Kyndiklefi sérreiknadur 68.000.- 71.500.- 75.000.-
Kerfid alls bar med kr. 274.350.~ 284.550.- 294.700.-
Einingarverd kr/m3 249 259 268

Pessar nidurstsdur eru ferdar inn f toflur 3 og 4 yfir stofn-

kostnad.

3.3 Radhis

Til ranns8knarinnar hafa verid valin tvo radhis 440 m3'og

465 m ad sterd, teilmud hj4{ Hisnzdismflastjérn rfkisins og
bera pau verkndmer hennar 221 og 222.

Tekid er medaltal £ kostnadaritreikningi hdsanna og med halla-
t61lu £ 1fnuriti fyrir einbflishdsin med kyndiklefa er dmtladur
stofnkostnadur { 600 m3 radhisi, en af beirri sterd eru 611
radhis {1 fvddarhverfi Skdla Norddalh.

Pessir reikningar eru gerdir £ svipadan hdtt og hér ad framan

fyrir stéra einbflishdsid, og nidurstddur ferdar inn { toflu 3
og 4.

3.4 Priggja hwda £jolbflishis 3500 m3

Peilningar af hfsinu og ofnakerfi fyrir olfuhitun eru ff4 hdis-
nedismdlastjérn og eru merktar nimerinu 336. Petta £jolbflishds
er tvd stigahds, hvort med 6 fbidum. Ofnakerfi og ketilhds eru

alveg adskilin f hvoru stigahdsi, bpannig ad raunverulega er um
tvo eins kerfi ad rmda.
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Br pvi annad kerfid tekid til dtreiknings og dtkomur sf{dan
tvofaldadar, &dur en ber eru fzrdar inn 4 kerfiskostnadarbladid.
Reiknad er med neyzluvatnshitara af spfralgerd med 4,2 m2 hita-
fleti fyrir hvort stigahds (eda 6 fbddir)

3.5 Prigeja heda £jolbflishds 4700 m3

Hés pessa, er teiknad af hisnzdismflastjérn, og hefur nr. 333.
Hsid er tvo stigahds med sameiginlegum hitaklefa. I hdsinu
eru 16 fb¥dir. Reiknad er med neyzluvatnshitara af spfralgerd
med 10 m2 hitafleti.

3.6 Sex heda £jolbflishds 6820 m3

His petta er hid sama og { n®sta flokki, sjd kafla 3.7, nema
hvad tver hedir (midhedir) hugsast teknar burtu og fbddum fekkar
dr 30 £ 22. Rimm&l hverrar hedar hdssins er 915 m3, bannig aé

6 hwda his verdur 8650 - 1830 = 6810 m-.

3.7 Kttahms®a £jolbflishds 8650 m”

Valid var f bennan flokk 30 fbida hds, sem er I byggingu {
Képavosi, med hitaveituhitun. I kostnadarfstlun fyrir olfuhitun
er tekid geymsluhdsn®di 4 jardhazd fyrir hugsanlegt ketilhds,

35 m3.vali6 { bad ketill og oOnnur tezki og stofnkostnadur dmtladur.

3.8 Skfringar £ stofnkostnadartoflum

T to6flum bessum eru hiskerfin reiknud med brennskonar aflporf
eins og getid er um 4 bls. 3. P.e. medalaflbpdrfum Rafmagns-
veitunnar, sem nenft er hér toppafl og 15% og 30% Zlagi £ pad.

Y d41ki 1 er gefinn kostnadur kyndiklefa og eru bar 611 teki,
og binadur, svo sem ketill, brennari, bensluker, reykror, de=la,
oryggisteki, neyzluvatnshitari, sterstu lokar, rafbinadur svo

og 01l vinna vid bessi taki.
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I 2. d4lki yfir pfpur og fittings er samantekin kostnadur

fyrir lagnir um hdsid og { kyndiklefa 4samt tengingu kalda-
vatns vid neyzluvatnshitara. Einangrun og upphengi pfpna eru
og medtalin. Um ofnadflkinn v{sast til kafla 2.2 hér ad framan
bar sem rott er um ofnaverdin. Vinnukostnadur vid uppsetningu
ofna er sérstaklega skilgreindur.

Délkur 4. um stjbérnloka sfnir adeins efniskostnad peirra, bar
ed vinna vid uppsetningu fylgir med { uppsetningu ofna samkv.
uppmelingartaxta. Unm skfringu £ d4lkum 5 og 6 visast til kafla
2, og um d4lk 7 visast til kafla 3.0.
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VSTOFNKOSTNADUR

HUSGERD  Einbfflishds
STERD 420 m>
KETILKERFIS NR. 95
TOPPAFL=T T+0% T+15% T+30%
. W/m3
AFLPORF ! 27,5 31,6 35 8
WOTT 11550 13282 15015
KCAL/H 9933 11423 12913
FULLFRAGENGINN BUNAPUR
| KYNDIKLEFA 59.738,- 61.458. - 61.458.~
2. PIPUR 0G FITTINGS
VINNA 45.470.- 45.470.- 45.470.-
3. OFNAR
EFNI 20.065.- 23%.075.- 26.085.-
VINNA 12.000. - 12.000. - 12.000.-
4, STJORNLOKAR 16.770.~ 16.770.- 16.770.~
5. EFNISUTVEGUN 06
AKSTUR 4.300,- 4.300.- 4.300.~
6. KETJLHUSRYMI _
6 m’° £ 3437 20.625.- 20.625.~ 20.625.~
7 REYKHAFUR.
(2ja hmda his) 12.200.- 12.200. -~ 12.200,~
VERD ALLS KR. 220.615.~ | 225.345.- 228.355,-
EININGARVERD KR/W 19,1 17,0 15,2
EININGARVERD KR/m3 526 537 544




STOFNKOSTNADUR |

HUSGERD  Einb§liskds

. STERD 420 m3 - 13 -
KETILKERF‘S NR. 1050
TOPPAFL=T T+0% T+15% T+30%
. W/m3
AFLPORF — 27.5 31.6 55'8
WOTT 11550 13282 15015
KCAL/H 9933 11423 12903
FULLFRAGENGINN BUNABUR
I KYND'KLEFA 590738.‘ 61-458.»‘ 61'4580-
2. PIPUR 0G FITTINGS
EFN' 1906460- 19a646a‘ 19.6460-
VINNA 26.807.- 26.807.- 26.807.~
3. OFNAR
EFNI 20.065 .~ 23.075.- 26.085.~
VINNA 9.600, - 9.600.- 9.600.,~
4L, STJORNLOKAR 13.416.~ 13.416.- 1%.416.-
. EFNISUTVEGUN 06
. KET|LHUSRYMI
REYKHAFUR, 8.500.- 8.500.-  8.500.-
VERD ALLS KR. 182.697.- | 187.427.- 190.437.~
EININGARVERD KR/W 15,8 14,1 12,7
EININGARVERD KR/m3 435 447 453




STOFNKOSTNADUR

HUSGERD Einbflishis

L 1y -

STERD 420 m°
—
TOPPAFL=T T+0% T+15% T+30%
. W/m3
WOTT 11550 13280 15015
KCAL/H 9933 11420 12910 |
1. FULLFRAGENGINN BUNABPUR
2. PIPUR 0G FITTINGS
EFNI 21.580.- 21.580.- 21.580.-
VINNA 34.260.~ 34.260.~ 34.260,~
3. OFNAR
EFNI 20.200.- 23.230.- 26.260.-
VINNA 9.600.- 9.600.- 9.600,~
4. STJORNLOKAR 13.416.- 13.416.- 13.416.-
5. EFNISUTVEGUN 0G
AKSTUR 4.300.- 4.300.- 4.300,~
6. KETLLHUSRYMI
6 n’ £ 3437 20.625,~ 20.625.~ 20.625.-
REYKHAFUR. 8.500.~ 8.500.~ 8.500, -
VERD ALLS KR. 192.884 .- 196.814.- 199.824 .~
EININGARVERD KR/W 16,7 14,8 13,3
EININGARVERD KR/m3 459 468 476




STOFNKOSTNAPDUR | HUSGERD  Einbflishds

STERD 420 m
KE T | L K ERF ‘ S NR. Medaltal 3ja hisa
b_—_
TOPPAFL=T T+0% T+15% T+30%
) W/m3
AFLPORE /m 21,5 31,6 35,8
WOTT 11550 13282 15015
KCAL/H 9933 11423 12913

1. FULLFRAGENGINN BUNAPUR
I KYNDIKLEFA 59.738.~- 61.458,.- 61.458.-

2. PIPUR 0G FITTINGS

EFNI 23.558.~ 23.558.~ | 23.558.-
VINNA 35.512. - 35.512.~ | 35.512.-
3. OFNAR ,
EFNI 20.065 .~ 23.075.- | 26.085.-
VINNA 10.400.- 10.400.- | 10.400.-
4, STJORNLOKAR 14.534.~ 14.534 .~ 14.534 .-
5. EFNISUTVEGUN 06
AKSTUR  4.300.- 4.300.- 4.300,-
6. KETJLHUSRYMI
6 m3 & 3437 20.625.~ 20.625,- | 20.625.-
7 REYKHAFUR. . 9.734.~ 9.734 .~ 9.734.-
VERD ALLS KR. 198.466.~ |  203.196.-.| 206.206.-
EININGARVERD KR/W 17,2 15,3 13,7

EININGARVERD KR/m3 473 483 492




STOFNKOSTNADUR | HUSGERD  Einbflishds
STERD 750 m>
KETILKERFIS NR. 326
TOPPAFL=T T«0% T+15% T+30%
. W/m3
AFLPORF i 25,3 29,1 32,9
WOTT 18975 21825 24675
KCAL/H 16320 18770 21220
1. FULLFRAGENGINN BUNABUR
| KYNDIKLEFA 65.500. - 65.500. - 65.500. -
2. PIPUR 0G FITTINGS
EFNI 33~94l-- 33-941~"' 33'941;"
VINNA 42.258. -~ 42.258.- 42,258, -
3. OFNAR
EFNI 32.966.- 37.915.- 42.864 .~
VINNA 12.800. - 12.800.- 12.800.-
L. STJORNLOKAR 17.888.- 17.888.- 17.888.~
5. EFNISUTVEGUN 0G
AKSTUR 4.750.~ 4.750.- 4.750.-
6. KETIW HUSRYMI
6 m’ § 3437 20.625.- 20.625.~ 20.625.-
7 REYKHAFUR. 8.500.~ 8.500. - 8.500, -
VERD ALLS KR. 239,328.- 244.,177.- 249.127.-
EININGARVERD KR/W 12,6 11,2 10,1
EININGARVERD KR/m3 319 326 332
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STOFNKOSTNADUR | HUSGERD  Ratmss
~ o | STERD 440 n’ - 17 -
L KETILKERFIS NR. 222
TOPPAFL=T T+0% T+15% T+30%
. W/m3
AFLPORF i 21 24,15 27,3
WOTT 9240 10626 12012
KCAL/H 7946 9138 10330
1. FULLFRAGENGINN BUNABUR
2. PIPUR 0G FITTINGS
EFNI 17.289 .- 17.289.- 17.289.-
VINNA 23,106.- 23.106.- 23.106.-
3. OFNAR _
EFNI 16.049.- 18.458.- 20.862.-
VINNA 8.800.- 8.800. - 8.800. -
4, STJORNLOKAR 12.298.- 12.298.- 12.298.-
5. EFNISUTVEGUN 06
AKSTUR 4.300.- 4.300.- 4,300.-
6. KETILHUSRYMI
6 m’ & 3437 20.625 .- 20.625.- 20.625.-
7+ REYKHAFUR. 8.500.- 8.500.- 8.500.-
VERD ALLS KR. 170.707.- 173.116.- 175.500.-
EININGARVERD KR/W 18,5 16,3 14,6
EININGARVERD KR/m3 388 394 400




STOFNKOSTNADUR [ HUSGERD  Rasnds
' STERD 465 mo - 18 -
KE'IILKERFlS NR. 221
TOPPAFL=T T+0% T+«15% T+30%
AFLPORF W/m? 21 24,15 21,3
, WOTT 9765 11230 12694
KCAL/H 8398 9658 10917
1. FULLFRAGENGINN BUNABUR
| KYNDIKLEFA 59.740.- 59.740.- 59.740.-
2. Pi’PUR 0G FITTINGS
EFNI 17.648.- 17.648.- 17.648.-
VINNA 24.,208.- 24,208.- 24,208,.-
3. OFNAR
EFN' 17.000."‘ 1905550" 22-105-"‘
VINNA 8.000. - 8.000. -~ 8.000, -
4, STJORNLOKAR 11.180.- 11.180.- 11.180,-
5. EFNISUTVEGUN 06
AKSTUR 4.300.- 4.300.- 4.300.~
6. KET|LHUSRYMI
6 m”° ,& 3437 20.625.- 20.625.- 20.625.-
7 REYKHAFUR. 8.500.~ ! 8.500.- 8.500.-
VERD ALLS KR. 171.191.- | 173.756.~ | 176.306.-
EININGARVERD KR/W 17,5 15,5 13,2
EININGARVERD KR/m3 368 374 379
Medaltal tveggla radh\iatl
Nr., 222 170.707 .~ 173.116.- 175.500.~
Nr. 221 171.191.- 173.756 .~ 176.306.-
Meﬂal'tal ﬂ'0170-9450" 17304360"’ 1750900'-
FS========== | 2-¥+ 4% 4% 3-% 1 -+ 13- 421+ % %1




EININGARVERD KR/m3

STOFNKOSTNADUR | HUSGERD  Fislbflishis
: ‘ 1 STERD 3500 m - 19 -
KETILKERFIS NR. 336
TOPPAFL=T T+0% T+15% T+30%
) W/m3
AFLPORF - 16I7 lgjz 21’7
~ WOTT £8450 67200 75950
KCAL/H 50267 57790 65320
1. FULLFRAGENGINN BUNABUR
| KYNDIKLEFA 215.350. - 220.350. 225.350,-
2. PIPUR 0G FITTINGS
EFNI 113.500. - 113.500. 113.500. ~
VINNA 153%.800.- 153,800. 153.800. -
3. OFNAR
EFNI 101.540. - 116.725. 131,945 .~
VINNA 56,000, - 56 .000. 56.000.~
4. STJORNLOKAR 78.260,~ 78.260. 78.260, -
5. EFNISUTVEGUN 06
AKSTUR 12.900.- 12.900. 12.900.-
6. KETIL};USR\"MI
25 m> 85.925 .~ 85.925. 85.925,-
RE?K%A?U‘R’.“" 5.925 5.925 5.925
10,3 m 18.820.- 18.820, 18.820.-
VERD ALLS KR. 8%6.165.- | 856.290. 878.500.~
EININGARYERD KR/W
238 244 251




STOFNKOSTNADUR HUSGERD Fjslbflishds
- | STERD 4700 m
KETILKERFIS NR. 333
P—'—
TOPPAFL=T T+0% T+15% T+30%
.. W/m3
AELPORE L 16,17 19,2 21,1
WOTT 78500 90240 101990
KCAL/H 67500 776064 877115
FULLFRAGENGINN BUNAPUR
I KYNDIKLEFA 207.577 .- 207.577.~ 224,077.-
. PIPUR 0G FITTINGS
EFNI 175.000. - 175.000. - 175.000, -
VINNA 221.500.-~ 221.500.- 221.500.~
. OFNAR
EFNI 136.350. - 156.802. - 177.255.-
VINNA 85.600,~ 85.600. - 85.600, -
. STJORNLOKAR 119.626.- 119.626,- 119.626.-
. EFNISUTVEGUN 06
AKSTUR 12.900.- 12.900.~ 12.900.-
. KETILHUSRYMI
32,5 m? 4 3437 111.702.~ 111.702.- 111.702.-~
REYKHAFUR.
10,3 m 18.820, - 18.820. - 18.820.-
VERD ALLS KR. 1.089.065.~ |1.108.634.~ [1.137.480.-
EININGARVERD KR/W
EININGARVERD KR/m3 232 236 242
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j

STOFNKOSTNAHUR | HUSGERD  Pjsivflishds
STERD 6820 m>
KETILKE‘RFIS NR. P4
”—— .
TOPPAFL=T T+0% T+15% T+30%
. W/m3 .
AFLPORF i 16,7 19,2 21 7
WOTT 113894 130944 147994
KCAL/H 97949 112641 127334
FULLFRAGENGINN BUNABUR
| KYNDIKLEFA 292.307.- 307.307.~ 322.307.-

2. PIPUR 0G FITTINGS ,

VINNA 372.288. - 372.288,- 372,288, -

3. OFNAR

EFNI 197.857.- 227.535.- 257.215 .~
VINNA 118.400.- 118.400.- 118.400.~

4. STJORNLOKAR 165.464 .~ 165.464 .- 165.464 .-

5. EFNISUTVEGUN 0G |
AKSTUR 24.000, - 24.000. - 24.000. -

6. KETILHUSRYMI A
35 m’ 4 3437 120.295.~ 120.295.- 120.295.-
REYKHAFUR.

7 18,4 m 30.470.~ 30.470.~ 30.470.-
VERD ALLS KR. 1.577.378.~ |1.622.056.~ | 1.666.616.-
EININGARVERD KR/W
EININGARVERD KR/m3 232 237 244

21
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\ 4 . .
STOFNKOSTNADUR || HUSGERD Fjolby%mhﬁs
STERD 8650 m
KETILKERFIS NR. b2
TOPPAFL=T T+0% T+15% T+30%
. W/m3 |
AFLPORF | 16,7 19,2 21,7
WOTT 144456 166124 187792
| KCAL/H | 124,232 142.866 161.501
1. FULLFRAGENGINN BUNAPUR , ,
| KYNDIKLEFA 348,050. - 363.050. - 378,050, -
2. PIPUR 0G FITTINGS
: EFNI 296.336.- | 296.336.~ 296.336.-
VINNA 4%3.000.- | 433.000.- 433.000. -
3. OFNAR
; EFNI 250.950.- | 288.589.- 326.2%32.~
i VINNA 155.200.- | 155.200.- 155.200. -
4. STJORNLOKAR
194 stk. £ 1118/~ 216.900. - 216.900. - 216.900.~
5. EFNISUTVEGUN 06 !
AKSTUR 24.000. - 24.000. - 24.000. -
6. KETILHUSRYMI
35 md £ 3437/- 120.295.~ | 120.295.- 120.295.-
7 REYKHAFUR.
23,7 m 37.970.~ 37.970.- 37.970.-
VERD ALLS KR. .882.701.~ [1.935.340.- {1.987.983.-
EININGARVERD KR/W 13,0 11,6 10,6
EININGARVERD KR/m3 218 224 230
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4.0 HITAVEITUHITUN

4.1 Almennt

Un 1fsingu £ einstokum hfsum og val beirra visast til kafla
um olfuhitun. Umreikningar fyrir stéra einbflishisid og
radhisid voru framkvemdar hér & svipadan hdtt og 4dur er 1fst
{ olfuhitunarkaflanum

en reikningsnidursttdur er ad finna { t6flum
nr. 3 og nr. 4. V

4.2 Mmlagrind og skfring & stofnkostnadartéflum

£ m®lagrind hitaveitu er reiknad med Danfoss mismunabrfstings-
jafnara, hita- og prfstimmlum og naudsynlegum lokum. Xostnadur
pessa efnis auk kostnadar vid uppsetningu bess er tekinn

saman og ferdur inn f t6flur undir 1. 1i9.

Hfen®mdi fyrir mmlagrind er ekki reiknad med til kostnadar {
hitaveitukerfishysunum. Kostnadur vid neyzluvatnshitara fellur
hér nidur, par sem reiknad er med, ad hitaveituvatn s& notad
beint f krana til neyzlu.

Un skfringu £ lidum 2 til 5 visast til bls. 10.



STOFNKOSTNADUR | HUSGERD  Einbflishis - -
, STERD 420 p° |
HITAVEITUKERFIS NR. 95
TOPPAFL=T T+0% | T+15% o 1+30%
r
.. W/m3 »
AFLPORF : 27,5 31,6 35.8
WOTT 11550 | 13282 15015
KCAL/H 9933 | 11423 12913
1. FULLFRAGENGINN BUNADUR _
| HITAKLEFA 6.818.- 6.818.- 6.818.~
2. PIPUR 0G FITTINGS
EFN' 270400.- 27-400." 27.4000-
3. OFNAR
EFNI 32,580, - 37.467.~ 42.354 .-
VINNA 12.000.~- 12.000.- 12.000.~
L. STIORNLOKAR 16.770.- 16.770 16.770.-
5. EFNISUTVEGUN 0G
AKSTUR .300, ~ 4,300, 4,300,-
EININGARVERD KR/W 12,5 11,2 10,3

EININGARVERD KR/m3




STOFNKOSTNADUR HUSGE RD Einbflishis e

STERD 420 w°
HITAVEITUKERFIS NR. 1050
TOPPAFL=T T+0% T+15% T+30%
.. W/m3 27.5 1 31,6 35,8
AFLPORF - * * *
OR WOTT 11550 13282 15015
KCAL/H 9933 11423 12913

1. FULLFRAGENGINN BUNABUR

| HITAKLEFA 6.818. - 6.818.- 6.818.-
2. PIPUR 0G FITTINGS
EFNI 16.104 .- 16.104 .- 16.104 .-
VINNA 25.403, - 25.40%. - 25.40%, -
3. OFNAR
EFNI 32-580-"‘ 37-4’67-_ 42.3540—
V'NNA 9.600-—' 906000"’ 9-6000—
L. STIORNLOKAR 13.416.- 13.416.- 13.416.-
5. EFNISUTVEGUN 06
AKSTUR 4.300, - 4.300.- 4.300.~
VERD ALLS KR. 108.221.~ 113.108.- 117.995.~
EININGARVERD KR/W 9,4 8,5 7,9

EININGARVERD KR/m3




STOFNKOSTNAPUR | HUSGERU Einbflishis
STERD 420 m°
TOPPAFL=T T+0% T+15% T+30%
. W/m3 - 1, .8
AFLPORF - 27,5 31,6 22
WOTT 11550 13282 15015
KCAL/ H 9933 11423 12913
1 FULLFRAGENGINN BUNADUR
I HITAKLEFA 6.818.~ 6.818.- 6.818.-
2. PIPUR 0G FITTINGS
EFNI 19,705.- 19.705. - 19.705.~
VINNA 33.090.- 33,090. - 33.090.-
2 QFNAR
EFNI 32.580.- 37.467 .- 42.354 .-
VINNA 9.600.- 9.600.- 9.600.-
L. STJORNLOKAR 13.416.- 13.416 13.416.-
5. EFNISUTVEGUN 0G .
AKSTUR 4.300.- :300. = 4.300.~
VERD ALLS KR. 119.509.- | 124.396.- | 129.286.-
EININGARVERD KR/W 10,3 9,4 8,6

EININGARVERD KR/m3
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S TOFNKOST NADUR | HUSGERD  Einbflisnds
~ STERD 420 m’
H , TAV E 'T UKERF' S NR Medaltal 3ja hisa
TOPPAFL=T T+0% T+15% T+30%
. W/m3 »
AFLPORF ] 27,5 31,6 35,8
WOTT 11550 13282 15015
KCAL/H 9933 11423 12913
1. FULLFRAGENGINN BUNABUR -
I HITAKLEFA 6.818.- 6.818.~ 6.818.~
2. PIiPUR 0G FITTINGS
' EFNI 21.070.- 21.070.- 21.070.-
VINNA 34.300.~ 34.300. - 34.300, -
3. OFNAR
EFNI 32.580.- | 37.467.- 42.354 .-
VINNA 10.400,.- 10.400.- 10.400.-
L. STJORNLOKAR 14.534 .~ 14.534 .- 14.534 .-
5. EFNISUTVEGUN 06
AKSTUR 4.300.- 4.300.- 4.300.~
VERD ALLS KR. 124.000.- | 128.889.- 133.776.~
EININGARVERD KR/W 10.74 9,7 8,9
EININGARVERD KR/m3 295 307 318
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STOFNKOSTNADUR

HUSGERD Einbylishds

! STERD 750 m2
HITAVEITUKERFIS | wr 326 T
TOPPAFL=T T+0% T+15% T+30%
i} W/m3 25,3 29,1 2
AFLPORF m 22,2
. WOTT 18975 21825 24675
KCAL/H 16318 18769 21220
1. FULLFRAGENGINN BUNABUR 6923, ~ 6923, - 6923, -
I HITAKLEFA ‘
2. PIPUR 06 FITTINGS
EFN' 33941,— 339419— 339411-
VINNA 42258, - 42258, - 42258, -
3. OFNAR
EFNI 53523, - 61562,- 69601, -
VINNA 128c0,- 12800, 12800,~-
L. STIORNLOKAR
16 stk.h 1118,- 17888, - 17888, - 17888, -
5 EFNISUTVEGUN 0G 4750, - 4750,- 4750, -
AKSTUR
Verd alls kr. 172083, - 180122,- 188160,-
VERD ALLS KR.
EININGARVERD KR/W
EININGARVERD KR/m3 229 240 250
Inntaksgjold|hitaveitu { bptta hds eru Lfr.515oo,—




STOFNKOSTNADUR |~ ~OERD  reduis
JT/ERB 465 m3 - 29 -
HITAVE ITUKERFIS NR. 251
TOPPAFL=T T+0% T+15% T+30%
i} w/m3 51 % =24 1304 =
AFL PORF - + 15% =24,15 1-+30; 27,3
WOTT 9765 11230 12695
' KCAL/H £398 9658 10918
1. FULLFRAGENGINN BUNABDUR
| HITAKLEFA 6.618.~ 6.818 .~ 6.818.~
2. PIPUR 0G FITTINGS
EFNI 17.648.- 17.648.~ 17.648.-
VINNA 24.208. - 24.208.- 24,208, -
3. OFNAR
EFNI 27.611.- 31.675.— %6.070. -
VINNA 8.000. - 8.000. - 8.000. -
L. STJORNLOKAR
10 stk. 11.180. -~ 11.180.- 11.180.-
5. EFNISUTVEGUN 0G
AKSTUR 4.300. - 4.300.~- 4.300,-
VERD ALLS KR. 99.765.- | 10%.829.- 108.224 .-
EININGARVERD KR/W 10,2 9,2 8,5
EININGARVERD KR/m3 214,5 223,3 232,17
Inntaksgjold hitaveitu { pétta hds eru kp. 42.361.-




STOFNKOSTNADUR | HUSGERD Raongs
STERD 440 3 - 30 -
HITAVE'T UKERFIS NR. 222
TOPPAFL=T. T+0% T+15% T+30%
.. W/m?3 % = 4 =
AFLPORE / 21 + 15% = 24,15(+ 30% = 27,3
WOTT 9240 10626 12012
KCAL/H _7946 9138 10330
1. FULLFRAGENGINN BUNADUR
| HITAKLEFA 6.818.- 6.818.- 6.818.-
2. PIPUR 0G FITTINGS
EFNI 16.460.- 16.460.- 16.460.~
VINNA 22.405.- 22.405.- | 22.405.-
3. OFNAR
EFNI 26.060.- 29.973.~ 33.876.=
VINNA 8.800.- 8.800.- 8.800.-
4. STJORNLOKAR
11 stk. 12.298.- | 12.298.- 12.298.-
5. EFNISUTVEGUN 06
AKSTUR 4.300.- 4.300. - 4.300.-
VERD ALLS KR. 97.141.- 101.151.- 104.957.-
EININGARVERD KR/W 10,5 9,5 8,7
EININGARVERD KR/m3 217,5 226 235
Inntaksgjold hitaveitu f|petta hds erul kr. 41.556.-
Medaltal tveggja radhisa
Nr. 221 99.765.- 103.829.- 108.224 .-
Nr. 222 97.141.- 101.151.- 104.957.-
Medaltal kr. 98.453.- 102.490.- 106.590.- °
4




Innteksgjold hitaveitu { qetta h¥s eru ¥r. 132.900.-

STOFNKOSTNAPUR HUSGERD Fjslbflishis
| ‘ STERD 3500 mo - 31 -
HITAVEITUKERFIS NR. 336
ek
TOPPAFL=T T+0% T+15% T+30%
) W/m3
AFL PO RF d 16,7 19,2 21,17
WOTT 58450 67200 75950
- KCAL/H 50267 57790 65320
1. FULLFRAGENGINN BUNADUR
| HITAKLEFA 28.450.~ 28.450.- 28.450.~
2. PIPUR 0G FITTINGS
EFNI 110.200.- 110.200.~  110.200.-
VINNA 151.000. - 151.000.- 151.000. -
3. OFNAR
EFNI 164.875.- | 189.557.- 214.240.~
VINNA 56.000,- 56.000, - 56,000, -
L. STJORNLOKAR 78.260. - 78.260. - 78.260.-
5. EFNISUTVEGUN 06
AKSTUR 8.600.- 8.600., - 8.600.-
VERD ALLS KR. 597.285 .- 622.067 .- 646.750.~
EININGARVERD KR/W 10,2 9,25 8,55
EININGARVERD KR/m3 171 178 185




STOFNKOSTNADUR |

HUSGERD  Fjslbflishds
STERD 4700 m> _ 39 -
TOPPAFL=T T+0% T+15% T+30%
) W/m?3 ‘ . 15% = 192 |
AFLPORF - 16,7 + 30% = 21,7
WOTT 78500 90240 101990
KCAL/H 67500 776064 |  8TTL1S _
. FULLFRAGENGINN BUNABDUR
| HITAKLEFA 14.225,- 14.225,- 17.800.~
. PIPUR 06 FITTINGS
. OFNAR
EFNI 221.400.- 254.550.~ 287.700.-
VINNA 85.600.- 85.600.- 85.6000-
. STJORNLOKAR
. EFNISUTVEGUN 06
AKSTUR 8.6000- 8.6000- 80600.-
VERD ALLS KR. 842.556.- 875.706.- 912.431.-
EININGARVERD KR/W 10,7 9,7 8,85%
EININGARVERD KR/m3 179 186 ] 194
Inntaksgjdld Hitaveitu { qotta héds eru lf.r. 165.792.-




STOFNKOSTNAPUR HUSOERD  Fjslbflishds
STERD 6820 m> - 33 -
HITAVEITUKERF IS NR. b a
TOPPAFL=T T+0% T+15%  T+30%
.. W/l’l’l3 6.7 | 15% = =
AFLPORF - 16, + 15% = 19,2 + 30% = 21,7
WOTT 113894 130944 147994
KCAL/H 97949 112612 - 127275
1. FULLFRAGENGINN BUNADUR
| HITAKLEFA 17.800. - 17.800.- 17.800.-
2. PIPUR 0G FITTINGS
EFNI 255,000, - 255.000. - 255.000. -~
VINNA 372.000, - 372.000. - 372.000,~
3. OFNAR [
VINNA 118.400.- 118.400. - 118.400.-
L. STIORNLOKAR ,
148 stk. £ 1118/- 165.464 .~ 165.4-64.- - 165.464,-
5. EFNISUTVEGUN 06
AKSTUR 14.000. - 14.000.- i 14.000, -
! .
VERD ALLS KR. 1.263.937.4 1.312.031.- 1.360.124.-
EININGARVERD KR/W 11,1 10,0 9,2
EININGARVERD KR/m3 185 192 199
Inntaksgjold hitaveitu f petta hé¥s eru kr. 203.322.-




HUSGERD

STOFNKOSTNADUR FiSlbylishds - au -
STERD 8650 m°
HITAVEITUKERFIS | nr b s
TOPPAFL=T T+0% T+15% T+30%
. W/m3 16.7 19,2 21,1
AFLPORF -
WOTT 144456 166124 187792
KCAL/H 123232 142866 161501
1. FULLFRAGENGINN BUNABUR
| HITAKLEFA 17.800,- 23.969,- 23,969
2. PIPUR 0G FITTINGS
EFNI 295.000,- 295.000,- 295.000,~
VINNA 433.000,- 433.000,- 433.000,-
. OFNAR
EFNI 407.481,- 468.600,~ 529.723,-
VINNA 155.200,- 155.200,-" | 155.200,-
. STJORNLOKAR
194 stk. 4 1118/- 216.900, - 216.900,- 216.000,-
. EFNISUTVEGUN 06
AKSTUR 17.000, - 17.000, - 17.000,-
VERD ALLS KR. .542.381,- 1.609.669,- 1.670.792,-
EININGARVERD KR/W 10,7 9,7 8,9
EININGARVERD KR/m3 179 186 Vo193
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5.0 RAFHITUN

5.1 Almennt

Un 1fsingu £ einstokum hésum og val beirra visast til kafla
3.0 un olfuhitun.

Umreikningar fyrir stéra einbflishdsid og radhisid eru
framkvemdar 4 svipadan hdtt og 1fst er f kafla 3.0, en nidur-

stodur dtreikninga er ad finna { t6flum nr. 3 og nr. 4.

5.3 Reglugerd

Par sem kostnadarﬁtreikningar eru midadir vid reglugerd

um raforkuvirki fr4 31. des. 1971 vard ad breyta raflagnaupp-
drdttum hdsnzdismflastofnunar rfkisins (sem byggdu £ eldri
reglugerd).

5.03 Snertispennuvarnir

Samkvemt reglugerd um raforkuvirki mé4 velja um £tta mismunandi
varnarrddstafanir gegn of hdrri snertispennu. Valdar voru

brjér af bessum snertispennuvirnum og er beim beitt bannig:

a) Fyrir stofna, hlffdareinangrun.
b) Fyrir kvislar, ndllum.

c) Fyrir adrar raflagnir og twki, lekastraumsrofvdrn.

5.04 Raflagnir

Vid £kvordun £ lengd stofntauga er midad vid ad alialtafla sé
innan vid 4 metra fré dtvegg, og ad inntakskassi efa stofn-
tengikassi sé stadsettur undir adaltdflu. (HEmarksfjarlegd
stofntengikassa eda inntakskassa frd dtvegg 4 orkuveitusvedi
Rafmagnsveitu Reykjavikur er 4 metrar). I einbflishdsum og
radhdsum er midad vid ad nota sameiginlega adaltoflu fyrir
almenna notkun og rafhitun. Y £jolbflishdsum er aftur £ méti

midad vid ad toflur fyrir almenna notkun og rafhitun séu
adskildar.
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Midad er vid ad fyrirx kvfslar séu notud bredivér, en fyrir
greinar sjdlfvirk vor af L gerd.

Midad er vid ad raflagnir séu pannig lagdar ad hzgt sé ad
fasttengja ofna beint vid rafltgnina.

5.05 Neyzluvatnsgeymar

Notkun neyzluvatns, sterd hitara og neyzluvatnsgeyma er mjog
mismunandi f hinum fmsu 1londum, og fer bad ad sjilfsogdu
mikid eftir lifnadarhdttum og legu lands hversu mikid neyzlu-

vatn er notad.

Nordmenn telja t.d. ad 14OOJkWh/ér og 100 1 geymir sé nmgi-

lega stér fyrir medal fjdlskyldu (3,3 - 3,4 manns). Bandarfkja-
menn telja aftur £ méti ad 6000 kWh/4r og 600 1 geymir purfi
fyrir medalfjolskyldu.

Y Svfpjdd voru gerdar mzlingar £ neyzluvatni f 30 fbdda blokkum
og reyndist notkurin vera par 5500 kWh £ fbvdd £ 4ri.

I rafhitudu h¥sunum hér 4 landi er algengt ad neyzluvatnsgeymar
{ einbflishdsum, séu fr4i 250 - 500 1lftrar. '

Lrid 1969 var & vegum Hitaveitu Reykjavfkur gerd meling &
neyzluvatnsnotkun nokkura hisa f Reykjavfk og reyndist notkunin
vera fr{ 39 - 75 1/fvda £ sélarhring.

P8 ad neyzluvatnsnotkun virdist mjog mismunandi eftir londum
etti samtfmastudull, neyzluvatnsnotkunar, sem fer eftir fjolda
Ib86a ad vera svipadur allsstadar. Vid &kvordun 4 sterd neyzlu-
vatnsgeyma var pvi studst vid fslenzkar neyzlutdlur og bfzkar
t6flur um sterdir neyzluvatnsgeyma. Sterdir neyzluvatnsgeyma
voru valdar, sem hér segir:

Einbflishds og radhds 450 1{trar
Hds nr. 336 (12 fbddir) 2250 1f{trar
His nr. 333 (16 fbdir) 3000 1ftrar
Hés nr. P 4 (22 Bbddir) 3750 1{trar
His nr. P. 2 (30 fvddir) 4500 1{trar

Vid §treikninga 4 aflporf er reilmad med ad hwgt s€ ad hita
vatnid §r 5°¢ £ 95°C £ 12 klukkustundum.



STOFNKOSTNAPUR | HUSGERD  Einbflishds
' 3 - 37 -
RAFHITAKERFIS STERD  420m
NR. 95
TOPPAFL T+ 0% T+15°% T+30%
.o .o ’ )
AFLPORF [WOTT m 27,5 31,6 35,8
WOTT 11550 13272 15036
KCAL/ H 9933 11414 12931
1. Rafldgn og tenging tmkja
Efni 12.820.- 12.820.~ .12.820,-
Vinna 21.700.- 21.700.- 21.700.-
2. Rafoefnar 40.710.~- 42.540,.~ 44.780, -
3. Neysluvatnsgeymir 30.000.~ 30.000.~ 30.000.~-
4. Vatnsleldsla v/neyzluvatns+
geymis 1.100.- 1.100.- 1.100.-
_5. Samtals kr. 106.630.~ 108.460.~ 110.700.~
6. Samtals kr/W 9,23 8,17 7,36
7. Semtals kr/m’ 254 258 264




STOFNKOSTNADUR HUSGERD  Einbflishds
RAFHITAKERFIS STERD 420’ - 38 -
NR. 1050
TOPPAFL T+ 0% T+159%, T+30°%
3 " .
AFLPORF |WOTT m 27,5 31,6 35,8
wOoTT 11550 13272 15036
KCAL/ H 9933 11414 12931
1. Rafltgn og tenging tm=kja
Efni ' 12.400.- 12.400.- 12.400.-
Vinna 25.600.- 25.000.- 25.600.-
2. Rafefnar 37.050.- 38.940,- 41.460.-
3. Neyzluvatnsgeymir 30.000.~ 30,000,- 30.000,~-
4, Vatnsleidsla v/neyzluvatng
geymis 1.400.- 1.400.- 1.400.-
5. Samtals kr. 106.450.- | 108.340.- | 110.860.-
6. Samtals kr/W 9,22 8,16 7,37
7. Samtals kr/m’ 253 258 264




STOFNKOSTNADUR | HUSGERD  Einbflisnds
RAFHITAKERFIS STERD 420 o’ - 39 -
NR. 1060
TOPPAFL T+ 0% T+15% T+30°%
.o P 3 ' '
AFLPORF [WOTT m 27,5 31,6 35,8
WoTT 11550 13272 15036
KCAL/ H 9933 11414 12931
1. Raflégn og tenging takja
Efni 12.050.- 12,050.- 12.050.-
Vinna 24.160. - 24.160,- 24.160.-
2. Rafefnar 37.050.- 39.020.- 40.250.-
3. Heysluvatnsgeymir. 30,000, ~ 30.000.~- 30,.000,~
4, Vainslbgn v/neyzluvatns- ,
geymis 1.400.- 1.400,- 1.400.-
5. Samtale kr. 104.660.- | 106.630.- | 107.860.-
6. Samtals kr/W 9,06 8,03 7,17
7. Semtals kr/m’ 249 254 257




STOFNKOSTNADUR

HUSGER®D Einbflishds

RAFHITAKERFIS STERD 420w’ S e -
NR. Medaltal 3ja hfsa
TOPPAFL T+ 0% T+15°%% T+30%
.. Py ’ ’
AFLPORF |WOTT m 21,5 31,6 35,8
WOoTT 11550 13282 15015
KCAL/ H -=33 11414 12931
1. Raflogn og tenging tmkja
Efni 12.420.- 12.420.- 12.420.-
vjma 230820‘-’ 2308200— 23-820."’
2. Rafofnar 38.270.- 40.170.- 42.160.-
3. Neyzluvatnsgeymir 30.000.,~ 30.000.~ 30.000, -
4, Vatnsldgn v/neyzluvatnsgeynis 1.400.- 1.400.- 1.400.~
5. Samtals kr. 105.910.- | 107.810.- 109.800.-
6. Samtals kr/W 9,17 8,12 7,30
7. Sempals kr/m’ 252 257 261




STOFNKOSTNADUR | HUSGERD Eimbflisnts
3
RAFHITAKERFIS STERD 750 m
NR. 320
TOPPAFL T+0% | T+15°% | T+30%
.. P 3
AFLPORF |WOTT m 25,3 29,1 32,9
woTT 18975 21825 24675
KCAL/H 16318 18769 21220
l. Rafldgn og tenging tmkja
Efni 18.050.~ 18.050.~ 18.050.-
Vinna 28.000, -~ 28.000.~- 28.000, -
2. Rafofnar 52.900,~ 64.900,~ 69.300.-
3. Neyzluvatnsgeymir 30.000.~ 30,000.~- 30.000.~
4. YVatnslogn v/neyzluvatns-
geymis 1.400.~ 1.400.~- 1.400.-
5. Samtals kr. 130.350.- 142.150.~ 146.750.-
6. Samtals kr/Ww 6,87 6,51 5,95
7. Samtals kr/m3 174 190 196




STOFNKOSTNADUR HUSGERD  Radnds
- 42 -
RAFHITAKERFIS STERD 465w’
‘ NR. 221
TOPPAFL T+ 0% T+15°%, T+30%
.. M 3
AFLPORF |WOTT m 21,0 24,15 27,3
WoTT 9765 11230 12695
KCAL/ H 8398 9658 10918
1. Rafldgn og tenging twmkja
Eﬁ]i 11.340-— 11-34()-"' 110340."'
Vinna 24.750.- 24.750.- 24.750.-
2. Rafofnar 32.800. - 3%.960.~ 38,000, -
3. Neyzluvatnsgeymir 30.000,~ 30.000,~ 30.000.-
4. Vainslbgn v/neyzluvatns-
geynis 1.400.- 1.400.- 1.400.-
5. Samtals kr. 100.290. - 101.450.- 105.490. -
6. Samtals kr/w 10,27 9,03 8,31
7. Semtals kr/m> 216 218 227




STOFNKOSTNADUR HUSGERD Fjsibflishds
. _ 3 - 43 -
RAFHITAKERFIS STERD 3500 m £
NR. 336
TOPPAFL T + 0% T+15°% T+30°%
.. oy 3
AFLPORF |WOTT m 16,7 19,2 21,7
WoTT 58450 67200 75950
KCAL/H 50267 57792 65317
1. Raflogn og tenging tmkja
Efni 132.830.- 132.830.~- 132.830.-
Vinna 141.300.- 141.300.- 141.300.~-
2. Rafofnar 205.000,~- 222.000, - 241.000.-
3. Neyzluvatnsgeymir 90,000, - 90.000, - 90.000.~
4. Hisrfmi fyrir neyzluvatus-
geymi 14.180.-~ 14.180.- 14.180. -
5. Vatnslogn v/neyzluvatns-
geym;s 3.000.- 3.000,- 3.000.~
6. Samtals kr. 586.310.~ 603.310.- 622.310.~
7. Samtals kr/W 10,03 8,98 8,19
8. Samtals kr/m’ 168 172 178




STOFNKOSTNADUR

HUSGER®D

Fj81bflishds
RAFHITAKERFIS STERD 4700 n? - -
NR. 333 -
TOPPAFL T+ 0% T+15°%% T+30°%
.. o 3
AFLPORF [WOTT m 16,7 19,2 21,7
577
woT 78490 90240 101990
KCAL/ H 67501 77606 87711
Rafltgn og tenging tskja
Efni 161.200.- 161.200.~ 161.200.-
Vinna .194.500, ~ 194.500.- 194.500.-
2. Rafofnar 313.750.=- 319.150.~ 354.000.-
3. Neyzluvatnsgeymir 115.000. -~ 115.000.- 115.000. -
4. Hisrfmi fyrir neyzluvatns-
geymi 15.4‘700" 1504709- 15-4700-
5. Vatnslbgn v/neyzluvatns—
geymis 3.300,~ 3.300,~- 3.000.-
6. Sa.mtalﬂ kro 80302200- 8080620.- 8430470.—
7. Samtals kr/wW 10,23 8,96 8,27
8. Semtals kr/m> 171 172 179




‘STOFNKOSTNADUR

HUSGER®D® Fjslbflishds

3
RAFHITAKERFIS STERD 820 m - u5 -
| NR. P4
TOPPAFL T+ 0% T+15°% T+30°%
.. g a
AFLPORFE |WOTT m 16,7 19,2 21,1
WOTT 113894 130944 147994
KCAL/ H 97949 112612 127275
1. RaflBgn og tenging tekja
Efni 298.950.- 298.950.~- | 298.950.-
Vinna 317 . 700 *« = 317 . 700o hnd 317 . 700. -
P. Rafofnar 392.900.~ 429.900.~ 459.300.~
? . Neyzluvatnsgeymir 140.000. - 140.000,- 140.000.~
. Hisrfmi fyrir neyzluvatns-
geymi 20.100.- 20,100, - 20.100.-
b . Vatnslign fyrir neyzluvatnst N
geymi 3.000.~ 3.600,=~ 3.600.~
6. Samtals kI‘. 1017302500- 1-210.250-- 1-239-6500-
7o Samtals kr/W 10,30 9,24 8,38
B, Samtals }s:r/m3 172 177 182




STOFNKOSTNADUR | HUSGER®D Fjs1bflishds

RAFHITAKERFIS STERD 8650 w’ R
NR. b 2 ‘
TOPPAFL T+ 0% T+15°% T+30°%
N - ;
AFLPORF WQTT m 16.7 19,2 21,7
WOTT '
41444%0 166124 187792
KC AL/ H 124230 112866 162501

1. Raflogn og tenging tmkja

2. Rafofnar 507.330.- 556.160.- 588.470, -
3. Neyzluvatnsgeymir 165.000.- 165.000.- 165.000, -

4. Hfsrymi fyrir neyzluvatns-

geymi 28.360.- 28.360.~ 28.360.~
5. Vatnslogn v/neyzluvatns-— |

geynis 4.000, - 4,000,- 4.000.-~
6. Samtals kr. 1.473.880.- [1.522.710.- 1.555.020.-
7. Samtals kr/W 10,20 9,17 8,28

8., Damtals Yr/m3 170 176 180
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6.0 NIDURSTODUR

Eins og getid er hér ad framan (sj4 kafla 2.1) er stofn-
kostnadur hitakerfanna reiknadur med dbremur medalafltolum

fyrir hverja hdsgerd.

Nidurstodum pessara reikninga er stillt upp { tver toflur

og sfnir sd fyrri heildarstofnkostnad { kr. en hir einingar-

verd { kr/m3. Er bar b®edi ad finna reikningsnidurstodur hds-
kerfanna fyrir hds samkv. t6flu 2 svo og reikningsnidurstodur
hinna umreiknudu einbflis- og radhdsakerfa fyrir hdssterdir

{ t6flu 1, b.e. samkvemt skipulagda hverfinu.

Nidurstodutdlur einingarverdanna eru ad lokum settar upp {
1fnurit med hdssterdunum, bannig ad fram koma myndir af
breytingu stofnkostnadar olfu- hitaveitu- og rafhitunarkerfanna

eftir hdssterdun.

Lfnurit fyrir hverja meSalaflborf hisanna, b.e. fyrir topp-
‘afl. toppafl + 15% og toppafl + 30%, eru sfnd.
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