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Inngangur.

Til ad tryggja afkodst vatnsaflsstddva i frostum og

4 purrkatimum, parf dvallt ad vera til stadar nokkur
midlun & vatni til ad jafna rennslid. I sumum til-
vikum er pessi midlun +til stadar frd natturunnar hendi
{ formi stdduvatna, en i &drum tilfellum verdur ad bua
£i1 16n med stiflu. A Tslandi eru flestar sterri ar
landsins jokular, og bera pvi fram mikid magn af leir
og sandi, sem smam saman fylla 16nin. Hluti af bessum
£8stu efnum berast svifandi(suspended) med anni, en
annar hluti berst sem botnskrid. bessi skyrsla kynnir
kerfi, sem undirritadir hafa uppgdtvad og hannad, til
ad leysa petta vandamdl & 4&dyran hdtt. Skyrslan er .
sérstaklega samin med tilliti £il adstzbna 1 Bjarnarldni
vid Burfellsvirkjun, en sdmu adferd ma ad sjdlfsdgdu
beita a 88rum stddum par sem aurburdur skapar svipadan

vanda.

Skilgreining & vandanum vid Bjarnarldn.

Mynd I er yfirlitsmynd af adstzdum vid Blirfellsvirkjun
og P]orsa. Hdn synir, hvernig bjorsa, sem er jokula
med miklum aurburdi, er veitt um inntaksmannvirki inn i
Bjarnarldén, sem er degurmidlun fyrir Burfellsvirkjun.
Vitad var, ad aurburdur myndi vera nokkur inn i 16nid,
og samkvent tllraunum vid Langdldu var liklegt, ad hann
myndi fylla 18nid 4 tiltdlulega faum drum (Skyrsla um
fpamburd bjdrsdr Nr. 1 og 2, 1968).



Vi& hénnun Burfellsvirkjunar var tekid tillit til

bessa med sandrdsum fyrir framan inntakid i Bjarnar-
16n, sem skola Ut botnskriéinu.r Til pess ad takmarka
pad vatnsmagn, sem tapast vid Gtskolun & sandinum, ba
eru pessar sandrasir tiltdlulega stuttar. Detta pbydir,
ad inntakid er tiltdlulega mjott og med miklum straum-
hrada. bPessi hradi & vatninu veldur bvi, ad mestur -
hluti aurburdarins er svifandi (suspended), en minni-
hlutinn er botnskrid, sem nagt er ad -skola Ut med sand-
rdsunum. Dbegar svo vatnid berst inn { Bjarnarldén, ba
minnkar straumhradinn, og sand- og leirkornin, sem svifu
med straumnum, setjast til botns og eru smdm saman ad
fylla 16nidé. Utreikningarokkar (sjd t6flu 1 og mynd 2)
syna,ad frd pvi virkjunin ték til starfa og til 4. juli
1973 h&fdu borizt um 2.000.000 m° af aur inn { 16nid,
sem er um 1/2 miiljén teningsmetra 4 dri. DPetta magn
geti verid yfir medallagi vegna Heklugoss 1970 og rofs
1 skurdinum Ur bdrisvatni. A méti kemur pS ad virkjunin
hefur ekki starfad med fullum afkdstum og aurburdur bvi
ninni en ella. Vid detlum, ad bessi atridi vegi hvert
annad upp, og medal aurburdur sé pvi um 0.5 milljdn

pUmmetrar af aur & ari.

Eins og vid hdfum drepid & 4dur, bd takmarkast fost
sandskolunarmannvirki af pvi ad bau verda ad hafa til-
tdlulega stuttar sandrdsir til bess aod vatnstapid verdi
ekki of mikid. Petta veldur auknum straumhrada, sem
ninnkar botnskrid en eykur svif aursins. Inn i 1léninu
sest pessi aur til botns. bar er ekki hagt ad koma
fyrir fostum sandskolunarmannvirkjum, pvi pau yrdu ad

na pvert yfir 16nid, sem myndi orsaka of mikid vatnstap.

Lausn okkar er hreyfanlegt sandskolunarkerfi, sem eltir

aurinn panga®, sem hann botnfellur.



Fjadrhagslega hagkvem lausn vandans.

Hugmyndin er einféld, hin er fdlgin i pvi ad nota
stadorku vatnsins i 1dninu midad vid legsta vatnsbord
utan stiflu til ad flytja aurinn Ut fyrir 16nid og

skola honum um Bjarnarlakijanskurd it i bjoérsd. Vatns-
hzd 1 Bjarnarlakijgnskundd er i 232,5 m hed, en mesta
vatnshed 1 16ninu er 244,5 m. DPessi mismunur er jafn

19 m vatnssilu, 1,2 kg/cm3 eda 1,2 loftbyngdum. Med pvi
a% setja annan enda lokadrar pipu ofan i Bjarnarlzkiaprt
skuird' og hinn endann vid sandinn & botni Bjarnarlakjar-
1éns, og med pvi ad fylla pipuna af vatni, pa myndast
sogkraftur, sem nemur 1,2 kg/cm? vid sandinn i Bjarnar-
lzkjarldéni (AS visu verdur pipan ad vera 4 minnst 2 m
dypi f 16ninu). Vid betta sog hradast vatn og sandur

inn i pipuna. Rennslid { pipunni takmarkast strax af
vidndminu I pipunni, en ekki af prystifallinu, sem verdur
vid hrsdun vokvans. Utreikningar og tdflur (sjd mynd III)
syna ad leidslur med innra pvermdli 300 til 600 mm gefa
eftirfarandi rennsli i sekindulitrum og hrada i m/s midad
vi® mismunandi lengdir, en heildarprystifall, sem nemur

10 m vatnssulu eda einni loftpyngd.

Lengd 200 m 300 m 500 m 1000 m
bvermal 1/s m/s 1/s m/s 1/s m/s 1/s m/s
300 mm 375 4,9 305 3,6 225 3,0 154 2,1
400 mm 750 6, 600 4,8 u50 3 56 315 2,5
500 mm 350 6,9 1080 555 825 L,2 570 2,9
600 mm 2200 7,8 1750 6,2 1330 4,7 930 353

Samkvemt formilunni g-m-Vh = 1/2 m (V12—V02) ba samsvarar
mesti hradi 1 300 mm pipu, sem er 4,9 m/s, prystifalli, sem
er einungis 1,23 m. bPad er pvi audséd ad brystifallid i
pipunni hefur Spslitadhrif 4 flutningsgetu hennar, en ekki
hradaorka vatnsins i pipunni. bvermdl pipunnar radur bvi
efnahagslegri hagkvamni pipunnar meira en nokkur annar

faktor. Toflur um brystipol pipa, sem fall af bvermali og



veggbykkt syna ad veggbykktin parf ad vera i réttu
nlutfalli vid bvermdlid til ad pipan boli dkvedin ytri
eda innri prysting. DPetta pydir, ad efnismagn pipu og
par af leidandi verd per lengdarmeter (midad vid fast

verd per kg) vex sem kvadratid af bvermdli pipunnar.

Kostn. « b2,

Flutningsgeta pipu { sekindulitrum vex aftur 4 moti 1

~&ttu hlutfalli vid bvermdlid i veldinu B 2/3. bad er

pvi audsatt,ad ctofnkostnadur pipu per sekinduliter af
flutningsgetu minnkar med vaxandi pvermdali. Pad borgar

sig pS ekki ad® hafa pvermallé dendanlega stort bvi heildar-
afkdstin verda ad vera takmdrkud vid um pad bil 100.000 til
200.000 rummetra af aur per vinnslumanud. I hverjum manudi
eru um 2,63 M sekundur, sem gefa 2,37 M vinnslusekundur
nidad vid 90% nytingu. Ef einungis 4 ad halda i horfinu
negir ad hreinsa 100.000 m3 per manud, sem gerir 0, ou?2

m3/s eda 42 sekindulitra af aur. Virkni pessa kerfis

hefur mikil dhrif & heildarflutningspdrfina, en reynsla
annarra synir, ad algengt hlutfall aurs eda sands vid
delingu er 30-60% nidad vid rummal. (Reynslutdlur fra
H3ki). T okkar Utreikningum bykir okkur edlilegt ad mida
vid ad fést efni verdi ad medaltali 10% ad rummdli. Vid
midum vid betta ldga nytingu, bar ed vid stefnum ad bvi

ad Utbunadurinn verdi ad mestu sjdlfvirkur, en barfnist
adeins reglulegs eftirlits nokkrum sinnum 4 sdélarhring.
Heildar flutningsgeta kerfisins verdur bvi ad vera fra

490 1/s til a® halda i horfinu upp i 840 1/s til ad minnka
pegar erfidleikana, sem hafa skapast vid Burfell vegna

aurburdar.

Efnisval i pipur.

Athygli okkar hefur beinst ad prem gerdum af pipum, stal-,
asbest- og plastpipum. Vi® athugun hefur bad komid i 1jJs,
ad hentugasta stdlpipan myndi hafa pvermallé 500 til 600 mm ,
og veggbykkt 5,5 til 6,3 mm. Kostnadarverd bessara pipa

er nalegt kr. 5.000,- og kr. 7.000,- per lengdarmeter med

naudsynlegum tengjum.



Asbest pipur eru helmingi ddyrari, en erfitt er ad
tengja bar, svo par boli tog og sveigju. Punginn &
stdl og asbest pipunum er bad mikill ad bad byrfti ad

hafa krana & stadnum vid flutning 4 pipum.

Plast-pipur eru framleiddar ad Reykjalundi allt ad 300 mm
a® innanmali. Verd peirra er nd 1317 kr per lengdarmetra.
Kosturinn vid par er ad bar eru léttar og medbfzrilegar,
og fljéta i vatni (edlispyngd 0,98). .Gallinn vid bar er
a® flutningsgetan er takmdrkud vegna 1itils bvermals.
betta md pSé leysa med bvi ad hafa fleiri pipur. Tillaga
okkar er sU ad notadar séu brjar mislangar 300 mm plast-
pipur, sem hafa mesta lengd 400 m , 600 m og 1000 m.

bzr myndu vinna ad medaltali i lengdunum 300 m , 500 m

og 700 m , og hafa flutningsgetuﬁa 305 1/s , 225 1/s og
190 1/s ad medaltali, eda alls 720 1/s.

Flutningsgeta starstu korna.

Reiknud hafa verid Ut starstu korn, sem hagt er ad flytija
med peim straumhrada, sem rikir i leidslunni, midad vid
straumhradann 25 m/s , (straumhradinn er meiri, nema leidslan
sé lengri en 800 m). Par ed Reynolds numer fyrir bennan
hrada og pa kornastzrd, sem um er ad rada, er langt yfir
3000, ba er ekki hagt ad nota Stoke’s 18gmdal, um fallhrada.
Notud er formilan D = C,)-A-P—éXE , pbar sem D er krafturinn
(drag, jafn bunga kornsins) . A er ﬂrz, p er edlisbyngd
vatns og C, er studull, sem er hadur Reynolds numeri og
18gum kornsins, sem vi& reiknum kululaga. bessi jafna
Zsamt t6flu um C, (sjd mynd 3), gefur med nalgun C; = 0,45
og pvermél stzrsta korns, sem flutt er med straumnum er

12,6 cm. Dessi straumhradi er pvi nagilegur til ad hreinsa
Bjarnarlénid audveldlega. Samkvemt pessum Utreikningum er
stpaumkrafturinn, sem virkar 4 2,0 cm korn allt ad 10
sinnum meiri en pungi kornsins { vatni. I 61lum Utreikn-

ingum er midad vid ad edlispyngd kornanna se 2,7 , sem er

algeng edlispyngd bergs.



Teknileg atridi hreyfanlegs sandskolunarkerfis.

1) Plastpipan er afhent {15 m lengjum, sem verda

tengdar saman med f1lOns
ad nota flansa a allar
sjéda saman lengjurnar

uppistéduna i 400 m , 6

um. Ekki er bo naudsynlegt
lengjurnar. Hagkvemara er ad
{ 105 m langar pipur, sem mynda

00 m og 1000 m kerfin. Vid

pessar lengjur nd svo bata 45 m , 30 m eda 156 m lengjum

eftir pSrfum.

Pipulengdirnar veru eft

irfarandi:

L00 m leidbsla: 27%105 m + 2x4d5 m + 2%30 m + 3x15 m.
600 m leidsla: 2x105 m + oxL5 m + 2x30 m + 2x15 m.
1000 m leidsla: 6x105 m + bx45 m + LUx30 m *+ 5x15 m.

Audsett er ad 1000 m le
styttri leidslur, Eadls

2) Pipurnar verda teng

i&sluna ma einnig nota sem fleiri

400 m og 600 m.

dar vi®d varaloku i annarri sand-

skolunarras 1 Bjarnalazkjarstiflu. £ varalokuna yrdu

gerd f£idgur 300
Lokunni er komidé fyrir

plastpipurnar.

3) Plastpipan flytur s
uppi flénsum og aur, Se€

+ti1 ad notadir verdi pl

mm goét med flonsum badum megin.

og kafari fenginn til ad tengja

j31f, en pé parf flot til ad halda
o berst eftir pipunni. Vid leggjum

astlédarbelgir. Einn & hvern

flans, og & hverja fimm metra af leidslu. Leidslan verdur

-

venjulega a um 2 m dypi
in pess a® mynda vakum

festir med 1,7 m langri

4) Soghausinn verdur s
pipan. Sérstakur flans

straumlinum vatnsins in

£i1 ad nyta alla fallhzdina, 12 m
{ pipunni. Belgirnir eru pvi

nelon linu.

tidlpipa med sama pvermdli og plast-
verdur a endanum til ad styra

n i pipuna, og stakka pannig og

auka ahrifasvadi soghaussins. Pipan er 5 m 16ng med

hnébeygju i efri endann, bar sem komid verdur fyrir

loftventli og festingu.

handtaliu til ad stilla

Yfir pipunni verdur flot med

dypid.

b



5) TFzrsla & sogpipum verdur eftir fyrirfram akvednu
munstri, sem styrt er af vir (sjd mynd 2), sem liggur
pvert yfir 16nid og myndar hring Gr flotinu 1 blokk
Bdrumegin 1énsins aftur um blokk 4 flotinu og 1 spil
hinumegin 16nsins og s{8an aftur I flotid. Spilid

ferir flotid med bvi ad draga virinn fram og til baka.
Vi®& petta farist flotid, og bar med sogpipan eftir hluta
Ur ellipsu, sem herPbPennlpunk%a t198Rarinnar 8drumegin
1énsins, og spilinu hinum megin. Me6 bvi ad fera brenni-
punktana, eba lengja og stytta i virhringnum ma stjoérna

braut sogpipunnar.

§) Gert er rad fyrir bvi ad straumurinn 1 16ninu haldi
virhringnum strekktum bannig ad flotid fari eftir ellipsu-
ferli. Utreikningar syna ad ef bversnid 1ldénsins er 5x440 m
= 2200 m2 , pba er straumhradinn um 10 cm/s. Samkvamt for-
mulunni D = Cd-A-E_E (Cd = 1,2) ba er krafturinn a 500 m
langa pipu, sem liggur bvert { strauminn, 92 kg. Par sem
16nid er um 500 m & breidd, pa er betta stzrdargradan a
mesta krafti, sem togar { virana. Ef reiknad er med ad
minnsta horn sé 5° , bd er togkrafturinn i virana 260 kg

¢ hvern af fjdérum virum og atakid 4 bldkkina og/eda spilid
um 500 kg , bar ed virinn liggur i hring. Spilid ferir

nu flotid eftir ellipsu-ferlinum med dkvednum hrada. Pessum
hrada er stjdrnad af klukku, sem setur spilid i gang 8dru
hverju. Spilid metti vera rafmagnsspil ur jeppa knuid af

rafgeymum, eda stofnrafmagni um straumbreyti.

7) Samsetning og vidbatur £ leidslu eru gerdar frd bjon-
ustubat. Fleyta ma rdrum ad hvada samskeytum sem er a
leidslunni og bata beim inn 7. Adur en bad er gert barf
ad stddva rennsli um pipuna med pvi ad hifa sogpipuna

upp og hleypa lofti inn um loftventilinn. Dazling fer
sjalfkrafa af stad med pvi ad loka loftventlinum og lata
leidsluna siga nidur aftur. bjdénustubdtur verdur tveggla
skrokka med Cvinnupldssid a milli skrokkana. Yfir vinnu-
pldssinu verdur hlaupakdttur med tveimur talium. Flotid i

pjdénustubdtnum verdur um 5 tonn.



8) Festingum verdur komid fyrir allt i kringum
16nid med 100 m millibili. Alls um 40 festingar,

sem pola hver 2 tonna dtak, larétt.

9) Hradi & pramma vid delingu:

2) Pramminn fer eftir rdsum, med fimm metra bili,
og delir allt ad fimm metra lagi. Rasirnar mynda /-
laga skurdi, med 45° horni, og 50 cm botni. Minnsta
dypt er ba 2,75 m, en medaldypt er 4 m. Rimmalid, sem

dzlt er, er bvi 20 m3 vid hvern lengdarmeter.

b) Pramminn fer eftir rdsum med 7,5 m bili, og delir
allt ad 7 1/2 m bykku lagi. Risirnar mynda \.~ — laga
skurdi, med u5° horni, og 50 cm sléttum botni. Minnsta
dypt er pa 4 m, en medaldypt er 6,10 m. RUmmalid, sem

dzlt er, er bvi 45,75 m? per lengdarmeter.

A) ROpid er ad innanmali 300 mm. Vi® prystifall,
sem nemur 1 cm vatnssulu vid hvern metra, flytur leidslan
154 1/s , eda 0,0154 m3/s vid 10% upplausn, 0,0462 m3/s

midad vid 30% upplausn.

B) ROpid er ad innanmali 400 mm. Vid prystifall,
sem nemur 1 cm vatnssulu vid hvern meter flytur leidslan
320 1/s , eba 0,032 m3/s vid 10% upplausn og 0,096 m3/s

midad vid 30% upplausn.

Yfirlit yfir hrada dzlupramma:

L00 mm leidsla 300 mm leidsla
10% 5 m ras 0,0016 m/s = 5,76 m/t 0,00077 m/s= 2,8 m/t
30% 5 m ras 0,0048 m/s =17,28 m/t 0,00231 m/s= 8,3 m/t
10% 7,5 m ras 0,0007 m/s = 2,52 m/t 0,00037 m/s= 1,33 m/

1]

30% 7,5 m ras 0,0021 m/s = 7,5 m/t 0,00037 m/s= 4,0 m/t



"Timinn, sem paé tekur ad hreinsa 400 metra rds bvert

yfir 16nid er bvi:

400 m leidsla 300 mm leidsla
10% 5 m rdas = - 69,4 timar A 143 timar
.10% 7,5 m rds 158,7 timar _ 300 timar
30% 5 m ras & 28 51 timarf HE 48,2 timar
30% 7,5 m ras- 53,3 timar = 100 timar

bessi 1itli hradi bydir, ad langur timi 1idur & milli
bess ad breyta barf ferli sogpipunnar. Stddugt eftirlit

med delingu er bvi ekki naudsynlegt.

Hreinsun 1lonsins og lagfering.

- Bjarnarldn verdur hreinsad a pann hdtt, ad grafin verdur

200 m breid renna i bad frd mynni veituskurdar og nidur

fyrir eyjar. Dessi renna verdur grafin nidur 4 232 m-

"dypi i rennum og 234 m & hryggjum. Nest veituskurdi er

petta um 8 m dypi, sem grafid er a en fjer grynnkar groft-

urinn. Svona rds i gegn er um 1 km b 1engd og heildar-

rimm3l um ein milljdn m3.

Skurdir verda sidan hreinsadir med bvi ad hafa mjdg lagt
vatnsbord 1 16ni og mikinn straumhrada i skurdi bannig

ad efnid 1 pelm berist inn i 1dn.. Sidan verdur bad efni

aftur hreinsad ut.

Eskilegt er ad hreinsa Ut vikur i nedri enda Bjarnarlons

til bess ‘a® hann grafist ekki v16 1agt vatnsbord. Vari

.par audveldlega hagt ad na ut mlklu magni af vikri-en

- leidslan laegil pa yfir stifluna i Samsstaéakllfl i stad

bess ad fara um lokumannvirkin vid Bjarnalak AS Bb6ru

leytl Veri aéferéln hin sama nema hvad nota byrfti par

) -loftdalu tll a6 koma rennslinu af stad.



0

Samanburéﬁr“é.koStnaéi.

Samkvemt upplysingum fra Vita- og Hafnarmalaskrif-

stofunnl er kostnadur vid Sanddallngu ‘med sanddzlu-

‘prammanum Hakl aatlaéur um Kkr. 150 per, “pummetra af

seti, midad v16 beztu aéstaéur.. Helldarafkost Haks

eru um 400.000 rUummetrar af setl a arl midad vid sému

forsendur. - betta eru reynslutolur fra mérgum verkum,
og er pa relknaé med fratdfum vegna.flutnings milli
verka og vegna bilana. i samfelldu verki allt arid.
ztti afkastageta hans ad vera allt ad tvdfallt meiri,

en heildarkostnadur ;a sami, eda um 60 milljodnir.

Sanddalukerfi pad, sem vid héfumihér 1yst, a varla

ad kosta meira en 10 kr & m3. f Munur pessi liggur i
miklu minni stofnkostnadi, hverfandi reksturskostnaél

og litlu mannahaldi, par sem betta verdur ad mestu
S]alfVlPkt - Stofnkostnadur pessa kerfis hefur verid
aztladur nokkué undir 10 mlll]onum, og arlegur reksturs-

kostnadur, annad en laun, 20% af pvi eda undir tveim

‘milljénum, midad vid ad allt ad helmingur af plastleidslu

verdi endurnyjadur arlega. Mannakostnadur er brir eftir-

1itsmenn i 6 manudi til ad llta eftir kerfinu og stjdérna

pvi.
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TENGING PLASTLEIDSLU
. Settir flansar i varaloku.
2. Varaloka sett fyrir adra Bjarnalakjarloku.

3. Plastleidsla tengd vid undir vatni af kafara
og framlengd upp @ yfirbord vatnsins.

4. Adalloka tekin upp og plastleidsla framlengd dt Gr géngunum.

5. Aur skolad nidur Bjaornalek med pvi ad beeta vid vatni
eftir porfum dr hinni Bjarnaleekjarlokunni.




