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Kgrip og nidurstsdur.

Skyrsla bessi er gerd { beinu framhaldi af skyrslu
Orkustofnunar "Jardgufuaflstsd, frumdstlun um aflstdd
med tilliti til virkjunar i Ndmafjalli e8a Krdflu,
jani 1972".

Um 611 einstok teknileg atridi og forsendur fyrir
kostnadardstlun er visad til peirrar skyrslu, en bess
skal Sérstaklega getid, ad verd 4 erlendu efni midast
vid uppl¥singar fréd "Toshiba, Japan" og "GIE Franco
Tosi, Italfu".

Jardhitarannsékn 4 jarShitasvedinu vid Krsflu er ekki
enn lokid, en ef borun einnar efa tveggja rannsdknar-
hola par gefi jédkvedan drangur, mid telja, ad jarShita-
svedin vid Krdflu og Ndmafjall séu bedi jafn vel fallin
til virkJjunar. Vegna frérennslis er pd talid Orédlegt
ad stadsetja virkjun vestan Namafjalls. Umhverfisdhrif
af v8ldum frirennslisvatn eru sennilega svipu8, hvort
heldur virkjunin veri austan Némafjalls eda vid Krsflu,
bar sem frérennslisvatnid rennur i badum tilfellum ad
jadri Burfellshrauns. Nokkur gufumdkkur fylgir virkjun
af pbessari gerd, en hann er ekki talinn valda neinni
mengun i umhverfinu, og yrdi ad meta Ut fré fagurfredi-
legu sjdnarmidi, hvor stalurinn veri hentugri vegna
pessa, en svaedid vid Kroflu er mun fJer byggd, sem kunn-
ugt er.

Stofnkostnadur er &stladur 394 Mkr, 464 Mkr, 555 Mkr og
1246 Mkr og 4rlegur reksturskostnadur 53 Mkr, 61 Mkr,

72 Mkr og 158 Mkr midad vid 8 Mw, 12 Mw, 16 Mw og .55 Mw
stobvarsterdir. Petta svarar til pess, ad stofnkostnadur
& uppsett kw sé fyrir 8 Mw stddvarsterd kr. 49.000,

fyrir 12 Mw stodvarsterd kr. 39.o000, fyrir 16 Mw stodvar-



sterd kr. 35.000 og stofnkostnadur & uppsett kw fyrir
55 Mw stodvarsterd kr. 23.000.

Gerd hefur verid rekstrareftirliking (4 rafreikni) af
samrekstri jarfgufustédvar vid Onnur orkuver, er sendu
raforku sina inn 4 sameiginlegt raforkukerfi. bPessi
athugun gefur eftirtaldar nidurstddur um vsntanlega ar-
lega orkuvinnslugetu Jjardgufustodvarinnar i1 slikum sam-

rekstri:
8 Mw stod 55 GWh/4ri
12 n " 85 1
16 n n llO i
55 n " 405 7"

Midad vid bessar tdlur um Arsorkuvinnslu og nidurstodur
dxtlunarinnar um 4rlegan rekstrarkostnad yrdi orku-
kostnadur vid stddvarvegg sem hér segir:

8 Mw stdd 0,96 kr/kWh
12 " " 0,73 "
16 " " 0,65 "

55 " " 0,39 n



Inngangur.

Skyrsla pessi er gerd { beinu framhaldi af skyrslu
Orkustofnunar "Jar8gufuaflstdd, frumdstlun um aflstdd
med tilliti til virkjunar i Ndmafjalli e8a Krdflu,
juni 1972".

I pbessari skyrslu eru allar kostnaSartdlur um 8, 12

og 16 MW aflstddvarstardir endurreiknalar med tilliti
til verdbreytinga og jafnframt er aukid vid kostnadar-~.
dwtlun 4 55 MW stddvarstard. Grundvsllur verSlags mid- -

ast vid:
loo yen: 32,85 1sl.kr.
loo lirur: 15,39 " "
1 $: 87,00 " "

visitala byggingarkostnadar: 853 stig

Um allt teknilegt fyrirkomulag virkjananna er visad til
fyrri skyrslu, en bess skal sérstaklega geti8, ad {1
6llum tilfellum er reiknad med, ad hver virkjun sé

rekin med einni tirbinusamst=du. P4 er aukid vid lfs-~
ingu 4 gufuveitunni {1 Ndmafjalli og nokkrum huglei®ingum
um val 4 stodvarstedi {1 Kroflu efa Ndmafjalll, adallega
med tilliti til umhverfisdhrifa. Kostnalardstlunin ‘
midast pb vid, ad vinnslan sé stadsett I Krsflu, en
virkjunin veri nokkru &dyrari, ef hin vesri stalsett vid
austanvert Némafjall. Pessi skyrsla er eins og si fyrri
unnin 1 samvinnu Jjardhitadeildar Orkustofnunar af Karli
Ragnars, verkfr=dingi, jardfrsdingunum Kristjdni Ssamunds-
syni og Stefdni Arnérssyni og Verkfrsdistofu Gudmundar
& Kristjdns af Jbénasi Matthiassyni, verkfrsdingi.



Gufuveitan 1 Namafjalli.

Gufuveitan I Namafjalli er rekin med sex vinnsluholum
(nr. 4, 5, 6, 7, 8 og 9) og tilheyrandi gufuskiljum og
gufusdum. Gufumagnid til Kisilidjunnar er 4o tn/klst

vid lo-11 kg/cm2 brysting, en gufumagn til gufuaflstddvar
Laxdrvirkjunar er 60 tn/klst vid 8-9 kg/cm2 brysting,

og er afl stodvarinnar vid bessa gufunotkun um 3,2 MW.
Holur 4, 5 og 9 tilheyra fremur rafstsdinni og holur 6,

7 og 8 Kisilidjunni. Bedi kerfin eru pd samtengd og
kemur um pbridjungur af notkun rafst8dvarinnar fra holum
6, 7 og 8, en psr holur eru mun aflmeiri en holur 4,

5 og 9.

Holur 4 og 5 voru boradar 4rid 1968, holur 6 og 7 4rid
1969 og holur 8 og 9 4rid 197o0. Honnun og fragangur
holanna er ekki sem skyldi &4 Jjardhitasvedinu i Néama-
fjalli, en pad mad fyrst og fremst rekja til pess, ad
bortaeki pau sem notud voru (Nor&urbor), eru ekki ndgu
vel blin og afkastamikil til ad ganga fullkomlega fra
jafndjipum holum. Eins og &0ur segir, er gufunotkun
Kisilidjunnar og rafstddvarinnar nd um loo tn/klst,

og er bessi gufa skilin fré borholuvatninu i skiljum
vid hverJja borholu vid 8-12 kg/cm2 prysting. Borholu-
vatnid er um llo 1/sek (4oo tn/klst), en begar bryst-
ingur pess fellur fré skiljubrystingi nidur i1 prysting
andrumsloftsins, sydur af vatninu nokkur hluti pess,
pannig ad fra skiljunum renna Ut i umhverfid 8o tn/klst
af gufu og 90 1/sek (320 tn/klst) af vatni 100°C heitu.
Gufan til Kisilidjunnar péttist I gufupurrkurum vid
vinnsluprysting beirra, sem er 1lo kg/omg, og sydur pétti-
vatnid fri peim, begar brystingur pess fellur nidur i
brysting andrumsloftsins 4 sama hitt og fré borholu-
skiljunum. Gufan til rafstédvarinnar pbéttist ekki (mdét-

prystitirbina) og rennur gufan fri stodinni 4t i andrums-



1loftid 100°C heit. betta 4stand hefur varad fri &rinu
1969 og ekki ordid vart vid neina varmamengun e8a efna-
mengun i umhverfi gufuveitunnar, en vegna kisilitfell-
inga Ur borholuvatninu hefur ordid vart vid ad gjdétur

og gjér 1 hrauninu stiflast, bar sem vatnid rennur nidur.
Vatnid rennur bannig fra einni gjdétu til annarrar og er

sifellt ad leita ad nyJjum nidurrennslisleidum.

K pessu stigi médlsins virdist ekki &4steda til ad telja
pessi vandamdl alvarleg, bar sem hraunid er mjog opid

4 stéru svedi, en ad sjéd1lfstgdu magnast vandamidlid med
timanum og einnig ef meiri gufuvinnslu yrdi komid upp &
stadnum.

K féeinum stddum erlendis, bar sem eini farvegur fré-
rennslisvatns fré dstludum gufuvirkjunum legi i &veitu-
kerfi, hafa verid gerdar tilraunir med ad dsla vatninu
aftur nidur 1 borholur (reinjection) undir prystingi,
bannig ad uppleyst kisilsyra n=di aldrei ad falla 1ut.
Ennpbé er ekki farid ad beita bessari adferd ad nokkru
rddi, og hér 4 landi yrdi hin algjor neydarrédstofun,
bar sem kostnadur vid bad yrdi Shéflegur.

Algengur meelikvardi 4 dlag jardhitasvedis er ad meta,

hve mikla raforku megi framleida I eimsvalasamstsdu af
beirri gerd, sem bessi &dsmtlun fjallar um. Midad vid

pessa m:lingu samsvarar gufurennsli { Ndmafjalli (Bjarnar-
flagi) nd 12-13% MW vinnslu.



Gufuaflstod 1 Ndmafjalli eda Kroflu.

K mynd 1 er skyringarmynd af gufu- og vatnsrennsli fré
55 MW eimsvalasts®, en minni stddvarnar, sem bessi
detlun tekur til, hafa rennsli, sem er 1 beinu hlutfalli
vid sterdirnar. Af myndinni mid sji, ad vatnsrennsli fri
st88inni er um 500 kg/sek og gufustreymi til andrims-
loftsins 550 tn/klst. Vatnsrennslid myndar allstdéran
lak fra stodinni, sem inniheldur verulega mikid meira
af uppleystum steinefnum en yfirbordsvatn, og mid telja
vist, ad uppleystur kisill falli Ur vatninu sem fast
efni og setjist 1 farveginn. Lsk jarfarvegurinn getur
verid & yfirbordi, eda vatnid sigid nidur { hraun og
blandast grunnvatni og runnid med pvi. Gufustreymi fra
virk juninni streymir Ut { andrimsloftid, bar sem gufan

leysist upp & tiltdlulega brongu svedi.

Par sem gufuvinnsla af pessu tagi veldur nokkurri breyt-
ingu & umhverfinu, er augljést, ad hin hefur dhrif &

stadarval fyrir gufuvinnsluna.

Hér er um ad rsda tvo jardShitasvedi, pb.e. vid Krdflu

og 1 Nédmafjalli ad austan. Mannvirki yrdu reist 1
austanverdu Namafjalli og &4 sléttunni par undir, en vid
Kréflu yrdu mannvirkin reist sunnan vid Viti og Kroflu-
fjall innst 1 dalbotni Hlidardals. Til pess ad betur
megi atta sig & pvi, hvada landsvedi hér er um ad r=xda,
visast til myndar 2, bar sem synt er & korti, hvernig
mannvirkjum yrdi komid fyrir, midad vid 55 MW virkjun.

Eins og &8ur getur, er frarennsli vatns fra 55 MW afl-
st88 500 kg/sek.

Fr4 Namafjallsvirkjun yrdi bessu vatni veitt austur ad
jadri Burfellshrauns, en bangad er um 1 km fra fyrir-

hugudu stddvarstedi. Landi hallar til austurs fré Hvera-



rond, ef farid yrdi med vatnid nokkud sunnan vid gig
bann, sem er nsst veginum. Frédrennsli fri Krsflu-
virkjun yrdi veitt 1 lsk, sem rennur nor8an af jars-
hitasvedinu sudur Hlidardal vestan Sandabotnafjalls og
Halaskégafjalls. Lekur bpessi hverfur { hraun vid vestur-
jaBar BlUrfellshrauns, sunnan vid bjédveg 4 sama stad

og hugsad er ad veita affallsvatni fréd Namafjallsvirkjun.
Vegur vatnsins yrdi um 7 km fri Kroflu, en um 1 km fré
Namafjalli. Gera mé rdd fyrir, ad allmikil kisilitfelling
verdi 1 lsknum fri Kroflu. Lekurinn rennur 4 béttum
botni nidur Hlidardal og hefur hann borid undir sig b=di
hveraleir fri jarShitasvedinu og gjbéskuna fré Viti, en
hin barst { hann { miklu magni eftir gosid 1724.

Fullvist m& telja, ad kisildtfellingar Ur fréirennslis-
vatni breyti dtliti umhverfisins, en bzr eru ekki skas-
legar. Gert er rad fyrir bvi, ad vatn, sem kemur 1
djupar borholur austan Ndmafjalls, sé mjdg svipad ad
samsetningu pvi vatni, sem kemur { niverandi borholur {1
Bjarnarflagi, og sama mdli gegnir um Kroflusvedid, nema
ef vera skyldi, ad F og Cl vesri hsrra 1 vatninu par,
vegna snertingar pess vid siurt berg. Pessi dlyktun er
talin nokkud orugg. '

Styrkur flestra efna 1 frérennslisvatninu yrdi & engan
hdtt skadlegur grédri { nigrenni lekja ela skurda, sem
flytja pbetta vatn, né heldur 1ifi { Myvatni. Pessi efni
eru 8102, Na, K, Ca, Mg, 002, 804, Cl og F. Hins vegar

fer ekki milli mdla, a8 nokkur mengun geti ordid af H.S,

2
en gera ma rdd fyrir 2o-4o ppm i frirennslisvatninu.

Tiltdlulega aubvelt =tti ad vera ad minnka H,.S um a.m.k.

2
helming med loftun (air stripping) & frérennslisvatninu.
013j6st er, hvort nokkur skadi yrdi af bessu haa HQS a
Myvatni, pétt grédur { nssta ndgrenni frirennslislek ja

skadadist eitthvad. Pad verdur bd ad teljast mjog S1ik-


http:Fullv1.st

legt vegna fjarlegdar fra Myvatni og ekki sidur hinu,
hvad frirennslisvatnid blandast stéru grunnvatnskerfi.
H2S ey8ist smam saman vid bldndun vid ferskt grunnvatn
vegna oxunar 1 S eda 804 fyrir &hrif uppleysts sUrefnis
i hinu ferska grunnvatni. Helzt er hstta 4 mengun vatns-
ins 1 verulegri fjarlegd fri gufuvirkjun, ef frirennslis-
vatn finnur 4kvednar résir nedanjardar. A bad skal bent,
ad verulegt streymi hlytur ad vera 4 hdhitavatni og gas-
tegundum 1 ferskt grunnvatn & Ndmafjalls- og Krdflu-
svedinu, og med skynsamlegri nytingu bessara sveda, b.e.
ekki ofnytingu, e&tti bad streymi ekki ad aukast veru-

lega, heldur fyrst og fremst breytast.

Likur eru & bvi, ad sporefni eins og B og As séu nilsgt
skadredismdrkum 1 frirennslisvatninu, samkvesmt stsdlum
fr4 WHO og USPHS, en bessi skadr&dismbrk eiga hér vid 1irf
i vétnum og grédur. Er pvi ekki dtilokad, ad grddur,
a.m.k. sumar tegundir, geti ska®ast, sem eru nsst fri-
rennslisvatninu. S1ikt er bd ekki talid liklegt, begar
fjer dregur, vegna blondunar vid annad grunnvatn. Auk
bess fellur As audveldlega Ut vegna hydrolyseringar.
Nokkru harra WOA er 1 heitu vatni en koldu, og mé& pvi
blast vid, ad bldndun bessa heita vatns vid annad grunn-
vatn geti haft Srvandi dhrif & grddur.

Reiknad er med, ad 15 borholur pyrfti fyrir 55 MW
virkjun &4 hvoru svedinu, sem kynni ad verda fyrir val-
inu. Fjarlegd milli borhola mé& dstla um loo m, og yrdu
holurnar sem mest inni 4 jardhitasveedinu, en fordast ad
bora i1 jadra bess. Petta myndi byda I Ndmafjalli, ad
holur yrdu boradar uppi 4 fjallinu og i austurhlidinni
nidur ad Hverardnd, en sidur austur 4 hraunsléttunni.
Vid Kroflu yrdi borad vid brekkursturnar, par sem
Hlidardal pbrytur, og I brekkunum sudvestan undir Kroflu.

P4 yrdi einnig borad vid gilin, sem liggja upp Ur dalnum



norSur undir Viti og 4 flstunum milli peirra og vestan
vid vestasta gilid.

Viti og smigigunum, sem eru &fastir pvi, yrdi hlift vid
hverskonar jar8raski.

Undirlag rafstédvarinnar 4 Namafjallssvedinu yrdi hraun-
i8 austan vid Hverardnd. Petta hraun er runnid uUr
Prengslaborgasprungunni fyrir um 2000 &rum. Hraunid ner
alveg Ut undir pjédveg, en er bar punnt. Naudsynlegt

er a8 kanna pykkt bess og burdarpolseiginleika og gerd
undirlagsins, sem g®ti verid leir. Vid Kroflu yrdu hlid-
sted mannvirki reist innst {1 botni Hl{dardals. Hraun er
undir sléttunni, en méberg og bblstraberg, begar kemur

1 brekkuna. Hvort tveggja er hulid gjdsku, adallega fré
Vitisgosinu, sem parna er um 1-2 m pykkt, en bykkari 4
sléttunni, bar sem framburdur fré lskjum hefur bstt
verulega ofan 4 hraunid. Naudsynlegt yrdi ad kanna dypi

nidur 4 fast med borunum eda greftri.

Virkjun &4 hvoru svedinu sem vari, krefst malartekju til
ad fylla 1 vegi, borpldn, undirstddur gufu=da og bygg-
inga. Ef virkjad veri i Némafjalli, metti sskja efni 1
Sandfell e8a Ndmaskard, en 4 bAdum bessum stddum er efni
nd tekid til vegager8ar. P& er gjallndma i gig vid bjéd-
veginn rétt austan vid Hverarsnd. Fyrir virkjun i Kroflu
eru dlitlegustu malarndmurnar i h=sdarrana, sem gengur
austur Ur Sandabotnafjalli um 1 km sunnan vid hugsad
stédvarhis. Minna efni, b®di gjall og mdl, metti taka 1
brekkunum upp af Hl{dardalnum.

P4 byrfti fyrir virkjun { Kroflu ad leggja varanlegan
veg, sem ekki vari of snjdépungur, fri byggdinni vid
Reykjahlid nordur i Krdflu. Klitlegra virdist ad leggja
veginn vestan Dalfjalls en upp Hlidardalinn.
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Pessi vegur geti byrjad vid gufustddina 1 Namafjalli
efa Kisilidjuna og legid padan med stefnu & Hlidar-
fjall. K pessari leid er yfirleitt slétt apalhraun og
ad pvi er virdist &k jbésanlegt vegarst=di. Fri Hlidar-
fjalli gewti vegurinn legid austan HliSarfjalls inn undir
Leirhnjik og bafan nidur 4 virkJjunarstadinn. Einnig
metti leggja veginn um skard allbreitt norfan vid bri-
hyrning, pbar sem er slétt helluhraun, og padan nidur &
sléttuna vid botn HliBardals. Ekki er &sennilegt, ad
hédspennulinur fri orkuverinu lsgju bessa stmu leid.

Um snjépyngsli 4 pessari leid er ekki gott ad segja ad
1itt athugudu mili, sennilega er hin pb sist verri en
aldrar, par sem leidin liggur um opid og aflidandi land,
laus vid h®edardrdg og skorninga.



Tafla 1.

Stofnkostnadur.

Gufuaflstdd 4 Kroflu/Ndmafjallssvaedi

Undirliggjandi eimsvali

Lidir

1. Borholur (4-4-5-15 stk)

2. Adveitukerfi gufu

3 T4rbina, rafall, eimsvali

4, Keliturn, dslur,
keslivatnslagnir

5. Rafkerfi

6. Stédvarhis, dsluhis

7. Stodvarhiskranar,
deluhlskrani

8. Iblidir starfsfblks

9. Vegir
Grunnkostnadur

lo. Ofyrirsjdanlegur kostn. 15%
Beinn kostnadur

11. Verkfredipjdnusta

og umsjén 1lo%

Stofnkostnadur

8 MW 12 MW 16 MW 55 MW
Mkr Mkr Mkr Mkr
62,0 62,0 77,0 227,0
22,4 22,6 26,6 8o,o
lo2,7 136,44 167,0 338,2
23,4 35,2 47,2 143,8
28,9 31,4 34,5 94,9
39,7 46,3 52,9 59,2

6,5 7,1 7,8 14,1
15,3 15,3 15,3 15,3
10,5 10,5 10,5 10,5

311,44 366,8 438,0 983,0
46,7 55,0 65,6 147,4
358,1 421,8 5o4,6 1130,4
35,8 42,2 50,5 113,1
393,9 464,0 555,1 1243,5



Tafla 2.

Arlegur reksturskostnadur.

Gufuaflstdd & Kroflu/Namaf jallssvaedi

Undirliggjandil eimsvali

Lidir 8 MW 12 MW 16 MW 55 MW
Mkr Mkr Mkr Mkr
Fjarmagnskostnadur (25 ar, 8%):
1. Borholur T3 753 9,1 26,9
2. Adveitukerfi gufu 2,6 2,6 3, 9 5
3 Tarbina, rafall, eimsvali 12,1 16,2 19,7 4o 1
4. Keliturn, dslur,
kelivatnslagnir 2,8 4,2 5,6 17,1
5. Rafkerfi 3,4 3.7 b, 11,2
6. Stodvarhds, dsluhis 4,7 5,4 6,2 7,1
7. Stodvarhiuskranar,
deluhtuskrani ; 0.9 0,9 1,6
8. Ibudir starfsfélks 1,8 8 1,8 1,8
9. Vegir 1,3 1,3 1, 1,3
Vidhaldskostnadur:
1. Borholur (1% stofnkostn.) o 8 0,8 1,0 2.9
2. Adveitukerfi gufu
(2% stofnkostn.) 0,6 0,6 0.8 2,0
%. Turbina, rafall, eimsvali
(1.5% stofnkostn.) 1.9 2,5 3,2 6.5
4, Keliturn, delur (1.5% stofnkostn.)o,5 0,5 0,9 2.8
5 Rafkerfi (1.5% stofnkostn. ) 0.5 0,6 0,6 1.8
6. Stddvarhis, deluhus
(0.14% stofnkostn. ) 0,2 0. 0,2
7. Stsdvarhuskranar, dsluhiskrani o.1 ,1 0,1 1
8. Ibidir starfsfolks
(0.14% stofnkostn.) 0,2 0,2 0.2 0.2
9. Vegir (3% stofnkostn.) o. 4 o,4 o.4 0.4
lo. Vidhaldsborholur (5 5% stofnk ) 4,3 4,3 .3 15.8
Annar kostnadur:
Starfsmannakostnadur 5,0 5,0 5,0 5.0
St jérnunarkostnadur 1,0 1,0 1,0 l.0
Varasjodur 0,6 0,8 l,0 2.5
Reksturskostnadur 52,9 6o,4 71,5 157,8
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ORKUSTOENUN . . 19.9.1973KR/Gyda |
Jardhitadeild ‘ Tnf 396
Jardhitasvedi vid Kréflu og Namafjall J-Ym.
Fnr. 11434

Mynd 2

2

Leirhnukur

S

Burfellshraun




16.9. 1973 KR /HO

Tnr. 394

11431

Fnr.

alo

.

8imsv

jand

irligg

Raforkukostnadur

Jar8hitadeild
1 jar8gufuafisted med und

4 ORKUSTOFNUN

S

VHH»;,:.L..(. 2






