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English summary.

This report is a documentation of mathematical models in the

form of computer programs built for simulation of long range
operation of a hydro-thermal power system. These models have
been developed and used by the National Energy Authority and

the National Power Company of Iceland and are to some extent
(especially the single plant model) based on the work of professor
Hveding during his work in Iceland in 1966 as United Nations”

adviser in power systems analysis.

There are two models, the single plant model and the multiple
plant model. Their purpose is to find rules for optimal long
range operation of a power system including hydro power plants,
reservoirs and thermal plants and to find by simulation variable

operating costs of the system serving a given load.

In the single plant model the power system is described as
consisting of one hydro power plant and one reservoir together
with thermal plants. The runoff in the system is divided into
unregulated runoff flowing through the hydro plant and regulated
runoff flowing into the reservoir from which it can be drawn for

use at the hydro plant when desired.

This model is used for computing the water value, i.e. the
implicit marginal price of water depending on the time of the
year and the filling of the reservoir. This water value is
found by iteration and is based on variable operating costs of
thermal plants and evaluation of power shortage. Optimal ope-
ration of the system will then beusing the water from the
reservoir when it is cheaper than operating the thermal plants
and using the thermal plants when the water value is higher than

their variable operating costs.

The multiple plant model performs more realistic simulation than
the single plant model by using the water value from it for
operating policy and keeping separately track of all reservoirs

(maximum 6) and all hydro power plants (maximum 10). Thus, the



configuration of the system is preserved and the water available
at each site. Also in this model there is’ taken into account
installed capacity at each plant, variable head for plants at
outlets for reservoirs, upper limit for. the rate of outflow

from reservoirs and more details of the system,
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1. INNGANGUR.

A drinu 1966 voru samdar forskriftir & Orkustofnun fyrir 1ikdén,
sem sett voru upp af prdfessor Hveding, sem starfadi ba
& vegum Sameinudu bjddanna ad rannsdknum & bjdrsdr-Hvitar-

svadinu.

Tilgangur bessara likana er ad finna reglur fyrir hagkvaem-
asta rekstur raforkukerfis med vatnsafls- og varmaorku-
verum og ad likja sidan eftir rekstri kerfisins yfir vissan
drafj®lda til bess ad finna Ut, hversu mikill breytilegur.

kostnadur fylgir rekstrinum vid gefi® dlag a kerfid.

Likdnin eru tvd. Med einfalda.likaninu, bar sem allar mi&l-
anir eru settar saman .i eina mi®lun og &1l vatnsorkuver

i eitt orkuver, er fundid® verdgildi vatns, had drstima.

og stddu midlana Ut frd gefnu verdgildi orkuskorts og.breyti-
legum kostnadi vid varmaorkuver. Ndkvamara 1Tkanid er hins
vegar eingdngu til eftirlikingar reksturs. Verdgildi vatns
stidérnar béd rekstrinum,.og.tekid .er tillit til hverrar. .

midlunar fyrir sig og hvers orkuvers fyrir sig.

Forskriftirnar voru skrifadar & FORTRAN-mdli fyrir IBM. 1620.

A drunum 1966-1970 voru . forskriftirnar t8luvert notadar

og jafnframt unnid ad endurbdtum a beim. A drinu.1970.var
forskriftin fyrir einfalda likani® flutt yfir & PL/I mdlid.
fyrir IBM 360/30 fyrir Orkustofnun og endurbatt nokkud® um..
leid. Sidan hefur su forskrift verid ndnast i stddugri notkun

fyrir Orkustofnun og Landsvirkjun.

A drinu 1970 var gert nytt ndkvaemara likan fyrir Landsvirkjun
og forskrift fyrir bad einnig gerd 4 PL/I mdlinu. Dbessi. .
forskrift hefur verid I st&dugri notkun sidan fyrir Lands-
virkjun og Orkustofnun, og. hefur jafnframt verid unnid ad

endurbdtum & henni.

bStt hvorugt likanid sé endanlegt og vantanlega verdi haldid -
dfram endurbdStum & beim.og vidbdtum, bykir dstada til bess .ad
taka saman lysingu. &.beim a nidverandi formi vegna mikillar.
notkunar beirra. Skyrsla bessi er tilraun til slikrar 1ys-

ingar.



Likdnin eru gerd til bess ad nyta sem bezt takmarkadar .
rennslisupplysingar, og verda nidurstddur Utreikninga ad.
sjalfs8gdu aldrei areidanlegri en bar forsendur, sem notadar
eru, bar & medal rennslisgdgn. Auk bessa eru gerdar marg-
vislegar nalganir, svo sem.titt . er i stardfradilikdnum, .

bar sem pau geta aldrei. fylgt raunveruleikanum ndkvemlega,
enda yrdu bau pad bad fldkin, ad 1itil hagnyt not yrdu af

beim.

Melikvardi & nytsemi stardfrazdilegra likana er ekki, .
hversu ndkvamlega bau likja eftir hinu raunverulega fyrirberi
i smdatridum, sem bau.eiga_ ad lysa, heldur hvort bau endur-
spegla adalatridi fyrirbarisins & bad réttan hdtt, ad pau

séu nothaf i dkvednum tilgangi.

Raforkukerfi med midlunum og . vatnsafls- og varmaorkuverum.
er bad f1ékid fyrirbari,.ad.ekki er augljdst, hvada dhrif.
breytingar & bvi hafa_&d afk&st pess, eda hvernig beri ad.
haga rekstri pess & hagkvamastan hatt. Likdnin eru gerd
til pbess ad svara bessum_spurningum i adalatridum Ut fra
forsendum um rennsli, orkupdrf,.verdlagningu, skort,..
bryggissjdnarmid, o.fl..  Par.sem 1ikénin eru gerd fyrir
langtimaathuganir med 2 vikur sem timaeiningu . (metti aud-
veldlega breyta i t.d. 1 viku), . gefa bau ekki svar vid .
pvi, hvernig rekstri skuli hagad, t.d. frd einum klukku-
tima til annars. Likdnin mida eingdngu vid afhendingu
raforku vid stddvarvegg. og.fjalla bvi ekki um dreifi-
kerfid sem slikt.

bydingarmesta atridid i langtimarekstri sliks raforku-

kerfis eru akvardanir um notkun vatns Ur midlunarldnum.

Vegna Ovissu um framtidarrennsli getur burft ad nota..
varmaorku, bott enn sé vatn.i 1dnum, til pess ad forda
hugsanlegum orkuskorti sidar meir.. Einfalda 1ikanid
finnur Ut, hvernig sé hagkvamast ad haga vatnsnotkun og.
setur verdgildi & vatni® um.leid.. I ndkvemara likaninu.
eru svo einnig reglur.um pad, hvernig skipta eigi vatns-

notkun & milli 1dna.



bétt adalvidfangsefni likananna sem.slikra sé a® finna. .
hagkvemasta rekstrarmdta.raforkukerfis, hefur notkun.beirra.
hingad til nzr eingdngu.verid i sambandi vid dztlanir um..
nyvirkjanir. Enda hlytur.athugun a, hvernig rekstri .

fyrirhugads kerfis verdi.hdttad. og bd um leid hversu.miklu.
pad geti afkastad, ad. vera.naudsynlegur lidur i fjdrfesting-.
ardaztlunum.  Hins vegar_hljdta.fullkomnar adgerdarrannsdknir.
a fjérfestingafméguleikum,aé_fjalla.einnig um samanburd_:. .
a s8luverdi raforku annars.vegar og rekstrarkostnadi og

fjarfestingarkostnadi hins vegar.

Slikar adgerdarannsdknir. eru_edlilegt framhald. af vinnu.vid. -
pessi 1ikdn og mikil;pérfwémaévtaka«p&ruupp.. I.bvi_ sambandi.
er rétt ad benda 4 naudsyn._bess,.ad vid hdnnun hvers mann-
virkis sé reiknadur. kostnadur.vid_ nokkra mismunandi val-..
kosti, sem til greina koma, bannig a®d fd megi fram vid-

bétarkostnad & einingu vid hina ymsu framkvamdabatti.



2, EINFALDA LIKANID.

2.1 Lysing.

Adaltilgangur likansins. er_ ad.finna verdgildi vatns,.sem .
myndad geti grundvéll. fyrir reglur um, hvernig likja megi. .
eftir rekstri raforkukerfis,_bannig a® hann sé midadur.vid
bad, sem hagkvamast.veri yfir. langan. tima.vid Sbreyttar.. ..

ytri adstadur (p.e..Sbreytt_kerfi og dlag). Verdgildi.vatns

er reiknad sem medalgildi.bpess.verdmaetis, sem 1itil. vidbdt. .

vid vatn 1 midlunum gazti skapad.vid hagkvamasta. rekstur... . .
bPetta medalgildi . er. fundi®d_sem.medaltal yfir bau vatnsdr,

sem mynda grundvdll Utreikninganna,

Par sem hagkvamasti rekstur.byggist & verdgildinu, en. verd- .
gildi stjdrnar aftur rekstrinum,.verdur ad finna. lausnina.
6beint med endurtekningu,-énwer,ekki.hagt beint., .Ad-. .. .
ferdin er pd su, ad fyrst_er. gizkad & verdgildi sem fall. .
af drstima og stddu.midlunarldna. (giarnan notad. verdgildi, .
sem fundi® hefur verid &8ur.vi&.hlidstazdar adstadur).. ...
Sidan er rekstur préfadur. og.verdgildid smdm saman leidrétt,

unz jafnvaegi er komid a.

Verdgildid er geymt sem 26x11 tafla, bar sem eru. 26.timabil
arsins og 11.fyllingarstig 1ldéns._frd tdmu til fulls 1éns. .. .
Verdgildid rzdst.af.frambodi.og eftirspurn., A sumrin er ..
vatnsrennsli mest; en.rafmagnsnotkun minnst, og bd. verdur .
verdgildid ad sjdlfsdgdu.lagst.. Ed8lilegast er _bess._vegna. .
ad byrja Utreikninga endurbatts._verdgildis ad vori til, ...
bvi ad pa er framundan._ timabil _med . ldgu verdgildi, bannig
ad égizkun.parfuekki_36_verawmj6g¢fjarri lagi. Fyrir
akvedid timabil er bd.teki&.hvert fyllingarstig fyrir.sig
og 1ikt eftir rekstri Ut fra dgizkudu verdgildi vatns = .
nokkur timabil (t.d. 4) fram i timann fyrir hvert um sig. .
af peim vatnsdrum, sem.mynda.grundv®ll Utreikninganna. .
Fyrir hvert bessara.vatnsara.og hvert timabil eftir likingu.
getur bessi eftirliking endad i tdému eda fullu.ldni eda.
einhvers stadar. bar &.milli.. .Fyrir témt 16n dkvedst. . ..
verdgildi af verdi varmaorku eda raforkuskorti eftir.pvi. .

hversu miki® vantar &, ad vatn nzgi. Fyrir fullt 16n er



verdgildid null. Fyrir 811 millistig er verdgildid dkvedid.
it frd agizkada verdgildinu,. Teki®d er medaltal af. &llum..
bessum verdgildum (fj8ldi.vatnsara sinnum f3j81di. timabila,.
sem eftirliking. er gerd) og bad sidan sett i stad. . .
dgizkada verdgildisins fyrir betta dkvedna timabil og.
fyllingarstig, sem gengid var.ut. fra, begar 611.fyllingar-
stig fyrir adkvedid.timabil hafa verid tekin bannig, er.. ..
tekid nzsta timabil 4 undan og.pannig haldid afram........ .
begar lokid er 1, timabili.drsins, er sidasta timabil....
tekid fyrir og haldid afram,...Farid er & pennan hdtt einu.
sinni eda oftar gegnum.drid,:eftir pvi sem burfa pykir, _.. .
til bess ad samleitni hafi nadst i verdgildi. Reynslan.. .
hefur synt, ad samleitni er_nokkud hr&d, sérstaklega. fyrir ..
hlutfallslega litlar midlanir,.en.beim mun seinvirkari.sem
midlanir eru hlutfallslega stzrri. Petta hefur sinar ...
edlilegu orsakir. Vid. endurtekninguna koma nyjar upp-.....
lysingar adeins inn, begar.1dn.fyllist eda temist, - hitt

er adeins innri samraming verdgilda.

Eftir pvi sem. 16n er._hlutfallslega.sterra, midad.vid.. . . .
stazrd kerfisins, tekur.lengri.tima.a® fa pessar nyju.
upplysingar inn i verdgildid, vegna bess ad 16n fyllast

og tazmast sjaldnar.

Forskriftin skrifar Ut allar inntaksupplysingar, nema... . .
vatnsrennsli,og sdmuleidis.er endanlega vatnsgildid. skrifad.
it,og einnig er bad gatad i spidld.til seinni notkunar. -
A® loknum verdgildisUtreikningum er framkvamd rekstrar-.. ..
eftirliking,. par sem ﬁtreiknaéa_vatnsgildié stjdrnar.
rekstri & pann hatt, a® notad. er vatn Ur midlun, ef pad... ..
er 6dyrara en varmaorka,.annars ekki, Forskrift skrifar. . .
pad Ut nidurst8dur hvers. eftirlikingardrs og einnig ef

Sskad er, nidurstddur hvers timabils.

Vegna rymisskorts 1 vél er forskrift skipt I tvo.''overlay".
fasa, annan fyrir.inntbk'uppl§8inga,_og,hinn.fyrir Utreikninga.
Auk pessa er.svo R0O0OT-fasi,.sem kallar & hina.fasana,.

eftir pvi sem vid 4. _Ekki synist dsteda til ad lysa.8llum. .
smaatridum forskriftar hér, bar.sem yfirlitsfladirit,.... ..
ytarlegt flaedirit, dsamt .skyringum & tdknum,. fylgir_med_hér. ..

& eftir. Hins vegar eru nokkur atridi, sem rétt bpykir



ad gefa nokkra skyringu &. TForskriftin getur lesid inn
rennsli 4 allt ad 14 melistddum og myndad allt ad 16

linuleg f811 af pessum 14 rennslum til pess ad fd fram
rennsli & mismunandi virkjunarstd®dum eda innrennsli i

16n. DPessi reiknudu rennsli eru sidan margfsldud med
orkustudlum og 18gd saman til bess ad fa midlad og omidlad
rennsli, sem hér eftir er allt reiknad i orkueiningum (GWh).
Inntakssterdir eru pvi margar, svo sem sterd midlunar,.dlag.
o.fl., reiknadar i GWh. Verdeining likansins er breyti-
legur kostnadur vid framleidéslu.l GWh af Sdyrustu varma-.
orku (gufuafl). Tvenns konar varmaorka er medhdndlud -
(gufuafl og gasafl), og er verdhlutfall beirra lesid inn.. .
Verd & skorti er reiknad. sem linulegt fall af hlutfallslegu
magni skortsins & hverju timabili, pannig ad einingarverd.
hans vex med vaxandi skorti...Lzgsta og hasta verd skorts

eru inntaksupplysingar.

Forskriftin gerir rad fyrir s8lu. 4 brenns konar tryggdri..
orku, med mismunandi dreifingu arsdlags, idnadarnotkun.

med j&fnu dlagi, almennri_notkun og hishitun., I forskriftinni
eru dlagsstudlar hvers. timabils. (dlag hvers timabils.deilt.
med drsdlagi) fyrir almenna.notkun og hiushitun, en.ef nota
pbarf adra studla, parf ad._lesa.inn 2 spidld med studlum

fyrir hvora notkunartegund um sig.

Gert er einnig rdd fyrir mdéguleikum & s8lu Stryggdrar
orku, og er pd lesid inn hdmarksmagn hennar og s&luverd ..
hlutfallslegt vid breytilegan kostnad vid framleidslu 1
gufuaflsstsd. Reiknad er med, ad verd hennar sé verulega

lzgra en verd tryggdrar orku.

I forskrift eru mdguleikar & ad reikna mérg tilfelli 1
r38, dn bess ad reikna midlada. og omidlada orku ad .nyju. .
(t.d. breytt élag,eéa,breyttﬁstarénmiélunar), og .ennfremur. .
eru mdguleikar 4 ad. lesa inn nytt rennsli, dn bess ad lesa

forskrift inn a® nyju.

Ymislegt parf ad athuga vid notkun pessa likans, bar sem bad
er geysilega einf&ldud mynd .af raunverulegu raforkukerfi. .
Skiptir bd mestu mali, hvernig.eigi ad fa fram kerfi, sem..

sé eins.ndlagt og unnt er bvi ad vera jafngilt pvi



raunverulega i1 afkastagetu.og &drum beim eiginleikum,.er. .
pydingarmestir eru, Moérg atridi. barf ad vega og meta 1.
pessu sambandi. Sumt fzst med almennri reynslu af notkun. .
likansins, en annad barf ad_prdfa sig afram med. hverju.sinni.
Avallt verdur matsatridi,_ hvort. telja beri rennsli

midlad eda Smidlad.vid.ldén.med.ldgu midlunarstigi. (sterd. .
16ns deilt med medalarsinnrennsli), t.d, hefur rennsli... .
Sogsins verid reiknad. dmidlad, .pritt fyrir bingvallavatn.
Tungnad vid Sigdldu. hefur. verid reiknud Smidlud, en hins.vegar
hefur stard Krdksldns verid_batt vi®d borisvatn.. Astadan

fyrir bessu er si,ad.mid&lunarstig Krdksldns er ldgt, og.

bar a® auki tapast fallha® vi&_nidurdrdtt par, bannig.ad . ..
vid hagkvamasta rekstur pess. yrdi ekki dregid verulega .

nidur i pvi, medan vatn .veri. i PSrisvatni.. Nakvamara.. .
1ikani® hefur synt, ad. betta.er raunhafari mynd af Sud-. ...
vesturlandskerfinu en.sd, sem.faest med pvf ad taka.pessar.
midlanir med. Alvarlegar.afltakmarkanir einstakra arkuvera
eru mjdg erfidar vidfangs. i einfalda likaninu, bar sem_ ...
afl er yfirleitt reiknad nagjanlegt pbar. Sett hefur verid.
inn 1 1ikanid afltakmdrkun, .en . erfitt er ad beita henni vid.
f1dkin kerfi. ©Einna helzt.aztti_hin ad koma ad gagni, . ..

begar mikil afgangsorka er seljanleg, pannig ad ekki faist

Sedlilega mikil sala.
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Skyringar & taknum.

Skrar.

SPJALD: Skrd fyrir innlestur upplysinga af spj&ldum.

.1. SPJ1: Yfirskriftarspjald.

.1.1IND: Parameter (1 stafur), sem segir, ad um
nytt tilfelli sé_ad rabda, an innlestrar
‘rennslis,.ef._ IND._er.t&lustafur >0,

L

Fluttur 1 INDI.

.1.2. TEXTI: Skyringaryfirskrift fyrir tilfellid
(77 stafir)

.1.3. MERKI: Spjaldmerki,.sem.d a® vera i 2 fyrstu

ddlkum rennslisspjalda.
.2. SPJ2: Fyrra parametraspjald.

.2.1. KAR1: Fyrsta drtal.rennslisradar (2 stafir),
flutt i KAR.

.2.2. NA1: TF38ldi ara i eftirlikingu (3 stafir), flutt
i NA.

.2.3. NP1: TFis8ldi tfmabila i 4ri (5 stafir), flutt i NP.

.2.4%, IT1: F38ldi endurtekinna dra i verdgildisut-

reikningum (5 stafir), flutt i IT.

.2.5. IP1: Namer fyrsta.timabils i verdgildisutreikningum
(5 stafir), flutt i IP.

.2.6. JJ1: Parameter, ef stzrri en 0, pba skal skrifa ..
Ut nidurstddur hvers.timabils (5 stafir),
flutt 1 JJ.

.2.7. QM1: Stzrd midlunar (GWh) med 1 aukastaf
(10 stafir), flutt i QM.

.2.8. SQ1: Byrjunarstada.midlunar (GWh) med 1 aukastaf
(10 stafir), flutt { SQ. -



.2.9.

.2.10

.2.11.

.2.12.

14,

JJJ1: Parameter, ef starri en 0, bd er verdgildis-

g

Utreikningum sleppt (5 stafir), flutt i JJJ.

VARAL: Stard gufuaflsstddva og gasaflsstddva.. .
(GWh/timabil), .2 aukastafir, flutt I VARA
(10 stafir).

YFIR1: Hamarkssala otryggdrar orku (GWh/timabil),

Cd

2 aukastafir (10 stafir), flutt 1 YFIR.

YFVER1: Verdmati.dtryggdrar orku i hlutfalli vid. . .
breytilegan. kostnad vid framleidslu i gufu-
aflsstd® (10.stafir), 2 aukastafir, flutt I
YFVER.

.3. SPJA: Seinna parametraspjald.

.3.1.

SKMAX1: Hamarksverd® & skorti i hlutfalli vid .
framleidslu 1 gufuaflsstdd (5 stafir), 2 auka-
stafir, flutt i SKMAX.

SKMIN1: Lagmarksverd . d skorti i hlutfalli vid
framleidslu.i.gufuaflsstsd, . (5 stafir),

L4

2 aukastafir, flutt i SKMIN

GASV1: Hlutfallsverd.(breytilegur kostnadur)
vid framleidslu. i gasaflsst®d (5 stafir), 2

Cd

aukastafir, flutt 1 GASV.

GUFA1: Stard gufuaflsstddva (GWh/timabil),
2 aukastafir (5 stafir), flutt i GUFA,

ILOAD: Arleg orka til idnadar (GWh/&r) (5 stafir).

GLOAD: Arleg orka til almennrar notkunar (GWh/&r)
(5 stafir).

HLOAD: Arleg orka til hushitunar (GWh/&r)
(5 stafir).

CAP1: Hamarksvatnsafl i kerfinu (GWh/timabil),
1 aukastafur (5.stafir), flutt i CAP. Ef betta.
er ekki gefid upp, er bad reiknad nagilega mikid.



1.

1.

7.

15,

SPJ3: Rennslisspjold.

.1. ME: Spjaldmerki, er borid saman vid MERKI (2 stafir).

.2. E1: bPriggja stafa .pldss, ekki notad i forskrift,

en inniheldur artal i spjdldum,

. 3. NUMP: Numer timabils (2 stafir).

LL.RI(I):14 sterda vektor med rennsli 4 allt ad 14

melistddum (G1/timabil) 1 aukastafur (5 stafir).

.5. E2: bPbriggja stafa eyda.

SPJL: Studlaspjsld fyrir flutning rennslis.

.1. E3: Ndmer reikna®ds rennslis & virkjunarstad

(2 stafir). bPetta numer barf ad vera a.m.k.
fyrra studlaspjaldi (vetur) fyrir notad reiknad

rennsli.

.2. Al: Konstant vi® flutning rennslis (Gl/timabil)

1 aukastafur (5 stafir) flutt i AV (vetur) og

AS (sumar). M& vera negativur.

.3.B1(I): 14 studla vektor vid flutning rennslis af

melistddvum & virkjunarstad (5 stafir) 2 auka-

stafir flutt i BV (vetur) og BS (sumar).

Mega vera negativir.

SPJ5: Spjsld fyrir verdgildi vatns.

L1.VM1(I) 11 sterda verdgildisvektor (agizkad) vatns vid

mismunandi fyllingarstig midlunar (5 stafir),
2 aukastafir, flutt i VM.

SPJ6: Spjald fyrir skrefafjdélda.

1.1.7.1.NN1(Z):Allt ad 20 stzrdir, er segja til um fjdlda

skrefa (timabila fram i timann) I hverri endur-

Pl

tekningu (4 stafir), flutt i NS.
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.1.8. SPJ7: Spjold fyrir G-studla.

.1.8.1. ALFI(I)Allt ad 16 G-studlar (orka
3 aukastafir (5 stafir), flutt
og ALTU (Smidlad)

vatni GWh/G1l)
ALFR (midlad)

Hs

Hs

.1.9. SPJ8: Spjdld fyrir nimerardd ara i eftirlikingu.

.1.9.1. NNAI): Allt ad 20 numer rennslisdra i eftirlikingardd
(2 stafir)

.1.10. SPJ9: Spjaldmynd til Utskriftar inntaksupplysinga.
.1.11. SPJB: Spjdld fyrir dreifistudla orku.

.1.11.1 NAFNS: “ALM.ST ‘merkir almenna notkun.
“HIT. ST  merkir hdshitun. (6 stafir).

.1.11.2. NR: -“1° merkir timabil 1-13
“2° merkir timabil 14-26 (1 stafur).

.1.11.3.STUD(I)13 studlar (5 stafir) 4 aukastafir, orkunotkun

timabils deilt med arsnotkun.

.2. CARD: Skra fyrir gétun.verégilda vatns.
.2.1. CAR1: Yfirskriftarspjald.

.2.1.1. RTE: Yfirskriftartexti (80 stafir)
.2.2. CAR2: Spjsld fyrir verdgildi vatns.

.2.2.1. VvM2(I) 7 staerdir verdgildi vatns (Utreiknad) vid
mismunandi fyllingarstig midlunar (5 stafir)

2 aukastafir.
.2.2.2. EE1: 14 stafa eyda.
.3. LINA: Skrd fyrir dtskrift upplysinga.

.3.1. ALINA: Lina fyrir 1§singu_tilfellis, dagsetningu og

sidutal.
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1.3.1.1. ACT: Styristafur (n§~s£6a).

1.3.1.2. TEXU: Lysingartexti tilfellis. (80 stafir).
1.3.1.3. DAGS: Dagsetning (é“étafir).

1.3.1.4. ATE: Texti “BLS ~ (4 stafir)

1.3.1.5. SIDA: Bladsidutal (3 stafir)

1.3.2. BLINA: Lina fyrir dalkayfirskriftir.
1.3.2.1. BET: Styristafur.

1.3.2.2. BTE: Dalkayfirskrift (95 stafir)

1.3.3. CLINA: Lina fyrir dtskrift & nidurst&dum.
1.3.3.1. CCT: Styristafur.

1.3.3.2. CAR: Artal rennslisdrs (4 stafir)
1.3.3.3. CPR: Numer timabils (4 stafir)

1.3.3.4. CRR(I):10 stzrda vektor med nidurstddum Ur eftir-
likingu (8 stafir)

1.3.3.5. CEY: 7 stafa eyda.
1.3.4. DLINA: Lina fyrir Utskrift inntaksupplysinga.

1.3.4.1. DCT: Styristafur.

£
1.3.4.2. DTE: 95 stafir fyrir upplysingar (par af notadir
80 fyrir innihald spjalds)

2. External stardir, geymdar milli forskriftarhluta.
2.1. TW(I): Allt ad 598 stadir midlad rennsli (BWh/timabil)
2.2. UW(I): Allt ad 598 stadir Smidlad rennsli (GWh/timabil)

2.3. VM(I,J): 11 x 26 staedir, verdgildi vatns, fyrst agizkad
sidan reiknad (fyllingarstig I, timabil J)



BS (I,J):

AV (ID:

AS (I):

ALFR (I):

NS (I):

NUMER (I):

LINE:
NA:
NP:
IT:
IP:

JJ:

JJJd:

MM:
P1:
P2:

INDI:

QM:

18,

Allt ad 1ux16 studlar til flutnings rennslis.
fra melistd88um til virkjunarstada (Sumar)

(Melistadur I, virkjunarstadur J)

Allt ad 16 konstantar vid rennslisflutning

(vetur), (virkjunarstadur I.)

Allt ad 16 konstantar vid rennslisflutning
(sumar), (virkjunarstadur I,)

Allt ad 16 Gestudlar fyrir orku i midludu.
rennsli (GWh/B1l)., (Virkjunarstadur I)

Allt ad 16 starda vektor notadur fyrst til
ad fylgjast med, hvort virkjunarstadur nr., I
er notadur og sidan til ad geyma skrefafjdlda

i hverri endurtekningu,

Allt ad 100 sterdir, numer rennslisdrs notad
sem nr, I { eftirlikingu,

Linutalning fyrir bladsiduskipti.

Fj®1di rennslisara.

Fj61di timabila & ari (726°7)

Fj®61di endurtekinna ara i verdgildisreikningum.

Nimer fyrsta timabils i verdgildisreikningum,

Parameter, hvort skrifa skuli Ut nidurstddu

hvers timabils i eftirlikingu.

Parameter, hvort sleppt skuli verdgildisreikn-

ingum,
Fj6ldi ara i eftirlfikingu
Pointer fyrir spjaldainnlestur.

Pointer fyrir Utskriftarlinur.

Parameter, hvort lesa eigi inn nyjar rennslis-

upplysingar.

Sterd midlunar (GWh).



19.

.22. SQ: Byrjunarstada midlunar vid eftirliikingu
(GWh), |
.23. VARA: Sterd varmaafls (GWh/tImabil)
.24, YFIR: Hamarkssala Stryggdrar orku (GWh/timabil)
.25. YFVER: Verdmeti 6trygg6rar orku,
.26. CAP: Hamarksvatnsafl f kerfinu (GWh/timabil)
.27. SKMAX:  Hamarksverdmzti skorts,
.28. SKMIN: Lagmarksverdmeti skorts.
.29. GASV: Breytilegur kostnadur vid framleidslu i gasafls~-

st88 (1 gufuaflsstdd: 1),
.30. GUFA: Stard gufuaflsst8dva (GWh/timabil),
.31. KAR: Fyrsta artal rennslisradar (ad fradr., 1).

.32. I,J,K,IN: Hlaupandi numer notu® i "loops",

Sterdir notadar eingdngu.i inntaksfasa, HSOSIN,

1. RM (I): Vektor med allt 16 stardum, rennsli & virkjun-

arstad I 4 einu timabili,

.2, ALFU (I): Allt ad 16 G-studlar fyrir orku i Smidludu
rennsli (GWh/G1l)

.3. BV (I, J): Allt ad 1lixle.studlar til flutnings rennslis
frd melistddum til virkjunarstada (vetur)

(Mzlistadur I, virkjunarstadur J)

4. E (DD Tryggd orkunotkun & timabili I (GWh/timabil),
(Einnig notad i HSOSIT.

Stardir eingdngu notadar i dUtreikningsfasa, HSOSIT.

.1. UL: Moguleg orkuframleidsla (GWh/timabil).

.2. EK: Orka framleidd (GWh/timabil).

.3. AMV: Verdgildi vatns.

4. VERM: Notad vid verdgildisreikninga, begar midlun

temist.



4.5, Q:

L.6. FNIS:

4L.7. FI:

4.8, ARB1:

4.9. ARB2:
4.10. FM:

4.11. MAXA:
4.12, RR (I,J):
4.13. UR (I,J):
4L.14%. PRR (I):
L.15. ARR (I):
4.16. SRR (I):
L.17, IM:

4.18, ID:

4.19. P3:

4.20. L, K1, N,

20.

Orkuinnihald mi&lunar (GWh),

Fj6ldi rennslisdra sinnum £j6ldi skrefa 1

verdgildisreikningum,
Nota® i Utreikningi & innihaldi mi&lunar.

Notad vi® summeringu af kostnadi i verdgildis-

reikningum.,

Notad vid summeringu af kostnadi i verdgildis-

reikningum,
Notad vi® Utreikning & innihaldi midlunar,
Hamarkssala orku (GWh/timabil)

Allt ad 23x26 .sterdir, midlad rennsli & rennslis-
ari I og timabili J (GWh/timabil).

Allt ad 23x26 stardir, Smidlad rennsli &

rennslisdri I og timabili J, (GWh/timabil).

10 sterda vektor, nidurstddur eftirlikingar
a einu timabili.

10 stazrda vektor, nidurstddur eftirlikingar
& einu éari.

10 stzrda vektor, nidurstddur eftirlikingar

yfir 811 dr samanlagt.

Notad i Utreikningi 4 innihaldi midlunar.

Notad til ad greina 4 milli, hvort um verd-

gildisreikninga eda eftirlikingu er ad rzda.

Pointer fyrir g&tun spjalda.

NN, NT, IN1: Hlaupandi numer, notud i "loops".



2.4. Ytarlegt fleedirit

2.4.1. HSOSSE,ROQT-fasi

OPEN FILES

v

P2:ADDR(CLINA)
IND!1=0
SIDA=1

CALL ¢
HSOSIN

v

CALL
HSOSIT

CLOSE FILES

21




2.4.2. HSOSIN,Inntaksfasi

BTE =
Yfirskriftir
dalka

v

CALL
LSK"™
(yfirskr.spj.)

CALL
LSK
(studlaspj-)

Les spjald

v

DTE=SPJ9

K

Skrifa linu

I=1+1

22




AV(J)=Al

CALL
LSK

BS(1,J)=
B1(1)

[=1+1

AS(J)=A1

J=J+1

CALL
LSK

ALFR=
ALF1

23




CALL
LSK

v

ALFU=ALF1

24




RM(J)= RM(J)

+RI(1) %
Bv(lI,J)

RM(J)=RM(J)

+ RI(1) X
BS(1,J)

|=1+1

RW(K)=

~) RW(K)+

ALFR{IN) % RM(IN)

T

UW(K)=UW(K)
+ ALFU(IN)

*RM(IN)

T

25

SERES

IN=IN+1
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Les spjald

K=K +1

RvAL

Les spjald
Set dags.

v

TEXU=TEXTI
INDI=IND
LBLX=FYR

Skrifa haus
SIDA=SIDAH
LINE=1

"Skrifa
dalkayfirskr.
CCT='0'




DCT =0’
CALL LSK

v

KAR=KAR1 +
1899
NA=NA1
NP=NP1

v

IT=1T1
IP=1P1

JJd=JJ1
QM=QM1

SQ =SQ1
JJdJd=JJu
VARA =VARA1
YFVER=YFVER1
YFIR=YFIR

CALL LSK

SKMAX =
SKMAX1
SKMIN =
SKMIN1

v

GASV=GASV1
GUFA =GUFA1

Nei

BFA(1+(NR-I)

% 13)=STUD(1)

I=1+1

27

BFH(I+(NR-I)
#13)=STUD(I)

1=1+1




CAP=CAP1

CAP=1000

E(1)=1LOAD/NP
+GLOAD * BFA

(1)Y+HLOAD X
BFH(I)

[=1+4

CALL LSK
MM= NA1
1=1

v

CALL LSK
J= (1-1) ¥
40 +1

NUMER (J)
=NN2{J-
(1-1) *¥40)

J=3J +1

28




CALL LSK
=1

3

CALL LSK

=1+

J=1 G
ﬁz

VM(J, 1) =

- L JG
RETURN

VM1 (J) B

J=d+1
I=1+1
CALL LSK
I=1
7
TR
I=1+1

29




2.4.3. HSOSIT dtreikningsfasi

LBX=
ANN

FNIS =

NA ¥NS(L)
K= IP

K1 =

v

ARB2:=0
@-b. Fl=(1-1) /10

N=1

v

ARB1=0
NT =1

v

@—» D=1

30




NT=NTH1 _@
N=N+1 r”qf@

VM(I,K) =
ARB2/FNIS

=141 @

K1= K1+1

L= L+

5 @

Set P3
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Set P3
Je

VM2(J)= N m—

vm(J, 1)

<7 Nei

DTE =
RTE
Skrifa verdg.

&

| =1+1

SRR=0
Q=S5Q
NN =1

N = NUMER
W (NN)

ARR:=0
IN =1

v

PRR=0
ID=2




PRR(3)=Q

PRR(1)= RR(N,IN)
PRR(2)= UR(N,IN)

.J.Nei

EK=E(IN)

PRR{4}=EK

E(IN)-E}-
< GUFA

E(IN)-EK
< VARA

U4 E(in)-EK —D>

33

PRR(4)=E(IN)
PRR(7)=EK-E(IN)
PRRO)=(E(IN)
-EK) ¥ YFVER

PRR(4):EK X

PRR(5)=

"PRRU0)=PRR(5)

PRR(S)=E(IN)-

EK
PRRU0):GUFA+ —>

GASV X(E(IN-EK

- GUFA)
AV
PRR(5) =VARA
PRR(6)=E(IN)-EK~VARA
PRR(40)= GUFA + GASV ¥ (VARA-GUFA)
+PRR(6)¥5 K (SKMAX—SKMIN -
(SKMAX - SKMIN) 3 EK/(E(IN)-VARA )}
‘(;'/7
ARR(3)=0
ARR=ARR [
+ PRR
CAR=0
CPR=IN

CRR=PRR '
CEY=' "' %P‘EI'
Skrifa utkomu

ccT=""
LINE =LINE+1




SRR(3)=0
SRR=SRR+ PRR
CAR=KAR+N
‘| CPR=0
CRRzARR+0 5

cev='
Skrifa drsUtk,

cer=" !
LINE=LINE+1

W4

T‘»?Ne|

DTE='MEDALTAL'

PRR(3)=SRR(3)
CRR=SRR/MM
CRR(3)=PRR(3) .

DeT = '0'
Skrifa medaltdl
Les spjald

SIDA=1
INDI=IND

RETURN

LBLX=FJ@

IN=IN+I

{ LBLX=BAK

NN=NN+1

34




IN=IN-NP

IN1=1

L

| a=Frxam

AMV =VM(1,IN)

INT=IN+1

INT=IN+1

YA,?Ne|

FM=Q*¥10
/QM+1
IM=FM

W/

P

AMV =0

AMV=VM(IM,IN) ¥ (1-FM+ M)
+VM(IM+1,IN) X (FM-IM )

35




MAXA =
J MINCE (IN)+
YFIR,CAP)

UL= MAXA
UL=E(IN) P>
UL=E(IN)
- GUFA B

uL= E(IN) .
—VARA b

T 7 Nei

UL=(SKMAX-AMV/)

/{SKMAX-SKMIN)
¥(E(IN)-VARA)

O

|

|

MAXA
< UR(N,IN)

EX = MAXA
PRR(9)=
UR(N,IN)-EK

é?

EX = UR(N,IN)

PRR(9)=0

Q=Q+RR
(N,IN)

36




PRR\8)=:
Q-QM

AMV =
VM(11,INT)
Q=QM
W,
AMV =
VYM(11,IN1)
AMV =VM{IM,IN1)
X(1-FM+ M)+ {> ARB1=
VM(IM+1,INY) ARB1+AMYV
¥(FM=IM)
Q:zQ+R(N,IN)
+UR(N,IN)-UL
EK=UL

EK=Q+UL
Q=0

Q=QM
%

37




NEW PAGE

7 Nei

| VERM=GASV

VERM=SKMAX-EK
/({E(IN)-VARA)

* ( SKMAX- SKMIN)

ARB1=ARB!
+VERM
AMV=VM(I,IN1)

Skrifa haus
SIDA=SIDA+1

LINE =1

_ | Skrifa ddlka

yfirskriftir
ccT='0'

38
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3. Nakvamara lfkan}é.

3.1 Lysing.

Tilgangur likansins er ad lfkja eftir langtimarekstri raforku-
kerfis med vatnsafls~ og varmaaflsorkuverum &samt midlunum.
Reynt er ad gera eftirlikinguna eins raunhzfa og unnt er med
nokkud stdérri timaeiningu (2 vikur), en ad sjdlfsdgdu er

ekki hazgt ad fédst vid mérg atridi er snerta skammtimarekstur
frd einum klukkutima til annars. Verdgildi vatns, sem fundi®
er med einfalda likaninu stjdrnar rekstrinum. I beirri
eftirlikingu, sem gerd er i einfalda likaninu, eru afar gréfar
nidlganir svo sem ad gera eina midlun Ur &1llum midlunarldnum

og eitt orkuver dUr 8llum vatnsorkuverum. Helztu vidbztur {

nakvazmara likaninu umfram einfalda 1ikanid eru eftirfarandi:

1) Hvert orkuver er medhdndlad sérstaklega med takmdrkudu

uppsettu afli.

2) Hver midlun er medhdndlud sérstaklega med takmérkudu

innrennsli.

3) Seriutenging midlana (p.e. ein midlun tekur vid Utrennsli

annarrar) er mbguleg jafnt"paralell" tengingu.

4) Breytileg fallhad virkjana, sem eru stadsettar vid ut-

rennsli midlana, er tekin med.

5) Tekid er litilshdttar tillit til dlagssveiflu innan tima-
bils (15% upp og 15% nidur frd medaldlagi) begar reiknad

er Gt hversu mikid megi nyta af Smidludu rennsli.

6) begar notad er vatn dr midlunarldénum, er pvi skipt & 811
1énin eftir stzrd beirra, midlunarstigi og fyllingarstigi
dsamt inntaksparametra, sem velja mad gildi 4.

7) Verdgildi vatns sér um, hvenar & ad nota varmaorkuver

vegna hattu & skorti sidar meir.

8) Tekin er med takmbrkun & dtrennsli 1déna (afkastagetu vatns-

vega).



60.

9) begar uppsettt afl orkuvers myndar fl&skuhdls, bad er vatns-
notkun aukin til pess ad fordast notkun varmaafls, ef

verdgildi vatns er lagt.

Ef hins vegar verdgildi vatns er hdtt, er vatnsnotkun Ur 16ni

ofan pessa orkuvers minnkud til bess ad fordast framhjarennsli.

Inntak rennslisupplysinga og flutningur rennslis af melistddum
& virkjunarstadi er med sama hatti og i einfalda likaninu.

Hér er pvi haldid adgreindu eftir stddum og er bad geymt &
diski og nédd i eins drs rennsli i einu & medan 4 eftirlikingu
rekstrar stendur. Allar inntaksupplysingar nema vatnsrennsli
eru prentadar Ut jafnddum eins og I hinni forskriftinni.
Skrifud er Ut ein lina fyrir nidurst&dur hvers timabils auk
summulinu fyrir hvert ar og linu fyrir medalt®l allra &ra.
bessar linur innihalda tryggda orku, Stryggda orku, varmaorku,
skort, samanlagt verd varmaorku og skorts, midlad og Smidlad
framhjdrennsli, mesta framhjdrennsli vid eitt orkuver vegna

aflskorts dsamt st83u hvers 1dns og framleidslu hvers orkuvers.

Un leid og verdgildi vatns er lesid inn, eru fundnar leidilinur
(rule curves) Ut fra verdgildinu fyrir rekstur. DPetta eru
raunar 3 tdlur fyrir hvert timabil, sem segja til, vi® hvada
st88ur 1ldéna verdgildid verdur jafnt verdi & Stryggdri orku,
breytilegum kostnadi vid gufuafl og breytilegum kostnadi vid

gasafl. bessar leidilinur styra sidan rekstrinum.

Vid eftirlikingu rekstrar hvers timabils er heildarmagn Smidl-
adrar orku fundid dsamt orkumagni I midlunum. Ut frad orku-
magni I midlunum er sidan fundid, hver sé mskileg orkufram-
leidsla Ur vatni. Frd bvi er svo dregin Smidlud orka til

bess ad finna askilega notkun vatns Ur midlunum. bessari
notkun er skipt nidur & 1dénin samkvaemt eftirfarandi formdlu

fyrir orkumagn tekid Ur hverri midlun:
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Li
E. =P
1 ZLi
bar sem T (V, + v,)
TR, tq ot
i i

i: Numer 1éns.
E.: Orkumagn teki® dr 1éni (GWh),

B.: Hlutfallsstudull, sem lesinn er inn til ndkvamari
styringar & notkun 1dns, t.d, vegna breytilegrar
fallhabar o.f1,

R.: Me®aldrsinnrennsli i 18n (Gl/dr),
Q.: Sterd 1ons (G1).

q;: Leidréttingarlidur vegna afar 1itilla 1ldéna, eda
16na med stard 0 (notad er 50% medalinnrennslis a

timabili).
V.: Orkuinnihald 16ns 1 ﬁpphafi timabils (GWh).

v.: Leidréttingarlidur til bess ad fa fram dlag 4 1dn,
pStt bad sé tdmt I upphafi tdimabils (notad er ca. 50%

orkumedalinnrennslis 4 timabili),

Grundvallarhugmyndin med pessari skiptingulér sd, ad eftir pvi
sem midlunarstig 1dns (Q;/R;) sé minna, sé meira notad Ur
1éninu til bess ad eiga rymi fyrir innrennsli seinna.
Ennfremur er ad® sjdlfsdgdu lagt eftir pvd meira 4 16nid.

sem bad er fyllra. bessi skipting er svo leidrétt sidar,

ef { 1965 kemur, ad ekki er negilegt vatn i einhverju 1éni, eda
a® afltakmarkanir einstakra virkjana eda uUtrennslistakmarkanir
einstakra 1ldna gera bessa nytingu vatnsins 6framkvaménlega.

Ef 16n er fullt I upphafi timabils, er allt innrennsli f.

pad yfir timabilid reiknad med Smidludu rennsli. Dbetta hefur
tdluvert ad segja fyrir mijdg smd 16n. og gefur samfellda
medhdndlun rennslis frd pvi ad vera alveg dSmidlad og yfir

i pad ad vera verulega midlad. Utreikningar vardandi einstdk

16n og einst&k orkuver fara fram i tveim umfer&dum.

T fyrri umferd er skipulagt Utrennsli Ur 16num, en i seinni

unferd er reiknad dlag & einstdk orkuver, enda er bd allt
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vatnsrennsli i kerfinu bekkt (undantekning er b, ad farid
sé til baka og skipting dlags & 16n &kvedin ad nyju vegna afl-

takmarkana) .

T fyrri umferd er auglijdst, ad innrennsli i 16n, sem er.nedan
annars 16ns,.er.ekki bekkt fyrr en alag efra 1dnsins hefur
verid dkvedid.. R8% 1dna er pvy bundin ad bessu leyti, og.
parf ad athuga vi® ger®d inntaksupplysinga, ad nedra 1dnid
hafi harra rabnimer. Orkuver mega hins vegar vera i hvada
r8d sem er,. vegna bess ad allt rennsli er ordid pekkt, begar

bau eru medhdndlus.

Utreikningar & lazkkun orkustuduls vegna breytilegrar fallhzdar
eru gerdir. 4 eftirfarandi hdtt, Gert er rd8 fyrir, a® orka
i vatni (midad. vi® fallhadir allra virkjana nedan 1dns) sé
i beinu hlutfalli vid fallhad og ad samband fallhadar og rum-

mdls 1dns sé a forminu

AH = ¢ Vb

par sem AH:er had (m) frd einhverjum vidmidunarpunkti og V

er rimmdl 16ns ofan bessa punkts. .

c og b eru fastir studlar fyr:r dkvedid 1én. Nytanlegt

rummdl er bd af vatni f 1éni V = V - Vg

par sem V_ er rummdl vid lagstu stddu ldnsins. Vo = E H - Hoi 1%
c

H : lagsta stada 1énsins (m.y.s.)

H, : hasta stada 1énsins (m.y.s.).
Hy ¢ vidmidunarpunktur (m.y.s.).
Hy» c og b eru b&d parametrar fyrir 16nid, sem finna barf med

bvi a® prdfa sig &fram grafiskt med logaritmapappir.

Hed lénsyfirbords yfir vidmidunarpunkt fast, begar nytanlegt
innihald V er gefid: '

AH = c(V_ 4 AV HP
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Ef aiog a2 eru orkustudlar 1ldénsins (GWh/Gl) vid lazgstu og
haestu stddu og o orkustudull vid haedina H, fest:

o = og + T 1 O, =0
2 1 = o, *+ 2
Hy, - H; 1 H, - &,

(C(VO+ AV)~-(H;-H_))
Lekkun orkustubuls frd hzstu st8du 1éns er bd vid hadina H

c(V_+av)P~(H, H_)
Ao =0 =— o = (a =~a ) 1e ol 2

bPessi lazkkun orkustuduls er reiknud fyrir 18n med breytilegri
fallha®, begar dlagi er skipt & 1énin til bess ad hagt sé ad
reikna vatnsmagn bad, er nota barf., Lazkkunin er si®an geymd
til notkunar begar ffamleiésla orkuvers med. breytilegri fall-
hed er reiknud. Athygli skal vakin & pvi, ad.st ndlgun er
gerd, ad orkustudull i upphafi tfmabils er notabur fyrir

allt fmabilid, pétt hann geti hakkad eda lakkad innan tima-

bilsins.

ber stardir, sem lesa parf inn fyrir 16n méé'breytilegri
fallhzd, eru pa Ho» Hy, Hp a1,02 , c og b.
Takmarkanir & dtrennsli 1ldna eru reiknadar 4 eftirfarandi hdtt:
Q = k(Q + Q )?/2 bar sem
“max o
Quax €T hémarksﬁtrennsli (bl/timabil)
k er studull (breytilegur eftir 1dnum)

Q er innihald midlunarldns (G L)

Q, er fastur 1idur, er svarar til dnytanlegs rymis yfir

skurdbotni.

k og Qo eru ba parametrar, sem lesa pbarf inn. Ef sterdin k
er aud I inntaksspjaldi, reiknar forskrift med, ad engin

takmérkun sé & Utrennsli.
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Forskrift er skipt nidur i 5 fasa. Fyrsti fasinn er sjdlf-
sted forskrift (HSLVIP), sem sér um inntak rennslisnog flutning
bess af mazlistd%um & virkjunarstadi. Ennfremur er rennslinu
komid fyrir & diski i rdd eftirlikingaréra,‘sem:géta"veri6 allt
dnnur en r&d rennslisdara (notud hefur verid venjulega rdd

100 dra valin af handahdfi). o

Annar fasi (HSLVSM) er ROOT-fasi, sem kallar &4 3 fasa til
skiptis. Einn beirra (HSLVOI) sér um inntak.annarra upplysinga
en rennslis. Annar (HSLV02) sér um Utreikninga og. dtskrift

4 nidurstddum timabila, og sd pridji (HSLVO03) sér um dtskrift

drsnidurstada og medaltalsreikninga.

Ekki bykir astazda til ad lysa frekar hér smdatri&um i 1ikaninu,
bar sem ytarlegt fladirit &dsamt skyringum & breytist&réum
fylgir. Rétt er pd ad taka fram ad lokum, ad forskriftin

og nidurstddur hennar burfa ad sj41fsdgdu. ad notast.med

gaetni, og ennfremur ad margt matti bszta i henni.

Sérstaklega er astada til bess ad gata bess, ad alvarlegur
aflskortur einstakra orkuvera getur gert rekstrareftirlikingu

Sraunhafa ad ymsu leyti.

Einnig parf ad prdéfa sig dfram med styringu 4 dlagi 1dna.

Nidurstddur um framleidslu einstakra orkuvera ber ad tulka
med sérstakri varid vegna bess ad begar framhjdrennsli er i
kerfinu, lendir. pad & orkuverum, sem eru.sidust i r&dinni

af orkuverum, bannig ad orkuver, sem eru med lagu.radnimeri,
syna dedlilega hda framleidslu. Vid bessu er. 1iti& hegt

ad gera, bar sem ekki skiptir mali, hvar vatn rennur fram

hjé&, pegar meira en ndg vatn er til stadar.



HSLVIP
Inntak rennslis

HSLVSM
Root -fasi

3.2. Ytirlitsfledirit

UPPHAF

Les og skrifa 4t ,
yfirskriftarspjald,
spjald med fjolda eftir-
Ifkingardra og spjold med

r8d peirra

Les og skrifa ut.
32 spjold med flutnings-
studlum rennslis

v

Les rennslisspjold,reikna
rennsli,sem notad , og
flyt bad & disk

F——H Kalla &

UPPHAF

Kalla & ‘
inntaksfasa

v

utreikningsfasa

v

Kalla d
dtskriftarfasa

_on
eftirlikingardr
bdin

utskriftarfasa
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HSLVO1
Inntaksfasi

(  UPPHAF )

Les og skrifa Gt
yfirskriftarspjald, les
spjold med ddlkaytir-
skriftum og spjold med

dlagsdreifingu ef pau
eru.

.

Les og skrifa 4t para-
metraspjold kerfis,
‘midlana og orkuvera,
yfirskriftarspjald verd -
gildis og verdgildisspjold

v

Reikna dlag og sterdir
vid breytilega fallheed.
Reikna leidilinur dlags
@ midlun

HSLVO2
Utreikningsfasi

ENDIR
UPPHAF

og Utreikningar
hdmarkssdlu.Byrja

Les rennsli of
diski. Byrja
1. timabil

v

Nilistillingar og

4 1. 16ni

v

Relkna orkuinnihaid
0g summera.
Reikna skiptistudul.

on

Ion biin
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Simmera dmidlada
‘orku og nytanleg-

an hluta hennar.

v

Finn mskilega
vatnsnotkun.Finn
heildardlag a I6n

v

| Skipt alagi d
einstok 16n

v

Byrja 44. 16ni-

v

Reikna votns -
notkun og stodu

16ns i lok timabils

Nei
Neegirvatn

Endurskoda
skiptistudia
dlags

Taka med
framhjdrennsli

|

Utrennslis-

tokmorkun
virk

O1116n biin

Endurskoda
skiptistudla

dlags
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Nei

Byrja 6
1.orkuveri

v

. ' rennsli og

Finn vatns-

orku bess

| Reikna varmaorku,

Uppsett
aft negilegt

Minnka dlag-
Skrd framhja-
rennsli

Orkuport
fulinegt

Minnka dlag svo
pad samsvarl
hdmarkssélu

|

on -
orkuver
bdin

Framhja ~
rennsli v/afl-
skorts

Breyta dlags-
skiptingu.

. skort,og verdmeet|

v

Skrifa nidurst.
timabils og

summera | drs-
nidurst.

. imabii bain
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HSLVO3
Utskriftarfasi

UPPHAF

Er 6llum
drum lokid

Ganga fré drs-
nidurst. og
skrifa &t

v

Leggija drsnidurst.
vid heildar-

summur

1 Reikna medaltol
oqg skrifa dt.
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3.3. SKYRINGAR A TAKNUM
Forskrift HSLVIP

1. Skrir.

1.1. SPJALD: Skrd& fyrir innlestur af spj®ldum.

1.1.1. SPJ3: Rennslisspjdld.

1.1.1.1. ME: Merki spjalds (2 stafir),

1.1.1.2. El1: Uppfyllingarstafur (1 stafur).

1.1.1.3. NUMP: Nimer tfmabils (2 stafir).

1.1.1.5. RI(I): 14 sterda vektor med rennsli, & allt ad

: 14 st6dum, eining. 1710 Gl (5 stafir).

1.1.2. SP3u: Stuélaspjéld fyrir flutning rennslis.

1.1.2.1. E3: Nimer rennslis & virkjunarstad (2 stafir),
barf ad vera i a.m.k, fyrra spjaldi (vetur),
ef stadur er notadur, o _

1.1.2.2. Al: Konstant vid flutning rennslis (1710 G1)
(4 stafir)., Flutt I AV (vetur) eda AS (sumar).

1.1.2.3. B1 (I): 14 sterda vektor med studlum fyrir flutning
rennslis (5 stafir, 2 aukastafir). Flutt i BV
(vetur) eda BS ( sumar),

1.2. DISK: Skra fyrir geymslu rennslis & diski.

1.2.1. DREC: Fersla fyrir rennsli eins ars.

1.2.1.1. VAR: Nimer vatnsars (4 stafir).

1.2.1.2. SAR: - Nimer eftirlikingardrs (4 stafir).

1.2.1.3. R (I,J): 16 x 26 sterda fylki, med rennsli 4 virkj-
unarstad I 4 timabili J (1/10 G1).

1.3. LINA: = Skrd fyrir dtskrift inntakssterda.

1.3.1. ALINA: Utskriftarlina.

1.3.1.1. ACT: Styristafur (1 stafur),

1.3.1.2. TEXU: 100 stafir til Gtskriftar.

2 Abrar stardir.

2.1. NN2 (I): Vektor med allt ad 40 sterdum (2 stafir),
med numerum vatnsdra, i réd eftirlikingaara.

2.2. TEXTI: . =~ Yfirskriftarlina til audkennis (80 stafir).

2.3. P1l: Pointer fyrir spjaldalesfur.

2.4. DAGS: Dagsetning (8 stafir). ‘

2.5. MM1: Fi61di eftirlikingardra (5 stafir). Flutt i MM.

2.6. MERKI: Merki (2 sidustu stafir Ur TEXTI), sem segir

til um, hvernig rennslisspjdld eigi ad vera
merkt.
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2.8.

2 .

2

9.

.10.

J11.

12,

.13.

b,

.15.

NV (

NW (

MM:
BV (

BS

NS

AV
AS

I,J

I):

I,J):

I,J);:

(I,J):

(I):

(I):
(I:

K, L
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Vektor allt ad 23 starélr, sem segir,
hversu oft hvert vatnsdr kemur fyrir
i drard® eftirlikingar.

Allt ad 23x20 staréa vektor, sem seglr
ad vatnsdr nr I sé 1 szti nr., J 1 eftir-
1{kingarrsd,

Fjsldi eftirlikingardra.

Allt ad 1lux1l6 starda fylki fyrir flutnings-
stubla rennslis, af melistad ndmer I 4
virkjunarsta® nimer J (vetur).

Allt ad 1u4x16 sterda fylki fyrir flutnings-
studla rennslis af melistad numer I &
virkjunarstad ndmer J (sumar).

Allt ad 16 sterda vektor fyrir merkingu
& bvi, hvort v1rkjunarsta6ur nimer I er
notadur,

Allt ad 16 stzrda vektorfmeé"konsténtum
vid flutning rennslis. (GL/timabil)(vetur).

Allt ad 16 sterda vektor’meé"konsténtum
vi®é flutning rennslis (G1/timabil)(vetur)

Hlaupandi nimer notud i "loops".

External sterdir notabap { HSLVSM, HSLVOl, HSLV02, HSLVO3

3.

sk

rar.

1.
.2,
.3.

SPJALD:
DISK:
LINA:

1.
2.
3.
4.
5.
6.

3.3.2.1.
3.3.2.2.
3.3.2,3.

.3.1. ALINA:
.3.1.
3.1,
.3.1.
3.1,
.3.1.
3.1,
3.2,

ACT:
TEXU:
DAGS:
ATE:
SIDPA:
A7

BLINA:

BCT:
BTE1:
BTE?:

Skrd fyrir innlestur af spj&ldum.
Skrd fyrir innlestur rennslis af diski.

Skra fyrir Utskrift inntaksupplysinga
og nidurstadna,

Yfirskriftarlina med lysingu.
Styristafur,

Yfirskriftartexti (82 stafir).
Dagsetning (8 stafir),.

“SIDA” (5 stafir).

Bladsidutal (3 stafir).
Uppfylling (34 stafir).

Lina fyrir ddlkayfirskriftir, sem lesnar
eru inn af 2 spj®ldum,

Styristafur. |
80 stafa texti lesinn af fyrra spialdi

52 stafa texti lesinn af seinna spjaldi



72,

3.3.3., CLINA: Lina fyrir dtskrift & nidurstdbum,

3.3.3.1. CCT: Styristafur,

3.3.3.2. CAR: Nimer vatnsars (3 sidustu stafir artals,
eingdngu notad i heildarnidurstddum ars)

3.3.3.3. CPR: Nimer timabils (2 stafir).

3.3.3.4. CRI(I): 9 stafa vektor (5 stafir) med nidurstSdum

i eftirfarandi r&d,

Tryggd orka

Otryggd orka

Varmaorka

Skortur ‘

Verdmaeti varmaorku og skorts

Mi®la® framhjdrennsli- -

Omi&lad framhjdrennsti--
Heildarframhjdrennsii- - -
Hamarksframhjdrennsli vi® eitt orkuver

OO\ o F whN
e @ © ® ®w ® = 2 e

3.3.3.5, CN@: Numer orkuvers med mesta framhjdrennsli
vegna aflskorts,

3,.3.3.6. CR2 (I): Allt ad 16 stafa vektor (5 stafir) med stddu
1éna og framleidslu orkuvera,

4, Adrar external sterdir,

4,1, E (I): 26 sterda vektor med orkunotkun (CGWh/timabil)

(tryggdri eftirspurn) hvers timabils,
4.2, QM (I): Allt ad 6 stzrda vektor med sterd 1éna (Gl).
4.3. sQ (I): Allt ad 6 stzrda vektor med vatnsinnihaldi
1éna (G1.), \
4.4, ALFCM (I): Allt ad 16 stazrda vektor med hdmarksorku-
studli 1dna og orkuvera (GWh/G1l).
4,5, ALFAM (I): Allt ad 16 sterda vektor med orkustudli
_ 1ona og orkuvera (GWh/G1l).
4.6. C (I, J): Allt ad 6x2 stazrda fylki med studlum til
Utreiknings & Utrennslistakm®rkunum 1dna.
4.7. BI (I): Allt ad 6 stzrda vektor med~hlutfalls-

studlum til skiptingar dlags & 16n (vatns~
notkunar) .

4.8, P (I): Allt ad 10 stezrda vektor med uppsettu afli
orkuvera (GWh/tfmabil)

4.9. QTOT: Hamarksorkuinnihald 1dna (GWh)

4,10, B (I,J): Allt ad 6x2 sterda fylki med studlum til

Utreiknings 4 sambandi vatnshadar og
innihalds 16ns med breytilega fallhzd
orkuvers vid utrennsli bess,

4b.11. VO (I): Allt ad 6 starda vektor med "Snothzfu rymi"
16ns notudu i dtreikningi sambands hadar
og innihalds,



4h.12.

4,.17.
4.18.
4,19.

4.20.
b,21.

4,22,
4.23,
4,24,

4.29.
4.30.
4.31.
4.32.

DAO (I):

PR1 (I):
AR1 (I):

SR1 (I):

DH1 (I,J):

SKMAX :
SKMIN:
GASV:

GUFA:
VARA:

YFIR:
YFVER:
BB:

SNO:

. MVA (I):

MVO (I):

MVD (I):

NP:
N:
X:

NRRM (I):

73.

Allt ad 6 sterda vektor med mismuni
hdmarks og ldgmarks orkustuduls orkuvera
yi® Utrennsli 18ns (GWh/G1).

Allt ad 25 stazrda vektor med nidurstddum
timabils, skrifad Ut i CR1 og CR2,

Allt ad 25 sterda vektor med drsnidur-
st&dum skrifad dt f CR1 og CR2,

Allt ad 25 starda vektor med heildar-

summum nidurstadna yfir 811 eftirlikingarér.

Allt ad 2x6 sterda fylki med mismun 1lag-
markshedar og vidmidunarhadar  formilu
(Isl) og mismun ‘hdmarkshadar og ldgmarks-
hadar 16ns med. breytzlega fallhaé orkuvers
vid dtrennsli (m),

Hamarksverématl_SkOPtsxa,ﬁm’
Lédgmarksverdmeti skorts, -~

Breytilegur kostnadur vid" framleifslu
1 GWh orku f gastirbinusts8&- -1 hlutfalli

vid framleidslu i gufuaflstdd,

Uppsett afl gufuaflstddva . (GWh/tlmabll)
Uppsett afl varmaaflstoéva, gasafl og

gufuafl (GWh/timabil).

Hémarkssala otryggdrar orku .(GWh/t{imabil).
Verdmaeti Stryggdrar orku. .

Veldisvisir notadur { utrelknlngl sambands
hedar og innihalds 1dns.

Nimer orkuvers med mesta  framhjdarennsli
vegna aflskorts eins timabils { eftirlik-
ingu,

26 sterda vektor med. lelélllnu fyrir sblu
otryggérar orku, b.e, hversu mikid purfi
ad vera i 1énum & hverju +timabili til pess
ad otryggd orka sé seld.

26 starda vektor med leidilinu fyrir notkun
gufuaflstddva,

26 starda vektor med lelélllnu fyrir notkun
gasaflstddva,

F351di timabila { dri (26).
Fi61di 1dna.
F361di orkuvera.

Allt ad 16 starda vektor med numerum
rennsli er tilheyra hverju 1ldni og
hverju orkuveri, !
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.33. KODM (I): Allt ad 16 stazrda vektor, sem segir til

um, hvort 16n og orkuver eigi a® reiknast
med breytilega fallhad,

.34, NFOM (I): Allt ad 16 sterda vektor med fjélda "nestu"

1éna ofan ldna og orkuvera, b.e. 1dna, -
sem Utrennsli kemur frd, 4n bpess ad fara
gegnum Snnur 1Jn.

.35. NNOM (I,J): Allt ad 16 x 3 sterda fylki med ndmerum

"nestu"ldna ofan 1ldna og orkuvera.

.36. MM: Fi81di eftirlikingardra.

.37. AND Nimer orkuvers med mesta framhjdrennsli

vegna aflskorts eins timabils yfir eitt 4r.

.38. KAR: Artal fyrsta vatnsars.
4.39. IM,J,NN,IN: Hlaupandi nimer, notud i "loops"

STAZRDIR NOTAPAR T HSLVO1

.1. SPJ1: Spjaldmynd fyrir innlestur yfirskrifta.
1.1. TEXTI: 80 stafir yflrskrlfta, notad i lestri
yfirskriftarlinu, dalkayflrskrlfta og ut-
. skrift inntaksupplysinga.
2, SpPJ2: Sp]aldmynd fyrir parametraspjald.
2.1. Ni: Fj61di 1éna (2 stafir), flutt i N.
2.2. Ki1: Fy51di orkuvera (2 stafir), flutt i K.
2.3. NP1: Fjsldi timabila (2 stafir), flutt i NP.
2.4, MM1: ri8ldi eftirlikingardra (2 stafir), flutt
: _ i MM.
.2.5. VARA1l: Uppsett afl varmaaflstodva. (10 stafir,
2 aukastafir, GWh/timabil), flutt i VARA.
.2.6. YFIR1: Himarkssala Otryggdrar orku (10 stafir,
: 2 aukastafir, GWh/timabil), flutt i YFIR.
.2.7. YFVER1: Verdmeti Stryggdrar orku (10.stafir, .
2 aukastafir), fltt i YFVER.
.2.8. SKMAX1: Hémarksverdmati skorts (5 stafir, 2 aukastafir),
flutt 1 SKMAX
.2.9. SKMIN1: Lagmarksverdmaeti skorts (5 stafir, 2 auka-
‘ stafir), flutt i SKMIN, _
.2.10. GASV1: Hlutfallslegur breytilegur kostnadur vid
framleidslu orku i gastirbinustdd, flutt
i GASV (5 stafir, 2 aukastafir).
.2.11. GUTA1: Uppsett afl 1 gufuaflstddvum (5 stafir,
2 aukastafir, GWh/tfmabil), flutt i GUTA.
.2.12. ILPAD: Arleg orkunotkun til stdéridju (5 stafir,

GWh/ar).



5.2.13. GL@AD: Arleg almenn orkunotkun (5 stafir, GWh/dr).
5.2.14. HL@AD: Arleg orkunotkun til huishitunar (5 stafir,
o GWh/ar).

5.2.15. E1: . Uppfylling (4 stafir).

5.2.16. KAR1: Artal fyrsta vatnsars (2 stafir), flutt i KAR.

5.3. SPJ3: Spjaldmynd fyrir upplysingar um 16n og
orkuver,

5.3.1., IND: -1 stafur “1° fyrir 16n og “2° fyrir
orkuver,

5.3.2. NNK: Radnimer 18ns eda orkuvers (2 stafir)..

5.3.3. NRR1: NUmer tilheyrandi rennslis (2 stafir), flutt

, i NRRM.
5.3.4. K@D1: 2 stafir “01° fyrir breytilega fallhad,
o “00° annars flutt i KODM.
5.3.5. QM1: Sterd 1dns (Gl) eda uppsett afl orkuvers
(GWh/timabil) (5 stafir), flutt i QM eda P.
5.3.6. SQ1i: Byrjunarinnihald 1déns (G1l), flutt i SQ
(5 stafir). ‘
5.3.7. RI1: Medaldrsinnrennsli i 1én (Gl/ar).
5.3.8. ALFC1: Hamarksorkustudull 1dns eda orkuvers
' (5 stafir, 3 aukastafir), flutt i ALFCM
S (GWh/G1). .

5.3.9. ALFF1: Lagmarksorkustudull 18ns (5 stafir, 3 auka-
stafir, GWh/G1l),. .

5.3.10. HE1: Hesta stada 1éns. (m.y.s.) (5 stafir,

1 aukastafur),

5.3.11. HC1: Lezgsta stada 16ns (m.y.s.) (5 stafir,
1 aukastafur).

5.3.12. HO1: Vidmidunarhad 1déns i formulu um samband
hadar og vatnsinnihalds (5 stafir, 1 auka-
stafur, m.y.s.).

5.3.13. C1: Studull i sambandi hzdar og vatnsinnihalds

(5 stafir, 3 aukastafir).
5.3.14. B1: Veldisvisir i sambandi hadar og.vatnsrennslis
(5 stafir, 3 aukastafir),

5.3.15. BI1: Hlutfallsstudull til ad styra dlagsdreifingu
& 16n (5 stafir, 3 aukastafir).

5.3.16. NF@1: Fj®1ldi "nzstu" 1ldéna ofan 1déns eda .orkuvers

: , (2 stafir), flutt i NFOM.

5.3.17. NN@1 (I): Allt ad 4 sterda vektor med nimerum "nazstu"
1éna ofan 1ldéns.eda orkuvers (2 stafir),
flutt 1 NNOM.

5.3.18. C2: Studull i dtreikningi hdmarksitrennslis
1éns (4 stafir, 4 aukastafir).

5.3.19. C3: Konstant i Utreikningi hdmarksitrennslis

75.

18ns (4 stafir).
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.4, SPJu:
.4.1. NAFNS:
4.2, NR:
4,3, STUD (I):
.5. SPJ5
5.1, VM (I):
5.2, A5

.6. DLINA:
.6.1. DCT
.6.2. DTE

7. P1

.8. P2:

.9. BFH (I):
.10. BFA (I):
.11. CC:

12, I

.1. DREC:
1.1. VAR:
1.2. SAR:
1.3. R(I,J):
2. P3:

3. INM:

4, IMM:

5. ALFAK:

6. UR:

7. URTOT:

8. Y:

76,

Spjaldmynd fyrir algsdreifingarstudla.

6 stafir, “ALM.ST” fyrir almenna notkun,

“HIT.ST® fyrir orku til hdshitunar.

-

Spjaldnimer, "1° timabil 1-13, “2° timabil

14-26 (1 stafur).

13 starda vektor med dlagsstudlum (5 stafir,
1 aukastafur),

Spjaldmynd med verdmezti vatns,

11 sterda vektor med verdmzti. vatns, reiknudu
i einfalda likaninu (6 stafir, 2 aukastafir).

Uppfylling (14 stafir).
Lina fyrir dtskrift inntaksupplysinga.
Styristafur.

132 stafir fyrir upplysingar.

Pointer fyrir spjaldalestur,
Pointer fyrir dtskrift.

26 stzrda vektor med dlagsstudlum - orku-
notkunar til hushitunar,

26 sterda vektor med dlagsstudlum almennrar
notkunar,.

Vinnustzrd vid Utreikning leidilina.

Hlaupandi nidmer nota®d I "loops".

STARDIR NOTADAR I HSLVO?2

Farsla fyrir rennslisupplysingar.
Nimer vatnsdrs.

Nimer eftirlikingarars,

Rennsli (Gl/timabil) & virkjunarstad I
a timabili J.

Pointer fyrir rennslisfazrslu.

Notad fyrir talningu & hversu mdrg 1dn
eru taemd.

Notad til a®d merkja vid, hvort dlagi a
16n hefur verid® breytt vegna aflskorts
i orkuveri.

Orkustudull orkuvers (GWh/Gl).
Nytanleg orka Ur Smidludu rennsli.
Heildarorka i Smidludu rennsli.

Vinnusterd vid Utreikning orku I Smidludu
rennsli.
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. 9.

.10,
11,
.12,
.13.
L1h,

.15,

.16.

A7,

.18.
.19.
.20.
21,
22,

.23'

.24,

.25,
.26.

.27 .INN,KK,KN:

EX (I):

BT@T:
DRR:
S3Q:

SQQ (I):

X (I):

DAR (I):

DR (I):
PP (I):

MAXA:
Q:
M.
UL:

INR (I):

PNG@:

NN@X (I):

AMV :

77.

Allt ad 6 sterda vektor med orkunotkun ur
18ni I (GWh).

Summa skiptistudla dlags & 16n,

Hidlparsterd vid rennslisitreikninga.
Vatnsinnihald 1dns (G1).

Allt ad 6 starda vektor, innihald 1dna (G1).

Allt ad 6 stzrda vektor med skiptistudlum
dlags a 1dn,

Allt ad 6 stzrda vektor med lakkun orku-
studuls frd hdmarki vid breytilega fallhazd
(GWh/G1).

Allt a& 16 starda vektor med Utrennsli
dr 16énum og rennsli vid orkuver (G1l/timabil).

Allt a& 10 st&r@a vektor med framleidslu
orkuvera (GWh/timabil).

Hdmarkssala orku (GWh/timabil).
Orkuinnihald allra ldéna (GWh),
Hlutfallslegt orkumagn I 1dnum.
Eskileg orkuframleidsla (GWh/timabil).

Allt a® 6 sterda vektor med innrennsli i 16n
(G1/timabil).

Nimer orkuvers med mesta framhjdrennsli
vegna aflskorts,

Allt ad 6 starda vektor med upplysingum
um, hvort lon er tomt,

Utreiknad verdgildi vatns.

AA,AB,CC,AC: Vinnustardir,

PARM:

LBLX (I):

P2:

Hlaupandi stardir notadar i "loops".

STARDIR NOTADAR I HSLVO3

Utskriftarlina,
Styristafur,

132 stafir med upplysingum.,
Vinnusteard.

Hlaupandi stard 1 "loops",

Parameter notadur til ad styra forskrift,
hvort um drsnidurstodur eda medaltal allra
dra er ad rada.

Label-breytistard i sama tilgangi.

Pointer fyrir Utskriftarlinu,
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3.4, Ytarlegt fleedirit

HSLVIP, Innlestur rennslis

Les spjald
ACT ='1'
TEXU=TEXT!
CAT DAGS

v

Skrita linu
MERKI = SUBSTR
(TEXTI,79,2)

v

Les spjald
ACT='0'
TEXU=TEXTI

v

Skrifa linu
ACT=""'

v

NV=0
NwW=0

MM=MM1
1=1

v

Les spjald
TEXU=TEXTI ‘ ‘
Skrifa linu

J=1

K= NN2(J)

J=J+19

’ NV(K)=NV(K)+1

NW(K,NV(K))=
(1-1) % 40+J




6

Les spjald
TEXU=TEXTI
Skrifa linu

Nei
NS(J}=1
. Jd

=1 ‘._____
v
BV(I,J) |(—
=B1(1)

Jd
I=1+1
Nei

AV(J) =A1
Les spjald
TEXU=TEXTI

Skrifa linu, 1=14

BS(1,J).=
B1(1)

<_____

Ja
l=1+1
Nei

AS(J)=A1

J=Jd+1

79




Q

Les spjald
K=1

v

R(1,J)=
AV (1)
L=A

L=L+1

80

R(1,J)=
R{IW)+RI(L)
*BS(L,!)

R(1,9)=R(1,J)
+ RI{L)*BV
(L,0)

—

J=J+1

L=L+1

Les spjald




Nei

NV(K)>0

VAR=K
SAR=NW(K,J)
Flyt feerslu d disk

J=JH

K=K+1

81




HSLVSM, ROOT-fasi

OPEN FILE

CALL
HSLVO!

v

IN=1

v

CALL
HSLVO2

v

CALL
HSLVO3(1)

IN=IN+{

CALL
HSLVO3(2)

CLOSE FILE
(DISK)

OPEN FILE
DISK)

CLOSEFILE

82




HSLVOI,Inntaksfasi

UPPHAF

P2=ADDR
(CLINA)
Set DAGS

v

Les spjald

OPEN FILE(DISH
) SIDA=
TEXU =TEXTI

v

ACT=1" |
ATE = 'PAGE

A7 X
BCT=0

v

Skrifa linu’

SIDA=SIDA+1
Les spjald
BTE1=TEXTI

Les spjald
BTE2 =TEXTI
DCT ='0'

v

CALLLSK

Nei

BFA(I+{NR-1)
%13)=STUD(I)

1<13

Les spjald
DTE=TEXTI
Skrifa linu
pcT=" '

I=1+1

83




84

Nei i
N=N1

NP=NP1 *13)=s1UD(1) |€ \

MM = MM1

v

‘'VARA=VARA 1

YFIR=YFIR 1 . - L= 1 +1
YFVER=YFVER1
SKMAX=SKMAX1

v

v

E(1)=1LOAD

/NP+GLOAD
*BFA(1)+

Nei
SKMIN=SKMIN 1
GASV =GASV1
GUFA=GUFA 1
=1

HLOADXBFH(I)

=1+

KAR =KAR-1
QTOT=0

=1
v

CALL LSK




B(NNK,2)=C1
‘ B(NNK,1)=B1

NRRM (NNK)=
NRR{

K@DM(NNK)
= K@D

v

QM(NNK)=QM1
SQ(NNK)=5Q1

ALFCM(NNK)
=ALFC1

NRRM{NNK*+N)
= NRR1
KODM(NNK+N)
= K@D

v_

P(NNK)=QMI
ALFCM(NNK+N)
= ALFC1

vV

ALFAM(NNK)

zALFC1
QTAT=QTET

+0oM1 XALFC1

NFAM(NNK+N)
= NFBI
J=1

K@D1>0

v

NN@M (NNK

+N,J):= ‘———-—

NNP1(J)

DAO(NNK)=
ALFC1-ALFF1

DH 1 (1,NNK)=
HC1-HO1

v

DH1(2,NNK)=

HE1-HC1
cc=C1

BB :=1/8B1
T
\V4

VO(NNK):=

(DH1Y (1,NNK)
/CC)¥ X B

d&

C(NNK,1):=C2
C(NNK,2)=C3

BI(NNK)=BI1
%R 14/(QM(NNK)
+RI11/52)

J=J+1

1=1+1




NF@M(NNK)
=NFO1
J=1

v

NNOM(NNK,J)
=NND1(J)

CALL LSK
=1

2

" CALL LSK

MVA(1)=1

J=J+1

MVA(1)=0

86




CC=VMI(J)
-VM1(J+1)

MVA(I) =
(J-1+(VM1(J)
-YFVER)/CC)/10

MVD(l)= O

\

I

MVA(l)=
- 3/10

87

CC=VM1(J)-
VM1(J+1)

MV (I1)=¢-1 ¥
(VM1(J)-1)/cc)
/10

“MVO (1)
=J/10




GASV
2 VM1(1)

GASY <VMI(H) J =40

CC=VMI(J) -
VM1(J+1)

GASY

MVD(1) =1 MVD(!1}=0
<VM1(J)

J-1

=1 +1 J

MvD(1)=(J~1 4
VM1(J)-GASV)
/¢€€) /10

1 SRi1=0

v

Skrifa yfirskr.
Skrifa ddikayfirskr.
ccr:'o’

SIDA= SIDA+1

\ MVDX13=J/10
{NEW PAGE




HSLVO2, Utreikningsfasi

UPPHAF |

Les rennsli of diski
DAR =0 ,AR1=0

v

Oy

PR{ =0
PN@:=0
MAXA= E(J)
+ YFI

>

NNOX(NN)=1

CK@DMINN)>0

Ja

DAR(NN)= DAO(NN) *
(1-(( SO{NN) + VO( NN)) % %
B(NN,1)% B(NN,2)-DH1
(1,NN))/DH1(2,NN))

ALFAM{NN)=ALFCM
{NN)—-DAR(NN)

BB=SQ(NN) *
| ALFAM(NN)
Q=Q+BB

“'_‘—_

v

(NN)=BB+B|(NN)
BI(NN) ¥ QM(NN)*

ALFAM(NN)/52

v

BTOT=BTOT
+X{NN)
Bl (NN)

NN=NN+1
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KK=KK+1

9

FM=Q/QToT
URTOT=0
KK=4

v

Y=R(NRRM(KK

> +N),J) ¥ ALFCM

(KK+N)

URTOT =
URT@T+Y

PR1(7)=PR1

Y=P(KK)

(7)+Y-P(KK)

BB=R(NRRM

(NN),J)+SQ(NN)
~QM(NN)

t

Jé INR{NN)
BB>0
=BB
Nei !

INR(NN)=0

URT@T=

URTBT+ INR(NN) |
% ALFAM (NN)

Nei Ja
(5 Y wnen

4

NN=NN+1

°0




UL=UL-UR

Y=URTOT
/MAXA

o

UR=URTOT-
(Y-.85)%(y-.85)
KMAXA¥1.67

UR=URT@T

i A

PRI(7)=
PRI(T)+
URTOT-UR .

Nei

UL=MAX UL=MAX UL=MAX
(E(J)+FM- UL=EW) (EW)-6UFA, | | (E(J)-VARA,
MVA(J),MAXA) E(J)-MVO ) E(J)-MVO(J)
+FM +FM)
# v 2 |
cc=0
M =1
IMM =1
INM=0
Jé
NN=1 T'"J EK(NN)=0 |g—

NN=NN+1




NN=NN +i

EK(NN)=
UL*¥X(NN)
/BTOT
*BI(NN)
]
'NN=1
ALFAK=ALFAM {
(NN)
DR(NN)=EK(NN)/
ALFAK +INR(NN)
DRR=0
DR{NN)=DR(NN)
NFOM (NN) INN=1 +DR(NNOM(NN
>0 INN)*ALFCM [
(NN)/ALFAK
$SQ=SQ(NN)+R DRR=DRR+DR
(NRRM(NN),0)- | (NN@M(NN,
.| DR(NN)+DRR INN))
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INN=INN+1




NN=NN +1

BB=EK(NN)
SQQ(NN)=0
EK(NN)=BB+
SSQ* ALFAK

v

SQQ(NN)
=S8Q

DR(NN)=
DR(NN)+SSQ

SQQ(NN)
ZQM(NN)

T

DR(NN)=DR(NN)
+SQQ(NN) - QM(NN

. SQQ(NN)=
QM(NN)

NN@X(NN) S
>08IM<N

)| SQQ(NN))/2+

$SQ=(SQ(NN)+

C(NN,2)
SSQ=C(NN1)

*SQ ¥ %1.5

Nei

IM=IM+1
AC=1-SSQ ¥

ALFAK/(UL-CC
- BB)

v

UL=uL ¥ AC,CC=
(cc+BB)X. AC

NN@X(NN)=0
IMM=0

DRR=DR(NN)-S5Q
DR(NN)=SSQ

SQQ{NN)=SQQ
(NN)+DRR

KN=KK+N
@—i DR(KN)=R

(NRRM(KN),J)

N>1 Jé
&INM<N
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$5Q:DRR X
ALFAK, UL=UL+

uLX¥ssQ/(UL-
EK(NN))

INM=INM+1
NN@X (NN)=0

EK({NN)= EK(NN)
-S$SQ




ALFAK=ALFCM

(KN)-DAR
(NN@M(KN,1))

ALFAK=
ALFCM(KN)

’J ALFAM(KN)

v

=ALFAK

I

INN=1

_’

DR{KN)=
DR(KN)+DR
(NNOM(KN,INN))

PP(KK) =
DR(KN) %

ALFAK

.¢

PRI(1)=PR1
(1)+PP(KK)

PR1(1)
>MAXA
Nei B~

PR1(8)=PR1(8)'

+PP(KK)-P
(KK)

PP (KK)
-P(KK)>PR1
(9)

<NF@M(KN)

€
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INN=INN+1

PRI(9)=

PP(KK)-P(KK)
PN@=KK

PP(KK)=
P(KK)

<_____..

PP(KK)=PP{KK) -

PR1(1) + MAXA

P PR1(8)=PR1(8)~
MAXA +PR1(8)

PR1(1)=MAXA

KK=KK+1

_,@
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NN=NN@M(PNB+N,1)
BB=(ALFAM(NN) -
ALFAM(PNB+N))
/ ALFAM(NN)

2g IMM=1 og PR1(9)
P{PN®) ¥ .001 ogNFOM
{N+PN@)>0

AA=GASV XMVB(J)-
MVD(J)-GASVH1
AB=GASV X MVE(J)

XK HK2MVD(JI)KK2

~GASV+1
PRi(2)=PRI(1)-E(J) AC=(1-MVD(J))
PRI(1)=E(J X{4-MVE(J)) ¥
PRi(5)=-PRI(2) [] (MV@(J)-MVD(J))

¥ YFVER

PR1(3):E(J)

-PRI(1) AMV=0
PRI(5)=PR1(3) i
PRI{3)=E(J)-PRIN) AMV=(AAX (1-FM
E(J)-PRI PR1({5)=GUFA+ ¥ K2)-AB¥(1-
(1)SVARA GASV ¥ (E(J)~ L FM))/AC
PR1(1)-GUFA -
EK(NN)=
PR{(3)=VARA EXK(NN) T

PR1(4)=E(J) -
PRi{1)-VARA

v

PR1(5)=GUFA+GASV
*(VARA-GUFA)+A)J

PRA(1)-E(J)

EK(NN)=
EK(NN) +(EW)- | 3y
PRI(1)) /BB

PR1{4)%5 ¥(SKMA
+SKMIN=-(SKMAX -
SKMIN) XPRi(1)/(E
(J)~VARA))

EK(NN)=EK(NN)
-(VARA-E(J)+
PRi(1)) /BB P

EK(NN)=
EK(NN)-
PRi1(9)/B8B

PR1(6)=0

: BBz PRI(7)
PR1 =0

PRi(7)=BB
IMM=0

PNB=0




iM=IM+14

PRI(7) =
PR1(8)

PRI (6)=
PRI (8) -
PR1(7)

v<

CAR=0
CPR=J
IM=1{

CRI(IM)=
PR1(IM)-.5

CRI (IM)=
PR1 (IM)+.5

CN@=PNO
NN=1

v

CR2 (NN)=
SQ(NN) +.5 h—“

NN = NN +1
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()

NN=1

v

CR2(NN+N)
=PP(NN)+5

- ART{NN+N+9)=
RI(NN+N +9)+PP(NN)

‘_____

NN=NN +1
Skrifa linu
cer=' '
AR1(9)=0 '
PR1(9) AND = PNG
PRI(9)=0
AR1=AR!+ PRI
J=J +1

CAR
KAR+ VAR




HSLVO3 , UTSKRIF TARFASI ARSNIDURSTADNA.

P2=
ADDR(CLINA)

LBLX
>

(PARM)

CPR=0
IM =1

IM=IM+1

CRI(IM) =
>IART(IM)=.5
CR1 (IM) =
AR1 (IM) +.5
CR2 (NN)=
SQ (NN) +.5 [@——

*NN =NN+1

NN =1
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MT=NN+N
J=1+9 .
CR2(1)=ARI(J)+.5
sm(a):(s‘;i}(.:)mm

Skrifa linu
cer ="

NN=NN+1

SR1{9)=0
SN@ = ANO

ARI(9)=0

SR{(IM) =
SRi(IM)= +
AR{I(IM)

IM = IM+1¢

Skrifa yfirskr

Skrita d&!ka'yﬁrsk.
ccT='0’

SIDA = SIDA+1

99




i00

DTE='MEDAL'
DCT='0'
CNO=SNQ
NN

v

CR2(NN)=

SQ(NN)+.5 ‘ :

NN=NN+4
NN=1
CR2(NN+N)=
SRA(NN+N+9) [——
/ MM+.5

NN=NN+1

PR4(9)= CRI(IM)= -
SRA(9) SR1{(IM)/MM
|M=1 -.5
x , h 4
CR1(IM)= Ja
SR1(1M)/MM © IM=IM+1
+.5
Nel
CRA(9)=

PR1(9)
CLOSE FILE(DISK)
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UPPSETNING KEYRSLU

Ve /
4 Ve
s -
P v
(7DATA 2 e
L 2. 1]
( DATA 2
pd M 1
[ HSLVSM 7
P .
{ SORT
p
( DATA 4
(HSLVW
J

DATA 1.

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Yfirskriftarspjald

Spjald med fj6lda eftirlikingardra

Spjbld med ndmerum vatnsdra

32 spjbld med studlum fyrir flutning rennslis
Allt a8 598 spjold med rennsli |

Autt spjald

DATA 2.

1)
2)

3)

4)‘

5)
6)
7)

Yfirskriftarspjald

2 spj6ld med ddlkdyfirskriftuh

Valfridlst 0,2 eda 4 spjvld med dreifistudlum dlags
Parametraspjald kerfis |
Paramefra#pjdld Iéna og orkuvera

Einkennisspjald verdgildisspjalda

26 spjdld med verdgildi vatns
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