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Ritsmi® bessi hefur verid unnin undanfarinn mdnud eda
svo, eftir ad 1jdst var, ad hdggborarnir tveir geta
alls ekki annad beim verkefnum, er begar liggja fyrir
d drinu 1974.

Tilgangur bessarar samantektar var ad mynda grundvdll
fyrir umrzdum um borkaup, og er gott ad vita ad jard-
hitadeild hefur dhuga & bessu mdli, og er med midg

svo svipadar hugmyndir um holuprdgrém.

Erum vid hér 4 jardboranadeild einnig med adrar hugmyndir

i bessu sambandi.

Onnur byggist a4 lofthamarsborun med snuningsbordi med afl-
vel. Taki betta festist svo vid venjulegan krana (um 30 t),
til a® annast hifingarnar.

Hin byggist & nokkurs konar hdggbor med virku héggi

(meira en fallpyngd) og skolun & botni.

Hoggafjoldi & min. er 2-3 sinnum fleiri en & venjulegan
h&ggbor. Borstamminn er mjdg svo fldkinn, og ekki sér-

lega traustvekjandi.

BUid er ad skrifa ymsum fyrirtazkjum i bessu sambandi,

og svbrin ymist komin, eda ad berast.

Lzg ég bvi stadar numid, og mun halda bessum st&rfum

dfram innan vinnuhdpsins, sem bUid er ad skipa.
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Breytt bortazkni vid grunnar,
vidar holur.

PK/sv

Ljést er, ad hdggborarnir tveir munu ekki anna beim verkum,
er pegar liggja fyrir 4 nesta ari.

Hér skal reynt ad lysa tezkni og tzkjum, er helst koma til
greina.

Eingdngu skulu athugadir mdguleikar til ad bora vidar,
grunnar holur i hdrdum bergldgum.

Par sem nokkud stddugt er unnid vid forboranir fyrir Gufu-
borinn og hann er med mjdg svo fastmétadan frdgang a4 holum,
er ekki Sedlilegt ad tekid verdi tillit til krafna Gufubors.
bess skal getid, ad krdfur bessar eru mjdg i samremi vid par,
sem gera verdur til kaldavatnsborana.

bS ad midad verdi eingdngu vid krdfur bessar vid val & takjum,
er pbar med alls ekki slegid f&stu, ad slikur borbunadur geti
ekki unnid & miklu vidara verksvidi.

Hingad til hafa verid boradar um 23 m djupar holur fyrir
Gufuborinn, adallega i pbeim tilgangi ad hagt sé ad fa vid-
unanlegt dlag 4 borkrdnuna fra upphafi. Fljdtvirkari taeki
en hdggborar munu sennilega verda ldtnir bora allt ad 40 m
dypi, adur en Gufuborinn tekur vid.

A hdhitasvadum verdur ad fédra nidur i 30-40 m fyrir Gufu-
borinn med 475 mm (18 5/8"). Lagmarksholuvidd er pvi 560 mm
(22m).
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Bortzki verda 68ru framar ad standast eftirfarandi kr&fur:

Ad geta borad med szmilegum hrada alla leid

frd yfirbordi.

A® geta borad an vatns.

Edlilegast er bd ad nota loft til ad kala borkrdnuna og

skila svarfinu upp. Lofthamar (hammerdrill) batist svo

vi® ofana borkrdnuna og minnka ba krdfurnar 4 dlagi i 1/u

af bvi, sem venjuleg snuningsborun barf. Naudsynlegt loft-

magn dakvedist eingdngu af skolhradanum, en ekki af hamrinum,

sem er tiltSlulega neyslugrannur.

Loftmagn er allstadar midad vid 1 ata vid 15°C.

Hin klassiska tala fyrir ldgmarkshrada virdist vera 15 m/sek

(3000 ft/min), aukandi med holudypi og borhrada eftir formilu,

sem ekki barf ad nota i bessu demi.

Skulu hér synd tv® demi. Skolhradi 15 m/sek

1. 560 mm (22") hola, med gufuborsstengur 114 mm (4 1/2")
Uppstreymisflatarmdal 0,236 m?

Loftmagn V = 214 m3/min

2. 560 mm hola med 473 mm (18 5/8") fddurpipur sem
borstengur
Uppstreymisflatarmdl 0,073 m?

Loftmagn V = 65,7 m3/min.

Loftpressur.

Verd & loftpressum af bessari stazrdargrddu er um

kr. 180.000 pr m3/min.

Skv. demi 2 barf bvi 2 pressur & 34 m3/min , eda

um 6,10 Mkr/stk. bess skal getid, ad slik pressa barf

380 ha aflvél.

Skv. uppl. frd verktakafyrirtzki er leigugjald fyrir
pressu af bessari sterd kr. 1800/h midad vid manadarleigu,
eda kr. 36.000/dag fyrir 2 pressur i 10 h ,

eldsneyti innifali®. Med hdlft dlag i 10 h/dag er elds-
neytisnotkun um 800 1l/dag.
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Heildarverd & pressum mun haldast Sbreytt med bvi ad
kaupa 3 eda 4 smarri pressur og audveldara ad adlaga
rekstur peirra b&érfinni hverju sinni. bPrystifall 1
hamrinum er 21-24,5 at. og batist pvi vid aukapressa
(booster), er tekur vid lofti frd hinum, og skilar pvi
med a.m.k. 30 at. (L30 psi). Agizkad verd 6 Mkr.

Hér & eftir fer tillaga um uppbyggingu sliks bors.

Borkrdna

Venjulegar tannhjdélakrdénur eru einnig notadar vid loft-
hamarsborun. Eru bar 1itid eitt styrktar, og merktar "P",
Adrar gerdir koma lika mjdg til greina, einkum vid prengri
holur.

Sem fyrr segir minnkar naudsynlegt dlag i 1/u4 af pvi, sem
parf vi& venjulega snuningsborun. Bezta dlag 4 22" krdnu

er um 10 t.

Lofthamar

Sterstu lofthamrar, sem eru a markadnum, eru, ad bvi er
bezt er vitad, 230 mm (9") i bvermdal. Innan I verkfarinu
er hinn eiginlegi hamar, er slar 4 stedja. Borkrdnan er
skrifud i stedjann. Snuningur krdnunnar framkvemist ekki
af hamrinum, og borstamminn parf bvi ad snuast. I hamr-
inum er einstreymisloki, er varnar bvi, a® Shreinindi

komist upp I hamarinn. Verd 9" hamars er um 1,20 Mkr.

Borstammi

Haft skal i huga, ad hér er eingdngu um vidar, grunnar
holur ad rada, og skiptir ekki 81lu mdli, hvort borsteng-
urnar eru audveldar I medfdrum. Ad ofan var demid reiknad
med 18 5/8" fidurrdrum i stad stanga, eingdngu til ad spara
loft. DPetta skapar ad visu 6nnur vandamdl. Ef vatn er 1
holunni, mun slikur borstammi fljdta, begar hann er fylltur

med lofti. A medan holan er burr gzti stamminn flotid &
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loftinu vid botninn, eda dlag allt of 17itid. TE.t.v.
md leysa bessa hlid mdlsins med bvi ad fd&ra 18 5/8"
rérin med t.d. 5" rdrum, og steypa { millibilid.
Verd stamma er um 0,7 Mkr.

Bor

Eins og ddur er bent & barf borstamminn ad flytija
snuningsdtakid® ad botni.

Borstengurnar utheimta, a® I stad sniningsbords kemur
afl-svifill, loft- eda v&kvaknidinn. Svifill bessi rennur
upp og nidur i styringuna i mastrinu. Mastrid barf pvi
ad vera byggt einnig fyrir sniningsdtak. Drifstdng (kelly)
verdur S&psérf.

Val 4 borstangalengdum radur had masturs. Lengdir, er
koma til greina,eru 3-4,5-6 og 9 m, med hlidsjdn af &8rum
hugsanlegum verksvidum bors. Alag 4 krdnu er sem fyrr
segir um 10 t , p.e.a.s. mastrid verdur ad pola a.m.k.

15 t 1 notkun. T pessu sambandi md 1lika hafa 1 huga

vikkad starfssvid bors.

Dzelur

T m&rgum tilvikum mun eflaust vera askilegt ad geta gripid
til v8kvaskolunar. bPar sem hér er um ad rada mikid skol-
magn og hverfandi 1itid prystifall, mun midfldSttaaflsdezla
negja, sem er margfalt Sdyrari en stimpildazla.

Verd 4 slikum bor med svifli og dalu er agizkad 10-12 Mkr.

Pakkdds

Loft og borsvarf mun koma upp ur holustut med hrada, er
nemur a.m.k. 15 m/sek og pessari skothri® barf a® linna
med pvi ad leida hana burt frd bornum. I bessu augnamidi
er notadur snuningspakkari med T-stuit og rdri fra stitnum
eins langt og dstada pykir til. Pakkari,er lokar kringum
18" pipu er ekki til a markadnum og verdur bvi ad smidast
hér. Agizkad verd 0,3-0,5 Mkr.
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Reksturstilh&gun

Lidst er, ad rekstur slfiks bors verdur med nokkrum S5rum
hetti en pvi, sem vid h8fum vanist med h8ggborunum og
sniningsborunum Wabco og Mayhew. Bortiminn 4 botni mun
reiknast I d&gum i stad vikna i hverri holu, og ekki er
Ssennilegt ad ndg veri ad starfrazkja borinn 1 2-4 minudi
dr hvert. Rekstursdagar yrdu pvi fdir.

Varla er hazgt ad hugsa sér minna en 2 starfstimabil &r
hvert. |
Eskilegt veri t.d. ad sérfradingar Gufubors stadsetji

6-8 holur (eda um 1 drs borun) og loftborinn gangi svo &
r8dina. Hingadtil hafa 1-3 holur verid dkvednar hveriju
sinni.

Med flutningum, frdgangi og Shjdkvaemilegum t8fum md reikna
med t.d. einni viku & holu ad jafnadi, ef vel tekst.

Ah8fn mun vera 3-4 menn.

Hvert starfstimabil verdur ad skipuleggja til fulls &8ur
en borun hefst, og ekki mun veita af einum manni til ad
sjd um ad aldrei standi 4 neinu, svo sem borstadum, flutn-
ingatzkjum, borholuefni o.s.frv. Loftpressurnar munu alls
ekki verda bundnar vid® einn bor. Full dstzda er til ab
reyna lofthamarsborun med t.d. Wabco-bor Nordanlands og
vidar, og hefur lengi verid til umradu. Einnig md leigia

pressurnar Ut & almennum markadi til ad jafna reksturinn.

Borunartakni

Chaett er ad fullyrda, ad eins lengi og borad er i heilli
k18pp og ekki er komid ad vatnsbordi, mun borhradi verda
meiri en vid hdfum kynnst hingad til.

Hvad jardvegi vidvikur skal bent 4, a® um leid og bor-
krénunni er lyft frd botni, hettir hamarinn ad sld, en
sleppir samt loftinu hindrunarlaust i gegn. T mjudkum
leirjardvegi fer krdnan ekkert dlag, og hamarinn verdur
Svirkur. Sama hatta mun vera fyrir hendi t.d. i lausum
gjall-18gum. Md bd taka hamarinn Ur og nota borinn sem

venjulegan snuningsbor, og skola med lofti eda vatni.
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begar komid er i vatn, breytist myndin enn. Borhradi
minnkar til muna.

Vatnsmagnid skiptir hér mjdg miklu mdli.

Upp ad vissu marki purrkast vatni® upp, en 4 bilinu
500-1000 1/h er mikil hatta 4 a® hdlfburrkad svarf

leggist i krdnuna og hin verdi Jdstarfhaf. Algengt rad vid
bessu er ad bazta vid vatni, t.d. 3-5 t/h. T djdpum holum
er svo skammtad sdpuefni i vatni® til a® 1&tta & vatns-
silunni, sem bd breytist i frodu. Vatnsmagn eins og nefnt
er ad ofan mun purfa 4-6 1/h af sdpuefni.

Vid okkar adstazdur getur bessi mynd ordid mjdg svo breytt.
T Svartsengi md t.d. vera vid pvi bdinn ad vatnsrennsli®
inn i borholu verdi af stardargrddunni 30-80 1/sek eda
100-300 t/h.

Gazti betta ordid badi til gdds og ills. Borhradi mun minnka
til muna. Hinsvegar mun loft-vatnsstraumurinn upp 4 vid
eiga mjdg audvelt med ad flytja borsvarfid til yfirbordsins.
Ef betta reynist rétt, veri hazgt ad spara loft til muna,
bar sem hamarinn er ekki mj8g orkufrekur. Talsverd reynsla
er fyrir hendi i pessum efnum, bar sem loft hefur verid
notad m.a. til ad hreinsa sand Ur holum, og hefur reynst
mjdg svo &flugt.

Ekki sakar a® hafa 1 huga hegdun lofts i borholu.

Groft reiknad md segja ad ef 1 l.loftpoki er settur i botn
100 m borholu, sem er full af vatni, er rumtakid ordid 2 1.,
begar hann er kominn upp i 50 m dypi og 4 1. i 25 m dypi,
og leysir bar med alla erfidleika med skolhradann i holum,
sem eru brdngar vid botn og med vidar fdédringar vid yfir-

bord.

Vid hdfum reynslu fyrir bvi, ad hrunhazttan er mikil i
grunnum holum i hrauni, og festur bar af leidandi tidar.
Abalkostur h&ggbora er, ad med beim mda lika sld upp og er
daglegt braud ad sld upp ur festum. DPessi eiginleiki leyfir

talsvert djarfari siglingu en ella.
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Loft/vatnsstreymi upp uUr borholu er all ofsafengid,

og getur hzglega framkallad hrun mun oftar en med

88rum adferdum. Eins og adur er bent 4, getur loft-
hamarinn ekki slegi® upp. RA&& kunna ad vera fyrir hendi,
en eru enn 4 hugleidingarstigi, og skulu ekki razdd frekar

ad sinni.
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Reksturs- og holukostnadur

Skal hér gerd tilraun til ad kanna:

1. Fjdrfestingu
Daglegan reksturskostnad
3. Kostnad pr. dag med hdggbor, og kostn.pr. holumeter
4. Naudsynlegan borhrada med loftbor til a® nd sama verdi

d holumeter og hdggbor.

Mkr Mkr
Pressur (bls 2) 18,2
Lofthamar (bls ) 1,2
Varahlutir 1,6 21,0
Borstammi 0,7 0,7
Bor med aflsvifli, spili, midfldtta-
aflsdelu og aflvél, agizkad 12,0 12,0
Pakkdds 0,3 0,3
Verkfari bors, rafsuduvél, logskurdartzki,
tengur og handverkfari, verkfzraskir og
vinnuskur 1,0 1,0
Alls 35,0
Reksturskostnadur & dag (Utsdluverd) Kp Kp
Loftpressur m/hamri 54.000
Borleiga, daggjald 8.000
" 10 h & kr. 800 8.000 16.000
S.sk. af kr. 52.000 6.800
Bilar, 2 4 kr. 1500/dag 3.000
Vinna, 4 menn, 14 h/dag, unnid annanhvorn
laugardag 20.000
Alls 4 dag an borholuefnis og uppihalds 99.800

Kostnadur 4 h a4 botni bvi kr. 10.000

Med sama hztti kostar Wabco um kr. 4.000/h
" " " " héggbor um kr. 2.000/h .
Utseldir vinnudagar bessara bora eru um 200 dagar 4 dari.

Hinga® var komid, begar vinnuhdpur var stofnadur. Skal
bvi sleginn botn i betta med bvi ad benda 4 ad 60-80 dagar
d botni dr hvert mun vera hdmark fyrir betta verkefni, og
timakostnadur 4 botni eftir bvi.
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Soarrgepr Grev sEecr CELLg
Salzgitter Maschinen AG
332 Salzgitter 51
Postfach 51 16 40
W~-Germany
PK/sg 4.12.73

Re: Drilling shallow, wide wells with hammerdrill

Dear Sirs,

Through recent years we have %mployed cable tool rigs mainly
for two purposes:

1. For drilling shallow waterwells
2. Pre~-drilling for rotary rigs

In both cases we frequently enter hard, broken basalts (lavas)
from surface on, and the cable tool rigs do a slow job. 1In
case 2 we drill just as deep as necessary to get a reasonable
weight on bit. For these purposes we now consider to turn
over to hammerdrilling, i.e. with pneumatic hammer above bit.
Water for drilling purposes is frequently lacking at these
locations.

We are aiming at hole diameters of a 560 mm and a depth of .
say 15 to 40 m. The watertable may be encountered at a 4-7 m,
and water quantities may vary from zero to a 50-60 l/sec. An
usual upset with a 4 1/2" to 6 5/8" drill string is out of
question because of a costly compressor-fleet. It has occurred
to us, that for this shallow-hole drilling we could use let’s
say 13 3/8" or even 18 5/8" casing for drill string in order
to save ailr, using a power swivel for rotation. One heavy
drill collar might improve the upset. At bottom we intend to
use a 9" Mission Hammerdrill or equivalent.

We should be grateful to receive your view and advise 0f you
feel that any of your rigs would be conventient or could be
modified for the purposes mentioned above. At this early stage
we do not ask for a bid, but a loose estimation would of course
be of value.

Mr. fsleifur Jénsson, the manager of our company - The State

Drilling Contractors -~ will likely go to Germany very soon, and
should then hb able to discuss the matter in more detail.

Youts veru truly,

Per Krogh
prilling Engineer



BOMAG GmbH
31 Celle~Vorwerk
Str&herstrasse 3
W-Germany

PK/sg 4.12.73

Re: Drilling shallow, wide wells with hammerdrill

Dear Sirs,

Through recent years we have employed cable tool rigs mainly
for two purposes:

1. For drilling shallow waterwells
2. Pre-drilling for rotary rigs

In both cases we frequently enter hard, broken basalts (lavas)
from surface on, and the cable tool rigs do a slow joh. 1In
case 2 we drill just as deep as necessary to get a reasonable
weight on bit. For these purposes we now consider to furn
over to hammerdrilling, i.e. with prieumatic hammer above bit.
Water for drilling purposes is frequently lacking at these
locations.

We are aiming at hole diameters of a 560 mm and a depth of

say 15 to 40 m. The watertable may be encountered at a 4-7 nm,
and water quantities may vary from zero to a 50-60 l/sec. An
usual upset with a 4 1/2" to 6 5/8" drill string is out of
question because of a costly compressor-fleet. It has occurred
to us, that for this shallow-hole drilling we could use let’s
say 13 3/8" or even 18 5/8" casing for drill string in order

to save alr, using a power swivel for rotation. One heavy
drill collar might improve the upset. At bottom we intend to
use a 9" Mission Hammerdrill or equivalent.

We sbould be grateful to receive your view and advise gf you
feel that any of your rigs would be convenient or could be
modified for the purposes mentioned above. At this early stage
we do not ask for a bid, but a loose estimation would of course
be of value.

Mr. Isleifur Jénsson, the manager of our company - The State

Drilling Contractors -~ will likely go to Germmny very soon, and
should then be able to discuss the matter in more detail.

Yours very truly,

Per Krogh
Drilling Engineer
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Ets. Morault & Cie
63 Rue d’'Allonville
Nantes i
France

PK/sg . 5.12.73

Dear Sirs,

Re: William Kent Drilling Equipment, Model GR 2000 Drill

Frequently we need to drill shallow, wide wells, mainly for
two purposes:

1. Shallow water well drilling
2. Pre-drilling for rotary rigs in order to be able
to start with a raasonable weight on bit.

In both cases we enter hard basaltic broken lavas from surface.
We are aiming at 560 mm wells to a depth of a 40 m. At present,
cable tools are used for this purposes.

It semms to us that your circulation percussion bits might offer
a better solution.

Would you please propose a rig composed for the above conditions,
as simply equipped as possible. According to the very condensed
informations in the Composite Catalog, it should run similar to
thig:

Rig: GR 2000 with standard mast

Draw works: Standard

Percussion device: A, B, C, D, F. Stroke to be discussed.
We feel that a short stroke should be
chosen.
Bits 22", 18" and 14"

Fluid circulation: Standard centrifugal pump.
Alternatively submersible pump
with hydraulic motor.
Standard water swivel.

Rotary table: Nil
Kelly: Nil
Mounting Trailer, alternatively truck

A smaller rig may be considered.



We wbould appreciate to receive your comments to above, as well
as cost estimate.

In order to compare cost we need information on expected drilling
velocity and size of crew.

Mr. Isleifur Jbénsson, manager of our company - The State Drilling
Contractors will likely visit Germany pretty soon, so direct
discussions could be arranged.

Yours very truly,

Per Krogh
Drilling Engineer



Einnig sent Ingetsoll-Rand

Mission Manufacturing Co
PO Bx 40402

Houston

Texas 77040, U.S.A.

PK/8g ' 36.11.73

Dear Sirs,

Re. Drilling shallow, wide wells with Hammerdrill

Through recent years we have employed cable tcool rigs mainly
for two purposes.

" 1. For-drilling shallow waterwells
2. Pre-drilling for rotary rigs

In both cases we frequently enter hard, broken basalts (lavas)
from surface on, and the cable tool rigs do a slow job.

In case 2 we drill just as deep as necessary to get & reasonable
welght on bit.

Water for drilling purposes is frequently lacking at lccatiois,
and we consider to change over to drilling with air.

We are aiming at hole diameters of a 22" to a depth of say 50 to
140 £t. The watertable may be encountered perhaps at a 15 to

20 £t. Water quantities may vary from zero to a 30 barrels pr.
minute. Now we assume that the hammerdrill will work in hard,
broken lavas, but we do not feel confident that it will work in
layers of unconsolidated lava gravel. An usual upset with a

4 1/2" to 6 5/8" drill string is out of question because of a
costly compressor fleet. It has occured to us, that for this
shallow-hole drilling we could use let‘s say 13 3/8" or even

18 5/8" casing for Arill string in order to save alr, using a
power swivel for rotation. One heavy Arill collar might improve
the upset. The air-water c¢olumn should easily bring the cuttings
to the surface, and we feel that we should not need to exceed

air quantities necessary for the pneumatic tool.

Presently wa are even considering air-drilling for two smaller
rotary-rigs. A typical hole size will be say 6 3/4" to a 3300 ft
depth.

We should be grateffil to receive your wiew and advice as well as
technical informations on air quantities and pressures for sach
individual tool. In this connection, please mention if the
oillfield-trend is towards rotating or reciprocating compressors.
Please inform about prices and delivery time for the Miceden

BemmexdxddIo. DHOD [( anel DHD () sdnkborrmaskiner

Yours very truly,

Per Krogh
bPrilling Engineer
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