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INNGANGUR

I septembermanudi 1970 heimsotti hofundur skyrslu pessarar
Svipjod, Noreg og Danmérku { pvi skyni a¥ kynna ser hvernig

samstarfi milli raforkuframleifenda er hattad 1 pessum londum.
Heimsottir voru pessir adilar :

f sSvipjos : Svenska Kraftverksféreningen ( "VAST" )
Statens Vattenfallsverk ( '"Vattenfall'' )

I Noregi : Norges Vassdrags- og Elektrisitetsvesen (""NVE'')

Ostlandets Samkjoring (''Samkjoringen' )

f Danmorku: Det Jysk -Fynske Elsamarbejde ("ELSAM' )

Um bad bil einn dagur for { heimsokn til hvers pessara adila um

sig.

NG er samstarf raforkuframleidenda i pessum l6ndum me3d svo
margvislegum heetti, ad timi sa, er til umrada var, neeg8i adeins
til ad kynnast megindrattum pess. Ollum minni hattar atridum
verdur a8 sleppa. En etla ma, ad einmitt meginatridin skipti
lika mestu mali i fyrstu; sidar ma kynna ser nanar einsték sma-

atridi ef og begar astaeda pykir til.

Samstarf raforkuframleiSenda er heppilegt as greina sundur i

tvo meginflokka :

1. Samstarf um skuldbundin orkuvi&skipti

2. Samstarf um Oskuldbundin orkuvi®skipti

Nofn pessara meginflokka skyra sig sjalf a5 mestu. [ fyrri
flokknum eru 61l pau samskipti, er fela i sér skuldbindingu um
orkuvigskipti um lengri efa skemmri tima, eda a tilteknum timum.
Oftast eru pessi samskipti fyrirfram akvedin i sérstékum samn-
ingum. Slikir samningar geta verid til langs eSa skamms tima

eftir atvikum, en megineinkenni peirra er, ad stefna orkustraums-



ins ( p.e. hver er seljandi og hver kaupandi ), magn hans og vers3
orkunnar er fastbundi® a®% meira e3a minna leyti 1 samningnum,
og felur hann pvi { sér skuldbindingar, sem ekki verdur vikizt

‘ z . . . . .
undan nema 1 nanar tilgreindum undantekningartilvikum.

Megineinkenni siari flokksins er, a® hann fjallar um orkuvidskipti
sem ekki eru akvedin fyrirfram hvorki ad magni, tima, orkustefnu
eda verdi, heldur fer pad eftir adstaedum a raforkukerfunum hverju
sinni, og pé einkum frambo®i 4 vatni fvatnsaflsstéﬁvum; stodu
midlunargeyma og marka®i fyrir Oskuldbundna orku. ( Oskuld-
bundin orka er hin eiginlega '"afgangsorka'. Hins vegar er svo
lengi buis a¥d nota bad ord hér a landi { svo morgum og margvfs-
legum merkingum, sem flestar hverjar eru i innbyrdis 6samraemi,

ad or%id er varla notheeft lengur ).

Um oskuldbundin orkuvidskipti eru engu a® sifur gerdir samning-
ar, par sem nanar er kvedi® a4 um, hvada adstedur 4 kerfunum
skuli hafa 1 for med sér tiltekin orkuvidskipti; eftir hvada sjonar-

midum bpau skuli verdlogd; hversu uppgjori skuli hattad o.s.frv.

Naskyld fyrri flokknum, b.e. skuldbundnum orkuvidskiptum raf-
orkuframleiSenda innbyr&is eru skuldbundin orkuvi&skipti milli

raforkuframleifanda annars vegar og raforkunotanda hins vegar.

Oft er 1itill e5a enginn munur a pessu tvennu ad formi til, en

aftur a® magni orkuvigskipta til,

Hér a landi er orkusdlusamningur Landsvirkjunar vid fSAL svo
til eina deemid um skuldbundin orkuvi$skipti. Hinar venjulegu
heildsslugjaldskrar er ekki heegt a® nefna pvi nafni; peer hafa
hvorki a® geyma akveedi um skyldu seljanda til ad selja né um
skyldu kaupanda til a% kaupa. Enn sidur er magn vig§skiptanna
tiltekis. A% formi til eru slikar gjaldskrér miklu losaralegri
plogg en t.d. venjulegir hﬁsaleigusamningar, og ma pbad furdulegt
heita um svo mikilveeg vidskipti. Annad mal er svo hitt, hvort

telja megi ad bessi losaraleiki hafi komid ad sok hinga® til.

Algengt er a% samningar um Oskuldbundin orkuvidskipti seu milli
margra agdila, en samningar um skuldbundin orkuvi®skipti gjarnan
tvi- eSa prihlida samningar. Oft er pad skilyrdi sett fyrir adild
a% samningi um Oskuldbundin orkuvidskipti, ad vidkomandi hafi

adur gert radstafanir med rekstri eigin orkuvera og/e®a skuld-



bundnum orkukaupum til a®d sja fyrir peirri orkupdrf sinna eigin
notenda sem hann me% samningum vid pé hefur skuldbundid sig til
ad afhenda ( p.e. '"forgangsorkupsrf'' - eda réttara umsaminni orku-
s6lu til - sinna eigin notenda ). Tilgangurinn med pessu er sa,

ad koma 1 veg fyrir a® nokkur a®ilanna geti vanreekt eigin kerfi

{
{ trausti a hjélp fra négrbnnunum. Samningum um 6skuldbundin
orkuvidskipti er fyrst og fremst eetlad ad feera adila avinning af
samstarfi vis adra umfram pad sem unnt er ad semja um fyrir-

fram.

. . ’ z . . s .
Engin deemi eru her a landi um samninga um oskuldbundin orku -

vigskipti.

Hér 4 eftir verdur nu lyst hvorum flokki um sig eftir pvi sem

héfundur gat kynnt sér pau a samtals 6 doégum { londunum premur.
Studst er og vi® pad sem hann vard askynja 1 for sinni til Noregs
og Svipjodar 1966 sem styrkpegi Special Fund Sameinudu pjoSanna.

Um bpa for var gerd sérstok skyrsla.

Aherzla verdur po 16g5 a fyrri flokkinn, samninga um skuldbund-
in orkuvidskipti, enda eru slikir samningar 4 margan hatt forsenda
hinna sisarnefndu, sbr. pau skilyrdi adildar as peim sem ad fram-

an eru nefnd.

Pad er skodun hoéfundar, ad naudsyn beri til ad koma fastara
formi a skuldbundin raforkuvidskipti hér a landi en verid hefur

- beedi milli raforkuframleiSenda innbyr&is og milli beirra og
notenda, svo sem dreifiveitna. Virdist honum a% fyrirmyndina
megi 1 adalatridum seekja til Nordurlanda, einkum "askriftafyrir-
komulagid', sem par tidkast mikid og nanar skal lyst hér a eftir.
Me?d pvi yrdu 6ll raforkuvidskipti miklu meira "a hreinu'" en nu
er. Ekki verdur heldur sé3, ad unnt sé ad gera samninga um
6skuldbundin orkuvidskipti svo vel sé, meSan vidskiptin med for-

. ld . d
gangsorku eru eins laus 1 reipunum og nu.

Hofundi s{rnist ad erfidara muni a8 sekja beinar fyrirmyndir til
Nordurlanda a® samningum um 6skuldbundin orkuvi®skipti, sékum
pess, ad okkar litlu kerfi bera ekki pa '"yfirbyggingu'" sem pérf
til ad framkveema pess hattar samninga, eins og par tiskast, svo
sem stjornstédvar, er fylgjast stoSugt mes astandi kerfanna og

gera sfendurtekna Utreikninga; reekilegan meelibuna®d o.s. frv.



[ sumum pessara stjérnstédva er vakt allan sélarhringinn. Sliku
hofum vis oft a tidum ekki efni 4. Vi® munum bv{ hér, 1 miklu
rikari meeli en 4 vi5 um skuldbundnu visskiptin, purfa a% hanna

okkar eigi8 fyrirkomulag.

SAMSTARF UM SKULDBUNDIN ORKUVIDSKIPTI

Svibijos

f Svipjos virsist skuldbundin orkuvidskipti fara fram med prenns
konar heetti aballega. A5 sjalfségdu koma fyrir afbrigdi ef ad-
steedur eru sérstakar a einhvern hatt. Undir bad ma flokka bann
visskiptahatt, sem lyst er hér a eftir milli t.d. Vattenfall og

eigenda varmaorkuvera.

bPessir prenns konar viSskiptaheettir eru :

Uttektarréttur kaupanda a afli er venjulega fastakvedinn, og
greidslan er ohad pvi, hvort pad afl er raunverulega tekid Ut eda

ekki,

Greisslan er 1 formi kilowattstundaverds. Er pad stundum mis-
munandi eftir bvf, hvort uUttekt fer fram ad sumri eda vetri:
degi eda nottu ( 4 mismunandi verd ). Verd pessi eru akvedin 1

samningnum.

[ sumum samningum af bessu tagi er po greitt fyrir pad orkumagn,
sem kaupandi raunverulega tekur Gt ( eftir maeli ); i 63rum skal
kaupandi greiBa alla pa orku, er hann atti rett a innan peirra
takmarka, sem uttektarréttindi afls segja til um, an tillits til

pbess, hvort pas orkumagn var raunverulega tekid Ut eda ekki.

Oft er uttektarheimild orku tiltekire sem medaltal svo og svo
margra ara, med akveeSum um leyfileg fravik fra pbessu medal-

tali einstok Aar.

Orkulttektin er oft reiknud fyrir viku { senn af élagsstjérnum
vitkomandi fyrirteekja. Fjérhagslegt uppgjor fer venjulega fram

ménaﬁarlega eda érsfjérﬁungslega.



A% jafna®i mun verdid vera visitélubundi® 4 einn eSa annan hatt
{ samningum pessum. Er pa ekki endilega mitad vid framferslu-

P
visitolu.

Force majeure léttir afhendingarskyldu af seljanda me®an slikt

’ -
astand varir.

Samningar af bessu tagi eru oft gerdir til 20 ara eda lengur.

Slikur samningur kvedur venjulega a um sameign tveggja eda
fleiri adila a orkuveri eda 6dru orkumannvirki. Hann er venju-
lega bundinn vi& tilteki’ mannvirki, en énnur mannvirki i eigu
samningsadila eru honum Oviskomandi. Oft er sameignin { formi

hlutafélags um byggingu og rekstur vitkomandi mannvirkis.

Svona samningar eru einkum nota®ir ef radast skal i byggingu
orkuvers eSa annars sliks mannvirkis, sem af hagkvaemniéstaeﬁum
pykir henta a®d hafa stort, en einum abdila er Oparflega stort 1
beim skilningi, a® hann fullnytir ekki afkastagetu bess um langan
tima, eSa pa ad pad er honum fjarhagslega ofvida. Pannig munu
flest efa 6ll pau kjarnorkuver, sem Sviar hafa nu 1 smf?Sum, vera
i svona sameign; somuleidis sum steerstu eldsneytisorkuverin og
margar vatnsaflsvirkjanir. Meirihattar flutningslinur eru og oft

'd .
lag®ar 1 sameign.

f samningnum eru akveei um eignahlutfsll eigenda. Venja mun
vera, ag beir sjai um ab Utvega stofnfé mannvirkisins { hlutfalli
vi® eignara®ild. [ s6mu hlutféllum eiga peir rétt a afli og orku
fra sto8inni, ef um orkuver er ad reeta. Abilar hafa algeran ras-
stofunarrétt a4 sinum hluta afls og orku, eins og um eigid orkuver
veeri a® reeta. Engum er heimilt ad taka til sin meira afl og
orku en nemur eignarhluta hans, an sérstaks sambykkis hinna,

og pads jafnt fyrir bvi pott peir noti ekki sina hluta til fulls.

Rekstur hins sameiginlega mannvirkis annast sérstok stjorn - og
ef naudsyn ber til - sérstakur framkveemdastjori, er samnings-

adilar tilnefna. Oft er pd einum adila falin pessi verkefni med
sérstékum samningi vi® sameignarfélagis, gegn greidslu. Sé um

breytilegan rekstrarkostna®d ad reeda, svo sem 1 varmaaflsstod,
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greida a8ilar sameigninni hann eftir umsémdum reglum. Mun
vera gert rad fyrir, ad peer greiSslur nemi samanlagt sem neest
raunverulegum breytilegum kostna®i, pannig a% sameignin sem

slik komi slétt ut.

Orkuskiptasamningar ( '""Saxning'' )

MeS bessu er att vid samning um, ad t.d. adili A leigi B afnot
af tilteknum fjélda megawatta { orkuveri, er A hyggst reisa, 1
svo og svo langan tima me?d tilteknum kjorum, og ad B par a
eftir leigi A afnot af jafnmérgum megawédttum 1 jafnlangan tima
{ orkuveri, er B hyggst ba reisa, med sému kjérum ( vid obreytt

verdlag ).

Greidsla fyrir afnotin er ohad pvi, hvort adili notar afnotaréttindi

sin samkveemt samningnum til fulls e&a ekki.

Ef um breytilegan rekstrarkostnad er ad reda ( varmaorkuver )
er hann greiddur af hvorum a&ila um sig { beinu hlutfalli vi?

orkuvinnslu hvors um sig.

Force majeure leysir undan afhendingarskyldu meSan bad astand

varir.

Orkuskiptasamningar eru a$ jafna®i til skamms tima. Leigu-

afnot hvors um sig standa venjulega 5 ar eda skemur.

Samningar af bessu tagi gegna svipudu hlutverki og sameignar-
samningarnir, nefnilega a% gera pad feert ads radast 1 steerri og
hagkveemari mannvirki en hverjum einstékum aSila hentar fyrir
sig einan. Sa er munurinn, a5 med orkuskiptasamningnum verdur
ekki um neina sameign a8 reeda, heldur hjélpa atilar hverjir

o06rum til skiptis a®% reisa mannvirkin.

Sem fyrr segir eru til otal afbrigsi af samningum um samstarf
raforkuframleidenda, og engin ték a a5 rekja pau 6ll. ABeins

skal hér getid tveggja tilvika fra Svipjod:

Samningar vid eigendur varmaorkuvera

Morg deemi eru til um samninga milli stérra orkuframleiSenda,



svo sem Vattenfalls annars vegar og hins vegar sumra eigenda
varmaorkuvera, sem jafnframt eigin vinnslu kaupa orku til vis-
botar. Dessir eigendur varmaorkuveranna munu oft vera beejar-
félé‘)g med eigin dreifiveitur. HliSsteeSur er ad finna hér 4 landi

um bad atridi.

Kollum hinn stora orkuframleiSanda seljanda, en eiganda varma-

orkuversins kaupanda.

f samningum bessum er svo rad fyrir gert, ad kaupandi tilkynni

seljanda svonefnda askrift sina ( abonnemang ) fyrir nesesta ar me?d
fyrirvara, sem nanar er kvedis a um. Askriftin ({ MW ) er hi®
mesta afl ( me&alafl 15, 30 eda 60 minutna, eftir pvi sem tiltekis
er 1 samningnum ), sem kaupandi Oskar a¥ kaupa af seljanda a

neesta ari. Askriftin getur hi¥ minnsta orsis jofn veentanlegri

heildaraflporf ( heesta élagstoppi) kaupanda, a% frédregnurn af-
késtum varmaorkuversins. Af dryggisastedum mun hin po oftast

hof8 nokkru heerri.

Fyrir hvert kilowatt { umsaminni askrift greidir kaupandi akvedid

verd, hvort heldur hann notar Aaskriftina til fulls eda ekki.

Kaupandi ma ekki taka ut afl umfram askrift nema me8 leyfi
seljanda { hvert sinn. Ver? fyrir slika umframuttekt ad oOsk kaup-

anda, er ekki fastbundi®.

Fyrir orku sem kaupandi tekur Gt innan ramma askriftar, greis-

ist umsami? verd a hverja kWh, sem raunverulega er tekin .

f samningunurn eru akveedi um hver skuli teljast breytilegur kostn-
adur varmaorkuversins, asamt nauSsynlegum fyrirvérum um ahrif

ver$breytinga a pann kostna?.

Seljandi hefur sian alla élagssgjérn a sinni hendi, par a mebdal

. . 4
reedur hann hveneer varmaorkuver kaupanda skuli reki® og a

hvasa alagi.

Velji ni seljandi a®d reka varmaorkuverid med svo litlu élagi, as
afluttak kaupanda fari fram Gr askrift, pa skal kaupandi skv.
samningnum grei%a peser kWh, sem { umframuttakinu felast, a
verdi, sem nemur 85% af breytilegum kostna®di varmaorkuversins,

. [ . 'd -
eins og hann er akve®inn 1 samningnum.



Akvesi seljandi hins vegar a® leggja pad mikis a varmaorkuveri?,
ab aflittak kaupanda nai ekki askrift (ef slikt er mogulegt ),
greidir seljandi kaupanda beer kWh sem hann ( kaupandi ) atti rétt

4

a skv. éskriftinni, en feer ekki skv. akvordun seljanda, med verdi
sem er 115% af breytilegum kostnadi varmaorkuversins. ([ stad

85 og 115 geta audvitad komi® adrar prosentutslur. )
Kaupandi greisir allan breytilegan kostna® varmaorkuversins.

Me8 bessu er tryggt, ad val seljanda, sem einmitt hefur valdid
til ad velja { sfnum héndum, hlytur avallt a3 vera kaupanda 1
hag, bori® saman vid ad nyta askriftina nékvaemlega. [ fyrra til-
vikinu ( umframuttekt ad akvérdun seljanda ) feer kaupandinn ork-
una sem er umfram askrift a 859% bess kostnadar, sem bad hefdi
kostad hann ad vinna hana { varmaorkuveri sinu. I hinu sidara

( undirattekt ad akvérdun seljanda ) feer kaupandinn netto { sinn .
hlut 15% af breytilegum kostnadi varmaorkuversins fyrir bpeer
kWh innan éskriftarinnar, sem hann atti rett a skv. samningnum,

en feer ekki ad akvérdun seljanda.
Grundvallarhugsun samningsins vir®ist vera pessi :

1. Kaupandi akvedur sjalfur uttekt sina, en begar hin
er einu sinni ékveisin, er hann bundinn af henni me®an

hin er { gildi.
2. Seljandi héfur einhlida alla alagsstjorn 2 hendi.

3. Svo er um hnutana buid, ad 6ll fravik fra askrift sem
seljandi dkvedSur seéu kaupanda i hag, bori% saman vid
engin fravik. A% sjalfségdu eru pau jafnframt seljanda

i hag; ad 65rum kosti vikur hann alls ekki fra askriftinni.

Fyrra tilvikis, a% selja umfram askrift, velur seljandi ef hann
hefur umframvatn 2 kerfi sinu; hid sisara, a® selja undir éskrift,

velur hann ef vatn skortir.

Me® pessu fyrirkomulagi vinnst pad tvennt, as (1) allar akvard-
anir um rekstur eru teknar af einum adila og (2 ) ad hver akvors-

’ . - e
un verdur badum samningsa®ilum 1 hag.



N{rlega gekk 1 gildi { Svipjos n{rr samningur um orkuflutning eftir
stofnlinukerfinu, en til stofnlinukerfisins seenska teljast fyrst og

fremst linur milli landshluta med 220 kV spennu og heerri.

Stofnlinukerfis er feigu margra adila. Af beim er Vattenfall
steerst. Samkveemt samningnum er stofnlinukerfi¥ rekid sem ein
heild, 6has eignarhlutféllum, og er Vattenfall med samningnum

falinn pessi rekstur.

Stofnlinusamningurinn er pa®d bundinn adsteedum { Svipjod sérstak-
lega, og pa einkum landfreetilegri legu orkulinda og marka®ar, a8
ekki pykir asteeda til a¥ rekja hann hér { einstékum atriSum.
b6 er lfklegt ad hafa meetti marghattud not af honum vi¥ gers

samninga hér a landi, er atallega ea eingongu fjalla um orku-

flutning.

f stofnlinusamningnum er einnig byggt & hugtakinu askrift, sem
hver samningsa®ili verdur a% tilkynna fyrirfram,; ver8ur ad veru-
legu leyti a% greida an tillits til pess, hvort hann notar hana eda
ekki, og er bundinn vi&, nema til komi hverju sinni sérstakt leyfi
stjornanda stofnlinukerfisins ( Vattanfall ). Hér er um flutnings-
aAskrift abd reefa, og er hin reiknud 1 MWkm, sem margfeldi at -
tekinna megawatta og loftlinufjarlegdar milli innmétunar- og at-

tektarstadar.

Fra tekjum peim, sem inn koma fyrir askriftargjold, er dreginn
rekstrarkostnadur ( mannahald; yfirstjorn o.s.frv.). Afgangnum
er sidan skipt milli eigenda stofnlinukerfisins eftir nanar umsodmd-
um reglum. Hver um sig annast sidan vidhald sins kerfishluta.
I samningnum eru nanari akveedi um skyldu eigenda til sliks vid-
halds, pannig a® tryggt sé sem bezt rekstrardryggi stofnlinukerf-

. . I'd .
isins 1 heild.
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Noregur

Heildarmyndin af raforkuvi®skiptum milli orkuframleiSenda virdist
vera svipud 1 Noregi og Svipjos. Deir sem héf. reeddi vid vissu
po ekki um neitt deemi um ""saxning" fNoregi, en vildu ekki for-

taka a¥d slikur visskiptahattur fyrirfyndist par.

Hofundur sér astedu til ad lita fylgja skyrslu bessari sem fylgi-
skjal 1 nugildandi samningsform milli norsku Rikisrafveitnanna

( Statskraftverkene ) annars vegar og rafveitna til almenningsparfa
hins vegar.( Fyrir st6ri%$jufyrirtaeki gilda sérsamningar ).

A5 visu purfa slikar almenningsveitur ekki a3 vera orkufram-
leiSendur, og falla pa utan ramma pessarar skyrslu, en geta hins
vegar verid pad - og eru I mérgum tilvikum. Somuleibis pykir
asteeta til ad lata fylgja ( sem fylgiskjal 2 ) Gtdratt ar " Utredning
vedrérende Norges energiforsyning', sem Statens energirdd sendi
fra sér { jan{ 1969. Par er 4 athyglisverdan héatt fjallad um
samsetningu raforkuvinnslukerfisins ( vatnsorkuver; eldsneytis-
orkuver; kjarnorkuver ); um hlutverk ver&sins { raforkui®dna®din-
um, einkum um grundvo6ll verSmyndunarinnar i pbeim i%nadi.

Hér eru a ferdinni sumpart ny sjonarmi®d, sem nu ordid munu

. .. ’ . [ .’ .
mjog mota vithorf norsku raforkumalastjornarinnar.

. Sameig_nars amningar

——— — e e — —

[ Noregi mun algengt a® tveir eda fleiri raforkuframleiSendur

slai sér saman um n{rvirkjanir, sem eru of storar fyrir hvern

um sig. Samningar pessir eru mjog apekkir sams konar samning-
um { Svipjod, sem adur er minnst a. A% jafnadi er mynda® sam-
eignarfélag med stjorn og stundum sérstdkum framkveemdastjora
og starfsliti. Detta félag rekur pa mannvirkid, p(')tt deemi muni
einnig um, a® einhverjum sameigandanum se falinn reksturinn,

’ . .
med sersamningi.

f sameignarsamningi eru adkveedi um eignahlutfsll sameigenda.

Peir standa undir stofnfjarframlagi og lanaabyrgd { hlutfalli vi®
eign sina og eiga rétt a sinum hluta afls og orkuvinnslu sem um
eigid orkuver veeri ad reeSa. Enginn hefur heimild til a% taka at
afl eda orku umfram sinn hluta, nema me% sampykki hinna hverju

sinni.
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Allmérg deemi munu vera um slika samninga milli orkuframlei%-
enda. f peim deemum, sem hof. hefur sé%S, er ekki talag um
askrift. f pess stad er akveedi um ad seljandi skuldbindi sig til

ad selja og kaupandi skuldbindi sig til ad kaupa tiltekid magn afls

og orku; oft med nanari akveeSum um bas, 2 hvern hatt orku-
Gttektin skuli skiptast a sumar og vetur. Akveedi eru um, ad
kaupandi megi ekki taka meira en hi umsamda magn, nema med

serstoku leyfi seljanda hverju sinni.

Force majeure - par med talinn vatnsskortur - leysir seljanda

undan afhendingarskyldu me&an hin ( p.e. force majeure ) varir.

Form bpessara samninga er ad finna a fylgiskjali 1, og visast til

bess hér.

bad, sem einkum einkennir bpessa samninga, er ad afhendingar-
skilyr8i og verd er eins hvar sem er a landinu. Verdid er akved-
i3 af NVE ( Norges Vassdrags- og Elektrisitetsvesen ) med sam-
pykki ISnadarraduneytisins, eftir umbodi Stérbingsins. Stérpingiﬁ
getur einhliSa breytt ver®inu a samningstfmabilinu, med 6 manada
fyrirvara. Seljandinn - rikisrafveiturnar - geta einhlida breytt

verdinu 10% upp eda nidur, ad fengnu sambykki I?Snaﬁarréﬁuneytisins.

< . . ’ .
Auk "arsorku''=samninga af pessu tagi, par sem gert er rad fyrir
4 . 4 .
orkuuttaki allt aris, er unnt ad gera svonefnda '"vetrarorku''-
. : . . . , , .
samninga, par sem orkan er eingdngu tekin ut vetrarmanu®ina.
. . . . A ’ 4
¢msar rafveitur mesd eigin orkuvinnslu, sem eru sjalfum ser nog-

s I'e . I .
ar utan mesta alagstimans ad vetrinum, gera slika samninga.

Samningar pessir gera rad fyrir akvedinni askrift, beesi { afli og
orku. Kaupanda er Oheimilt a¥ fara fram Ur askriftinni an leyfis
hverju sinni. Geri hann bad engu ad sidur og hliti ekki adfinnsl-

um par ad lGtandi, getur seljandi rofi¢ strauminn.

Samkveemt beim samningi, sem fylgiskjal 1 synir, skuldbindur

kaupandi sig til ad greia alla aflaskriftina, an tillits til notkunar.
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Ef um arsorkusamning er ad reeda, greidist orkugjald hins vegar
einungis fyrir ]pé orku, sem ut er tekin. f vetrarorkusamningum

greidist 6ll orkuaskriftin an tillits til raunverulegrar uttektar.

Fra og med 30, juni 1968 fela allir nyir samningar af bessu tagi
{ sér fulla greissluskyldu a allri orkuiskriftinni, einnig 1 "ars-

orkusamningum'. Fra sama tima er 6llum eldri samningum sagt
upp, og renna beir ut 30. jGn{ 1973. Eftir bad verdur hvarvetna

um a¥d reeda fulla greidsluskyldu a orkuaskriftinni.

Pessi breyting er { samremi vis sjénarmiﬁ Orkuradsins um a®
vers { langtfmasamningum byggi a langt{ma - umframkostna®i
raforku ( umframkostnadur = grensekostnad = marginal cost )-
Hugsanleg fravik fra askrift yrdu ba medhoéndlud sem Oskuldbund-

in orkuvisskipti og verdlogd skv. pvi ( sja sidar ).

Force majeure leysir seljanda undan afhendingarskyldu me&an

dstand pas varir. Vatnsskortur telst til force majeure 1 pbessu
sambandi, en seljandi ( rikisrafveiturnar ) skuldbindur sig til a®
halda samningsbundinni orkusé6lu innan peirra marka, ad vatns-

skortur ver®i ekki oftar en 1 10% af aArum, til jafnadar.

Samningar pessir eru oftast til 5-10 ara { senn.

Danmork

f Danmérku eru adstedur 4 svisi raforkuvinnslu gjt‘)réh’kar bvf,
sem er 1 Svipjos og Noregi. Oll raforkan er unnin { varmaorku-
verum. A% visu kaupa Danir vatnsaflsraforku fra Svipjod og
selja panga® eldsneytisraforku, eftir sérstdkum samningum. En
peir samningar eru svo serstaks edlis, ad peir hafa teeplega gildi
sem vidmidun eda fyrirmynd hér a landi. Verdur pvi ekki frekar

um ba reett.

Umfangsmesta samstarf raforkuframleiSenda i Danmérku mun
vera sameignarfélag 6 raforkufyrirtekja a Jotlandi og Fjoni, Det
Jysk-Fynske Elsamarbejde, ELSAM. Hér er fyrst og fremst um

a% reda sameign 2 orkuflutningslinum fyrir 150 kV spennu og
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heerri a Joétlandi og Fjbni, er tengja orkusvee®i adila saman.
L:fnur, jafnvel me$ sOmuU spennu, sem eetladar eru til orkuflutnings
innan sveedis hvers abila um sig eda til samtengingar orkuvera 1
eigu sama adila, eru aftur a4 mobti algerlega 1 eigu pess adila.

Oll orkuver eru einnig { eigu viSkomandi a®ila hvers um sig.

Samstarfi& tekur til ( 1 ) varaaflsparfar; (2) gagnkveemrar a®-
stoSar vid byggingu orkuvera; (3) hagkveemustu élagsdreifingar
2 hi5 samtengda kerfi sem heild og (4) vidskipta vis adila utan
ELSAM-sveedisins, svo sem Dbyzkaland og Svfbjéﬁ ( gegnum Konti-
Skan ).

ELSAM styrir sérsték stj6rn me? fulltrGum allra adila. Komi®
hefur verid upp sérstakri élagsstjérnstﬁﬁ fyrir sveedis { heild vid
Skaerbaek hja Frederecia. Dbar eru jafnframt skrifstofur samtak-
anna. Stjornst6din er moénnud allan solarhringinn. Han hefur

eigin rafreikni til alagsdreifingar; po ekki ''on-line'.

Hver adila er skyldur til a¥ sja fyrir neegilegu afli til a® anna
porfum a eigin orkusveedi, ad domi stjérnar ELSAM. Hann getur
b0 fengis timabundinn frest til pess, gegn pvi ad greida ELSAM
akvedna uppheed a ari fyrir hvert MW, sem vantar a ad skyldu

pessari sé fullnegt. ELSAM sér pa fyrir umframaflpsrfinni.

Me® pessu vinnst, a® adilar geta steekkad orkuver sin til skiptis,
og bé keypt steerri og hagkveemari vélasamstedur en henta myndi
aukningaporf hvers bpeirra um sig. Detta er, asamt betri vara-

. -’ i . .
aflsadsteedum, meginavinningur samstarfsins.

Varaaflsporfin hefur hér miklu meira ad segja en i1 SvfbjéES eda
Noregi, par ed danska kerfid er '"aflhannad'" ( effektdimensioneret ),
gagnsteett norsku og seensku kerfunum, sem eru "orkuhoénnus',

b.e. steerd stodva midast vis ad rada vid orkupérfina { 9 Arum

af hverjum 10 eda svo, pratt fyrir breytilegt vatnsrennsli.
Uppsett afl { vatnsaflssté8vunum seensku og norsku verdur med
pvi moti riflegt. Dba¥d, asamt mjoég haum tilteekileika ( availebility;
tilg'a'.ngligh'étt) vatnsaflsvéla - yfir 98%, borid saman vid 85-90%
hja varmaaflssamstedum - tryggir ad jafnadi, ad neegilegt afl er
fyrir hendi 4 norsku og seensku kerfunum, ef a annad bord er
heegt ad sja fyrir orkupo6rfinni. Dessi vithorf gagnvart varaaflinu

eru ni O05um ad breytast { Svipjos og feerast neer hinum doénsku,
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eftir pvi sem hlutdeild vatnsaflsins minnkar a¥d tiltslu.

A% hagkveemustu alagsdreifingu verdur vikid sidar, begar reett

verdur um Oskuldbundin orkuvisskipti.

Grundvallarsamningur ELSAM er birtur med skyrslu pessari sem
fylgiskjal 3. [ grundvallarsamningnum er gert rad fyrir pvi, a®
asilar geri nanari sérsamninga a grundvelli hans um tiltekin séer-
stok atrigi; par 2 mesal um dreifingu heildarélagsins 2 stosvar,
og hvernig abata af slikri hagkveemustu heildarskiptingu skuli skipt

( lastfordelingsaftaler ).

SAMSTARF UM OSKULDBUNDIN ORKUVIDSKIPTI

Svipjos

Segja ma, ad Oskuldbundin orkuvisskipti { Svipjod fari 1 s vaxandi
meeli fram eftir svonefndu skammtima-umframkostnadarverdi

( korttids - grensekostnad - short-term marginal cost ). Verd betta
er sfbreytilegt eftir adsteefum a kerfunum; fyrst og fremst fram-
bodi a vatni ( adrennsli ); stédu midlunargeyma; alagi og kostn-

. -’ e .
adi a hjalparvinnslu me& varmaorku.

Skammtima-umframkostnadarverdis er jafnt og umframverdmaeeti
vatnsins fmiéilunargeymunum, ad vitbeettum umfram-flutnings-

kostna®i orkunnar til pess stagar, er um reedir hverju sinni.

Til skamms tima var ekki farid sérlega nakveemlega eftir pessum
reglum, en greinilegt er, ad prounin gengur { pa att ad fylgja
peim Gt 1 sesar. Slikt kostar a®d reikna pennan umframkostnad st
og e, par ed hann er sibreytilegur. Til pess barf ad jafna®di
dlagsstjornstédvar bunar eigin rafreiknum eda a.m.k. med sima-
samband vid rafreikni. Deer burfa og ad vera manna8ar allan

s - .
solarhringinn.

Margir orkuframleifendur { Svfpj()ﬁ hafa slikar stjérnstéﬁvar og
pann bunad, er til parf. A3 sjélfs'dg%iu gegna stjornstédvarnar
morgum 68rum hlutverkum einnig, fyrst og fremst pvi, as vaka

stodugt yfir kerfunum.
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Nu er umframkostnadur tveggja framleiSenda sjaldnast eins a til-
teknum tima - enda er bad einmitt pessi mismunur, sem er drif-
fjo68rin bak vis Oskuldbundin orkuvigskipti. Venjan er, a8 vidskipt-
in, p.e. kaup og sala, fari fram a verdi, sem er medaltalis af
umframkostnadi kaupanda og seljanda. Me® pvi moti feer hvor um

sig { sinn hlut helminginn af avinningnum me? viSskiptunum.

Deemi eru til, ad umiframkostnadarverd hvers um sig af patttak-
endunum { svona samrekstri sé stodugt reiknad at 1 sameiginlegri
alagsstjornstsd og kerfi hvers einstaks lestad i samreemi vid pa
nidurstddu, an pess ad beint fjérhagslegt uppgjor fari fram a vis-
skiptunum ( eins og annars er gert ). Er pa liti5 svo a, ad begar
til lengdar leetur muni hver bpatttakandi med bessu moti verda
veitandi og biggjandi { samstarfinu { jafnrikum meeli og bannig
verda adnjotandi helmings avinnings, an bess ad slikt sé beinlinis
gert upp. Dessi hattur mun bod vera ad hverfa smatt og smatt.
Forsendur hans eru 1:fka, as pétttakendurnir { samstarfinu seu

mjog svipadir 1 flestu tilliti.

Inn { skammtima-umframkostnad kemur { rikum meeli kostnadur
vi® vinnslu hjélparorku { varmastodvum. Oskuldbundin visskipti
a pessum grundvelli henta pvi vel, par sem framleidsla orkunnar
er ad mestu med vatnsafli, en varmaafl notad til hjalpar. Ef
vinnslan er algerlega me% vatnsafli, leetur neerri ad umiram-
kostnadurinn sé ymist 0 - medan framleidslugetan er ekki full-

n';rtt - eda 6endanlegur - begar hun er fulln';rtt.

f hréinum varmaaflskerfum verdur skammtima-umframkostnadur-
inn 1 megindréttum jafn eldsneytiskostna®inum, ad® teknu tilliti til

breytilegrar nytni eftir alagi.

A% vibskipti med Oskuldbundna orku fari 1 Svipjos i vaxandi meeli
fram a grundvelli umframkostnadar hverju sinni, stendur an efa

{ sambandi vid vaxandi hlutdeild varmaaflsins bpar { landi.

Noregur

Fram til pessa hafa viSskipti med oskuldbundna orku { Noregi
yfirleitt ekki verid byggd a2 skammtima-umframkostnafarverdi.

Orsokin er vafalaust su, ad bessi umframkostnadur hefur til pessa
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veris fremur illa skilgreinanlegt hugtak i Noregi, par e8 varma-
afl fyrirfinnst par ekki a® heita ma. ( Sbr. pad sem a® framan

segir um umframkostna® vis slik skilyrsi.)

Greinilegt er samt, ad a pessu verdur breyting f1j6tlega. bas
mun og mega telja pad stefnu norsku raforkumélastjérnarinnar, as
slik vigskipti fari fram a grundvelli umframkostnadar, enda hefur
nuverandi adalforstjori hennar, professor Vidkunn Hveding, verids
medal brautrydjenda { proun peirra reikningsadferta, sem reikn-
ingar 4 skammtima-umframkostna&i byggjast a. Hann var for-
madur norska Orkuradsins lengst af me®an pad vann ad élitsger%s
peirri, sem fylgiskjal 2 er hluti af, og er talis, ad hans sjonarmid
hafi mjog motad vishorf radsins 1 pbessu efni. Ma fullvist telja,
ad ekki 1i5i mjoég morg ar, par til svona orkuvidskipti { Noregi

fara fram eftir umframkostnadi.

Sem stendur fer mest af viSskiptum med Oskuldbundna orku {

Noregi fram innan ramma svonefndra samrekstrarfelaga - sam-
kjoringsselskaper. Dau eru na 5 1 Noregi, i mismunandi lands-
hlutum. Uppi eru réﬁagerfsir um ad sameina pau 1 eitt - Sam-

kjoringen Norge - er nai yfir allt landis.

Steerst bessara samrekstrarfélaga, og jafnframt hi® elzta peirra
og kunnasta, er Ostlandets Samkjoéring, sem tekur yfir Austurland-
i5 { Noregi. Félag petta er daglegu tali nefnt '"Samkjoringen''.
Félagsskapurinn er i formi félags med takmarkadri abyrgs.

Til frodleiks eru sambykktir "Samkjoringen'' fjolritaSar med

skyrslu pessari ( sem fylgiskjal 4 ).

Samkjoringen er 1 edli sinu eins konar markagstorg, kaupholl esa
hvad menn vilja kalla bad, fyrir vidskipti med oskuldbundna orku.
Félagid beedi kaupir og selur orku. Tilgangurinn er ad hjilpa
med&limum pess ad n{rta orkulindir sinar sem bezt. Deim tilgangi
reynir félagid ad na med pvi as hamarka tekjur medlimanna af

solu O0skuldbundinnar orku.

Oll orkusala Samkjoringen til medlima sinna er med fostu verdi

a kWh. Verd petta er akvedis af stjorn félagsins fyrir eitt ar 1
senn. Verdis felur 1 ser grunnverd plfls ékve%Sna, fasta pr(')sentu

fyrir flutningstépum plas 6% gjald til félagssjods.
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Hver mes&limur tilkynnir Samjéring hve mikla orku hann &ski a3
selja felaginu ( eda kaupa af bvi ) a tilteknu timabili, t.d. viku
senn. A% formi til "kaupir' felagid alla bi orku, sem medlimir
bjoda bvi til kaups a timabilinu, og bad jafnt fyrir pvi, pott sumt
af pessari orku sé aldrei framleitt. Ef svo er kemur hin fram
sem framhjarennslisorka hja Samkjoringen sem heild, eda ba abd
hin er geymd ( sem vatn ) { uppist6uloni einhverra medlimanna.
Samkjoringen rekur eigin alagsstjérnstdd, sem Akvedur élagi?s a
eintakar stédvar og téppun ur eda fyllingu { einstakar mislunar-
uppistédur. Medlimum er skylt ad hlyda fyrirmeelum alagsstjorn-
stédvarinnar, en hin ma hins vegar ekki sjalf framkveema neinar
aSgerdir a kerfinu sjalfu eda hlutum bess, svo sem ad sla rofa
Ut eda inn; breyta stillingu gangra®s eda spennustillis o.s. frv.

Slikt verdur eigandinn a5 gera sjalfur hverju sinni.

Til visbotar s6lu til medlima sinna 4 fastikvednu verdi ( fyrir eitt
ar 1 senn) selur Samkjéringen einnig 68rum utan félagsins orku
a verdi sem reedst af markadsa¥stedum hverju sinni.

Einu utanfélagskaupe.ndurnir { landinu sjalfu eru idnfyrirteeki, sem
kaupa slika raforku a rafkynta gufukatla til framlei&slu a inadar-
gufu. Annar moguleiki er sala til norsku Rikisrafveitnanna til
endursélu Gr landi ( til Svipjodar ), en Rikisrafveiturnar hafa

. ’ ’ . L. .
einkarett a verzlun vi§ 6nnur 16nd med raforku.

A% jafnadi er verd pad, er feest fyrir slika orku til utanfélags-
adila, mun leegra en hi5 fastakvedna .verd til meSlima bess ( sem,

s . 2 . e . . . . Z Id
eins og fyrr segir, er akvedid af stjorninni til eins ars 1 senn ).

Fra heildartekjum af orkuso6lu, beedi til med&lima og annara, yfir
vikuna er nua dregid orkuflutningsgjald og framlag 1 félagssjéﬁ.
Afgangnum er dreift me&al peirra medlima, er falbuSu orku i

somu viku, { hlutfalli vid frambod hvers og eins.

Me?& bessu moti verdur verd bad, er seljendur fa fyrir orkusolu

til félagsins algerlega had hlutfallinu milli frambods og eftir-

spurnar. Sé betta hlutfall til muna yfir 1 verdur verdis sem
seljendur fa langt undir hinu fastakve®na soluverdi félagsins til

medlima.



18

Samkjéringen getur geymt orku i mi®dlunarlénum me®lima sinna.
f uppgjorinu er séluverd slikrar orku talis 0 4 pvi timabili begar
hun er sett { geymslu. Eigandi uppistéSunnar fer geymslugjald,
eba leigu, fra félaginu. Leigan er greidd { frisu, p.e. 1 orku,

en ekki peningum, a pann hatt, a¥ Samkjoéringen ma adeins taka
Gt sisar 75 % bess orkumagns, sem sett var i geymslu; hin 259%
falla { hlut eiganda uppistéSunnar, sem geymslugjald, og hann
getur radstafad peirri orku sem um eigin orku veeri ad reeda.

Leigan er ohad pvi, hve lengi orkan er geymd.

Sem fyrr segir rekur Samkjoringen eigin élagsstjérnstéﬁ, sem er
moénnud ad stadaldri. Hlutverk stjornsté®varinnar er tvipeett :
(1) ad akveda alag a stodvar og téppun Ur eda fyllingu 4 mislun-
arlon og (2) ab hafa yfirumsjon me?d rekstri kerfisins vardandi
spennu a einstokum sté68um o.pvl. Undir pessa yfirumsjon fellur
og ad safna og vinna Gr gégnum um bilanir & kerfishlutum eins

. Id . Y
og orkuverum; flutningslinum; spennistéSvum o.s. frv.

Hver meblimur Samkjoringen gerir sitt eigid rekstrarplan t.d.
fyrir neestu viku, og leggur fyrir alagsstjornina. A% ollum jafn-
adi sampykkir alagsstjornin pessi plén { megindréttum, en hin
getur breytt peim ef hin telur pad naudsynlegt. Detta er fram-
kveemt pannig, ad alagsstjornandi Samkjdringen reedir malis {
sima vid stodvarstjora eda élagsstjc’)ra viskomandi med&lims, og
reynir a bann hatt a5 fa gerSar breytingar. Venjulega gengur
bad snurdulaust. fyrir sig. Til beinna fyrirskipana er ekki gripis

nema ef allt anna® bregst.

Rekstrarmati sa, sem nu var 1§st, tryggir ekki endilega hagkveem-
asta rekstrarmata a kerfi medlimanna i heild - pad gerir aftur a
moti sa rekstur eftir umframkostnadi, sem ad framan var minnst
a. Alagsstjérn Samkjéringen leitast vis ad halda likindunum

fyrir framhjarennsli sem neest hinum sému hja 6llum midlunar-
uppistodum a kerfinu. Detta er reynt a8 gera med pvf at leggja
avallt a midlunaruppistédurnar eftir fallandi mislunarstigi.
Mitlunarstig er skilgreint sem hlutfallid milli miSlunarsteerdar

og medalarsinnrennslis { uppistoéduna. Alagsstjérnstét‘S Sam-
kjoringen hefur enn ekki tekid rafreikna fpjénustu sina vid

’ . .
alagsstjornina.



19

betta var sem sagt rekstrarhattur 'Ostlandets Samkjoring'.
Onnur samrekstrarfyrirteeki i Noregi munu hafa notad starfsheetti

"Samkjoringen'" sem fyrirmynd a% verulegu leyti.

Mes tilkomu ''Samkjoringen Norge', samrekstrarféelags Noregs 1
heild, og med tilkomu varmaaflsstodva til hjalparvinnslu eru
horfur a, a¥ Nor®menn fari fljétlega a% deemi Svia og taki upp
visskipti mes Oskuldbundna orku a grundvelli skammtima-umfram-

kostna®ar.

Danmork

I Danmérku fer orkuvinnslan fram me® varmaafli, og par er pvi
skammtima-umframkostnadur jafn vidbotar-eldsneytisnotkun

( incremental fuel rate ) margfaldad med verdinu a hverju kg
eldsneytis. Bezta alagsskiptingin er bvf nélaegt pvi a’d vera su,
sem gerir petta margfeldi his sama fyrir allar vélasamsteedur 2
kerfinu. DPad eru flutningstépin, sem valda bvi, ad petta marg-
feldi a ekki a5 vera alveg hid sama alls stadar.

bad getur verid bysna flokis og umfangsmikis ad reikna babd ut
i télum, hver élagsskiptingin skuli vera, en sjalf adferdin til

bess er klassisk or®in, og rakin { kennslubdkum.

Vid danskar a®stedur eru pvi vidskipti med oskuldbundna orku

i e5li sinu samstarf um alagsskiptingu, og hversu avinningnum
af henni skuli skipt. f ELSAM-samningnum, sem A%ur er minnst
a, og fylgir hér med ( fylgiskjal 3 ) er gert rad fyrir, ad med-
limir ELSAM geri me?d sér sérsamning um élagsskiptingu ( last-
fordelingsaftaler ), Slikur samningur er vi% lybi. Alagsstjornstos
ELSAM vi% Skeerbaek, sem adur er nefnd, reiknar sifellt ( a klukku-
stundar fresti) hagkveemustu alagsskiptinguna, og tilkynnir stodv-
arstjorum eda élagsstjérum meSlimanna me% hvata élagi hver
samstaeda skuli rekin, unz ny fyrirmeeli berast. Stoédin er sem

. 7’ . . . . .
fyrr segir buin eigin rafreikni.

bar e?d slik alagsskipting milli varmastédva eingdngu hefur ekki
fyrirmyndargildi hér a landi, verdur hun e3a uppgjor skv. henni
ekki frekar rakis.
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fra ..., e e, e e Ce e ..
totalt totalt totalt totalt

som &rskraft;
Effekt (MW):
Energi (GWh pr.4ar):

som vinterkraft .

Effekt (MW):
Energi (GWh pr.4ar):

For drskraft betales for energien etter det faktiske energiuttak, jfr. dog § 8.

Selgeren skal levere effektkvantumet med folgende brukstider,

Fra og med 16/10 til og med 15/4 3600 timer
T 1" 16/4 mnonon 15/5 450 1"

for Arskraft dessuten:

—— - ———

Fra og med 16/5 til og med 15/10 1950 timer

For vinterkraft stir hverken energi eller effekt til disposisjon i denne periode.
Kjoperen ma ikke overskride effektkvantumet og/eller brukstidene uten selgerens
godkjennelse. Ved eventuell overskridelse gjelder bestemmelsene 1 § 9, pkt. 2.

Selgeren plikter til enhver tid bare 4 dekke sin forholdsvise andel av kjoperens
behov for reaktiv effekt til eget forbruk og for levering til andre. Dog plikter
selgeren ikke 4 levere mer reaktiv effekt enn tilsvarende tg ¢ = 0, 75.

Selgerens plikt til 4 levere reaktiv effekt kan etter serskilt avtale fastsettes slik at
samtidig levering av reaktiv og aktiv effekt skjer i et bestemt forhold

kKVAr
(w- =89

- o o M e o o e = o e ———

Kraften skal leveres i ........c.oviiiiiinionnenenrunnnenenenoneennns som
trefaset vekselstrom med ca. 50 perioder pr. sekund og med en spenning av

CA. v .viinnnan kV, idet det ved reguleringen tas hensyn til kjopernes behov.
Bl. 9051/00-november 1968.
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1. Kraftleveringen milesi ... ...... e e e stasjon,
hvor selgeren/kjoperen setter opp trykkende kWh-maéler med 1 times
registrerpei’iode samt registrerende MW-MVAr meter. De anvendte male-
transformatorer skal vare av noyaktighetsklasse 0,2 (0,5). Maleapparater

og maletransformatorer skal vaere godkjent av kjoperen/selgeren.

Ved idriftsettelse eller pa et annet tidspunkt som partene blir enige om,
foretas en justering av médlerne under hensyntagen til maletransformatorenes
feilkurver, slik at milerne fir en konstant som medforer at malearrange-

mentet som helhet gir sa riktige verdier som mulig.

2. Kjoperen/selgeren kan pd egen bekostning, dog innen rammen av maletrans-

formatorenes ytelse, tilknytte de kontrollinstrumenter som ansees pakrevd.

3. Malerne skal underkastes kontoll i overvaer av representanter for begge
parter hvert 3. ar. For 6vrig kan begge parter nir som helst kontrollere
maélerne eller forlange disse kontrollert i overvar av representanter for
begge parter. Oppnis ikke enighet om resultatet av en foretatt kontroll,
skal malerne kontrolleres av Norges tekniske hogskole eller annen instans

som begge parter er enige om A nytte.

Viser kontrollen en avvikelse pa mindre enn 2 % fra den konstant som er nevnt
i pkt. 1, skal malerne justeres slik at de igjen far den sammé konstant.,

Hvis det etter en enkelt eller flere kontroller sammenlagt ma foretas mer

enn 2 % justering av méilerne, eller det pa annen mate viser seg at disse
arbeider utilfredsstillende, plikter selgeren/kjoperen 3 s0rge for revisjon,

eventuelt utbytting.

4. Utgiftene ved regelmessig fastsatt kontroll skal betales av den som eier male-
utstyret. Forlangt kontroll skal i sin helhet bekostes av den part som har hatt

okonomisk fordel av feilen.

5. Mailerkontrollens resultat skal gjelde fra den 1. i den maned kontrollen foretas
og videre inntil den 1. i den maned ny kontoll foretas. Ved storre feilvisning
enn 2 % skal dog feilen regnes tilbake til den tid den er oppstatt, hvis dette
kan pivises.

6. Hvis en av partene oppdager feil ved malingen, plikter han omgiende a

varsle den annen part.

Bl.9051/00-juni 1967



Aktiv effekt og energi.

For kraftleveringen i henhold til § 1, pkt. 1, skal kjoperen betale den til enhver
tid gjeldende statskraftpris.

Statskraftprisen er for tiden: )
Effektavgift :
Arskraft kr. 79,50 pr. kW pr. &ar

Vinterkraft kr. 65,- pr. kW pr. ar

Energiavgift:
Fra og med 16/5 til og med 15/10: 0,8 6re pr. kWh
1] " " 16/10 "non " 15/5: 1,6 " 1" "

o e = -

Stortinget kan uavhengig av oppsigelsestiden justere kraftprisen. Endringen gjores
gjeldende fra bﬁdsjett:‘irets begynnelse (1. j.\a‘nuar), og melding - om at kraftprisen
vil bli hevet sendes kjoperne minst 6 mineder tidligere. Videre kan selgeren med
vedkommende departements samtykke uavhengig av oppsigelséstiden justere kraft-
prisen opp eller ned med inntil 10 % innenfor den ramme som er trukket opp i

Innst. S. nr. 185 (1962-63) og med samme varsel og ikrafttreden som ovenfor nevnt.
Slik endring kan ikke foretas oftere enn hvert annet 41, f drste gang gjeldende fra

1. januar 1967. Brukstiden for tiden 16/10 - 31/12 settes lik 1500 timer.

Reaktiv effekt.

- Hvis den avtalte tg ¢ for selgerens kraftlevering er satt lavere enn 0,75 (jfr. § 1,

pkt. 3), skal kjoperen fi en reduksjon i effektavgiften. Denne reduksjon er for
tiden satt til:

tg o = KkVAr Reduksjon i effektavgift
kW kr. pr. kW pr. ar
0,70 < 0,05 | 0
0,60 " 0,50 '
0,50 " 1,00
0, 40 " 1,50
0,30 " 2,00
0,20 " 2,50
0,10 v 3,00
0 " 3,50

Eventuell reduksjon i effektavgiften trekkes fra i kraftleien for kvartalet 1/4 - 30/6.

Bl. 9061/00 juni 1967,
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Partene kan uavhengig av oppsigelsestiden etter avtale justere de i pkt. 2

nevnte satser.

Som tillegg til prisene i pkt. 1 kommer generelle avgifter som er eller blir

palagt produksjon og/eller levering av elektrisk kraft.

Kraftleien skal betales kvartalsvis og etterskuddsvis, for drskraften hver
gang med et beldp svarende til 1/4 av effektavgiften for hele driftsiret og
med tillegg av energiavgift for den i vedkommende kvartal uttatte energi.
et for hvert av de angjeldende kvartaler forholdsmessig stipulert belop.

Dersom det ikke kan foretas endelig avregning for hvert kvartal, skal det
korrigeres herfor i etterfolgende kvartal, eventuelt foretas endelig avregning

ved driftsarets utlop.

Betaling skal skje innen 30 dager etter kvartalets utlop. Betaling kan dog
ikke forlanges tidligere enn 10 dager etter at regning er sendt. Etter forfall

svares en arlig rente av 2 % over Norges Banks vekseldiskonto

Driftsdret regnes fra og med 1. juli til og med 30. juni.

Kontrakten kan ikke overdras.

Kjoperen kan innen eget forsyningsomrade anvende den uttatte energi i et

hvilket som helst 6yemed som ikke sjenerer selgerens drift.

Kjoperen kan videreselge energi han ikke selv behdver til det stedlige sam-
kjoringsorgan. Selgeren kan etter samrad med det stedlige samkjorings-
organ gi tillatelse til at'kjb'peren videreselger energi ogsa til andre itenfor

eget forsyningsomraéde.

Den elektriske energi skal std til kjoperens disposisjon til enhver tid sa vel
dag som natt, dog kan selgeren etter minst 14 dagers varsel helt innstille
energileveringen i hdyst 8 dager pr. driftsdr, for si vidt dette er absolutt
nodvendig for & foreta utvidelser eller reparasjoner og ettersyn som ikke
kan skje under drift. Disse driftsinnstillinger skal finne sted etter samrad
med kjoperen og det eventuelle stedlige samkjoringsorgan, Sifremt selgeren
finner det teknisk og dkonomisk forsvarlig, skal alle reparasjoner henlegges

til den tid av dret og dognet som kjoperne foretrekker,

Bl. 9051/00-juni 1967
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§ 8.
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Etter minst 2 dogns varsel kan selgeren helt innstille driften pa helligdager
fra k1. 6 til k1. 18, sifremt stans er nddvendig av omsyn til arbeider og

ettersyn som ikke kan foretas mens anlegget er i drift.

Force majeure.

Selgeren er fri ethvert ansvar for skade og tap ved avbrytelser eller innskrenk-
ninger eller mangler ved leveringen som folge av force majeure. heri inn-
befattet vannmangel, svikt i selgerens krafttilgang i henhold til faste kontrakter,
samt streik. lockout eller andre begivenheter som selgeren ikke med rimelige

midler kan forhindre.

For & redusere risikoen for vannma ngel forplikter selgeren seg til, i samrad
med samkjoringsorganene og etter cppgaver fra Vassdragsvesenets hydrologiske
avdeling, 4 begrense sitt samlede primakraftsalg slik at det tilsvarer selgerens

samlede kraftrilgang ved bestemme: iic regulert vannforing.

Kjdperen plikter i slike tilfelle 4 foreta de nodvendige innskrenkninger, mens
selgeren pé sin side hurtigst mulig skal soke 4 avhjelpe enhver oppstitt mangel

og gjenopprette normal drift.

Redusert hetaling ved innskrenkning 1 kraftleveringen.

1.

Ved innskrenkning 1 kraftleveringen 1 henhold til § 6 reduseres ikke betal-

ingen.

For hver innskrenkning i kraftleveringen i henhold til § 7 av mer enn 12 timers
varighet redusereg for arskraft effektavgiften med R kroner pr. kW, og dei

betales kun energiavgift for uttatie kWh.

a. Ved reduksjon av effektkvantum, eller samtidig av effekt- og

energikvantum, er

antall timers reduksjon
8760

R = effektavgift.

b. Ved reduksinn kun av energikvantum er:

1 Cf »ory ft bl
R =3 effektavgift 8070

For vinterkraft skal ved slik innskrenk: ing i kraftleveringen avgiftsreduksjonen
veere den samme som for Arskraftleveranser.
Kjoperen er under slike forhold ikke forpliktet til 4 ta ut det tilsvarende energi-

kvantum senere i brukstidsperioden . Energiuttaket forutsettes jevnt fordelt

over samme periode.

Bl.9051/00- juni 1967
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Angvar.

Selgeren og kjoperen plikter 4 anlegge, vedlikeholde og drive sine anlegg
og sine virksomheter pi fullt forsvarlig mite, og uoppholdelig rette alle

feil og mangler som er eller kan bli sjenerende for den annen paft.

Oppstar det i kjoperens anlegg feil eller mangler som kan innebare fare
for driften av selgerens anlegg, og herigjennom ogsd for selgerens levering
til andre avtakere, er selgeren berettiget til etter gitt eller forsokt gitt

telefonisk varsel 4 avbryte leveringen til disse anlegg inntil manglene er rettet.

Selgeren er videre berettiget til & avbryte leveringen hvis kjoperen uten
selgerens godkjenning overskrider sitt kontraktsmessige effekt- eller energi-
kvantum, og etter pakrav ikke bringer overskridelsene til opphor. Kjoperen
ma godtgjore at den nodvendige reduksjon vil finne sted for selgeren plikter

4 gjenoppta leveringen.
For disse driftsinnstillinger gjores intet fradrag i betalingen.

For ovrig fritar partene hverandre gjensidig for ethvert ansvar for materiell

skade som ikke med forsett er pafort den annen.

Sifremt kjoperen ikke betaler skyldig avgift, kan selgeren etter 2 méaneders
varsel avbryte leveringen uten & tape retten til skyldig avgift og uten a redusere
den 16pende effekiavgift. Etter et ytterligere varsel av 4 méineder kan selgey on
oppheve kontrakten, uten derved a tape retten til den skyldige avgift. Varse!

etter denne paragraf skal skje i rekommandert brev.

Kontrakten gjelder med ........... ars gjensidig oppsigelse, regnet ira

utlopet av det driftsar hvori oppsigelsen finner sted.

Blir kraftprisen justert oppover, jfr. § 4, pkt. 1, har kjoperen reit til & si

opp kontrakten, eventuelt rett til & redusere kontraktskvantumet, med en
kortere oppsigelsestid enn ovenfor nevﬁt. Reduksjonen kan skje trinnvis,
tidligst fra det tidspunkt prisforhdyelsen finner sted, fordvrig fra begynnelsen
av det enkelte driftsir. Melding om slik oppsigelse ma skje senest tre mineder
etter at det er fattet vedtak om prisforhdyelsen og kjoperen har fitt melding om
dette.

B1.9051/00-juni 1967



- 8-

Oppsigelse skal skje i rekommandert brev.

§12. ___Voldgift.
1. Sidfremt det mitte oppstd tvist i anledning av denne kontrakt, skal tvisten, -
hvis den ikke kan loses gjennom forhandling cller ikke en av partene mitte

onske saken innbragt for domstolene avyjires av en voldgittsrett bestdende

av 3 medlemmer.

oo

Voldgiftsrettens formann skal viere en jurisi s dommende stilling og oppnevnes
av hoyesterettsjustitiarius. Etter en foreltpig gjennomgaelse av tvistens gjen-
stand, avgjor formannen om de to 6vrige medlemmer skal ha juridisk eller
teknisk utdannelse.

3. De juridisk utdannede medlemmer av voldgiftsretten oppnevnes av hdyesteretts-
justitiarius. De teknisk utdannede medlemmer oppnevnes av Den Norske

Ingenidrforenings hovedstyre.

4, Forovrig f'dlgés lov om retiergangsmiiten for tvistemal av 13. august 1915,
kapitel 32. '
§ 13. Sarbestemmelser.

Denne kontrakt er skrevet og undertegnet i to likelydende eksemplarer, hvorav
hver av partene beholder ett.

O8lo, ..o
Selgeren , Kjoperen

Bl.9051/00-juni 1967



Fylgiskjal 2

84 Utredning vedrerende Norges energiforsyning.

Del 6
ELEKTRISITETSPRODUKSJONEN

Kap. 29: Problemstillingen.

Hittil er elektrisitetsforbruket i Norge i
sin helhet blitt dekket fra vannkraft. Det fin-
nes riktignok noen varmekraftinstallasjoner
for spesielle formdl, som reservekraft ved
noen av de sterre by-elektrisitetsverk, mot-
trykkskraft i industribedrifter, og bare unn-
taksvis som rene produksjonsanlegg pa ste-
der med vanskelig tilgang paA vannkraftl).
Ved utgangen av 1966 utgjorde varmekraft-
verkene 1,2 pst. av den samlede installerte
effekt i norske kraftverk, og de hadde i arets
lop dekket 0,3 pst. av energiproduksjonen, Sa
lenge den vannkraft som star til disposisjon
for utbygging er avgjort billigere enn
varmekraft, vil ogsid planleggingen av den
fortsatte kraftutbygging bestd i & velge ut
de vannkraftkilder som egner seg best med
hensyn til kostnad, beliggenhet og sterrelse.

N4 er ikke det lenger tilfelle. Det er nok
fremdeles si at det stir vannkraft igjen &
bygge ut, som isolert sett gir billigere kraft
enn bidde konvensjonell varmekraft (fra kull
og olje) og atomkraft. Men etter som de bil-
ligste vannkraftkildene er blitt tatt i bruk,
og varmekraftteknikken er forbedret, samti-
dig med at brenselsprisene er gatt ned (olje),
" er marginen blitt s& liten at det godt kan
vise seg billigere med en kombinasjon av
vannkraft og varmekraft, i et samspill hvor
man drar nytte av deres forskjelligartede og
utpreget komplementere produksjons- og kost-
nadskarakteristikk.

For vannkraften er det karakteristisk at
dens kostnader er faste. NAr anleggene star
der, pdleper det ingen kostnader for brensel.
De forholdsvis smé& kostnader for personale
og vedlikehold er ogs4 faste, de endres ikke
om det produseres mer eller mindre. Typisk
anleggskostnad for vannkraft i dag kan man
si ligger i omradet 1000—1 400 kr. pr. kW.

Med sdkalt konvensjonell eller fossil-fyrt
varmekraft?) er det n@rmest motsatt. An-
leggskostnadene kan ligge i omradet 600—
900 kr/kW, altsd godt og vel halvparten av
vannkraftens. Men si péleper det brensels-
kostnader med 2—3 ere for hver kWh som
produseres, og den samlede kostnad for kraf-
ten som kommer ut, blir betydelig heyere enn
for vannkraften. Dette skal en komme tilbake
til nedenfor.

Atomkraften nermer seg i s mate til vann-

1) F.eks. A/S Sydvarangers anlegg pd Kirke-
nes.
2) Fossile brensler d.v.s. kull eller olje.

kraften igjen. Den storste delen av kostnade-
ne er fast, og knytter seg til anlegget selv
og anskaffelse av den forste brenselsladning.
Disse investeringene kan dreie seg om til
sammen 1 500—2 000 kr. pr. kW. Ved produk-
sjon paleper det «brenselskostnader» ved at
ladningen brukes opp og etter hvert mé skif-
tes ut, men disse produksjonsavhengige kost-
nadene er sm4, ca. 1 gre eller mindre pr, kWh,

Det skulle da lenne seg & bruke konvensjo-
nell varmekraft til & dekke den del av belast-
ningen som bare stdr pd i forholdsvis kort
tid, for der er det mest om A gjore & holde
de faste kostnader nede, mens brenselskost-
nadene spiller mindre rolle. Og s skulle atom-
kraften eller vannkraften brukes til grunn-
belastningen, som stir pa hele tiden.

Imidlertid er det andre forhold ved vann-
kraften som kompliserer dette enkle bilde,
men som gir ytterligere muligheter for kost-
nadssenkning. Det er nok s& at et vannkraft-
verks kostnader er faste nAr anlegget forst er
bygget. Men ved planleggingen av anlegget er
det mulig, med forholdsvis sma tilleggskost- .
nader, & forme det slik at det kan greie hoye,
kortvarige belastninger (ved storre effekt-in-
stallasjon) og slik at det kan levere en sterre
del av energien sammentrengt i vinterhalv-
aret (sterre magasiner for den samme vann-
tilgang). Den kostnadsfleksibilitet som vann-
kraften dermed har pA prosjekteringsstadiet,
representerer en stor fordel i samspillet med
de andre kraftslagene.

P4 den annen side ligger vannkraftens
svakhet i at den er avhengig av en vanntil-
gang som ikke kan pavirkes. I et varmekraft-
system er det nok & serge for at tilstrekkelig
maskineri blir installert og siden er det bare
& kjope inn brensel etter hvert som det trengs.
I et vannkraftsystem kan man bare innrette
seg pA 4 utnytte den vanntilgang som man
venter vil komme. Den kan ventes & varie-
re sterkt fra ar til 4r, og for regular kraft-
produksjon kan man bare regne med den til-
gang som er noenlunde sikkert paregnelig i
alle 4r, foruten de muligheter man skaffer
seg til & fore vann over fra vite til darlige
4r gjennom ekstra store magasiner.

Som grunnlag for beregninger over dette
har man i de fleste norske vassdrag faste
malinger og observasjoner fra begynnelsen av
dette arhundre. Resultatene blir publisert i
«Hydrologiske undersokelser i Norge» som
omfatter hele undersgkelsesperioden, og i
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«Hydrologisk arbok» som omfatter siste &rs
resultater?!).

"Det ble tidlig vanlig praksis i Norge & inn-
rette seg etter den vassforing og kraftpro-
duksjon som man med de planlagte magasiner
kan regne med & opprettholde i 9 av 10 Ar,
og dette ble da kalt bestemmende vassfering
resp. bestemmende Arsproduksjon?). Den be-
stemmende arsproduksjon kan naturligvis al-
dri bli sterre enn det som svarer til gjennom-
snittlig arlig tillep (altsi full utjevning arene
imellom), men det kan vare betydelig mindre.
For samkjoringssystemet pi ®stlandet slik
det nd er utbygget, er den bestemmende Aars-
produksjon ca. 3; av den gjennomsnittlige &r-
lige energitilgang til anleggene, og dette er
bare oppnddd ved at enkelte heyfjellsvass-
drag er bygget ut med sa store magasiner at
de kan levere mere energi i de terre ar enn
det som svarer til gjennomsnittlig arlig til-
lop.

En del av den heye gjennomsnittlige vann-
tilgang skriver seg fra sazrlig vannrike A&r,
som kommer sjelden og ikke kan gi grunnlag
for utnyttelse. Men det vann som ni mi gi
uutnyttet i mere «normale» ar, burde kunne
trekkes inn i reguler kraftproduksjon, hvis
man ogsd anskaffer noen fossilfyrte (konven-
sjonelle) varmekraftverk, som har lave faste
kostnader og som bare behover & fyres i de
forholdsvis fa terre ar, da vannet ikke strek-
ker til selv med de magasiner man har.

P4 lignende méate kan vannkraftens fleksi-
bilitet gi gunstige kombinasjonsmuligheter
med atomkraft. Hvis atomkraften skulle di-
mensjoneres for ogsid 4 dekke toppbelastnin-
gen i vinterhalvaret, ville hver kW der koste
nesten like meget som en kW grunnbelast-
ning, eller 800 til 1500 kr i engangskost-

nad3). At det dreier seg om en kortvarig be-
lastning hjelper lite, da brenselsforbruket alli-
kevel nesten ikke koster noe. Men det man
kan gjore, er 4 legge toppbelastningen over
pd vannkraften. A eke et pitenkt vannkraft-
anleggs maskininstallasjon med 1 kW kan
koste mellom 200 og 400 kr. Dertil trengs det
litt mere magasin for & holde vann til maski-
nen i vintertiden. P4 egnede steder kan kost-
naden for dette dreie seg om like meget, en
100—400 kr pr. kW, alt etter brukstiden. Men
summen blir i alle fall betydelig lavere enn
kostnaden for 1 kW atomkraft. S4 far atom-
kraften til gjengjeld kjores fullt ogsd i lav-
belastningstider, for 4 frigjere vann til opp-
fylling av magasinene. Det vil koste svert
lite, med atomkraftverkets lave brensels-
utgifter.

Oppgaven blir da 4 underseke om det oken-
de behov for elektrisk kraft kan dekkes bil-
ligere ved en kombinasjon av forskjellige
kraftslag, enn ved fortsatt utbygging av
vannkrait alene.

Nar all vannkraft en gang er bygget ut, er
problemet stadig det samme, 4 seke den gun-
stigst mulige kombinasjon av vannkraft og
annen kraft. For vannkraftverkene vil ikke
bli nedlagt nar de forst er byggett). Det blir
altsd stadig et kombinert system man far &
gjore med, og ikke et rent varmekraftsystem
til avlesning av et rent vannkraftsystem.

Underseokelsene i denne studie tar ikke sik-
te p4d & skaffe fram noen plan for hva som
skal bygges ut, men bare pd & skissere i
store trekk hvordan man ma regne med at det
fremtidige kraftproduksjonsapparat kan
ventes & bli sammensatt, nir man vil seke
4 dekke pid mest gkonomiske mate det elek-
trisitetsforbruk som er prognosert foran (kap.
20—22).

Kap. 30: Beregningsmetodikk. Simulering.

Beregningen av hva man kan oppna ved
forskjellige sammensetninger av produksjons-
apparatet (vannkraft — varmekraft) kompli-
seres av at man ikke har en bestemt, kjent,
fremtidig vanntilgang & regne med. Man ma
bare basere seg pad sannsynligheten, ut fra
hva man har observert tidligere.

Det samme problemet har man naturligvis

1) Begge publisert av NVE. Siste fullstendige
utgave av «Hydrologiske undersokelser» kom i
1958 og ghr fram til 1950. Et supplement, utgitt
1968, gar fram til 1960.

2) Da denne ogsa kan vere bestemt av hvordan
flere &r pd rad oppferer seg, er det ikke riktig,
som det ofte gjores, & snakke om produksjon «i et
bestemmende &r».

ogsd ved planleggingen av et rent vannkraft-
system. Den vanlige fremgangsmaite er 4 ta
for seg hele observasjonsrekken for en lang,
sammenhengende arrekke, og si fere et regn-
skap, uke for uke eller maned for méned, over
tilgang pd og forbruk av vann ved den péA-
tenkte kraftproduksjon. Nar forbruket over-

3) Forutsatt at oppdimensjoneringen kan skje
bare ved & oke de enkelte anleggs storrelse. Der-,
som antall anlegg ogsd mé okes, blir kostnaden
hoyere.

4) Dette har ikke noe 4 gjere med hvorvidt de
er regnskapsmessig «nedskrevets. Poenget er at
det ikke er nevneverdige kostnader ved & bruke
dem, som man kan unngé ved ikke 4 bruke dem,
-— nedskrevet eller ikke nedskrevet.
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stiger tilgangen, ma man dekke differansen
fra lager (magasin), og nar det er vann til
overs, kan lageret (magasinet) fylles opp.
Man fir da se hvor stort lageret méatte ha
veaert for 4 klare den sterste pAdgang som ville
ha fremkommet. Som nevnt er det vanlig i
Norge & se bort fra den darligste tiendedel
av arene (f.eks. 3 av 30 4r) og holde seg til
det magasin som er nedvendig for & klare de
andre. Nar en slik beregning skal gjennom-
fores for mange forskjellige sterrelser pa
kraftproduksjon og magasin, kan det vare
praktisk 4 tegne opp et diagram som viser
den samlede (kumulative) vanntilgang fra ob-
servasjonstidens begynnelse fram til et hvert
senere tidspunkt i perioden, den sdkalte «sum-
masjonskurve for tillapet».

Men hvis man nad fir med en kombinasjon
av vannkraftverk og varmekraftverk 4 gjere,
blir dette ytterligere komplisert ved at bru-
ken av varmekraftverket til enhver tid i
«regnskapsperioden» vil vere avhengig, ikke
av vanntilgangen pa det tidspunkt, men av
hva man kan vente at vanntilgangen blir i
tiden deretter.

Varmekraftverket skal jo std i beredskap
og spare sitt brensel nir vanntilgangen er
god, og bare settes inn ndr vannkraftverket
ikke greier produksjonen alene, Dette vet man
ikke med sikkerhet for helt pi slutten av
sesongen, og da kan det vare for sent & sette
inn varmekraftverket, hvis det ikke er meget
stort si det kan klare produksjonen alene,
nir vannkraftverket har mattet gi opp. Skal
man komme ut med en rimelig sterrelse pi
varmekraftverket, ma det settes inn tidlig i
sesongen, til avlastning av vannkraftverket,
slik at dets magasin kan strekke til for en
rimelig redusert drift sesongen ut. Men der-
med er det heller ikke til & unngé at varme-
kraftverket blir satt i drift mange ganger da
den senere utvikling viser at det ikke hadde
veert nedvendig dersom man hadde vart fram-
synt — fordi tillspsforholdene bedret seg ved
et mildver, en tidlig vArflom e. 1.

Det er klart at disse fra et «etterpiklokt»
synspunkt «unedvendige» oppstartingene av
varmekraftverket mad vere med ved en rea-
listisk vurdering av ekonomien. Det er ikke
nok bare & se over vannregnskapet og kon-
statere fra et etterpé-synspunkt hvilke under-
skudd som ville ha vert nedvendig & dekke,
og sé regne ut det tilsvarende brenselsforbruk
i varmekraftverket. '

Ved hjelp av moderne databehandlingsma-
skiner er det mulig 4 stille opp et sett av
«desisjonsregler» for hvordan magasiner og
varmekraft til enhver tid skal disponeres for
at resultatet i det lange lop skal bli best mu-
lig, nidr man ikke vet noe om vanntilgangen,
men bare har sannsynligheten & holde seg til,
ut fra de tidligere observasjoner. Deretter
kan man med den samme maskin regne ut, i
form av et vann- og brenselsregnskap, hvor-
dan det ville gatt om man hadde fulgt disse
regler til punkt og prikke, uten pd noe tids-
punkt & kikke fremtiden i kortene.

Det grunnleggende arbeid med & utforme
slike metoder er gjort i Sverige, i forbindelse
med introduksjon av varmekraft der pa et
tidligere tidspunkt, s=zrlig ut gjennom 1950-
drene. For 4 fa representert ogsd det viktige
samspillet vannkraftverkene imellom, ved inn-
byrdes forskjellig magasineringsgrad, er de
svenske modellene blitt betydelig videreutvik-
let hos oss. Modellene slik som de er blitt
brukt i denne studien finnes beskrevet i ar-
tikler i Elektroteknisk Tidsskrift!) og i Eco-
nomics of Planning?).

Desisjonsreglene er formet slik at de seker
&4 minimalisere de samlede kostnader ved drif-
ten av kraftverkene og kraftmangel nér
slik inntreffer. Hva driften angar, er det bare
brenselskostnaden i varmekraftverkene som
pavirkes. Med kostnad som folge av kraft-
mangel menes alt tap bade direkte og som
«velferdstap» («imputed losses»), bade hos
kraftverkets eier og hos forbrukerne. Dette
er naturligvis ganske umulig 4 bedemme noe
s& nazr eksakt, men det er allikevel nedvendig
nar forskjellige alternativer (vannkraft —
varmekraft) skal sammenlignes, & ha én be-
demmelse som anvendes likt pa alle alterna-
tiver, selv om bedemmelsen i seg selv er usik-
ker. Om den vurderingsskala som her er
brukt, henvises til de nevnte artikler. Hvor-
dan sammensetningen vannkraft — varme-
kraft kan endres ved en annen vurdering av
rasjoneringstapene, har ogsd vart undersekt
ved noen preveeksempler. Disse viste at virk-
ningen blir liten, og mindre jo mere varme-
kraft man allerede har fatt inn i systemet.

1) V. Hveding: Driftssimulering av et sammen-
satt kraftsystem. — Elektroteknisk Tidsskrift
1967, nr. 25 og 26.

2) V. Hveding: Power System Planning by
Digital Simulation Techniques. — Economics of
Planning (utg. Norsk Utenrikspolitisk Institutt)
1969, nr. 1 —2.



Utredning vedregrende Norges energiforsyning. 87

Kap. 31: Beregningsforutsetninger.

Produksjonsapparatets sterrelse

Produksjonsapparatet som studeres, skal
vere si stort at det kan dekke det forbruk
som folger av prognosene i kap. 20—22. For
forbruket utenom kraftkrevende industri ble
det der gitt prognoser i to alternativer, et
maksimalt og et minimalt. Disse prognosene
mé antas & vsre noksi ekstreme, etter den
mAten de er satt opp pA (konsekvent «el-venn-
ligr resp. «oljevennligs fordeling av energi-
forbruket i alle sektorer), og den mest sann-
synlige utvikling vil antakelig vare den som
representeres av et gjennomsnitt av de to.
En oversikt over prognose-alternativene er
vist i nedenstdende tabell.

Tabell 57: Resymé av prognoser for elektrisitets-
Sorbruket utenom kraftkrevende industri.
(GWh, malt hos forbruker).

| 1066 | 1970 | 1980 | 1980

Heoyt forbruk . 30 000| 55400 95000
Sanns. forbruk 22 200| 28 300| 48250 78 500
Lavt forbruk . 26 600, 41100 62000

Til det prognoserte forbruk ma man s gi
et tillegg for overferingstap fra kraftstasjon
til forbruker. Sterrelsen av disse tapene er
ikke neyaktig kjent, men en undersekelse for
de tre arene 1965—67 viser at det blir god
overensstemmelse mellom malt forbruk og
mélt levering fra kraftstasjonene, om man
regner tapet lik 18 pst. av det alminnelige
forbruk og 5 pst. av den kraftkrevende indu-
stris forbruk.

Forbruket i kraftkrevende industri vil vere
avhengig av en rekke forhold som forelopig
er ukjent, deriblant ikke minst hva det vil
koste 4 skaffe kraft, og dette vil forst frem-
komme som resultat av de beregninger som
n& forestar. Det vi her kan gjore, er derfor
bare & inkludere i forbruket et «rimelig» til-
legg for kraftkrevende industri. Siden kan
man da diskutere, i lys av de utbyggingskost-
nader som fremkommer, om et slikt forbruk
med rimelighet kan ventes.

Vi har for dette formal valgt &4 legge til
grunn, som en arbeidshypotese, de tall for
elektrisitetsforbruk i kraftkrevende industri
som er angitt i tabell 563 (kap. 22), med til-
legg av 5 pst. for tap fra kraftstasjon til for-
brukssted. Disse tall gir rom for en ekspan-
sjon av den kraftkrevende industri med ner
5 pst. pr. &r fram til 1970, ca. 4 pst. pr. ar i
perioden 1970-—80, og ca. 3 pst. pr. ar fra
1980 til 1990.

P4 grunnlag av dette er den samlede pro-
duksjon som systemet mA dimensjoneres for,
sammenstillet i tabell 58, i 2 varianter, en
«sannsynlig» og en <hey». En variant med
ekstremt lavt elektrisitetsforbruk antas 4 ha
mindre interesse.

Tabell 68: Antatt elektrisitetsproduksjon for be-
regning av produksjonsapparatets sammensetning.
(GWh ved kraftstasjon, d.v.s. inkl. tap)

| 1970 | 1080 | 1000

Variant I (sannsynlig

forbruk) ........... 58 600, 93 000| 140 000
Derav alm. forbruk. ... 33400 57000, 92700
Kraftkrevende industri,

antatt ............. 24 200( 35700, 47 300
Disponert for eksport . . 900 300 0
Variant 2 (heyt forbruk) 60 500 101 500 159 300
Derav alm. forbruk. ... 35 400{ 65 500/ 112 000
Kraftkrevende industri,

antatt ............. 24 200( 35700 47 300
Disponert for eksport. . 800 300, 0

Det vi s& skal underseke i det folgende, er
hvordan produksjonsapparatet kan' ventes &
bli sammensatt, hvis den samlede produksjon
blir s4 stor som angitt i tabellen. ‘

Kriterier for optimal sammensetning

Den produksjon som er angitt i forrige av-
snitt (i to varianter) skal gjennomferes med
et produksjonsapparat som er slik sammen-
satt — vann, olje, atomkraft — at det blir s4
billig som mulig. For 4 finne denne sammen-
setning ma man for hvert tidspunkt, f.eks.
ett &r om gangen, systematisk sammenligne
forskjellige alternative sammensetninger, og
for hvert alternativ ma& man i prinsipp be-
regne dets virkning pd inntekter og utgifter
i hele fremtiden, sd4 langt virkningen rekker.

Da alle alternativene forutsetningsvis skal
produsere det samme, blir det bare kostna-
dene man behever 4 sammenligne. Spillkraft-
salg kan regnes som fradrag i kostnaden. Den
laveste kostnad fir man nir sammensetnin-
gen er slik at det ikke er noe mere 4 oppnd
ved & holde igjen p4d én komponent (f.eks.
vannkraft) for 4 eke en annen (f.eks. atom-
kraft). Med andre ord, man fir & seke den
sammensetning, til enhver tid, som er slik at
forholdet mellom marginal nytte og marginal
kostnad er det samme for alle komponentene.

Oppgaven reduseres til overkommelig di-
mensjon dersom man kan forutsette at den
absolutte mengde av hver komponent -—
(vann, olje, atomkraft) bare vil gke, og aldri
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ga tilbake. I s fall blir det for hvert &r bare
spersmal om hvor langt hver komponent skal
pkes i dette ar, og fra hvilket punkt den vi-
dere okning skal vente til neste ar (eller se-
nere). Den kostnad man da trenger & ha med,
er bare den som péloper ved at man utvider
vedkommende komponent dette ar, fremfor &
vente til neste ar. Hvis denne kostnaden er si
lav at vedkommende komponent er fordelek-
tigere enn de andre (p4d samme basis) skal
utvidelsen gjeres dette ar, og ikke vente.

De kostnader som paleper er for det ferste
forrentningen i ett &r (kostnaden ved & dis-
ponere kapitalen et ar tidligere enn ellers),
og dernest alle vanlige kontante utgifter (per-
sonale, vedlikehold). Dessuten péleper en
gang i fremtiden utgifter ved at anlegget blir
slitt ut og mi remplasseres et ar tidligere
enn det ellers ville skjedd. Det vil si at ver-
dien av anleggets ytelse i dets siste leveir
ma diskonteres til ndverdi og legges til kost-
naden. Summen av kostnader for forste &r,
som man far pd denne maten, blir meget ner
den «Aarskostnad» man fir ved 4 regne pa
vanlig mate med avskrivning av kapitalen
etter annuitetsmetoden, og legge til, som
nevnt, de direkte lepende kostnader, og wvi
kan da bruke denne metode her.

Noen overslagsberegninger har indikert at
den grunnleggende forutsetning for & kunne
regne slik, holder. Det er intet som tyder pd
at den enskelige mengde av noen av kompo-
nentene, vannkraft, oljekraft, atomkraft
skulle avta selv i de forste par desennier
etter 1990 da vAr undersgkelse slutter.

Kapitalavkastning, kalkulasjonsrente

En grunnleggende kostnadsfaktor er kost-
naden av 4 binde kapital i anleggene for kraft-
produksjon. Denne kostnaden er ikke nadven-
digvis lik den rente som ma betales nir kapi-
talen ldnes. Hva enten kapitalen skaffes ved
lan eller p4 annen miéte, ville den kunne an-
vendes til andre formal hvor den gjer en
nytte som kommer til uttrykk ved en viss av-
kastning. Den realgkonomiske kostnad ved
4 ta kapital vekk fra andre anvendelser som
stdr Apne og udekkede, for 4 bruke den i
kraftutbygging, ma da settes lik med den av-
kastning som kapitalen ville gitt i slike andre
anvendelser.

Et slikt resonnement betyr ikke at en ten-
ker seg den mulighet at kraftutbygging i sin
helhet kan veere <ulennsom»., En vesentlig del
av kraftutbyggingen vil alltid vaere si pakre-
vet, d.v.s. s& verdifull, at den konkurrerer
med et hvilket som helst av de kapitalbehov
som det er aktuelt & sammenligne med (d. v. s.
kapitalbehov som blir stiende udekket nar

kraftutbyggingen har fatt sitt). Spersmalet
om kapitalavkastning blir imidlertid aktuelt
nir det skal bestemmes akkurat hvor
langt det er riktig & g4 med utbyggingen.
Da er det at lgnnsomheten av den siste krone
som skal legges til kraftutbyggingen ma sam-
menlignes med lgnnsomheten av & legge den
i noe annet. Der hvor lgnnsomheten akkurat
balanserer, vil det vare riktig & legge gren-
sen.

Da spersmilet om avkastningen av sam-
funnets kapital i alternative anvendelser er
lite undersekt tidligere, er det foretatt en
inngdende undersekelse innen rammen av
energiutredningen. Underseokelsen og dens re-
sultater er redegjort for i et notat av cand.
oecon. Kristen Knudsen, inntatt som bilag 2.

Det fremgar av notatet at noen neyaktig
bestemmelse av hva kapital i sin alminnelig-
het er verd i andre anvendelser, ikke er mulig.
Det materiale som er gjennomgétt, viser en
meget stor spredning, men det tyder i sin hel-
het p4 at det kan veere riktig & stille kravet
til avkastning av marginale investeringer i
samfunnet et sted i omradet omkring eller
over 10 pst. pr. 4r. Vi har valgt 4 gjennom-
fore produksjonsberegningene med tre alter-
native satser for kapitalavkastningen, 8, 10
og 12 pst. p.a. I beregningene inngir den
forutsatte kapitalavkastning som en rente-
sats, den sakalte kalkulasjonsrente, som altsé
her blir 8, 10 og 12 pst. p. a. i de to alterna-
tivene.

Okonomisk levetid

Innholdet av begrepet levetid kan vare for-
skjellig i forskjellige forbindelser. Men det vi
har bruk for i denne undersegkelse er avstan-
den i tid fra anleggets idriftsettelse, til det
siste ar da det kan gjere produktiv tjeneste.
Det er tjenesten dette siste &r som <mistes»
hvis anlegget fremskyndes et &r, kfr. foran.
Levetiden er i vAr undersokelse satt til 40
ar for vannkraft, og 25 Ar for bade konven-
sjonell varmekraft og atomkraft. Dette skulle
gi et riktigere forhold kraftslagene imellom,
enn de vanlige 30 ar og 25 &ar. Den fysiske
levetid kan godt vare lenger, spesielt for
vannkraften, men en ekning utover de tider
som er angitt, gjer liten forskjell i kalkylene.

Anleggs- og driftskostnader
Vannkraft
Anleggskostnaden for gjenvzrende vann-
kraft er behandlet i kap. 24. P4 grunn av
usikkerheten i materialet er det som man vil
se angitt to varianter av kostnaden, én som
folger noyaktig det foreliggende materiale og



Utredning vedrorende Norges energiforsyning. 89

én som ligger konsekvent 5 ore heyere pr.
kWh.

For & behandle vannkraften korrekt, skulle
man ogsa hatt disse kostnadene spesifisert pa
vannkraftens hovedkomponenter (magasin,
tillep og effekt), men da slike oppgaver ikke
foreligger, har man bare méittet forutsette at
de kostnader som er angitt refererer seg til
anlegg med «<normale» forhold, 50—60 pst.
magasin og ca. 5000 timers brukstid for
effekten. (Spesifiserte oppgaver ville mulig-
gjort bedre intern tilpassing innen vannkraf-
ten og dermed antakelig styrket denne litt,
relativt til de andre kraftslag, men det er
ikke grunn til 4 regne med stor forskjell.)

Ved de valgte kalkulasjonsrentesatser, 8, 10
og 12 pst. p.a., og den forutsatte levetid pi
40 Ar, blir annuiteten for kapital i vannkraft
henholdsvis 8,4, 10,2 og 12,2 pst. Qvrige kost-
nader (drift, vedlikehold m. v.) kan ved store,
moderne anlegg settes til ca. 1 pst. av an-
leggskapitalen arlig. Dermed blir Arskostna-
den for vannkraft ved vare tre rente-alterna-
tiver henholdsvis 9,4, 11,2 og 13,2 pst. av an-
leggskostnaden.

Konvensjonell varmekraft

Konvensjonell varmekraft er for det meste
blitt konstruert med henblikk pa sterst mulig
virkningsgrad og dermed best mulig bren-
selsgkonomi. Tiltakene for & bedre virknings-
graden har gjort kapitalkostnaden hey. Men
etter som brenselsprisene har gitt ned i for-
hold til andre priser, og etter som mulighe-
tene ved spesialisering i grunnlast- og topp-
last-anlegg er blitt erkjent i varmekraftlan-
dene, er det ogsid begynt & fremkomme kon-
struksjoner som gir avkall pA noe av brensels-
ekonomien og dermed fir betydelig redusert
anleggskostnad ved at alle dyre finesser kan
sleyfes. Varmekraftlandene stir seg pa & bru-
ke slike anlegg for toppbelastningen, mens
hey virkningsgrad fremdeles er lennsom nar
det gjelder grunnlast (inntil den eventuelt
blir overtatt av atomkraften).

For vart bruk, hvor det vil bli tale om me-
get korte brukstider, er det regnet med an-
legg av den forenklede eller «strippede» type.
PA grunnlag av oppgaver fra Danmark og
Sverige er anleggskostnaden for slike kraft-
verk antatt & vare 700 kr/kW for de forste
2—300 kW, og 600 kr/kW for videre installa-
sjon, inkludert rente i byggetiden etter 8
pst. p.a. Arlig kostnad er ved samme rente-
sats beregnet til 75 kr/kW for forste aggre-
gat, og 65 kr/kW for effekt utover dette. Ved
10 pst. kalkulasjonsrente sker disse kostna-
dene (inkl. rente i byggetiden) til 91, resp.
77 kr/kW, og ved 12 pst. til 106, resp. 91 kr/
kW. Ved beregningen er det bl. a. for ved-

likeholdets vedkommende tatt hensyn til at
anlegget vil bli stdende ubrukt store deler av
tiden, ofte flere 4r om gangen.

Gassturbiner

1 de forste beregninger som ble foretatt,
var ogsd gassturbiner med, med antatt fast
kostnad 50—60 kr/kW og brenselskostnad 4
—5 ere/kWh. Som man kan vente ved denne
kostnadskarakteristikk, viste gassturbinen
seg 4 gi noe bedre skonomi enn dampkraften,
som et forste tilskudd til vannkraften (korte
brukstider). Men det blir bare tale om et for-
holdsvis lite tilskudd av gassturbinkraft. Vi-
dere tilskudd gis mest ekonomisk ved damp-
kraft. Gassturbinkraften fAr bare liten virk-
ning pA systemets samlede skonomi. For over-
siktlighetens skyld er gassturbinkraft derfor
ikke tatt med i de endelige beregninger. Den
gassturbinkraft som matte bli installert, even-
tuelt ut fra serskilte lokale behov for reserve-
kraft i linjenettet, kommer til fradrag i den
mengde oljebasert dampkraft som fremkom-
mer i vare beregninger.

Atomkraft

Kostnadene for atomkraft har vert berert
i kapittel 11. For produksjonsberegningene er
det regnet med kostnader som kan variere
innen et ganske bredt spillerom, og som ven-
tes & synke etter hvert som teknologien gir
fram. De faste arlige kostnader som er lagt
til grunn (anleggets kostnad, pluss fast del
av brenselskostnaden) er vist i fig. 18, som
funksjon av anleggets idriftsettelsesar.

Som typisk representant for de termiske
reaktorer er regnet med en kokende lettvanns-
rekator. Ved enhetssterrelse 500 MW og
idriftsettelse 1974 er en slik reaktor regnet &
gi en fast arlig kostnad (hele kraftverket inkl.
fast del av brenselskostnaden) pa ikke under
165 kr/kW, ikke over 200 kr/kW ved 8 pst.
kalkulasjonsrente. De to grensene er betegnet
variant 1 og 2. De eksempler som er nevnt
i kapittel 11 ligger mellom disse grensene.
Videre er det regnet med en reduksjon av
kostnaden med ca. 2 pst. pr. 4r fram til 1980,
og ca. 1 pst. pr. ar derfra til 1990— Dbade
som folge av teknologiske forbedringer, og
ved at man gradvis tar i bruk sterre maskin-
enheter.

For vannkraft og for oljebasert dampkraft
har vi ikke regnet med noen kostnadssenk-
ning pa grunn av teknologisk forbedring, selv
om en viss slik senkning sikkert ma pareg-
nes. For vart formal her, som er sammenlig-
ning kraftverkstypene imellom, er det derfor
atomkraftens kostnadssenkning utover vann-
og oljekraftens som interesserer.
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Fig. 18: Antait fast kositnad for atomkraft.

Ved forskjellige reaktortyper, lavt og hoyt anslag, og som funksjon av
idriftsettelsesdr. Kalkulasjonsrente 8 % p.a.

Det er forevrig verd 4 minne om at det det
her er tale om, er en senkning av kostnaden
fra anlegg til anlegg. Kostnaden for et an-
legg som allerede er bygget, gar ikke ned
fordi om de anlegg som senere blir bygget,
er billigere.

For hurtige reaktorer er kostnadene enni
meget usikre. Det er derfor regnet med 3
varianter. I variant 1 regnes hurtige reak-
torer & vare pd markedet for idriftsettelse i
1980, med faste arlige kostnader pd 200 kr/
kW, synkende til 150 kr/kW i 1990, (basert
pa 8 pst. p. a. kalkulasjonsrente). Mens dette
mé& betegnes som meget optimistiske forut-
setninger, er variant 3 meget pessimistisk.
Den forutsetter at hurtige reaktorer forst er
disponible i 1990, med fast arlig kostnad 200
kr/kW. Variant 2 representerer antakelig den
rimeligste antakelse, med FR disponibel fra
1984, og ganske sterkt synkende kostnader
fra da av.

Ved kalkulasjonsrente 10 pst. p.a. mai de
faste kostnader skes med ca. 14 pst. bidde for
de termiske og de hurtige reaktorers vedkom-

mende, og ved 12 pst. p.a. mid de okes med
ca. 30 pst.

De variable (produksjonsavhengige) kost-
nader er i beregningene antatt & vare 1,1 ore
/kWh for BWR. Muligens kunne den settes
ned til 0,9—1,0 ore, men forskjellen er ube-
tydelig. For FR er antatt 0,2 ore/kWh, altsa
praktisk talt ingen kostnad, kfr. kap. 11.

Endringer i pengeverdien

Kostnadstallene ovenfor, og beregningene i
det etterfolgende, er basert pi prisniviet i
1967. Fremtidige endringer i pengeverdien vil
endre kostnadene i lopende kroner. Men selve
den alminnelige pengeverdiforandring pavir-
ker ikke forholdet mellom de forskjellige kost-
nader som inngdr i beregningene. Alle tall
blir forrykket i samme forhold.

Den reelle kostnadssenkning som kan ven-
tes (reduksjon av kostnadene i faste kroner)
er berert ovenfor. Vi har ikke forsekt 4 be-
demme storrelsen av den reelle kostnadssenk-
ning som kan ventes for vannkraft og olje-
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basert varmekraft — den kan hittil ha vert
av storrelsesorden et par prosent pr. &r —
men vi har tatt med i beregningsforutsetnin-
gene en antakelse om raskere senkning for
atomkraftens vedkommende enn for de to an-
dre, kfr. foregdende avsnitt.

Leveringssikkerhet

Den eneste grunn til ikke 4 dimensjonere
produksjonsapparatet for full leveringssik-
kerhet, er at dette ventes & koste mere enn
det er verd. Nir man stopper ved en leve-
ringssikkerhet mindre enn 1, mé det vare
fordi kostnadene ved & gi et lite stykke opp,
vil vere sterre enn de verdier som spares
(produksjonstap, tap av komfort). Nar vi i
vare beregninger har innfert en vurderings-
skala for disse tapene, og seker et produk-
sjonsapparat som gjer summen av kostnadene
og tap sa liten som mulig, fAr vi automa-
tisk den leveringssikkerhet som er «riktig»
etter ovenstiende resonnement, og vi behaver
ikke gjette i forveien p4 hva som skulle vere
en «passende» verdi. Det tradisjonelle sikker-
hetskrav, sikkerhet for full levering i 9 av 10
ar, beror pd ren gjetning, uten stette i noen
vurdering av verdien av den tapte produk-
sjon.

Selve den verdsetting av tapene som vAr
beregning bygger pa, er imidlertid ogsd usik-
ker. Vi har derfor til sammenligning under-
sgkt hvilken forskjell det ville gjore om ta-
pene ble vurdert si meget som 3 ganger si
heyt. Virkningen pad produksjonsapparatets
sterrelse og sammensetning viste seg 4 bli
forbausende liten, idet en slik heyere verd-
setting av tapene forst og fremst ville virke
til en reduksjon av spillkraftsalget til fordel
for sikrere fastkraftleveranse, med ner ufor-
andret anleggsstorrelse.

Allikevel har vi, inntil forholdene omkring
tapsvurderingen kan bli narmere klarlagt,
innfert den tilleggsbetingelse i beregningene
at produksjonsapparatet skal veere slik dimen-
sjonert at rasjoneringstapene over en lengre
periode (30 &r) skal vare av samme stor-
relse, mélt i kroner og orer etter var skala,
som dem man far etter samme skala i et
system dimensjonert etter de n& vanlige me-
toder (likevekt mellom forbruk og bestem-
mende &rsproduksjon). For denne betingelse
spiller det liten rolle om man anvender var
eller en annen vurderingsskala, hovedsaken
er at skalaen er ens for det aktuelle og det
beregnede system.

Muligheten for tilfeldige avvik fra trend-
forbruket, avvik som kan gi opp eller ned i
de enkelte ar, er tatt vare pd ved at det i den
senere nevnte 18-verksmodell (kap. 32) er

gitt et tillegg til vinterforbruket i alle 4r pa
1,5 pst. av det samlede &rsforbruk.

Tilgjengelighet

Det er for bide atomkraft og konvensjonell
varmekraft regnet med en tilgjengelighet pa
85 pst. Med dette menes at anleggene kan
komme til & vare ute av drift, i kortere eller
lengere tid om gangen, og av tilfeldige &r-
saker i opptil 15 pst. av den tid man har bruk
for & drive dem i. Planlagt driftsstans, for
vedlikehold og sterre reparasjoner, er da ikke
regnet med. Slik planlagt driftsstans vil man
mest mulig legge utenom hoysesongen.

I et varmekraftsystem vil denne relative
«updlitelighet» ha sterst betydning for pro-
blemet med & dekke effektbehovet pd heybe-
lastningstidene. Man mi ta hensyn til den
sannsynlighet som foreligger for sammentreff,
slik at flere store maskiner kan vare ute av
drift samtidig, nar de hoyeste belastningene
inntreffer, og s& mi den samlede maskinin-
stallasjon bestemmes deretter. Reserveinstal-
lasjon pa4 20—30 pst. er ikke uvanlig i slike
systemer. ,

Ved det som er varmekraftens viktigste
funksjon i det norske kraftproduksjons-
system, & supplere energiproduksjonen i vann-
fattige ar for derved & teye vannkraftens ma-
gasiner, er det ikke avgjorende hvorvidt var-
mekraftmaskinene faller ut samtidig eller for-
skjovet. Betydningen av en tilgjengelighet pa
85 pst. blir her at man i lgpet av en drifts-
sesong far ut av varmekraftverkene en ener-
gimengde p4 85 pst. av den man ville fatt ved
full, kontinuerlig utnyttelse (m. a. 0., man vil
for 4 f4 ut f. eks. 1 GWh i lepet av 5 000 timer
trenge ikke 200, men 200/0,85 = 236 kW).

Vannkraftverkene er teknisk sett meget enk-
lere installasjoner, med sterre driftssikker-
het. Deres tilgjengelighet kan regnes ner
100 pst.

Effektdekningen kommer vi til i neste av-
snitt.

Effekt-kreditt. Reserve

Nar et kraftverk foyes til det eksisterende
system — enten det er et varmekraftverk
eller et vannkraftverk — vil det ikke bare
bedre energiproduksjonen, men det vil ogsa
bidra i sterre eller mindre grad til dekning
av effektbehovet ved heybelastningstid. Ver-
dien av dette bidrag, som kan vaere forskjellig
for de forskjellige typer kraftverk, ma ogsa
regnes med, for at den skonomiske sammen-
ligning skal bli fullstendig.

Vannkraftverk blir i beregningene kredi-
tert for dette med 30 kr. pr. &r pr. kW, idet
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det antas at dette er hva det ville koste &
skaffe marginal effekt ved ekstra maskinin-
stallasjon i andre vannkraftverk (forutsatt
at bestemmelse treffes for anlegget bygges).

Oljefyrt varmekraft kan bare i liten grad
regnes med ved effektdekningen direkte, da
det vil kreve forholdsvis store utgifter & star-
te det for effekt i en sesong da det ikke skal
brukes for energidekningen. Men indirekte
kan den bidra endel ved at den er «reserve
bak reserven», nemlig en energireserve som
tillater at man kjerer hardere p4 den vann-
kraft-effekt som finnes, uten serlig risiko for
at man kommer i energimangel. P4 den annen
side legger varmekraften selv beslag pA en
viss reserve i andre anlegg. Alt i alt er det
valgt 4 kreditere oljekraften med 10 kr/ar/kW.

Atomkraftverkene stAr vesentlig bedre. Et
atomkraftverk som forst er bygget, vil nor-
malt vare i drift hver vinter for energileve-
ring, og det deltar da uten videre i effekt-
dekningen midtvinters. Men risikoen for til-
feldig stans av de meget store maskiner det
her blir tale om, vil gjere det nedvendig &
supplere dem med en viss reserve vannkraft-
installasjon, som de da ma debiteres for. Alt
i alt er vi blitt stdende ved 4 kreditere atom-
kraften med 20 kr,/Ar/kW for dens bidrag til
effektdekningen.

Det avgjerende ved disse belepene er ikke
deres storrelse i seg selv, men differansen
mellom den kreditt de forskjellige kraftverk
far.

Ved bedommelsen av varmekraftverkenes
eget behov for reserve m& en ogsd huske at
de bare er tilregnet 85 pst. tilgjengelighet ved
energiberegningene, m. a. 0. at de leverer den

energi som er medregnet, sifremt de ikke
er ute av drift over 15 pst. av tiden.

Kraftoverferinger. Tap

Kraftoverforingen er ikke med i disse be-
regningene. Produksjonen behandles ut fra
den forutsetning at alle kraftverkene mater
sin produksjon inn pA et sterkt, felles nett.
Systemets samlede produksjon er satt lik for-
bruket med tillegg for tap av den sterrelse
som er vanlig i vannkraftsystemet i dag.

Det er imidlertid nedvendig, ved sammen-
ligning mellom vannkraft og varmekraft, 4 ta
hensyn til at varmekraftverkene kan plasseres
nzrmere belastningstyngdepunktene i nettet,
slik at man sparer bade overferingskostnad
og overfaringstap i forhold til det som er van-
lig ved vannkraftverk. Ved bedemmelsen av
dette ma man dog huske at heller ikke varme-
kraftverkene kan legges helt inne i belast-
ningssentrene, samt at overferingsnettet ogsa
ma forsterkes ut til de vannkraftstasjoner
som skal tjene som reserve.

Vi har tatt hensyn til disse forhold i bereg-
ningene ved 4 sette tallet for tilgjengeligheten
(som angir hva varmekraften produserer, i
forhold til installasjonsverdien) opp fra de
foran nevnte 85 pst., til 93 pst. Med de in-
stallasjonskostnader som vi har lagt til grunn,
svarer dette omtrent til & godskrive atom-
kraftverkene 10—15 kr/kWar, og oljekraft-
verkene 5—7 kr/kWhar, for innsparte overfas-
ringskostnader og tap i forhold til vannkraf-
ten. Forholdet er riktig, forsavidt som atom-
kraften antakelig har de frieste lokaliserings-
muligheter, mens oljekraften vil mAitte plas-
seres lenger ut fra de tetteste sentra av hen-
syn til luftforurensningene.
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Del 8
PRISER

Kap. 37: Prisenes funksjon. Generelle priskriterier.

Prisenes funksjoner

Prisen ved omsetning av varer og tjenester
har virkninger langt ut over det umiddelbare
at de regulerer selgernes inntekt. Av sarlig
stor betydning er det at prisene i en ikke sen-
traldirigert okonomi vil dirigere det meste
av ressursanvendelsen (hvilke varer skal bli
brukt og til hva). I neste omgang virker pri-
sene p4 inntektsfordelingen ikke bare mellom
individer (kjoper og selger), men mellom
hele grupper i samfunnet.

Disse meget forskjelligartede virkningene
gjor det meget vanskelig & fastsld hvilke
priser er «riktige». Et sett av priser som gir
de onskede virkninger i en henseende (f.eks.
inntektsfordelingen) kan godt vise seg 4 gi
uenskede virkninger i en annen (f.eks. bru-
ken av ressursene). Hvilken prispolitikk man
skal anse som riktig, vil avhenge av hvor
store disse divergensene er, og hvilken vekt
man legger pA de respektive virkninger.

For man kan diskutere hva som er hen-
siktsmessig prisplitikk i en nzring eller en
sektor, som f.eks. energi, er det derfor ned-
vendig & seke A klarlegge prisenes viktigste
funksjoner, og de gjensidige vekselvirkninger
mellom dem.

Ressursallokeringen

Det er ikke uten videre gitt at man behover
4 la prisene styre anvendelsen av ressursene i
¢t samfunn. Man kunne f.eks. tenke seg at
samfunnet gjennom en myndighet (staten)
patok seg & styre ressursanvendelsen direkte,
med sikte pad & oppna det best mulige resultat
«sett fra samfunnets side», dvs. i vedkom-
mende myndighets vurdering. Man maétte i s
fall forutsette at en slik myndighet bade
hadde fullt kjennskap til den mest effektive
méte 4 produsere forskjellige kvanta av en
hvilken som helst vare, og hadde et grunnlag
for & vurdere hvert enkelt individs behov for
hver enkelt vare, bade i relasjon til alle andre
individers, og i relasjon til samme individs
behov for andre varer.

P4 dette grunnlag kunne man si tenke seg
at myndigheten kom fram til beslutninger
bade om hvilke varer skulle produseres, hvor-
dan og i hvilke mengder og om hvordan de
skulle fordeles mellom de enkelte individer.
Muligens skulle myndigheten pd denne maéate
kunne komme fram til en «optimal ressurs-
allokering». Det som karakteriserer en alloke-
ring som optimal, er at det ikke ved noen

annen allokering, noen omdisponering pi noe
sted i samfunnet er mulig & f fram et resul-
tat som ut fra det foreliggende vurderings-
grunnlag er bedre.

En slik lesning p& spersmalet om den best
mulige anvendelse av ressursene er ikke gjen-
nomfert i noe land. Ikke bare ville de prak-
tiske vanskeligheter veere enorme, men man
viker ogsa tilbake for & tillegge noen myndig-
het vurderingen av de enkelte samfunns-
medlemmers behov for de enkelte varer og
tjenester.

1 praksis blir derfor det meste av ressurs-
anvendelsen i de fleste land styrt gjennom
dannelsen av priser i et mer eller mindre full-
komment frikonkurransemarked. Ogsa i de
land hvor en sentral dirigering fra myndig-
hetenes side har vart mest vidtgiende for-
sekt, finner man en klar tendens til & enga-
sjere prismekanismen i ressursallokeringen.!)
I de land hvor prismekanismen allerede er et
hovedinstrument i ressursallokeringen, retter
man stor oppmerksomhet mot mulighetene
for 4 rette p4A de mangler og ufullkommen-
heter som prissystemet gjerne er beheftet
med.

Prisenes styring av ressursanvendelsen gir
til pA den maéaten at hver forbruker bestem-
mer hvor meget han vil ta ut av hver enkelt
vare eller tjeneste, innenfor rammen av sitt
samlede uttak, etter en vurdering av prisene
sammenlignet med styrken av det behov han
har for hver enkelt av dem. En produsent be-
stemmer sitt uttak etter sammenligning av
prisene med de muligheter han har for 4 inn-
rette sin produksjon og med de priser han
venter & oppnd for det ferdige produkt. Disse
siste prisene er igjen bestemt bide av hvor
sterkt forbrukernes behov for produktet er,
og av hva andre produsenter kan tilby.

Alle ledd i systemet blir (mer eller mindre
fullkomment) avpasset etter hverandre med
prisene som bindeledd eller signal.

Ogsa i dette tilfelle vil den optimale alloke-
ring av ressursene vare oppnadd bare dersom
man kan si at ingen annen disponering (om-
disponering) p4 noe sted kunne medfert et
bedre totalresultat.

Det kan nd pavises teoretisk at en slik opti-
mal ressursallokering ikke kan oppnis ved
hjelp av prisene, uten at marginalpri-

1) Det blir ofte presisert, f.eks. av prof. Liber-
man at en slik innforing av pris- og profittmeka-
nismen som instrument i ressursallorkeringen ikke
behover medfore noen endring i det forhold at
staten eier produksjonsmidlene.
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sen pa alle goder — altsd prisen som en
kjoper ma ut med om han vil ha en enhet til
av vedkommende gode') — svarer akkurat
til den marginale produksjons-
kostnad, kostnaden ved 4 fremstille en
enhet til av vedkommende gode.

Forholdet kan skjematisk illustreres ved et
eksempel: Hvis det koster kr. 4 4 f4 produ-
sert en enhet mere av en viss vare, og prisen
likevel settes til kr. 5, vil alle de som har sé
god bruk for varen at de anser den verd kr.
4,50, 4,30 osv. ikke kjope den, og dette vil for
samfunnet som helhet vere et tap. For det
ville veere bedre, hva ressursanvendelsen an-
gér, at ressurser som noen er villig til & avsté
for i alt kr. 4 blir gjort om til en vare som
andre anser verd over kr. 4. Alle slike «posi-
tive» ressursanvendelsesmuligheter kunne bli
utnyttet, om prisen ble satt til nettopp kr. 4.

Som en kontrapreve kan man se pi hva
som ville skje om prisen ble satt til kr. 3: Da
ville ogs& kjepere som selv ikke ansd varen
verd mere, for dem selv enn kr. 3,50, 3,30 osv.,
helt ned til kr, 3, melde seg for & kjope. Hvis
produksjonen ni ble gket med det antall som
disse ville ha, s& ville man drive og omdanne
ressurser som for andre medlemmer i sam-
funnet var verd kr. 4 til varer som for disse
mottakere — i deres egen vurdering —
bare var verd kr. 3,50, 3,30 osv. Ogs&d dette
ville representere et tap for samfunnet som
helhet, hva ressursanvendelse angar.

Dertil kommer det praktiske problem at in-
gen produsent ville veere villig til & produsere
uten & fA& minst kr. 4 som det koster. Enten
méitte samfunnet selv forestd den tapbrin-
gende produksjon, eventuelt subsidiere den,
eller man matte innfere rasjonering, offisielt
eller uoffisielt (ke og ventetid etc.).

Gjennomsnittskostnaden for alt det som
blir produsert av varen, spiller ingen rolle
her. Selv om gjennomsnittskostnaden for det
som blir produsert av varen i ovennevnte
eksempel skulle vere kr. 2,50 pr. stk., si ville
det ikke forandre pd resonnementet om rik-
tig salgspris (hva ressursanvendelse angar)
s& lenge det koster kr. 4 4 produsere en enhet
til;: Da mA prisen fortsatt veere kr. 4, slik at
de for hvem varen representerer en nytte pa
minst kr. 4, kan bli tilfredsstilt, mens ingen
ytterligere produksjon (& kr. 4) kommer i
stand for dem som i egen vurdering bare an-
ser varen verd et eller annet belop under
kr. 4.

1) For de fleste varer er det ikke mulig A fore-
ta noen prisdiskriminering, slik at noen enhet
selges til forskjellig pris fra andre enheter av
samme vare. Derfor blir marginalprisen det sam-
me som prisen rett og slett. Men for elektrisitet
er dette ikke alltid tilfelle.

I sist nevnte variant av eksemplet, hvor
gjennomsnittskostnaden er kr. 2,50, kan man
si at produsenten far en «urimelig» stor for-
tjeneste. Det er i tilfelle et inntektsfordelings-
spersmal, spgrsméilet om hvem som skal f4 be-
holde denne del av den nytte som de produ-
serte varer representerer utover medgitte
kostnader. Spersméilet om inntektsfordelingen
kommer vi tilbake til, men det star stadig
fast at den beste ressursanvendelse i en eko-
nomi som styres av markedsdannelsen for va-
rer og tjenester, oppnas nir prisene tilsvarer
marginale kostnader (grensekostnader).

Et viktig spersmal blir n4 hvorvidt prisene
p4 varer og tjenester stort sett virkelig blir
satt lik grensekostnaden. I det teoretiske,
ideelle frikonkurransesystem blir de det, for
en produsent som setter lavere priser vil i
lengden ikke klare seg, og en som prgver &
sette heyere priser vil se at en ny produsent
kommer inn og underbyr ham, helt til man
er nede pA denne nye produsents kostnad
(eller rettere, nede p& langtids grensekostnad
for alle produsenter under ett).

Fullstendig fri konkurranse etter det teo-
retiske idealskjema kan man neppe regne
med pid noe omrdde i virkeligheten. Nesten
over alt kan man pavise ufullkommenheter
sammenlignet med den ideelle konkurranse.
Likevel er det noksd alminnelig antatt at pri-
sene i hvert fall i det lange lop tenderer til &
gjenspeile de underliggende kostnader (lang-
tidsgrensekostnader).

Serlig stor avvilk kan man f& ved monopol-
situasjoner eller ved monopollignende opptre-
den fra dominerende produsenters side. Slike
forhold prever de fleste samfunn & forhindre
eller begrense ved direkte inngrep.

En generell mangel ved prisdannelsen i et
frikonkurransesystem er at det bare er pro-
dusentenes kostnader (de sakalte privateko-
nomiske kostnader) som gjenspeiles i prisen
for produktene. For samfunnet kan det palepe
kostnader, enten direkte (nedvendig ekning
av offentlige ytelser) eller indirekte (plager,
ulemper og innskrenkninger for andre med-
lemmer av samfunnet), uten at disse frem-
stdr som kostnader for produsenten. Prisene
kan derved bli lavere enn de samlede sam-
funnsmessige grensekostnader. Dette blir i en
viss utstrekning sekt rettet pd ved at det of-
fentlige tar betaling for ytelsene, f.eks. gjen-
nom avgifter, eller ved at de produsentene
det gjelder palegges & kompensere i en eller
annen form for plager og ulemper.

Endelig ma det pdpekes at det er visse be-
tydelige omrader av gkonomien hvor prisdan-
nelsen ikke kan beserge resursallokeringen.
Det gjelder szrlig de sdkalte kollektive go-
der, altsd varer som ikke kan porsjoneres ut
til de enkelte individer i forhold til hva de er
villige til & betale f.eks. forsvar, politi, retts-
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vesen etc. Det gjelder ogsid omrader med
gtore eksterne effekter, dvs. slike som har
store virkninger for en vid krets av sam-
funnsmedlemmer enten de selv er med & be-
tale eller ikke — f.eks. undervisning, yrkes-
opplering, generell forskning, Videre er det
omrader hvor noen vil hevde at en prisdan-
nelse i og for seg kunne styre allokeringen,
men hvor andre finner at en slik allokering er
uegnet (f.eks. sykehus, og andre sosiale ytel-
ser). PA alle disse omrader ma allokeringen
av ressurser styres ved kollektive eller offent-
lige beslutninger, grunnlagt pA vurderinger
av tiltakenes (marginale) nytte for samfun-
net, sammenlignet med deres (marginale)
kostnad for samfunnet. En klar forestilling
hos myndighetene om tiltakenes marginale
kostnad for samfunnet, ved hjelp av kostnads-
orienterte priser pi de produksjonsfaktorer
som fremstiller ytelsen, er nedvendig for &
komme fram til en tjenlig beslutning.

Den fremstilling som her er gitt, har bare
kunnet bli ganske skissemessig og stilisert,
og har bare sekt & presentere noen hoved-
trekk av serlig betydning for var diskusjon
av prisene. Disse hovedtrekk synes & tillate
den konklusjon at sifremt det som serlig til-
strebes er en best mulig allokering av sam-
funnets ressurser, bor prisene pA enhver vare
eller tjeneste tilsvare den marginale sam-
funnsmessige produksjonskostnad for ved-
kommende vare eller tjeneste.

Inntektsfordelingen

I det foregdende avsnitt, cm ressursalloke-
ringen, ble det nevnt som eksempel et tenkt
tilfelle hvor gjennomsnittskostnaden for alle
enheter som blir produsert av en viss vare
er kr, 2,60 pr. enhet, mens grensekostnaden
(kostnaden ved & oke produksjonen med noen
fa enheter) er kr. 4 pr. stk., og det ble funnet
at en pris lik grensekostnaden, altsd kr. 4
pr. stk., ville medfere den beste utnyttelse av
ressursene. ’

I sé fall ville produsentene i dette eksemp-
let f& en meget stor fortjeneste, som mange
ville 8i var «urimelig». Dermed ville det veere
nerliggende 4 ta fra produsentene i hvert fall
en del av denne urimelige fortjeneste ved &
forlange prisen nedsatt til noe i nerheten av
kr. 2,50. Det ble pApekt foran at dette ville
resultere i en darligere (mindre effektiv) an-
vendelse av ressursene for samfunnet som
helhet. M.a.o., et onske vedrerende inntekts-
fordelingen i samfunnet («produsentene bor
ikke ha sa stor fortjeneste»), sees her 4 kom-
me i strid med et onske vedrerende ressursan-
vendelsen i samfunnet («sd effektiv anven-
delse som mulig»). Konflikten kan oppstd i

alle tilfeller hvor grensekostnaden er sterre
enn gjennomsnittskostnaden (men ikke bare
i disse tilfellene).

For det forste ma det da bemerkes at den
fortjeneste som produsentene far i eksemp-
let, ved en pris pi kr. 4, bare er den del av
den nettonytte som det frembrakte produkt
representerer ut over medgatte produksjons-
kostnader. Forbrukerne som gruppe fir ogsa
en del, idet alle av de enhetene som blir solgt
representerer en nytte for forbrukerne pa
minst kr. 4, som er det de betaler. Mange en-
heter (de som ville blitt solgt ogsd om pri-
sen var hgyere) representerer en nytte ut-
over — til dels langt ut over — de kr. 4.
Denne fordel tilfaller forbrukerne, som grup-
pe, «i det skjultes. Vi kan kalle dette belopet
(nytteverdien ut over hva som er betalt) for
konsumrenten, mens det som ovenfor var om-

- talt som fortjeneste gjerne blir kalt grunn-

rente (av engelsk <rent» — leie, godtgjorelse
for bruk av grunn eller annen naturgitt
ressurs).

For det annet ma det bemerkes at o m man
onsker & omfordele inntektene slik at produ-
senten far mindre av grunnrenten, si er det
fremdeles ikke noen Apenbar rimelighets-
grunn til at det akkurat skulle fores over til
kjoperne av vedkommende vare, og i for-
hold til hvor meget de kjeper. Det er denne
overforingen til kjoperne via prisen som kan
forstyrre ressursallokeringen. Det kunne for
den del vare like rimelig 4 fere belopet over
til samfunnet i alminnelighet (alle samfunns-
mediemmer) ved skatt p& Yorijenesten (eller
ved 4 trekke fortjenesten inn i stats- eller
kommunekassen dersom det er en offentlig
bedrift, f.eks. et elektrisitetsverk., En slik
overforing vil ikke, eller i hvert fall i liten
utstrekning, berore ressursallokeringen.

Det mi presiseres at den <beste» inntekts-
fordeling i samfunnet ikke kan fastlegges ut
fra objektive eokonomiske kriterier. MAlset-
tingen med hensyn til inntektsfordeling ma
fastlegges i den politiske beslutningsprosess.
Oppgaven her er bare & pipeke den konflikt
som kan oppstd mellom malsettingen ved-
rerende inntektsfordeling og malsettingen ved-
rorende ressursallokering, for si vidt som de
begge berores av prispolitikken.

Produsentenes kostnadsdekning

Det omvendte av forholdet i eksemplet
foran kan ogsd tenkes & forekomme: I visse
produksjoner kan grensekostnaden (ved ok-
ning av produksjonen) vere lavere enn gjen-
nomsnittskostnaden. Det kan veare sarlig
utpreget nir det gjelder korttids grensekost-
nader (kostnad ved 4 produsere flere enheter
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1 et anlegg som allerede er bygget, men enna
ikke fullt utnyttet), men det kan antakelig
ogsa forekomme for langtids grensekostnader.

I sd fall vil produsenter som bare tar en
pris lik grenskostnaden, ikke kunne opprett-
holde produksjonen i lengden, si det kan ten-
kes at produksjon ikke kommer i stand i det
hele tatt, og det vil ofte veere et tap for sam-
funnet. Safremt de totale kostnader for pro-
duksjonen er mindre enn den totale nytte av
produktene, og det i samfunnets interesse at
produksjonen skjer.

Man kunne tenke seg A lose dette dilemma
ved & la produsentene fi haeyere pris for de
enheter som var mest nyttige for mottake-
ren, og til s stor nytte at de ville blitt solgt
ved hoyere pris. Men slik prisdiskriminering
lar seg ikke gjore ved varer som selges (eller
kan selges) i «les vekts. Det m& (i et apent
marked) holdes samme pris pd alle enheter
og til alle kunder. De forfordelte kan ellers
seke en annen leverander.

Dette forer gjerne til dannelsen av oligo-
polistiske markedsstrukturer (kfr. avsnittet
om den internasjonale prisdannelse for olje,
kap. 40). Noen produsenter ma gi opp, even-
tuelt etter en «priskrig» hvor alle har gatt
ned med prisene til henimot korttids grense-
kostnad. De som greier seg, har en stor pro-

duksjon, i kraft av lave grensekostnader. Li-
kevel er den samlede produksjon mindre enn
den samfunnsmessig ideelle (som skulle svare
til balanse mellom etterspersel og langtids
grensekostnader). Men det er fremdeles en
bedre situasjon, fra samfunnets synspunkt,
enn om produksjonen skulle uteblitt helt. Og
trykket fra de underliggende langtids grense-
kostnader er stadig sterkt: Sa lenge prisene
i markedet holdes hayere enn disse, er det
stadig «risiko» (sett fra eksisterende produ-
senters side) for at nye produsenter vil for-
soke seg. For i noen grad a4 beskytte seg, blir
produsentene nedt til & operere med utstrakte
rabatter, szrlig til viktige kjopere og kjoper-
grupper.

En mere logisk lesning, der hvor den lar
seg gjennomfere, er som nevnt 4 holde hoyere
priser for en del av produksjonen — den som
gir sterst nytte for kjeperne — slik at man
far dekning for alle kostnader og dermed kan
opprettholde produksjonen, ogsid om man i
ressursallokeringens interesse legger grense-
prisene (for ytterligere leverte enheter) nay-
aktig pd nivA med grensekostnaden. I elektri-
sitetsproduksjonen, lar det seg i prinsipp
gjere; det vil bli nermere kommentert i kap.
38 om elektrisitetspriser.

Kap. 38: Priser pa elektrisitet.

Priser og typisk prisstruktur i dag
Detaljsalg
Husholdninger:

Norske Elektrisitetsverkers Forenings ta-
riffstatistikk, som publiseres hvert ar (siste
foreliggende utgave pr. 1. januar 1968) viser
at praktisk talt alt salg av elektrisitet til
husholdninger i Norge foregdr etter en av
folgende 4 tarifftyper:

H 1 (vippetariff). Etter denne tariff betaler
abonnenter for retten til & bruke, til enhver
tid, et bestemt effektbelep (et bestemt antall
Watt). Hvor meget som tas ut innenfor denne
grense, blir ikke malt, men en vippe bryter
stremmen dersom uttaket gir over grensen.

Prisene pa vippetariffen synes hos de fleste
elektrisitetsverk & ligge mellom kr. 250 og
kr. 350 pr. kW pr. ar, men priser ned imot
kr. 100 og opp imot kr. 500 pr. kW pr. &r fore-
kommer ogsi. De laveste prisene knytter seg
til spesielle forhold (industribedrifters leve-
ring til industristedet, o.l.)

¥ 2 (overforbrukstariff). Ved denne tariff
betales ogsa fast pris for retten til uttak inn-
til en avtalt effektgrense, men dessuten gir
tariffen adgang til uttak over grensen mot
serskilt betaling for det overskytende.

Uttaket skjer over en kWh-maler som er
utstyrt med en bremseinnretning slik at den
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forst begynner & gi nar uttaket overstiger
abonnementsgrensen, og den registrerer bare
det antall kWh som tas ut utover grensen til
enhver tid.

Prisen for det faste abonnement er hos de
fleste verk den samme som for vippeabon-
nement. Den ligger altsd mest i omradet kr.
250 — kr. 350 kW pr. ar. Prisen for overfor-
bruket synes vanligvis & ligge i omradet 10—
15 ore/kWh, men hgyere eller lavere priser
er ikke ualminnelige. Noen f& verk differen-
sierer prisen sommer og vinter og kan da
typisk ha 25—35 ere/kWh i vintersesongen
og 5—10 ere/kWh i sommersesongen.

H 3 (blandet tariff). Ved denne tariff be-
taler abonnenten en fast pris for retten til,
innenfor en avtalt effektgrense, & kjope ener-
gi til lav pris. Dertil kan abonnenten kjepe
energi utover den avtalte effektgrense, men
da til en heyere pris.

Hos de fleste verkene betales mellom 80 og
120 kr/kW Ar for det faste abonnement, og
mellom 2,5 og 4 ere/kWh for den energi som
tas ut innenfor abonnementsgrensen. For
energiforbruk utover abonnementsgrensen
betales oftest mellom 10 og 20 ere/kWh.

Den store spredningen skyldes for en del
forskjellig fordeling p& prisleddene. Noen
verk legger mere av den samlede kostnad pd
effektleddet (abonnementsprisen), andre leg-
ger mere pd energileddet. Prisene i byer er
jevnt- over litt lavere enn i landdistriktene.
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H 4 (kilowatt-timetariff). Ved denne tariff
betales for all uttatt energi, etter méiler. Pri-
sene viser meget stor spredning, fra 6 til
40 ore/kWh, men de ser ut til mest & ligge
i omradet 10—15 ore/kWh. Denne tariffen er
jevnt over lite brukt, og mest for relativt smé
eller temporszre uttak.

Det er viktig A merke seg at de fleste elek-
trisitetsverk har 2, 3 eller alle de 4 tariff-
typene (praktisk talt alle har H 3, den blan-
dede tariff) og at de fleste av dem gir abon-
nenten anledning til & velge den som for abon-
nenten faller gunstigst. Noen verk setter
visse grenser for valgfriheten.!)

Disse tariffstrukturene er oppstatt gradvis
gjennom den historiske utvikling av verke-
nes tariffpolitikk, og som resultat av en mer
eller mindre klart definert streben etter & til-
passe prisstrukturen til verkenes kostnads-
struktur. I den forste tiden, da elektrisiteten
kom fra sma kraftverk, uten sazrlig store ma-
gasiner som kunne ta vare pA energien til
andre tidspunkter, var abonnentenes maksi-
male uttak ved midtvinterstid avgjerende for
verkenes kostnader, og abonnentene betalte
deretter (ved vippetariffen). Det var si opp
til abonnenten 4 utnytte abonnementet ogsa
utenom hoybelastningstiden (grensepris 0).

Dette siste oppfordret til bruk av elektri-
sitet ikke bare til lys, men ogsa til slikt som
strykejern, koking og endog romoppvarming
utenom hoybelastningstid. Magasinkomfyren,
som kunne bruke elektrisitet utenom haybe-
lastningstiden, magasinere varmen og stille
den til disposisjon nar det passet & koke, ble
populzr.

Samtidig med at verkene fikk bedre maga-
sineringsmuligheter, og dermed mulighet for
4 levere mere av den samlede energi til de
tidspunkter da den var mest etterspurt, hadde
den mere utbredte elektriske koking medfort
onske hos abonnentene om & kunne ta ut
storre effektbelep (flere kW) i forholdsvis
kort tid, og ikke vezre bundet til de lave ef-
fektgrensene som vippetariffen innebar. Det
forte til at overforbrukstariffen kom i almin-
nelig bruk omkring 1930. Ved fastsettelsen
av priser for overforbruket la verkene vekt
pa at dette forbruk, som representerte kort-
varige topper, bare delvis falt sammen i tid
hos de forskjellige abonnenter. Prisen tok
sikte pA 4 dekke det det ville koste verkene
&4 skaffe overforbruksenergien, under hensyn
til pA den ene side den korte varighet, som
medforte store dimensjoner p& produksjons-
og overforingsanlegg i forhold til levert ener-

1) Noen verk ma pa grunn av knapp tilforsels-
kapasitet 1 visse omrader sette grenser for abon-
nementets eller uttakets storrelse. Disse begrens-
ninger anses av verkene for midlertidige og har
fkkke noe med tariffene og prissettingen & gjore.

gimengde, og p4 den annen side sammenlag-
ringen av de forskjellige abonnenters uttak,
som modifiserte kravet til dimensjonene pa
fellesanleggene («samtidighetsfaktor» mindre
enn 1).

Det neste skritt, innfering av den blandede °
tariff (H 3) ble tatt da den elektriske rom-

_oppvarming var blitt utbredt, og abonnemen-

tene ble si store at bruken av bedre tilpas-
sede tariffer kunne lonne seg selv om de
krevde dyre méaleapparater. Det nye ved H 3-
tariffen, betaling for energi ogsd innenfor
effektgrensen, grunnet seg ogsi pé grensekost-
nadsoverveielser, mer eller mindre klart ut-
trykt. Man innsd at grenskostnaden for ener-
gi levert utenom heybelastningstid nok kunne
vaere lav, men ikke null. Mot visse omkost-
ninger til magasin og ekstra maskinkapasi-
tet kunne verkene fere energien over til hay-
belastningstid. Ble energien isteden brukt ved
lavbelastningstider, matte energi ved haeybe-
lastningstid skaffes pA annen og dyrere mite.
Dette kostnadsforhold kom ni fram i tarif-
fen ved at energiuttak under effektgrensen
(altsd lavbelastningstid) ble belagt med en
moderat pris. P4 den annen side kunne prisen
ved hoybelastningstid reduseres (lav fast
pris), svarende til verkenes bedrede mulig-
het til & levere ved det tidspunkt. ‘

I debatten om de nye tariffene kom de
nevnte forhold ikke til uttrykk som. grense-
kostnadsoverveielser, men som et onske om
tariffer som forebygget «slesing» med energi
ved lavbelastningstider. Men innholdet er det
samme, en erkjennelse av at energi ikke ber
disponeres etter en grensepris som er 0, nir
energiens verdi i andre anvendelser (over-
foring, via magasin, til heybelastningstid) er
sterre enn 0.

Vurdering av tariffene og prisene kommer
vi tilbake til i et senere avsnitt.

Jordbruk:

Salg til gardsbruk gar oftest i sin helhet
over de vanlige husholdningstariffer, men
med et serskilt tillegg for motorer. Tillegget
beregnes oftest som en fast pris, mest i om-
ridet 10—15 kr/kW Ar, for det antall kW som
merkeeffekten av samtlige tilkoblede motorer
utgjer utover husholdningsabonnementets ef-
fektgrense. :

Det er ogsa noks& vanlig 4 holde motorene
adskilt fra husholdningsabonnementet (til-
kobling utenom husholdningens méler), og
ogsd da beregnes vanligvis en fast avgift,
gjerne i omradet 10—15 kr/kW ar, for den
samlede tilkoblede (installerte) motoreffekt.
Noen verk, men ikke alle, beregner dessuten
en pris i omradet 10—30 ore/kWh for ener-
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gien som tas ut til motor-drift. Det finnes
ellers mange noksi forskjellige tariffer.

Det er noksi alminnelig antatt at det forst
og fremst er den samlede motoreffekt som
kan bli brukt, som paferer verkene kostna-
der, ved at ledningsnett m.v. ma dimensjo-
neres deretter. Energiforbruket betyr lite, og
mange verk finner altsi at mAling ikke sva-
rer seg og beregner ikke pris for energien.

Teknisk bruk:

Under dette navn gar leveringene av elek-
trisitet til produksjonsformil i hindverk og
industri.

Den mest utbredte tariff er en blandet ta-
riff (standarbetegnelse T 3) som ligner me-
get pA H 3-tariffen for husholdninger, og med
omtrent de samme priser. Men da de faste
kostnader for verket antas 4 oke langt mindre
enn proporsjonalt med sterrelsen av belast-
ningen, blir effektavgiften (kW-prisen) hos
mange verk avtrappet for abonnement utover
noen f&4 kW, slik at den for store abonnement
kan ligge 20-—30 pst. lavere enn for de minste
abonnement. Noen f4 verk viser betydelig la-
vere kW-pris for industri enn for husholdnin-
ger.

De fleste verk har ogsd en ren kWh-tariff,
og hos de fleste av dem er kWh-prisen lik
eller ubetydelig heyere enn kWh-prisen til
husholdninger under tariff H 4. Men en rekke
verk har betydelig heyere pris pA T 4 enn pé
H 4.

Noen fA verk beregner tillegg for lysfor-
bruket, dersom abonnenten for evrig bruker
tariff T 3. For 4 unngé oppdeling av installa-
sjonen, blir lysforbruket ofte ikke malt, men
beregnet etter en eller annen nekkel.

Nesten alle verk beregner sarskilt tillegg
for sveisetransformatorer. Disse represente-
rer en meget uheldig helastning for verket.
Skjevbelastning, blafring i lyset og radiofor-
styrrelser hos andre abonnenter er kjente
folger.

Store industribedrifter har ofte szravtaler
med det stedlige elektrisitetsverk. Mange av
de sterste kjoper elektrisitet direkte fra sta-
ten eller andre engros-leveranderer, kfr. ne-
denfor.?)

Kontorer og forretninger:

For det meste leveres elektrisiteten her
etter ren kWh-tariff, med priser omtrent som
for ovennevnte tariff T 4, dvs. mest i omradet
15—25 ore/kWh. Det er vanskelig 4 fastsld
hvorvidt disse prisene innebzrer noen pris-
diskriminering vis & vis f.eks. husholdnin-

1) En rekke industribedrifter, i1 alle storrelses-
kategorier, har ogsd egne kraftverk.

ger, slik som mange oppfatter det, eller om
de er kostnadsbetinget, ved den forholdsvis
korte brukstid og utpregede samtidighet som
man mi regne med for denne forbrukerkate-
gori. Det kommer vi inn paA senere, under av-
snittet om vurderinger.

Engros-salg
Statens levering til alminnelig
forsyning:

Statskraftverkene er den storste leveran-
der av elektrisk kraft en gros til alminnelig
forsyning. Kjeperne er elektrisitetsverk som
enten ikke har egne produksjonsanlegg, el-
ler trenger mere kraft enn disse gir. Stats-
kraftverkene leverer vanligvis kraft én gang
nedtransformert (alts4d til en mellomforde-
lingsspenning etter mottakerens valg) pa ett
sentralt sted innen hvert fylke, — men ogsa
pa flere steder nar szrlige forhold tilsier det.

Leveringsvilkir og pris for statens leverin-
ger til alminnelig forsyning er ens over hele
landet. De nd gjeldende priser (fastsatt av
NVE med Industridepartementets samtykke i
henhold til fullmakt gitt av Stortinget den
14. mai 1963, og gyldige fra 1. januar 1967)
er som folger:

For abonnert effekt betales kr. 79,50 pr.
kW pr. ar. Dette abonnement gir rett til &
kjope en energimengde i vintersesongen (16.
oktober — 15, april) pd inntil abonnert ef-
fekt x 3600 h (dvs. «brukstid i vinterseson-
gen» 3600 timer), i tiden 16. aprii — 15.
mai abonnert effekt x 450 h, og i tiden 16.
mai — 15. oktober abonnert effekt x 1950 h.
Berettiget brukstid over hele aret blir altsi
6 000 timer. Uttak av energi utover disse
grenser blir tillatt nar forholdene gjor det
mulig, men kjoperen har ikke noe krav pi
det.

For all uttatt energi i tiden 16. mai — 15.
oktober betales 0,8 ore/kWh, i tiden 16. okto-
ber — 15. mai 1,6 ere/kWh. Kjeperen kan ta
ut akkurat si lite han vil, og betaler energi-
pris bare for det han virkelig tar ut, men ef-
fektprisen (kr. 79,50 pr. k€W pr. 4&r) mé be-
tales for den effekt som det er abonnert pa.

For en kjeper som utnytter abonnementet
med den ovennevnte brukstid pa 6 000 timer
pr. ar, blir den gjennomsnittlige pris alt i alt
2,67 ere/kWh.

TForuten ovennevnte normale abonnement
pd «Arskraft> gis det ogsi abonnement pa
vinterkraft, kraft som bare aktes utnyttet i
tiden 16. oktober — 15. mai. Da betales kr.
65 pr. kW pr. ar for abonnert effekt, pluss 1,6
ore/kWh for uttatt energi. Berettiget bruks-
tid er som ved arsabonnementet, 3 600 timer
16. oktober — 15. april og 450 timer 16. april
— 15. mai. Dette abonnement er sazrlig
aktuelt som supplering for kjopere som har
egne produksjonsverk med utilstrekkelig re-
gulering (lite vinterkraft).
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Etter normalkontrakten er staten fri for
ansvar ved innskrenkninger i leveringen som
skyldes force majeure, <heri innbefattet vann-
mangel», men vannmangel kan dog bare pa-
beropes «i den grad som vassferingen i lav-
vannsperioden i vedkommende vassdrag mét-
te ligge under vassferingen i det bestem-
mende Ar».1)

Statens leveringer til storindu-
stri: '

Det meste av ekspansjonen i kraftkrevende
storindustri etter krigen er skjedd pa basis
av kraftleverirger fra statskraftverkene. Pri-
ser og vilkar blir fastsatt av Stortinget for
hvert enkelt tilfelle. Stortingsproposisjon nr.
245 for 1961—62 gir en oversikt over prisene
i de kontrakter som til da var inngitt, og
fremmer forslag om en standard pris for nye
kontrakter. Hovedpunktene i de foreslitte
prisvilkdr, som skulle brukes ved inngdelse
av nye kontrakter, var folgende: ’

Basisprisen for kraftlevering til storindu-
stri skal veaere 1,8 sre/kWh, regnet ved kraft-
stasjon, for opptransformering.

For opptransformering beregnes et tillegg
pd 5 pst., for overfering inntil i) km bereg-
ges 12 pst. tillegg, og for nedtransformering

pst.

Basisprisen kan reguleres i samme forhold
som den av Stortinget fastsatte pris for kraft
til alminnelig forsyning, dog ikke utover 6/10
av den prosentvise endring av engrosprisin-
deksen. Regulering skal kunne skje forste
gang i 1972, og senere hvert 5. ar. Vanlig
kontraktstid 40 ar.

Kjoperen kan utta mindre enn han har
kontrahert, men han skal i alle fall betale for
75 pst. av det kontraherte kvantum.

Industrikontraktene har i likhet med kon-
traktene for alminnelig forsyning bestemmel-
ge om at staten er fri for ansvar ved leve-
ringsinnskrenkninger som skyldes force ma-
jeure inkl. vannmangel, men i de senest inn-
gatte industrikontrakter er bestemmelsen om
ansvarsfritakende vannmangel formulert pa
en méite som bedre svarer til forholdene i et
storre samkjorende kraftsystem, hvor man
ikke lett kan sondre mellom de enkelte vass-
drag:

«For A redusere risikoen for vannmangel
forplikter selgeren seg til, i samrdd med sam-
kjoringsorganene og etter oppgave fra Vass-
dragsvesenets hydrologiske avdeling, & be-
grense sitt samlede primakraftsalg slik at det

tilsvarer selgerens samlede krafttilgang ved
bestemmende regulert vannfering».2)

Annet engros-salg pad fast kon-
trakt:

Ved siden av statskraftverkene er det ca.

1) St. prp. nr. 145, 1961—62.
2) St. prp. nr. 118, 1965—66.

30 elektrisitetsverk i landet som leverer
kraft en gros p4 fast kontrakt. Hvert verk
har i alminnelighet en fast tariff for en gros-
levering, ens for alle verkets kjopere.

Disse en gros-tariffene viser et noksi va-
riert bilde, bdde med hensyn til tariffstruktur
og med hensyn til pris. Noen f& har bare ef-
fektavgift (ren kW tariff) og noen fi andre
har bare encrgiavgift (ren kWh-tariff), men
de fleste har blandet tariff, med effektavgift
for det maksimale uttak og dertil energiav-
gift for all energi som uttas innenfor maksi-
malgrensen. Energiavgiften varierer i de for-
skjellige blandede tariffer mellom ca. 0,5 og
ca. 3,5 ere/kWh. Omkring en halvpart av ver-
kene har forskjellig energiavgift sommer og
vinter.

I mange tilfeller er en gros-verket opprettet
og eiet av de verk som kjeper kraften (kfr.
kap. 12 om omsetning og organisasjon), slik
at det ikke dreier seg om salg i egentlig for-
stand.

Kortsiktige salgsavtaler
«Ikke garantert kraft»:

I en del tilfeller hvor statskraftverkene har
villet imotekomme onske om levering til stor-
industri, men ikke har hatt produksjonsmes-
sig dekning for & pita seg fast leveranse,
er det blitt inngatt avtale om levering av
«ikke garantert kraft». I dette ligger at stats-
kraftverkene ikke patar seg den ellers nor-
male sikring av levering under vanskelige
vannforhold (kfr. foran). Ved vanskelige
vannforhold far altsd leveringer av ikke ga-
rantert kraft prioritet etter all levering pa
faste kontrakter, bade til storindustri og til
alminnelig forsyning, men foran sakalt til-
feldig kraftlevering. Den forventede regulari-
tet for de ikke garanterte leveringer blir alli-
kevel ganske hey, idet produksjonsforholdene
sedvanemessig bestemmes slik at faste kraft-
leveringer skal kunne opprettholdes i det
lange lep, hele aret i minst 9 av 10 ar. Ved
slik avpasning skulle man da kunne vente at
avbrytelse av ikke garanterte leveringer
skulle vaere aktuell i heyst 2 av 10 ar, og da
bare i en del av &ret.

For ikke garantert kraft beregnes vanlig-
vis samme pris som for de faste leveringer
til storindustri, altsd for tiden 1,8 ere/kWh.
Men som motstykke til at det ikke er leve-
ringsplikt, er det heller ikke for kjoperen
noen betalingsplikt om han ensker & redu-
sere eller frafalle uttaket.

Tilfeldig kraftlevering til sam-
kjerende verk:

Salg av kraft fra et verk til andre utenom
faste en groskontrakter skjer vanligvis gjen-
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nom samkjoringsorganisasjonene, pa felles-
skapsbasis. Verk som har kraft & selge utenom
sine faste kontrakter, melder dette inn til
omradets samkjeringsorganisasjoner, med
oppgave over kvantum som kan leveres, Sam-
kjoringsorganisasjonen sgker s& &4 omsette
mest mulig av det innmeldte kvantum, til
verk som onsker 4 kjepe. Salgsprisen fastset-
tes forskjellig etter hvilket forbruk kraften
skal gi til
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For kraft som det kjopende verk skal bruke
til dekning av sine ordinazre leveringer (pri-
makraft) beregnes en pris som fastsettes av
samkjeringsorganisasjonens  styre. Prisene
fastsettes som gjeldende inntil videre og kan
bli endret noen fa ganger i aret. Figur 24
viser de priser som har vart fastsatt for Ost-
landet-Agder i de 4 driftsar 1964—68.

Pris aille ukeavsnitt
Pris virkedagers dagtid

- Prig for sén-og helligdoger og virkedagers nottid
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Fig. 24: Samkjoringens primakraftpriser 1964—68 (Samkjoringen Ostlandei—Agder).

Man ser der tre distinkte prisnivaer, heoyest
pris pA virkedagers dagtid om vinteren (hey-
belastningstid), noe lavere i vintersesongen
for ovrig (netter og sen- og helligdager), og
lavest om sommeren. — For driftssesongen
1968/69 har de 4 samkjeringsorganisasjoner
som  dekker det sydlige Norge til og med
Rana vedtatt felles priser som folger:

Dag Natt og helg
ore/kWh ere/kWh

16. okt, — 24. nov. 1968 3,0 2,3
25. nov. — 2. mars 1969 4,0 2,8

3. mars — 15. april 1969 3,5 2,8
16. april — 5. mai 1969 2,8 2,8
16. mai — 15. okt. 1969 1,5 15

Kraft som ikke blir solgt som primakraft,
sokes solgt til best mulig pris ellers. De vik-
tigste salgskategorier er kraft som samkjo-

rende verk kjoper for & selge videre som spill-
kraft (pris beregnet slik at den skal konkur-
rere med olje, kfr. nedenfor) og salg for eks-
port (kfr. nedenfor).

De samlede salgsinntekter for hvert tids-
avsnitt, etter fradrag for overferingsomkost-
ninger og en mindre kommisjon, utlignes pa
alle verk som hadde meldt inn kraft, i forhold
til innmeldt kvantum. Den sidkalte «andels-
pris», dvs. oppnddd pris pr. kWh innmeldt
kvantum, blir som regel vesentlig lavere enn
den foran nevnte primakraftpris, da meget av
det innmeldte kvantum kan bli usolgt, eller
solgt til lave priser (spillkraft og eksport i
lavprissesonger). Tabell 70 viser midlere opp-
nadde andelspriser i samkjoringsomréadet Ost-
landet-Agder for de respektive sesonger i
driftsdrene 1964-—68.

Tabell 70. Oppnddde middelpriser for vannkraft stillet til disposisjon for Samkjoringen (Dstlandet—
Agder) 1964—68.

Middelpris, eare/kWh
1964/65 1965/66 1966/67 1967/68
ca. ljuli — 18.0kt. ..ot 1,08 0,13 1,37 0,09
» 18.0kt. — MB.april........ ...l 1,11 1,80 1,685 0,68
» 16.april — 30.juni ................ ..l 0,567 0,83 0,23 0,27

Kilde: SBamkjeringens arsberetninger.
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Tilfeldig kraftlevering til for-
bruker:

Vittigst her (ved siden av statens ikke
garanterte leveringer til storindustri, kfr.
foran) er spillkraftleveringene til dampkjeler
i industri, og til andre sterre fyranlegg som
skoler, sykehus, gartnerier etc. Disse leverin-
gene kan verket avbryte nir som helst, pa
forholdsvis kort varsel. Prisen blir som regel
avtalt etter en bestemt formel, pi basis av
den til enhver tid gjeldende oljepris for kje-
perens fyringsanlegg, og slik at bruk av spill-
kraft skal koste det samme eller noe mindre
enn bruk av olje. En viss differanse kan
vere nedvendig for 4 motivere kjoperne til
anskaffelse av elektrokjel eller-kjeler ved si-
den av det fyringsanlegg for olje som han i
alle tilfeller ma ha. Men kjopere legger ogsd
vekt pad at elektrokjelen kan spare reserve
oljekjel, idet verkene som regel pitar seg &
garantere levering ved skade pa oljekjelean-
legget, eller ved revisjon av anlegget til av-
talte tider.

Priser for spillkraft til store kjeleanlegg,
som ellers bruker tung olje, har i den senere
tid veert av sterrelsesorden 1 ore/kWh, levert
anlegget.

Eksport og import
Faste eksportkontrakter:

En oversikt over kontrakter, inngatt av
staten ved NVE, om eksport av kraft til Sve-
rige, er gitt i tabell 24, kap. 12. T kontraktene
er det fastsatt en pris pr. kWh for hvert av
de 4 tidsavsnitt vinter dagtid, vinter natt og
helligdager, sommer dagtid, sommer natt og
helligdager. I den feorste kontrakten, om le-
vering fra Nea, var prisene henholdsvis 2,9 —
1,7 — 1,7 — 0,8 sv. ore/kWh, i de tre senere
kontraktene 3,3 — 2,0 — 1,9 — 0,9 sv. ore/
kWh. Kontraktene inneholder bestemmelse om
regulering av prisene pA basis av svensk en
grosprisindeks (proporsjonal endring i resten
av kontraktstiden). For tiden (sommeren
1968) er prisene pa alle fire kontrakter ca.
36 — 2,2 — 2,1 — 1,0 sv. ere/kWh (noe la-
vere for Nea-kontrakten, saledes 3,431 sv.
ore/kWh pA vinter dagtid.) Kraften leveres
ved grensen (men maling skjer av praktiske
grunner i kraftverket).

Tilfeldig eksport og import:
Ogsa dette er omtalt i kap. 12. Prisen blir
avtalt for hvert enkelt tilfelle, for kortere
tidsrom, eller inntil videre, p4 grunnlag av
vannforholdene og kjeper/selgers interesse av
overforingen. Til de fleste tider er vannfor-
holdene p& begge sider tilfredsstillende, og
det dreier seg om relativt smd marginalver-

dier som kan utnyttes ved overfering fra det
ene system til det annet, men til enkelte ti-
der kan verdien g& skarpt opp (f.eks. ved le-
vering fra norske magasiner om vinteren, til
avlastning av svenske varmekraftverk, eller
fra svenske varmekraftverk til avlastning av
norske magasiner). Hyppigst forekommende
priser bide ved eksport og import sees i den
senere tid A ha ligget i omradet 0,5—2 svens-
ke ore/kWh. For vintereksport har priser pi
vel 2 sv. ore/kWh forekommet i de senere Ar,
og for vinterimport oppimot 3 sv. ere/kWh.
(Avregning etter maling s4 nar grensen som
praktisk mulig).

Lagring:

Lagring av svensk kraft i norske magasi-
ner foregdr i henhold til en prinsippavtale
inngitt i 1961 mellom NVE og Vattenfall.
Som omtalt i kap. 12 dreier det seg ikke om
en fysisk lagring, men om indirekte lagring
ved kraftbytte. Et kvantum kraft levert fra
Sverige under avtalen, kan antas & avlaste le-
vering fra et eller flere magasiner i Norge
med et tilsvarende kvantum og regnes da som
«lagret» der. Skulle vedkommende magasiner
senere fylles opp og renne over av lokalt til-
sig, regnes den lagrede kraft 4 gi tapt forst.
Ikke hele det innleverte kvantum blir & til-
bakelevere. Ved tilbakelevering innen 15.
oktober i innleveringsaret skal 0,75 kWh av
hver innlevert kWh leveres tilbake, ved le-
vering etter 15. oktober og fer 30. april neste
ar, 0,5 kWh av hver innlevert kWh. Differan-
sen mellom innlevert og tilbakelevert kvan-
tum utgjer Norges godtgjeorelse for lagrin-
gen,

Grunnlaget for prisdannelsen pé
elektrisitet

Vanlige oppfatninger og kriterier

De aller fleste elektrisitetsverk i Norge er
offentlig eiet eller offentlig kontrollert. Pri-
sene blir fastsatt ved beslutning av offentlige
myndigheter, oftest politiske organer som re-
presenterer de samme befolkningsgrupper som
er verkets kjopere (kommunestyre, fylkes-
ting, Stortinget). Elektrisitetsverkene har et
faktisk monopol pa levering av elektrisitet
innen sitt omrade, men det er ingen ting som
tyder pA at de for sin prissetting har lagt til
grunn en monopolistisk méalsetting om & opp-
nd en sterst mulig netto inntekt.

Det er ikke mulig & fastsld ved observasjon
noen enkel og klar malsetting som har ligget
til grunn for prissettingen hos verkene. Men
ved & studere forslag og debatter i kommune-
styrer og i Stortinget i saker som har med
elektrisitetspriser & gjore, finner man at be-



Utredning vedrerende Norges energiforsyning. 119

grepet «selvkost» fremstdr som et hovedkri-
terium. Det er ikke alltid klart hva det legges
i begrepet, men stort sett synes det & sikte
til regnskapsmessig pavist, nominell kostnad,
uten hensyn til endring i kroneverdien. Ofte
er det snakk om gjennomsnittlig regnskaps-
messig kostnad for alle anlegg som et elektri-
sitetsverk (en bedrift) matte ha.

Kfr. for statens vedkommende St. prp. 145
for 1961-—62 hvor Hovedstyret for NVE an-
forer at «det vil bli vanskelig for staten i
lengden & finansiere sin fortsatte kraftutbyg-
ging uten at prisen fastsettes ut fra selvkost
for nye kraftverk og overforingsanlegg. Ener-
girddet slutter seg til dette. Finansdeparte-
mentet synes 4 vare innstilt p4 det samme,
men finner & méatte boye seg for uttalelsen
fra Pris- og Lonnsdepartementet, som gar
imot dette og finner at prisene ber «fastsettes
etter en samlet vurdering av forholdene til
enhver tid».

Industridepartementet anferer i proposisjo-
nen at prisene hittil har veert fastsatt etter
selvkost for alle statens kraftverk og over-
foringsanlegg «som en regnskapsmessig en-
het», idet «gamle og nye anlegg er sett under
ett», og departementet mener at de samme
prinsipper fortsatt ber fastholdes».

I den senere tid er selvfinansieringsevnen
stadig oftere blitt nevnt som et kriterium for
prisfastsettelsen (f.eks. av Hovedstyret for
NVE i vedlegg 1 til St. meld. 19 for 1966—
67). .

I debatten pd det tekniske plan og i tek-
niske fora, om utforming av tariffstrukturene,
ser en at sporsmélet om kostnadsstrukturen
kommer sterkt i forgrunnen (f.eks. i innstil-
lingene fra NEVF’s tariffkomité om norm for
husholdningstariffer, 1948, og om norm for
industritariffer, 1949). Men heller ikke her
kommer egentlige grensekostnadsoverveielser
inn, det synes snarere & dreie seg om hvor-
dan produksjonens gjennomsnittskostnader
ma anses & fordele seg p& de forskjellige
ledd (eller kostnadsbzrere) som effekt og ren
energi.

Spesielle kriterier for prissetting ved levering
av elektrisitet

I kapittel 37 er det redegjort for de forskjel-
lige, ikke nedvendigvis sammenfallende hen-
syn som har betydning for en hensiktsmessig
prisfastsetting, og der er papekt grensekost-
nadenes spesielle betydning nidr det gjelder
hensynet til ressursallokeringen (anvendel-
sen av samfunnets samlede ressurser).

NAr en skal studere kriteriene for prisset-
ting i elektrisitetsforsyningen, finner en at
det gjor seg gjeldende en rekke forhold som
er forskjellige her, fra hva de er i vanlig
vareproduksjon, og de gjor at droeftelsene til-
dels mi gi langs andre linjer, og muligens
kan fore til andre resultater enn dem man

vanligvis finner i omtalen av vareproduksjon
i sosialekonomisk litteratur, Tidligere er nevnt
det forhold at «varen» elektrisitet ma produ-
Seres i samme oyeblikk som den skal konsu-
meres. Den kan ikke lagres (uten i meget
sma kvanta under spesielle forhold, uten prak-
tisk betydning her). Videre kan nevnes!):

— Konsumentenes behov for elektrisitet har
vanligvis tidsdimensjon (dvs. innebarer
behov for en viss mengde over en viss
tid, f.eks. for belysning) samt er vanlig-
vis tidslokalisert (til bestemt tid pa deg-
net eller aret.)

— Det dreier seg om samkoblet produksjon,
dvs. det er fra produsentens side sett, en
rekke forskjellige varer som skal produ-
seres i samme anlegg (dagstrem, natt-
strem, strom ved toppbelastningstid osv.)

— Ved hvert tidspunkt har hver kjoper bare
forbindelse med én leverander (den han
er tilkoblet hos.)

— Selgermonopol foreligger innen det enkelte
leveringsomréade, dvs. kjeperen har ingen
mulighet for & gi over til en annen leve-
rander. ;

— Varen tilfredsstiller en rekke ulike behov,
som dog sjelden opptrer separat, men som
oftere er sammenkoblet i bestemte pro-
porsjoner hos den enkelte kjoper (en viss
del til lys, dernest endel til koking osv.)

— Hva varen brukes til, kan i en viss ut-
strekning kontrolleres av selgeren, som
altsd kan hindre at en vare kjeopt for et
visst formdl kan brukes til noe annet.

— Kjoperen kan ikke videreselge varen til
andre.

Disse forhold ferer med seg en rekke vik-
tige konsekvenser.

— Varen kan ha forskjellig pris til forskjel- .
lige tider p4 degnet, i aret, uten at dette
er noen egentlig prisdifferensiering, men
heller et uttrykk for at det i virkelighe-
ten gjelder forskjellige varer i samkoblet
produksjon.

— Prisene blir ikke bestemt av konkurranse,
men av det monopolistiske foretaks mal-
setting for virksomheten. )

— Prisen kan vare forskjellig for forskjel-
lige kjopergrupper, uten at en slik for-
skjell kan utjevnes ved mellomhandel.
M.a.o., prisdiskriminering mellom forskjel-
lige kjopergrupper lar seg gjennomfore.

— For samme kjeper lar det seg gjere &
sette forskjellig pris pd varen etter hva
den gar til (lys, motordrift osv.).

1) Prof. T. Palander: Prispolitiken vid kommu-
nala elektricitetsverk. Foredrag ved nordiske
elektrisitetsverkers fellesmote, Keobenhavn 1948,
«Elektroteknikereny, 1948, nr. 13.
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— Prisen behover ikke, overfor den enkelte
kjeper settes lik for hver enhet han kon-
sumerer. Det lar seg gjore & ta forskjellig
pris for den forste enhet, den neste osv.

Av dette — at den pris som gjelder for
den siste solgte enhet ikke behover & gjelde
for alle de andre enhetene — felger igjen det
viktige forhold at det ikke foreligger noen
pa forhand gitt oppdeling av den totale netto-
nytte i grunnrente og konsumrentet). Ved en
perfekt prisdiskriminering skulle det i prin-
sipp vere mulig for produsenten & ta ut hele
nettonytten som grunnrente, slik at der ikke
blir noen konsumrente, og det uten at gren-
s e prisen behever 4 avvike fra grensekostna-
den (faktisk oppnir produsenten den storst
mulige grunnrente nettopp ved & holde gren-
sepris = grensekostnad). Ved passende utfor-
ming av prisdiskrimineringen kan oppnis en
hvilken som helst fordeling mellom denne yt-
terlighet og den annen, at hele grunnrenten
overgis til konsumenten, og stadig uten & be-
heve A fravike grensepris = grensekostnad.

Med andre ord, det er i prinsipp mulig gjen-
nom prisdiskriminering 4 oppn& praktisk talt
en hvilken som helst malsetting med hensyn
til inntektsfordeling mellom elektrisitetspro-
dusent og elektrisitetskjopere, uten &4 renon-
sere pA hensynet til effektiv ressursanvendelse,
som krever at grensepris alltid er lig grense-
kostnad.

Spersmélet om prisene pa elektrisitet er
hensiktsmessige faller i to deler:

1. Forer prisene (si langt deres virkning
rekker) til en enskelig inntektsfordeling?

2. Forer prisen til en effektiv utnyttelse av
samfunnets ressurser?

Det er bare det siste spsrsmil som kan
tas opp til behandling her. Det forste lar seg
ikke besvare uten at det forst er gitt hva som
er gnskelig, og det kan bare fastslas ved po-
litisk beslutning, det lar seg ikke avgjore pa
objektivt grunnlag. Men fremstillingen foran
synes & tillate den konklusjon at man forsé-
vidt angAr elektrisitetsforsyning kan betrakte
de sider av prissettingen som har med inn-
tekstfordeling og de som har med ressursal-
lokering ganske vidtgdende uavhengig av
hverandre.

Sporsmél 2 ovenfor er, som vi har sett, ek-
vivalent med spersmaélet: Svarer grensepri-
sene, overalt i den ndverende prisstruktur,
til grensekostnadene? Vi ma da klarlegge bade

1) Ved vanlig varesalg vil delingen veere gitt
ved prisen (som da er ens for alle enheter Inkl
den siste). Forskjellen mellom brutto nytte og
pris utgjer konsumrente, forskjellen mellom pris
og kostnad utgjer grunnrente.

hva grensekostnadene er og hva grensepri-
sene er.

Kostnader i elektrisitetsforsyningen

Kapital som kostnadsfaktor

Elektrisitetsforsyningen som helhet — pro-
duksjon, overfering og distribusjon — er me-
get kapitalintensiv. Av kostnaden for slutt-
produktet, den leverte elektriske energi, re-
presenterer mindre enn en femtedel lopende
kostnader (lenninger, drifts- og vedlikeholds-
materiell) mens mer enn 44 henferes til den
investerte kapital. For en bedemmelse av kost-
nadene ved produksjon og levering av elek-
trisitet er det derfor av helt avgjorende betyd-
ning hvilken kostnad man anser den investerte
kapital & ha.

Det er nodvendig da & presisere hvilket kost-
nadsbegrep det her gjelder. Vi har fer be-
handlet hvordan bare priser som er fastsatt
slik at de representerer grensekostnaden ved
produksjon av de enkelte varer, kan ventes
4 befordre en optimal anvendelse av samfun-
nets ressurser. Optimal anvendelse, det er
en slik anvendelse at det ikke ville vaere mulig
4 fa bedre totalresultat for samfunnet ved &
endre anvendelsen pd noe punkt. Det er klart
at dette bare kan sies 4 vere tilfelle dersom
man ogsi kan si at ingen endret anvendelse
av de produksjonsfaktorer som er medgatt til
vedkommende vare, ville gitt et bedre resul-
tat for samfunnet. Med andre ord, varepriser
som skal fore til en optimal anvendelse av de
enkelte varer, ma veare slik fastsatt at de gir
uttrykk for hva de ressurser som er medgatt
i hver vares produksjon kunne bidratt med,
til samfunnets samlede skonomiske resultat,
dersom de hadde vert anvendt
til noe annet.

Den «kostnad» vi skal ha tak i for & eta-
blere priser som befordrer en optimal res-
sursanvendelse, blir altsd det samme som den
verdi alle de medgitte produksjonsfakto-
rer ville hatt, om de var anvendt til noe an-
net.

For varer og arbeidskraft er det grunn til
4 regne med at markedsprisen stort sett til-
svarer denne verdi. Pristilpasningsmekanis-
mene er relativt gode og raskt virkende, nir
det gjelder tilpassing mellom arbeidslenninger
og varepriser, sammenlignet med tilpasnings-
mekanismene for «prisen» pa kapital, med den
tidsdimensjon og den usikkerhet som her kom-
mer inn. For kapitalens vedkommende kan man
vanskeligere uten videre gA ut fra at den
«pris» som kan observeres i markedet (renten)
gir uttrykk for hva kapitalen er verd i annen
anvendelse. Det er dette siste vi skal ha tak i
— kapitalens avkastning, for samfunnet som
helhet, i annen mulig anvendelse — og ikke
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hva det ene samfunnsmedlem betaler til det
annet samfunnsmedlem for benyttelse av kapi-
talen.

Da spersmilet om avkastningen av sam-
funnets kapital i alternative anvendelser er
realtivt lite undersekt tidligere, er det fore-
tatt en inngiende undersekelse innen ram-
men av energiutredningen. Underseokelsen og
dens resultater er redegjort for i et notat av
cand. oecon. Kristen Knudsen, inntatt som
bilag 2.

Det fremgir av notatet at en neyaktig be-
stemmelse av kapitalens verdi i alternative
anvendelser ikke pa langt nzr er mulig. Men
det syncs etter undersgkelsene 4 veare bety-
delige anvendelsesmuligheter for kapital an-
nensteds i samfunnet, hvor kapitalens bidrag
til samfunnsgkonomien, uttrykt som avkast-
ning, ville komme opp i 10 pst. og hoyere,
for noen eksemplers vedkommende meget
hoyere.

I mangel av en mere presis konklusjon skal
det her, for diskusjon av prisene bare legges
til grunn at kapital som investeres i elektri-
sitetsforsyningen ma tilskrives en kostnad
for samfunnet svarende til lavt regnet 8, mu-
ligens 10 eller 12 pst. pr. ar. Disse tre sat-
sene er ogsi benyttet som kalkulasjonsrenta
ved undersokelsene over produksjonsappara-
tets sammensetning, kfr. kap. 31.

Langtids og korttids grensekostnader

Grensekostnaden eller marginalkostnaden
for en vare er kostnaden pr. enhet ved pro-
duksjon av en liten mengde til av varen, ut-
over det man allerede produserer. For en dis-
kusjon av priser, og s=rlig tariffer som for-
utsettes 4 gjelde en viss tid, er det nedvendig
4 skjelne mellom grensekostnadene p& kort
og lang sikt.

P4 kort sikt vil grensekostnaden si kostna-
den ved & produsere en enhet til, i det pro-
duksjonsanlegg man allerede har. S4i lenge
kapasiteten av anlegget ikke er fullt utnyt-
tet, kan denne grensekostnaden vzre lav,
men nir man nsermer seg full kapasitetsut-
nyttelse og begynner 4 «presse» anlegget, kan
den bli hoy. Til slutt gir det ikke & toye pro-
duksjonen lenger, og for ytterligere produk-
sjon mid ny produksjonskapasitet etableres.

Med korttids grensekostnad menes kostna-
den pr. enhet ved 4 produsere litt mere uten
okning av kapasiteten. Med langtids grense-
kostnad menes kostnaden pr. enhet for en
noe sterre ekning av produksjonen og over
sépass lang tid at produksjonskapasiteten kan
utvides tilsvarende. Kostnaden ved den ny-
tilkomne produksjonskapasitet ma da med-
regnes.

Korttids grensekostnader er som regel me-

get variable. Ved et nytt vannkraftverk som
ikke enna er fullt utnyttet, er grensekostna-
den for energi praktisk talt 0. Nar det er blitt
fullt utnyttet, kan ytterligere energi ikke le-
veres for noen pris. Langtids grensekostnad
derimot, vil tilsvare gjennomsnittskostnad for
energi skaffet ved et helt nytt anlegg av
«passe» sterrelse i relasjon til den nye pro-
duksjon.

Forholdet er illustrert i diagrammet, fig. 25.

Kostnad

Langtids total-

‘kostnadskurve /
1 .
1 7
]
1
1
TMI kostnad
1 ) antegg 1+2+3
) 2
t

./' ~~_ Total kostnad
—< anlegg 1+2
~ Total kostnad, anlegg 1

Produsert kvantum
Fig. 25: Nlustrasjon av noen kostnadsbegrep.

Grensekostnaden er, matematisk uttrykt,
den deriverte av totalkostnaden med hensyn
pd produsert kvantum eller i figuren, stig-
ningen p&d den kurve som fremstiller total-
kostnaden. Anleggene i figuren har vesentlig
faste kostnader (som tilfelle er for vannkraft-
verk og i mindre utpreget grad, atomkraft-
verk). Nar anlegg 1 blir fullt utnyttet, vil
kostnaden stige bratt, dvs. det er dyrt 4 presse
anlegget utover optimal utnyttelse. Ved vann-
kraftverk kommer denne kostnad fram som
senkning av kvaliteten pi det leverte pro-
dukt. Ved varmekraftverk blir. det ogsi dar-
lig brenselsekonomi. Til slutt er det ikke mu-
lig & presse anlegget lenger, uttrykt ved at
kurven gar rett til vers. Korttids grensekost-
nad, som ved lavere produksjon var nar 0,
er ni blitt meget hoy.

Men for dette stadium nis, er det lonn-
somt & utvide kapasiteten med et anlegg nr.
2. Korttids grensekostnad er na lav igjen, og
gé. gjentar utviklingen seg fram til anlegg nr.

, OSV. ‘

Langtids grensekostnad — kostnaden ved
4 skaffe mere kraft gjennom en noe lengre
periode, defineres som stigningen pa den viste
utjevnede langtids totalkostnadskurve.

For prisen i tariffer som skal gjelde en tid,
mé langtids grensekostnad bli bestemmende,
mens korttidsgrensekostnad kan vare relevant
ved leilighetsvise salg, som foregar under flere
betegnelser (tilfeldig kraft, spillkraft osv.).

Kostnader ved produksjon av elektrisitet
Anleggskostnad for vannkraft:

Ved utbygging av vannkraft er det rimelig
at man tar i bruk de billigste tilgjengelige
kraftkilder forst, og s de dyrere, etter hvert
som forbruket stiger. Det skulle tilsi at lang-
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tids grensekostnad for kraft etter hvert vil
oke, slik som det er vist i diagrammet over
gjenvaerende vannkraft i Norge, fig. 17 i kap.
24.

Dette diagram er som man vil se en lang-

tids grensekostnadskurve: Diagrammet viser
hva neste kraftkilde vil koste a bygge ut pr.

kWh, nar man allerede har bygget ut si og sa

mange TWh.

Denne utviklingen kan imidlertid modifise-
res av flere forhold:

I den ferste tiden, da overferingsnettene
enda var lite utbygget, kunne det vare lenn-
somt & bygge ut mere nzrliggende og mindre
kraftkilder, selv om de i og for seg var dy-
rere enn fjernere og sterre kilder. Med utvi-
delse av nettene kunne man si nd fram til bil-
ligere kraftkilder etter hvert. Denne utvik-
lingen er nd stort sett over i Norge, etter at
overforingsnettene er vokst til & dekke prak-
tisk talt alle strek i landet. Nettene i det syd-
lige Norge og helt opp til Rana er sammen-
knyttet til ett sammenhengende kraftsystem.
For forsyning av hele dette system kan man
stort sett velge de billigste kraftkilder, uten
&4 vaere se®rlig bundet av hvor de ligger — for-
beholdet gjelder bare at kostnaden for kraft-
verk og overferinger innen systemet ma sees
under ett. Om fi Ar ventes overferingsnet-
tene fra Ofoten til @st-Finnmark 4 veere knyt-
tet sammen, og Saltenomradet vil f& i hvert
fall en utvekslingsforbindelse med det syd-
norske kraftsystem.

Det annet forhold som ma nevnes, er den
rtadige tekniske utvikling, som har brakt an-
eggskostnadene nedover. Serlig sterk har
denne utviklingen vart i tiden etter siste
krig. Nye maskiner (bulldozer, hardmetallbor,
m.m.) og en systematisk rasjonalisering av
eldre arbeidsmetoder (sarlig i fjellsprengning)
senket kostnaden for sprengning og masse-
flytting radikalt. Det gjorde det mulig & ga
fram med lange, store tunneller, & bygge
storre dammer billigere og dermed samle
vannkraften i sterre omrader til konsentrerte
anlegg, som igjen gav spillerom for en sterk
utvikling i konstruksjonen av sterre turbiner
og generatorer. I tiden 1948—1963 var stig-
ningen i byggekostnader for kraftverk med
tilherende reguleringsanlegg, mindre enn halv-
parten av stigningen i byggekostnader i sin
alminnelighet!). Det m&d da ha skjedd en be-
tydelig reell kostnadssenkning (i faste kroner).
En reell kostnadssenkning (slik at en viss
kraftkilde i fremtiden blir billigere & bygge
ut, i faste kroner, enn ved dagens teknikk)
mA man fortsatt regne med, men det er neppe
grunn til & vente at den blir si sterk som i
tiden siden krigen.

1) NVE, Arsmelding 1963.

Anleggskostnaden for de kraftverk som ni
er under bygging eller star foran bygging i
det sydlige Norge (t.o.m. Rana) ligger i gjen-
nomsnitt pa ca. 25 ere pr. kWh produksjons-
evne. Det forekommer betydelige variasjoner.
Ca. Y% av anleggene (regnet etter produk-
sjonsevne) har anleggskostnad over 30 ore
pr. kWh. Noen ganske f4 anlegg ligger under
20 ere pr. kWh, mens de resterende ligger
mellom 20 og 30, med et gjennomsnitt pa ca.
24 ore pr. kWh (prisnivd 1967).

En del av avvikene oppover skyldes at prio-
ritering av anleggene (i rekkefelge billigst
forst) ikke er gjennomfert tilstrekkelig effek-
tivt. Prioriteringen mi kunne forbedres, men
perfekt vil den vanskelig kunne bli, bl.a. fordi
det i muligheten for lanefinansiering vil ligge
et sterkt press — forsterket ved lav rente
og samtidig inflasjon — pa de enkelte kraft-
verkseiere til & sgke utbygget sitt eget anlegg,
ogsa i de tilfeller da det fra en samlet syns-
vinkel er mere gkonomisk 4 bygge andre an-
legg forst.

Videre ma det bemerkes at kostnaden pr.
kWh produksjonsevne i de enkelte anlegg bare
gir en grov karakteristikk av anleggets eko-
nomiske kvalitet. Nar de nye anlegg gir inn
i et storre produksjonssystem som allerede
eksisterer, mié de bedemmes ikke etter sin
egen produksjon isolert sett, men etter det
bidrag de gir til systemets samlede produk-
sjonsevne. Og endelig mA nevnes igjen det
forhold som har vart berert for, at valget av
kraftkilder ma sees i sammenheng med over-
foringskostnadene, hvilket ferer til at noe dy-
rere kraftkilder vil vere riktig 4 velge, hvis
de ligger s=rlig gunstig til

Alt i alt m4d man konstatere at & eke pro-
duksjonsevnen i det sydnorske kraftsystem
ved videre utbygging av vannkraft, koster
rundt 25 ere pr. kWh ny Aarlig produksjons-
evne. En bedre prioritering kan bidra til &
senke kostnaden, en fortsatt teknisk utvik-
ling likesa, og dette vil i sterre eller mindre
grad avdempe den stigning som kommer av
at en mi g videre til stadig mindre gunstige
kraftkilder.

Arskostnad:

Det er vanlig 4 ligne ut anleggskostnaden
slik pAd de enkelte a&r av anleggets levetid at
belastningen pa hvert av arene blir like stor.
Arskostnaden for anlegget blir da lik den an-
nuitet som vil amortisere anleggskapitalen
over anleggets levetid ved den valgte kalku-
lasjonsrente. Det kan innvendes at en slik
fordeling p4 de enkelte ar ikke er selvsagt.
Det man kan si, er bare at denne er rimelig,
dersom ogsa inntekten eller nytten av anleg-
get vil veere konstant gjennom hele levetiden.
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Kn mere korrekt fremgangsméte for 4 fin-
ne langtids grensekostnad for kraft, nir sy-
stemet kan forutsettes bare & ekspandere, er
4 beregne kostnaden ved 4 ta i bruk et anlezg
«nd» fremfor «litt senere». Det resultat
man da fir, stemmer helt med den nevnte
annuitet dersom man kan forutsette at an-
legget ikke blir billigere om man venter med
byggingen (m.a.o. at det ikke skjer noen tek-
nologisk kostnadssenkning). Hvis anlegget
blir billigere om man venter, er kostnaden for
forste Ar noe heyere enn den konstante an-
nuitet.

Amortiseringstiden blir lik med anleggets
fysiske levetid, dersom man kan forutsette
at det hele tiden blir bruk for like meget
eller mere av denne type anlegg. Etter hva
man i dag kan se, vil det vare tilfelle for vann-
kraft, som komplement til atomkraften, i
meget lang tid fremover, og det ma kunne for-
svares & regne med 40 Aars levetid. Annuite-
ten blir da ved 8, 10 og 12 pst. p.a., kalkula-
sjonsrente helholdsvis 8,4, 10,2 og 12,2 pst.
av anleggskapitalen.

Lopende utgifter (administrasjon, drift, ved-
likehold, eiendomsskatten og avgifter) kan for
store anlegg, som utgjer hovedtyngden av ut-
byggingen, anslas til rundt 1 pst. pr. 4r av
anleggskostnaden.

Kostnaden for 1 kWh fra nye anlegg (kost-
naden i anleggets forste ar) blir da i alt hen-
holdsvis 9,4, 11,2 og 13,2 pst. av anleggskost-
naden og hvis denne er 25 ore pr. kWh pro-
duksjonsevne, blir kostnaden pr. kWh produ-
sert ved nyutbygging henholdsvis 2,35, 2,8 og
3,3 ore/kWh — ved 8, 10 og 12 pst. kalkula-
sjonsrente.

Kostnadvedsammensatt produk-
sjon:
Lennsomheten av & introdusere oljebasert

varmekraft og atomkraft i det norske kraft-
produksjonssystem, i kombinasjon med vann-
kraften, er behandlet i kapitlene 29—33, og
de produksjonskostnader som en slik kombi-
nasjon resulterer i, er behandlet i kapittel
34. Man ser der, av fig. 23, at kostnaden for
ny kraft kan ventes & bli lavere, etter hvert
betydelig lavere enn om man skulle fortsette
utbyggingen med vannkraft alene.

Kostnadsutviklingen er vist under forskjel-
lige forutsetninger m.h.t. kostnaden for vann-
kraft, oljekraft og atomkraft, og m.h.t. tem-
poet i forbruksstigningen samt kalkulasjons-
renten. Ved alle de sett av_ forutsetninger
som er lagt til grunn, kan kostnaden for ny
kraft (i faste priser, 1967) ventes & stige noe,
fra de forannevnte 2,35 — 3,3 ore/kWh til
2,8 — 3,3 ore/kWh i det samme kalkulasjons-
renteomrade.

Langtids grensekostnader:

Den kostnad som er behandlet i de fore-
gaende avsnitt, er langtids grensekostnad ved
&4 produsere elektrisk energi med en viss
«<normal» fordeling over aret. Men grensekost-
naden for energi til visse tider pA &ret kan
vere meget forskjellig. Dermed er ogsi gren-
sekostnaden for energi som tas ut over &ret
med en annen fordeling enn den normale, for-
skjellig fra den «normale» grensekostnad. For-
skjellen mellom levering til kraftkrevende in-
dustri mer meget jevnt uttak, og levering
til alminnelig forsyning, er allerede berert i
kapittel 34.

«Jevnheten» i produksjon eller forbruk av
elektrisk energi karakteriseres ved sterrelser
som «brukstid» eller belastningsfaktor, og blir
ogsé ofte beskrevet ved et diagram kalt varig-
}é%tskurve. Disse sterrelsene er illustrert i fig.

Maksimal belastning
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Fig. 26: Eksempel pd intensitets- og varighe!skurve.
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Kurven til venstre er et eksempel pd hvor-
dan belastningen kan variere over aret, fra
midtsommer til midtsommer. Varighetskurven
til heyre viser hvor lang tid av éaret belast-
ningen har vart over det og det niva. Varig-
hetskurven er altsi p& ethvert niva akkurat
like «bred» som belastningsdiagrammet. I alle
arets 8 760 timer har belastningen veart over
minstebelastningen. Sterre belastninger har
statt pa i til sammen ferre timer enn 8 760, og
sterre belastning enn maksimalbelastningen
har forekommet i 0 timer,

Med brukstiden mener man na den tid som
maksimalbelastningenmatte ha sttt
pa, for at man ved det skulle oppniddd samme
antall kWh som man opnir i lgpet av hele
aret ved den (varierende) virkelige belastning.

Brukstiden i timer blir altsid det samme som
sailet levering (i kWh) dividert med maksi-
mal belastning (i kW). Og omvendt, hvis ener-
gileveringen er oppgitt, s& kan man finne
maksimalbelastningen ved & dividere med
brukstiden.

I andre land brukes mest den sidkalte be-
lastningsfaktor, som er forholdet mellom mid-
delbelastningen og maksimalbelastningen.

Begge storrelser betegner altsd i hvilken
grad kjoringen pagér for fult over hele Aret.
Helt jevn kjering gir brukstid 8 760 timer,
eller belastningsfaktor 1,0. At belastnings-
faktoren er f. eks. 0,6, betyr at man har hatt
6/10 av full kjering. Brukstiden i dette tilfelle
blir 5 250 timer — nemlig belastningsfaktoren
0,6 ganger &rets 8 760 timer.

Pa samme mite kan man fremstille belast-
ningens jevnhet over degnet med en varighets-
kurve hvis bredde da er lik degnets lengde, og
man kan snakke om brukstid p& degn.

De forhold som har sterst betydning for
kostnaden er

— fordelingen av energiuttaket p4 sommer

og vinter, og

-— maksimalbelastningens storrelse.

Energiproduksjon i sommersesongen krever
nesten ikke magasiner. Dertil kommer at til-
zangen pa sommerenergi som <«biprodukt» fra
de anlegg som kreves for 4 tilfredsstille vinter-
ettersporselen, er s stor i store deler av som-
mersesongen at grensekostnaden blir meget
lav (kfr. ogsad senere, under omtalen av kort-
tids grensekostnader).

Energi som skal produseres om vinteren
krever magasiner. Kravet til magasiner er bare
lite avhengig av nir pa vinteren energien skal
leveres ut — magasinbeholdningen ma i alle
fall legges opp for vinteren begynner.

Endelig bestemmes sterrelsen pa selve
kraftstasjonen og vannveiene (til- og avleps-
tunneler, trykksjakter, ror) si & si uteluk-
kende av den sterste forekommende belastning
{maksimalbelastningen).

Dette er de rent kvalitative forhold. Nar
man skal bestemme sterrelsen av de respek-
tive kostnader, m&4 man ogsd ta hensyn til
at de forskjellige produksjoner henger intimt
sammen, i det samme produksjonsapparat
(sdkalt samkoblet produksjon). @ket produk-
sjon av f.eks. sommerenergi virker inn pa

produksjonsforholdene for vinterenergi, og
vice versa. Kostnadene kan derfor vanskelig
beregnes isolert, men de kan studeres i si-
muleringsmodeller av den type som er omtalt
i kap. 30.

Beregningene gar da til slik at man ten-
ker seg kraftproduksjonssystemet belastet med
et lite tillegg av f.eks. bare sommerenergi eller
bare vinterenergi, eller bare effekt, og si un-
derseker man hvilken ny utbygging som mi
til for at systemet skal kunne opprettholde
leveringen med neyaktig like god kvalitet som
for (innkl. den sikalte terrarssikkerhet).

Slike direkte undersekelser er ikke blitt
foretatt innen rammen av denne utredning,
men det er foretatt en undersekelse pA den
foran omtalte 18-verksmodelll), av kost-
nadsforskjellen mellom ny energi til almin-
nelig forsyning og til kraftkrevende industri.
Forskjellen ble funnet & vare mellom 0,15 og
0,20 ore/kWh. Ved & sammenholde dette med
forskjellighetene i de to sesongfordelingene
som var benyttet (for alm, forsyning, sesp.
kraftkr. industri) finner man at forskjellen
i kostnad mellom sommerenergi og vinterener-
gi ma ligge i omradet 1,8 — 2,4 ore/kWh.
Og man finner videre at hvis kostnaden for
«arskrafts, dvs. for energi med vanlig arsfor-
deling og med tilherende effekt, er rundt 2,5
ore/kWh, si kan kostnaden (langtids grense-
kostnad) for hovedkomponentene anslis til

vinterenergi 2,8 — 3,2 gre/kWh

sommerenergi 1,0 — 0,5 ere/kWh

Effekt er da skilt ut etter en antatt kost-
nad av 25 kr/kWar (verdien av den effekt
som man far til avbenyttelse ellers i sy-
stemet, dersom den tileggsbelastning vi un-
derseker bare krever energi).

Korttids grensekostnader:

Korttids grensekostnader vil flukturere me-
get sterkt i kraftproduksjonssystem som ho-
vedsaklig er basert p&4 vannkraft. For det
forste gjelder ogsd her det forhold som er
vanlig ved all produksjon som krever faste
anlegg, nemlig at korttids grensekostnader er
lave ndr kapasiteten er lite utnyttet (f.eks.
like etter at et nytt anlegg er tatt i bruk)
og heye nir kapasiteten er bortimot fullt ut-
nyttet. Men dertil kommer, for det annet, virk-
ningen av at vanntilgangen viser store varia-
sjoner. Det er noksé klart at kostnaden ved
& produsere et lite tilleggskvantum energi kan
vaere lav, nzr null, nir det er overflod pa
vann, og meget hey nar vanntilgangen svikter,

Den forste virkning, virkningen av mer eller
mindre fullstendig kapasitetsutnyttelse, gjer

1) Kfr. kap. 32.




Utredning vedrerende Norges cnergiforsyning. 125

seg gjeldende pad kostnadene for bide sommer-
og vinterenergi og effekt (eller om man vil,
energi som skal leveres ved heybelastnings-
tid). Kostnadsfluktuasjonene av denne arsak
Lan bli store for de enkelte elektrisitetsverk
sora  gjennomforer nyanlegg, dersom de
betrakter sine' anlegg isolert fra andres og
ikke har muligheter for & utveksle produksjon
med andre. Men for et kraftsystem som det
sydnorske, sett under ett, er de enkelte an-
leggstrinn savidt smi at det ved en rimelig
tilpassing av byggeprogram til etterspersels-
vekst ikke behover bli store fluktuasjoner i
korttids grensekostnader av denne grunn. De
sterste avvik fra veltilpasset kapasitet fAr man
nir ettersporselsutviklingen i lgpet av anleg-
genes byggetid er vanskelig & bedemme.

Grensekostnadsfluktuasjonene av den annen
Arsak, fluktuasjoner i vanntilgangen, er langt
de sterste. Ved rikelig vanntilgang skulle man
i ferste omgang vente at grensekostnadene
for energi utenom heybelastningstid skulle
veere null, Imidlertid er produksjonen av ener-
gi til forskjellige tidspunkter samkoblet gjen-
nom magasinene, slik at produksjonsforhol-
dene gjensidig pavirker hverandre. Et visst
vanntilskudd om sommeren kan i en viss grad
og i visse tilfeller, overfores til produksjon
om vinteren. Bruk av tilskuddet om somme-
ren kan da medfere kostnader ved at en viss
vinterproduksjon ma dekkes pd annen méte,
eller frafalles.

Disse forhold kan umiddelbart studeres i
simuleringsmodeller av den type som er om-
talt i kapittel 30 — 32, Korttids grensekost-
nader er identiske med de «vannverdier»
man der opererer med.

Det ma innskytes at bestemmelsen av kort-
tids grensekostnader ved vannverdier ikke er
avhengig av en usikker vurdering av grense-
nytte ved kraftmangel. En kan nytte bestem-
melsen direkte til utbyggingskostnadene gjen-
nom det alminnelige prinsipp at ved anlegg
som er i likevekt med ettersporselen, er gren-
gekostnaden ved produksjon uten kapasitets-
utvidelse lik (langtids) grensekostnad ved ka-
pasitetsutvidelse.

Kraftproduksjonssystemet blir dimensjonert
slik at det «tilfredsstiller fastkraftbehovet i
nesten alle ar», i Norge som regel 9 av 10 ar.
Uttrykt med andre ord, all etterspersel til
pris lik eller over den avtalte pris (som igjen
burde veere lik langtids grensekostnad) blir
tilfredsstillet i de fleste ar. Da kan man ogsi
vente at korttids grensekostnad nesten alltid
ligger under langtids grensekostnad. Det er
dette som kommer til uttrykk ved at verke-
ne ved riktig tilpasset produksjonssystem nes-
ten alltid har «spillkraft» eller «tilfeldig kraft»
ledig.

At en slik tilpassing kan vare riktig, hen-
ger sammen med at etterspersels- eller gren-
senyttekurven vil stige meget sterkt i tilfelle
innskrenkning av leveringen under det niva
som forbruket er blitt innrettet pa ved bl.a.
anskaflelse av utstyr. Kfr. artiklene nevnt
i fotnote s. 86.

Jorholdet kommer ogsa fram i de drifts-
simuleringene som er foretatt for denne ut-
redning i forbindelse med studiet av produk-
sjonsapparatets sammensetning. En storre eller
mindre del av sommeren i de fleste dar er
korttids grenseckostnad lik null, da det er vann
tilgjengelig som ikke kan magasineres. En
mere detaljert analyse ville antakelig vise
enkelte perioder med kostnad null om natten,
litt over null om dagen. Forevrig er typiske
grensekostnader om sommeren (mai-oktober)
adskiilig under 1 sre/kWh, men avvik oppover
i omradet 1—2 ere/kWh er hyppigere, og ad-
skillig heyere forekommer leilighetsvis. Om
vinteren ligger kostnadene typisk i omrédet
1—2 ore/kWh, men avvik nedover til noen fa
tiendedeler og oppover i omradet 2—5 ere/
kWh er ganske hyppige, og svaert meget hayere
utslag forekommer. Som et heldigvis noe eks-
tremt eksempel kan nevnes at grensekost-
naden ved det naveerende kraftsystem, under
vannforhold som i 1941, kunne vart null si
sent som i august-september, for & gi opp i
9 ore/kWh for nyttdr og nesten 20 ere/kWh
senere pa vinteren. (De sistnevnte ekstreme
tallstorrelser er noe usikre, idet grensenytte-
vurderingen ikke var fullt avstemt mot ut-
byggingskostnader, men tallene ville i alle til-
felle blitt meget hoye).

Kostnader ved levering av elektrisitet
Mangel p4d data:

Kostnadsforholdene ved fremfering og le-
vering av elektrisitet til den enkelte forbru-
ker er sd forskjellige fra tilfelle til tilfelle, at
en noenlunde fullstendig beskrivelse for lan-
det som helhet ikke ville veere mulig uten et
sveert omfattende datamateriale. Slike data
foreligger det svart sparsomt med, spesielt
data for bhestemmelse av grensekostnader til
forskjell fra gjennomsnittskostnader. Behand-
lingen her ma derfor innskrenke seg til en
droftelse av visse viktigere, generelle forhold
som gjor seg gjeldende, og de tall som angis
ma bare oppfattes som eksempler for illu-
strasjon av disse generelle forhold.

Langtids grensekostnad:

IT'or et by-elektrisitetsverk har en fatt opp-
gitt folgende typiske kostnader for de enkelte
ledd i produksjonskjeden, for hver kW ny
stasjonsytelse nar kraften skal overfores, for-
deles og leveres frem til nye husholdnings-
forbrukere.
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1. Kraftverk og reguleringsanlegg 120 kr/ar
2 Overforingsanlegg 18 »
3. Innforingsstasjoner 15 »
4. Hoyspent fordeling T »
5. Understasjoner 10 »
6. Distribusjon 30 »
7. Adm., drift, maling m.v. 50 »
Total 250 kr/ar

Dette ville representere grensekostnader
(langtids grensekostnader) for verket, dersom
mulighetene for ekning av salget 1a uteluk-
kende i stadig tilknytning av nye abonnenter,
alle med et fast forbruk av gjennomsnitts
storrelse. Men salget til den enkelte abonnent
kan veere sterre eller mindre, og vi er interes-
sert i de grensekostnader som knytter seg til
det.

Spersmélet ma da stilles slik: Hvis man
skulle levere et lite kvantum mere til hver
enkelt av de samme abonnenter, hvilke kost-
nader ville det medfere?

Om dette foreligger det ikke empiriske data.
Etter det som er sagt foran om produksjon,
kan man anta at kostnaden post 1 (kraftverk
m.v.) er nzr proporsjonal med levert kvan-
tum. Noe nazr det samme kan man anta gjel-
der for post 2 (overferinger), men sa blir det
mindre og mindre proporsjonalitet ettersom
man felger retningen mot leveringsstedet. En
betydelig del av kostnadene under postene 6
og 7 vil antakelig vere noksi uavhengig av
hvor stort forbruk hver abonnent har. For
& diskutere den generelle tendens i dette kan
vi forsgksvis anta at for hver gang forbruket
okes med 1 pst. (med uforandret antall abon-
nenter) vil kostnadene under de respektive
poster gkes med felgende prosentbelop:

1. Kraftverk og reg.anl. 1,0 9%
2. Overforingsanlegg 0,8 »
3. Innferingsstasjoner 0,7 »
4. Heyspent fordeling 0,5 »
5. Understasjoner 04 »
6. Fordeling 0,2 »
7. Adm., drift m.v. 0,3 »

Hvis denne antakelse er riktig, vil 1 kW
ekstra (referert kraftstasjon) levert til de
samme abonnenter koste ca. 175 kr/ar, eller
ca. 73 pst. av hva det koster (i gjennomsnitt)
4 levere 1 kW til en ny abonnent.

Det er da stilltiende forutsatt at den «lille»
okningen det var tale om, fordeler seg like-
dan over &ret («standard» fordeling) som
det forbruk man allerede hadde. Men det er
ikke alltid tilfelle, s4 det er nedvendig & spe-
sifisere grensekostnadene ytterligere.

Kostnadens avhengighet av forbrukets tids-
forlep er ikke den samme for alle postene.

For post 7 er det antakelig ingen eller nesten
ingen slik avhengighet.

For postene 2 — 6 er kostnadene nesten
utelukkende bestemt av den maksimale be-
lastning som vedkommende anleggsdel ma di-
mensjoneres for, dvs. av den maksimale ef-
fekt som skal overfores til hele den gruppe
forbrukere som vedkommende anleggsdel be-
tjener. Det vil igjen si at energi som hver
enkelt forbruker tar ut utenom den tid da
hele gruppens forbruk har sitt maksimum,
ikke medferer noen kostnad under postene
2 — 6. Hele kostnaden forarsakes av hva de
enkelte forbrukere tar ut pa den tid da for-
bruket for hele gruppen er sterst.

Det er ikke sikert at kostnaden bestem-
mes av de enkelte forbrukeres maksimale
belastning. Det ville vare tilfelle bare hvis
maksimalbelastningene falt sammen i tid for
hele gruppen. I prinsipp skulle det veere mu-
lig & etablere en korrelasjon mellom de en-
kelte forbrukeres maksimalbelastning og grup-
pens maksimalbelastning. En del slike un-
dersokelser er blitt gjort, og har gitt sam-
tidighetsfaktorer (forhold mellom total mak-
simalbelastning, og summen av de individuelle
maksimalbelastninger) som kan vare adskil-
lig under 1, men de avhenger ogsa sikkert av
bl.a. gruppens storrelse og forbrukets art. Be-
lastningen fra motorer som startes og stoppes
ofte, viser liten samtidighetsfaktor. Belastning
fra varmeapparat kan vise hey samtidighets-
faktor, nar uventet sterk kulde inntreffer og
berorer alle forbrukere samtidig.

I hvert fall for noe sterre grupper, slike
som anleggene post 2 — 5 betjener, skulle
man kunne f4 en like god eller bedre korre-
lasjon mellom samlet maksimalbelastning og
den energimengde de enkelte forbrukere tar
ut, innenfor visse tidsavsnitt som kan defi-
neres som heybelastningstider. Som vi siden
skal se, er en slik korrelasjon den logiske for-
utsetning for tariffer av typen H2 og H3
(overforbruks- og blandet tariff for hushold-
ninger) og lignende tariffer for andre for-
brukere.

Bare for post 1's vedkommende, selve kraft-
produksjonen, pavirkes de totale kostnader i
noen vesentlig grad av uttaket utenom hay-
belastningstiden. Som omtalt tidligere paleper
det ogsd her visse moderate kostnader ved
okning av maksimalbelastningen, idet maskin-
installasjonen ma ekes tilsvarende. Men det
viktige kostnadsskille i kraftproduksjonen er
mellom energi uttatt om vinteren og energi
uttatt om sommeren.

Legger man né alt dette sammen, kommer
man til felgende hovedstruktur i det man kan
kalle «kostnadsansvaret»s:
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— De enkelte abonnenters uttak ved heybe-
lastningstid bestemmer hele kostnaden for
overforing og fordeling (post 2 — 6 oven-
for) og virker ogsi pa kostnaden for pro-
duksjon (post 1 ovenfor).

— Uttak utenom heybelastningstid virker ikke
pa kostnadene for overfering og fordeling.

— Det samlede uttak av energi innen hvert
av tidsavsnittene vinter og sommer bestem-
mer henimot hele produksjonskostnaden.
Virkningen pa produksjonskostnaden er
sterst for energi uttatt om vinteren, mindre
for energi utatt om sommeren. Kostnaden
vedrorende hvert av disse tidsavsnitt er
nzr proporsjonal med den energimengde
som uttas i vedkommende tidsavsnitt (vin-
ter/sommer),

Denne hovedstruktur gjelder for alle for-
brukere, og likesid det forhold som for er
nevnt, at kostnadene under post 2 — 6 ikke
oker proporsjonalt med den bestemmende be-
lastning. Men selve storrelsen av kostnadene
vil vere heyst ulik for de forskjellige forbru-
kere. Det gjelder serlig kostnadene for over-
fering og fordeling, hvor avstanden og geo-
grafisk forbrukstetthet er sterkt bestemmende.
Selv i samme nabolag vil kostnadene for to
forbrukere neppe vere lik, selv ikke om for-
bruket er av samme art og sterrelse.

De samme forhold vedrerende kostnads-
strukturen som er diskutert ovenfor, pa bak-
grunn av et tenkt husholdningsforbruk, gjel-
der ogsé for annen detaljlevering, men tallene
kan vere forskjellige.

Korttids grensekostnader:

For korttids grensekostnader ved overforing
og fordeling (kostnadspostene 2 — 6 foran)
gjelder apenbart det vanlige forhold, at de er
lave nar kapasiteten pA anleggene er rikeliz
(f.eks. etter en nylig utvidelse) og heye nAar
man narmer Seg full utnyttelse av kapasi-
teten. Kostnadene i dette tilfelle gjelder forst
og fremst energitap i anleggene som vokser
mere enn proporsjonalt med belastningen pa
anleggene (tilnzrmet proporsjonalt med be-
lastningens kvadrat), men ogsa indirekte kost-
nader ved nedsatt kvalitet p4 andre leverin-
ger over samme anlegg. Utenom heoybelast-
ningstid kan man rimeligvis anta at korttids
grensekostnader ved overfering og fordeling
i alle tilfeller er relativt smé, ogsa pi anlegg
som ved heybelastning er fullt utnyttet.

Korttids grensekostnader ved produksjon
(post 1 foran) er behandlet tidligere.

Slar man ni alle kostnadspostene sammen,
far man felgende typiske bilde av korttids
grensekostnader for elektrisitet levert hos for-
bruker:

— Korttids grensekostnad ved hoybelastnings-
tid er vesentlig bestemt av forholdene i
overferingsanlegg, mindre av forholdene
ved kraftverkene. Den avviker som regel
ikke meget fra langtids grensekostnad.

— Korttids grensekostnad utenom heybe-
lastningstid kommer hovedsakelig fra pro-
duksjonen (kraftverkene). Den er som
oftest lavere enn langtids grensekostnad,
ikke sjelden betydelig lavere, men kan ogsé
gi meget hoyere nir vanntilgangen er ser-
lig darlig.

Diskusjon av ariffene ved detaljsalg
Generelt. Kravet om ensartethet

I selve begrepet tariffer ligger det et krav
om ensartethet og varighet. Tariffer ma gjel-
de i samme form for hele grupper av forbru-
kere, oftest store grupper, og de ma ha gyldig-
het for en viss tid, uten for hyppige foran-
dringer hverken av struktur eller tall. Det
gjor at det ikke kan vare tale om & folge de
virkelige grensekostnader helt ut, slik som de
varierer fra tid til tid og fra forbruker til for-
bruker. Det man kan ha mulighet for 4 opp-
nid med tariffene i retning av tilpasning til
grensekostnadene, er bare at de felger dem
i de viktigste hovedtrekk. Ved kritisk vurde-
ring av tariffene mi man innskrenke seg til
4 sammenholde dem med de grensekostnads-
storrelser som trer dominerende fram i hel-
hetsbildet. Mindre dominerende sterrelser mi
bare segkes innordnet under hovedsterrelsene
muligens som modifikasjoner til disse.

Det blir ogsa bare langtids grensekostnader
som kan representeres i tariffene. For det aller
meste av det endelige forbruk av elektrisitet
er antakelig ogsa korttids grensekostnader av
liten relevans, da forbruket i store trekk fast-
legges ved anskaffelsen av de tilherende ap-
parater og utstyr, og ved slike anskaffelser
ma kjoperens eventuelle vurdering av elek-
trisitetsprisene basere seg p& langtidsforhol-
dene.

Til tariffer for alminnelig forbruk ma ogsa
stilles krav om enkelhet. Tariffene mé vare
savidt mulig oversiktige. De mi veere formet
slik at man kan vente at kjoperens oppfat-
ning av dem svarer til hensikten. Hypotesen
om at kjoperne innretter sin anvendelse av
ressursen elektrisitet etter dens grensepris,
er antakelig riktigere om man sier, etter kjo-
perens oppfatning av grenseprisvirkningene
for ham selv.

Det er siledes noksid alminnelig antatt at
kjoperne stort sett oppfatter overforbruks-
prisen pa husholdningstariffen H3 langt heyere
enn den virkelig er, s®rlig i relasjon til effekt-
prisen pAd samme tariff.
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Diskusjon av prisvilkar ellers
Statens levering til alminnelig forsyning
Dette salg foregér til ensartede priser over

alt i landet hvor staten leverer. Prisene, som
til enhver tid er fastsatt av Stortinget (eller
etter visse begrensede fullmakter gitt av Stor-
tinget), utgjer en tariff, pA samme méate som
tariffene for detaljlevering. De er undergitt
de samme begrensninger som andre tariffer,
diskutert foran, nemlig at de ikke kan repre-
sentere sanne grensekostnader ved alle de
forskjellige salg som gar inn under tariffen,
samt at de ikke kan folge svingningene i kort-
tids grensekostnader, men ma sckes tilpasset
langtidskostnadene.

Hovedstrukturen i tariffen er kostnadsrik-
tig, forsavidt som der er en sarskilt pris for
maksimal effekt, samt en hoyere energipris
om vinteren samt og en lavere energipris om
sommeren.

Prisene gjelder for kraft levert i vedkom-
mende fylke, inklusive overforing og en gangs
nedtransformering. Overfering og nedtrans-
formering representerer en betydelig del av
kostnaden. Men materiale til bedemmelse av
grensekostnadene ved overfering foreligger
ikke, og har heller ikke foreligget ved pris-
fastsettelsen. Man har i mangel av slikt ma-
teriale bare méittet anta at forholdet mellom
grensekostnad ved overfering og ved produk-
sjon er det samme som forholdet mellom ned-
lagt kapital i de to anleggsgrupper. Det er
neppe grunn til 4 regne med at feilen ved
denne antakelse er sarlig stor, men det er
likevel onskelig at grensekostnaden ved over-
foring kan bli undersekt.

Storstedelen av grensekostnaden ved over-
foring skulle etter det resonnement som er
gjennomgitt foran, finnes inkludert i effekt-
prisen, sammen med den effektavhengige del
av produksjonskostnaden. Prisene for energi,
sommer og vinter, skulle vere lik grensekost-
nadene ved produksjon av energi i de respek-
tive sesonger. Ut fra dette fortoner gjeldende
priser seg noe heoye for effektens vedkom-
mende, og noe lave for vinterenergien.

Ifglge St. prp. 145 for 1961 — 62 er det
lagt til grunn at overfering betinger et til-
legg pd 35 pst. til produksjonskostnaden for
leveringer av denne type. For 1 kW uttatt
med normal brukstid betales for tiden i alt
(for energi og effekt) kr. 159,90 pr. ar. Av
dette skulle da omtrent 0,35/1,35 x 159,90 =
kr. 35,40 representere gjennomsnittskostnad
for overfering. Grensekostnad er antakelig
lavere enn gjennomsnittskostnad. Grensekost-
nad for effekt i kraftverket er heyt regnet
kr. 30 pr. kWar. Grensekostnad for effekt
produsert og overfort skulle da neppe veare

over kr. 60 pr. kWér. Statens pris er kr. 79,50.

Som det er redegjort for foran er langtids
grensekostnad for vinterenergi i det sydnors-
ke kraftsystem n& antakelig i omradet 2,8
— 3,2 ore/kWh. Statens pris til alminnelig
forsyning er 1,6 ore/kWh. Langtids grense-
kostnad for sommerenergi ble foran anslatt
til under 1 ere/kWh (neyaktigere, 0,5 — 1,0
ore/kWh, men med relativt stor usikkerhet),
s4 for denne post stemmer statens pris, 0,8
ore/kWh, bra.

Det er ogsd en Apenbar svakhet ved priser
for denne type levering at de opererer etter
langtids og ikke etter korttids kostnader. Ved
levering til forbruk kan bruk av langtids kost-
nader forsvares bl.a. ved at forbruket ogsi
fastlegges pa lang sikt, i og med at forbru-
keren anskaffer apparater og utstyr. Statens
engrosleveringer til alminnelig forsyning gér
imidlertid ikke til de endelige forbrukere, men
til verk som for en meget stor del ogsd har
egne vannkraftanlegg, hvor grensekostnaden
eller om man vil produksjonsevnen, fluktue-
rer sterkt. Det aller meste av tiden, i de fleste
ar, er grensekostnadene (korttids) meget lave,
og inntaket av statskraft, hvis grensepris all-
tid star fast, blir redusert tilsvarende. Som
resultat ser man at statens kraftsalg blir re-
dusert nettopp ndr vanntilgangen er sarlig
god.

Det er denne konsekvens som har fort til
at de siste forhayelser av statskraftprisen er
blitt lagt ensidig pa effektprisen, slik at ener-
giprisene ikke skulle komme enda mere ut
av linje med hva kjoperne fant attraktivt
i normale og gode vannar. Men dermed kan
man risikere at statens energipriser spesielt
om vinteren vil ligge meget lavt i forhold til
aktuelle grensekostnader i situasjoner med
mindre god vanntilgang. Den beste samlede
utnyttelse av ressurser bak statens og kjeper-
verkenes produksjonsanlegg skulle man kunne
oppnd ved & forme prisvilkirene pa en eller
annen mate slik at statens grensepriser for
energi folger svingningene i statens korttids
grensekostnader (naturligvis under hensynta-
ken til ikke bare direkte produksjonskostna-
der, men ogsd statens muligheter for a selge
til andre, respektive dekke seg inn fra andre).

Andre engros-leveringer

De fleste kontrakter om engroslevering fra
andre verk folger stort sett samme menster
som statens, og de samme kommentarer gjel-
der for dem. Selv der hvor kjeperne er med-
eiere eller andelshavere i engrosverket, vil
det vere en betingelse for god ressursanven-
delse at avgjerelsen om bruk eller ikke-bruk
av kraften, eventuelt om salg til tredjemann,
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treffes ut fra en oppfatning av grensekost-
naden til enhver tid.

Statens leveringer til storindustri

Disse leveringer skjer til en energipris
(fastsatt s®rskilt i hver kontrakt) som er
lik sommer og vinter, og uten noen forheyel-
se ved verkenes hoybelastningstid. Forsavidt
stemmer prisstrukturen meget darlig overens
med kostnadsstrukturen. Mangelen pa diffe-
rensiering sommer — vinter har neppe stor
praktisk betydning i de tilfeller det her gjel-
der, fordi de industrianlegg som etableres i
forbindelse med hver kontrakt i realiteten
fastlegger energiforbruket, som si pagar jevnt
dognet og aret rundt. Kontraktene ma ansees
4 gjelde en bloc-kjop av energi, og det krav
som m4a stilles fra et ressursallokeringssyns-
punkt blir da at den samlede kontraktpris
ma tilsvare kostnaden for hele kvantumet, ut-
regnet samlet pad basis av grensekostnaden
for hver av de komponenter som inngér i
den samlede levering. Den enhetspris (pris pr.
kWh) som spesifiseres i kontrakten far dog
en viss betydning, som grensepris for be-
driftens overveielser om eventuelt & ta ut
noe mere eller noe mindre i forhold til kon-
trakten. De vanlige kontraktsvilkdr gir kjo-
peren adgang til 4 redusere uttaket 25 pst.
i forhold til kontrahert kvantum.

De siste kontrakter som har vzrt inngitt!)
har stipulert en pris pd 1,8 ere/kWh regnet
ved kraftverket. Denne pris ble introdusert og
begrunnet i 1962%) ut fra en antatt anleggs-
kostnad pa 20 ore/kWh, etter en kalkulasjons-
rente p4 6 pst. p.a. og en antatt levetid pa
30 4r. Om man i dag glr ut fra at anleggs-
kostnad for nye anlegg er rundt 25 ere/kWh
(kfr. s. 122), at avkastningskravet (kalkula-
sjonsrenten) mi okes til 8 eller 10 pst. p.a.,
men samtidig eker antatt levetid til 40 &r og
regner med den lavere kostnad som knytter
seg til jevn levering uten sesongvariasjon
(kfr. s. 123), mA langtids grensekostnad for
energi levert jevnt over &ret bli 2,0 — 24
— 2,9 ore/kWh (ved 8, henholdsvis 10 og 12
pst. kalkulasjonsrente), kfr. s. 123 i dette ka-
pittel, samt ogsd kap. 34.

Det sterste problem ved prisfastsettelsen
for disse kontrakter knytter seg til prisut-
viklingen utover i kontraktsperioden. Det vil
bli diskutert i neste avsnitt.

Pris og kostnad ved langsiktig fast levering
Spersmalet om riktig pris ut fra hensynet
til ressursanvendelsen, fir en spesiell form

1) St. prp. 118 (1965—66): Kraft til alumini-
umsverk i Vest-Agder (Lista).

2) St. prp. 145 (1961-—62): Statskraftverkene
—- kraftpris m.v.

nar det dreier seg om faste, langsiktige kon-
trakter. Hvis man ikke gjor seg klart prise-
nes funksjon, kan det ut fra en art rimelig-
hets- eller rettferdighetsbetraktning synes til-
fredsstillende at kjoperen betaler en slik pris
at selgeren far regnskapsmessig dekning for
sine utgifter med nettopp det anlegg som ble
bygget da kontrakten skulle iverksettes (det
konvensjonelle «selvkost»-begrepet). Men fra
ressursallokeringssynspunkt er dette ikke til-
fredsstillende.

En optimal ( best mulig) ressursanvendel-
se har man bare dersom man kan si at den
samlede nytte, for samfunnet og alle dets med-
lemmer, ikke ville blitt sterre om ressursan-
vendelsen hadde vart annerledes p& noe punkt.
Dersom en kjoper av elektrisitet skal avgjore
om de ressurser elektrisiteten representerer
gjor minst like stor nytte anvendt for hans
formal, som de kunne gjort om de var an-
vendt pA annen mdite, ma prisen som han
konfronteres med, gi uttrykk for den nytte
som elektrisiteten eller bakenforliggende res-
surser ville gjort, i den beste anvendelse
som ellers kunne vart funnet for dem. (Kfr.
det som foran er sagt om bl.a. vurderingen
av kapital som kostnadsfaktor.)

Nar det skal vurderes om det er en god
anvendelse 4 anvende et visst kvantum elek-
trigsitet for et visst formal, f.eks. i en viss
industri, ma altsd den pris som vurderingen
gjores etter, tilsvare den nytte som elektri-
siteten kunne gjort om den var blitt brukt
ikke til vedkommende industri, men til noe
som helst annet.

«Noe annet» som elektrisiteten kunne vert
brukt til, kunne vare et annet bruksformal,
om et bedre sddant finnes. Men det kunne
ogsd vare 4 spare annen utbygging som en
ellers matte ha gjort, og prisen ma da (fra
ressursallokeringssysnspunkt) vare minst s
hoy som kostnaden for den elektrisitetspro-
duksjon som kunne veart spart, og denne kost-
nad er nettopp det samme som grensekost-
naden for elektrisitet, til enhver tid gjennom
hele det tidsrom som elektrisiteten tenkes dis-
ponert (altsi hele kontraktstiden, hvis den
skal selges pa kontrakt).

Vi kommer aitsd fram til at den pris som
vurderingen av en langsiktig disponering av
elektrisitet skjer etter, ma vare slik at den til-
svarer grensekostnaden for elektrisitet gjen-
nom hele det tidsrom den disponeres for. Kva-
lifikasjonen «den pris som vurderingen skjer
etter» er viktig, for det er i og for seg ikke
nedvendig at kjoeperen betaler akkurat denne
sum penger til selgeren, hvis en bare kan sikre
seg at vurderingen av hva kraften skal bru-
kes til, skjer ut fra en riktig oppfatning av
kostnaden — f.eks. ved at selgeren pé en eller
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annen mate kvotetildeler elektrisiteten til bru-
keren, etter at selgeren selv har vurdert an-
vendelsen ut fra riktige grensekostnader. Men
hvis vurderingen om & bruke eller ikke bruke
kraften skal avgjeres av kjeperen, ut fra kraf-
tens pris, da ma prisen gi uttrykk for grense-
kostnaden.

Prisen pa en langsiktig kontrakt ma altsa,
for & befordre effektiv ressursanvendelse, fol-
ge grensekostnaden for elektrisitet gjennom
hele kontraktstiden. Det kan innvendes at
prisene senere i kontraktstiden ikke har sd
stor betydning, da bestemmelser om anven-
delse av elektrisiteten treffes, henimot uigjen-
kallelig, ved opprettelse av vedkommende in-
dustri, og det pA basis av prisen som den da
er. Men det er vel her riktigere 4 si «— pé
basis av den oppfatning kjeperen da har av
hva prisen vil bli gjennom kontraktstiden».

Forsividt skulle det altsd vere av den
storste betydning om man allerede pd kon-
traktstidspunktet kunne beregne hvordan
grensekostnaden vil utvikle seg, og sd kunne
man ta det med i en slags gjennomsnittspris
(under hensyn til tidsfaktoren, diskontert
gjennomsnitt) som ble fastlagt definitivt i kon
trakten. Om dette kunne gjennomferes, ville
det oke sikkerheten i vurderingen omkring
igangsettelsen av vedkommende industri. Men
det ville pd den annen side fjerne grunnla-
get for en lopende vurdering, gjennom hele
kontraktstiden, av om elektrisiteten fortsatt
ber brukes til dette formal eller avstis til
annen bruk. I den forste tiden etter starten av
en ny industri vil sterre omlegginger neppe
vere ekonomisk, men etter en lengre tid kan
de tekniske-ekonomiske forhold ha forandret
seg si meget at det representerer en riktig
ressursanvendelse 4 omlegge eller endog ned-
legge en virksomhet som er i gang, og over-
fere frigjorte ressurser til noe annet (kfr.
nedbyggingen av ammoniakkproduksjon ba-
sert pa elektrisitet). Avgjorelsen av dette
méi bygge pAd de respektive grensekostnader
som de er pa den tid. I de aller fleste tilfel-
ler vil bedriftene i hvert fall std overfor sta-
dige valg mellom mer eller mindre kraftkre-
vende delprosesser og utstyr, i den fornyelse
og tilpassing som de ma gjennomfeore for &
folge med i den videre teknologiske utvikling
p& vedkommende produksjonsomride. Alt det-
te tilsier & holde elektrisitetsprisene lik de
faktiske grensekostnader, ganske serlig i de
senere deler av kontraktstiden.

Dersom det skal aviales en definitiv pris,
hvor grensekostnadsutviklingen er kalkulert
inn, er det viktig for & gi en riktig oppfat-
ning av kostnaden at den definitive pris er
angitt i faste kroner, — dvs. det ma vare hen-
sikten 4 regulere prisen i takt med endrin-

ger i pengeverdien. En pris som ikke endrer
seg med pengeverdien, vil etter hvert bli la-
vere reelt sett for kjoperen dersom penge-
verdien synker. En fortsatt gradvis synkning
av pengeverdien kan kjoperne finne grunn
til & regne med, og den samlede pris gjennom
kontraktstiden vil da fortone seg for dem
lavere enn hva reelle grensekostnader tilsier,
dersom en regulering ikke er foreskrevet.
Praktisk byr en slik regulering p4 den van-
skelighet at det ikke med sikkerhet kan ut-
pekes noen bestemt indeks som gir et ade-
kvat uttrykt for hva som er endring av pen-
geverdien i dette tilfelle.

Om kontraktsprisen knyttes til grensekost-
naden i kraftproduksjonssystemet til enhver
tid, har en ikke denne vanskelighet, idet
grensekostnaden da blir 4 fastsld til enhver
tid ved den tids pengeverdi. PA den annen
side kan det by pa vanskeligheter & fastsla
objektivt hva grensekostnaden til enhver tid
er. Den mest nerliggende indikator skulle
vaere hva elektrisitetsverkene, ut fra grense-
kostnadsvurdering, er villig til & selge elek-
trisitet for til nye kjopere. Men spersmailet
skulle ogsa kunne avgjores ved uavhengig fag-
lig skjenn.

Priser ved kortsiktige salg verkene imellom

Prisen for kraft som verkene kan kjope
fra andre verk gjennom samkjeringsorgani-
sasjonene, fastsettes som for nevnt av ved-
kommende samkjeringsorganisasjons styre.
Savidt en kan se ligger det ikke grense-
kostnadsvurderinger til grunn, men prisene
blir fastsatt ut fra hva som ansees «rime-
lig» 1 forhold til ellers vanlige kraftpriser,
og ut fra den foreliggende kraftsituasjon.

Etter disse prisers funksjon, som er 4 re-
gulere kortsiktige salg (som ikke kan danne
basis for mere langsiktig kontrakt), mé de
vurderes mot korttids grensekostnader. Disse
varierer som nevnt meget, men de ligger nes-
ten alltid under langtids grensekostnader og
ofte betydelig under.

P4 denne hakgrunn synes de priser som.
vanligvis blir fastsatt for sommeren (kfr. fig.
24, tidligere i dette kapittel) alt for heye. De
giste 4 Ar har sommerprisene ligget pi 1,8
ore/kWh, og de er i ir (1968/69) fremdeles
1,5 ore/kWh. Vinterprisene derimot, som ute-
nom heybelastningstid mest ligger i omradet
2,5 — 3 ore/kWh, synes bedre begrunnet, men
ogsd de synes noe heye. Sammenligning av
fastsatte priser med oppnadde «andelspriser»
synes ogsd 4 bekrefte dette. Swerlig viser denne
sammenligning at sommerprisene vis a vis
kjoper har ligget betydelig over hva de sel-
gende verk har ansett som korttids grense-
verdi.
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Virkninger av avvik fra kostnads-
bestemte priser

Generelt om virkningene

I kapittel 37 er det redegjort for hvorfor
man kan vente at en optimal anvendelse av
de ressurser som disponeres pA grunnlag av
prisen, blir oppnidd nir (grense-)prisene
settes akkurat lik grensekostnaden. Alle de
anvendelsesformél hvor den vare det gjelder
er like meget eller mere verd, i kjoperens
egen vurdering, enn hva den koster, vil da
bli dekket. Hvis prisen blir satt annerledes,
f.eks. lavere, vil fortsatt de samme formaél
bli dekket, men dessuten ogsd noen flere
hvor varen er mindre verd, helt ned til den
nye pris. Alle disse anvendelser som kommer
til, representerer tap i forhold til den situa-
sjon man kunne hatt, — varer som koster s&
og sd & fremstille, blir da brukt til formaél
hvor de er mindre verd. Helt tilsvarende ghr
det muligheter tapt, dersom prisen settes for
hoyt.

En oppfatning om sterrelsen av de tap man
kunne vente, for samfunnet, dersom elektri-
sitetsprisen i alminnelig forsyning avviker
fra det optimale, kan man fi ved et resonne-
ment som det felgende:

Man kan forutsette, for resonnementet, at
dagens priser for elektrisitet til alminnelig
bruk, som i gjennomsnitt for landet er om-
kring 6 ore/kWh, er optimale (dvs. at de
enkelte grensepriser som ligger bak dette gjen-
nomsnitt svarer til de respektive grensekost.
nader). S& kan man tenke seg at alle priser
isteden var f.eks. 20 pst. lavere, dvs. i gjen-
nomsnitt 1,2 ore/kWh lavere. Hvis man an-
slar den direkte priselastisitet for elektrisitet
i alminnelig forbruk til — 0,5, ville en slik
prisnedsettelse (20 pst.) bety at arsforbru-
ket oket med 10 pst. eller ner 2,5 TWh. Hele
dette nye forbruk ville ha en nytte i forbru-
kernes vurdering, som ligger et sted mellom
kostnaden for kraft (i gjennomsnitt 6 ore/
kWh, den gamle prisen) og den nye pris pa
4,8 ore/kWh, Hvis man antar at nytten i gjen-
nomsnitt ligger midt i mellom disse grensene,
altsd 0,6 ore/kWh under kostnaden, si far
man et tap (forskjell mellom hva man setter
inn og hva man far ut) pa i alt 14 millioner
kr. pr. ar.

Selv om tallene her er usikre, szrlig ansla-
get for priselastisiteten, s4 indikerer dette
overslag at de samfunnsmessige tap ved
moderat avvikelse fra optimal pris i almin-
nelig forsyning ikke er meget store. Det for-
hindrer dog ikke at det kan forekomme lo-
kalt sett store tap ved store avvik pa de en-
kelte priser i de enkelte tariffer.

Prisutjevning

En utjevning av prisene i forhold til hva
de ville blitt ved optimal fastsettelse for hvert
tilfelle, representerer i seg selv en avvikelse
fra optimale priser. Noen priser blir ved ut-
jevningen for heye, noen blir for lave, og
begge deler ferer i storre eller mindre grad
til en darligere ressursanvendelse.

Overslaget i foregéende avsnitt indikerer
forsavidt hvor stort tapet ville blitt, p4 lands-
basis, dersom optimal pris for halvparten av
forbrukerne hadde veert 20 pst. over og for
den annen halvpart 20 pst. under middelpri-
sen, og dette hadde blitt utjevnet til en felles
pris lik middelprisen (6 ore/kWh i eksemplet).

Dersom en utjevning av elektrisitetsprisene
mellom forskjellige omrader har til hensikt &
utjevne levekostnadene totalt sett mellom om-
radene, vil de skadelige folger for ressurs-
anvendelsen kunne begrenses ved at de to-
tale utjevningsbelop sdvidt mulig legges (som
tilleg, resp. fradrag) paA de deler av elektri-
sitetsforbruket som er lite priselastisk, i prak-
sis altsd pa& lys- og kokestrem, eventuelle
grunnavgifter ol. og ikke pa f.eks. varme-
strem. Utjevningsbelopene, altsd den samle-
de okonomiske utjevning mellom forbrukere
i det ene omradet og det annet, kunne da
gjores si store som man ensket, uten at man
dermed risikerte f.eks. & gjore det privateko-
nomisk lennsomt & bruke elektrisitet til opp-
varming der hvor det var samfunnsekonomisk
bedre & bruke olje og vice versa.

Kraftkrevende industri

I kraftkrevende industri m& utslagene ved
endring av prisene ventes 4 bli relativt sett
meget storre. Men utslagene kan avhenge sa
meget av andre forhold, vedkommende indu-
stris markedsforhold o.l. at man vanskelig
kan snakke om noen bestemt priselastisitet,
kfr. kap. 19 hvor dette er nermere omtalt.

For 4 fa en oppfatning om sterrelsesfor-
hold, kan man tenke seg at en industri som
akter & anvende 1000 GWh pr. ar, ikke fin-
ner det lennsomt & etablere seg ved en pris
som akkurat dekker grensekostnadene, men
akkurat sdvidt lennsomt ved en pris som lig-
ger 0,5 ore/kWh lavere. Det vil si at hele fore-
taket, kraftproduksjon og industri under ett,
blir ansett av bedriften 4 g4 med 0,5 ore/
kWh i «underskudd» i forhold til normale
lennsomhetskrav, dersom kraftproduksjonsres-
sursene skal inngd i foretaket med hva de
koster eller er verd i annen anvendelse. Det
tap man ville f& ved 4 iverksette foretaket,
i forhold til om kraften gikk til noe annet
og industrien satset pA noe annet med nor-
mal lennsomhet, ville vaere 5 millioner kr. pr.
ar for dette ene foretaks vedkommende.
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Transaksjoner verkene imellom

En optimal utnyttelse av landets samlede
kraftproduksjonsressurser kan man bare ven-
te 4 fA dersom de enkelte elektrisitetsverker
kan se seg tjent med & utjevne forskjellighe-
ter gjennom kjop og salg seg imellom, pd en
slik mate at hvert enkelt verks ressurser fin-
ner en totalt sett optimal anvendelse.

Liksom i andre tilfeller hvor anvendelse av
ressurser styres av priser, kan man ogsi her
bare vente en optimal anvendelse dersom
prisene tilpasses til grensekostnadene. Som
det har fremgéatt foran er dette ikke pad langt
neer tilfelle i dag. Det er grunn til & vente at
en tilpassing av transaksjonspriser verkene
i mellom til (korttids) grensekostnader ikke
bare ville bedre anvendelsen i de ressurser
som allerede er utbygget, men ogsi pé lengre
sikt ville sld igjennom og befordre totalt sett
mere gkonomiske byggeprogrammer. Bare
gjennom et «marked» for kraft, med kost-
nadstilpassede priser, vil de szrlige mulighe-
ter som enkelte verk méitte ha for & yte be-

stemte tjenester (magasin, vinterkraft osv.
eller kraft rett og slett) kunne fremstd som
nyttbare muligheter for andre verk, slik at de
kan avstd fra 4 foreta egne, mindre ekono-
miske utbygginger.

Antakelig er det ikke bare de oppdelte eien-
domsforhold til kraftkildene og kraftkildenes
szrlige tiltrekning som laneobjekt, men ogsa
mangelen pd et marked for kraft, kraftverks-
eierne i mellom, som ligger bak den noksa
ujevne ressursutnyttelse som man ser i dag,
i det at billigere kraftkilder og magasiner
blir liggende ubrukt ennd mens dyrere blir
bygget ut. Dersom et slikt marked ikke kan
bringes i stand, er det vanskelig & se hvor-
dan en tilnermet optimal fordeling av ut-
byggingen skal kunne oppnis uten en detal-
jert styring av utbyggingen fra sentrale myn-
digheters side. (Som for berert vil myndig-
hetene ogsd for en slik styring mitte stette
seg pA en oppfatning om grensekostnadene
ved de forskjellige elementer i systemet).
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Deltagere og hjemsted.

I/S Fynsveerket ......oovvviitnintiiiiiinneenineenerneansenas kaldet FV
I/S Midtkraft ....oovniniiiiin it iiiinerteenianenenns - MK
I/S Nordjyllands Elektricitetsforsyning®)...................... - NE
I/S NordKraft ....ouvvirtinttenetiiiiiiiiiiniinenanenenns - NK
I/S Den sydestjyske Fellescentral, Skerbekverket ............ - SV
An/S Senderjyllands Hejspendingsveerk ...................... - SH
I/S VeStKLaft . ....ouunernn et eeiteiieinae i eeneennens - VK
afslutter folgende overenskomst om

samarbejde med hensyn til produktion, eksport, import

og fordeling af elektrisk effekt og energi
i Interessentskabet
sDet jysk-fynske Elsamarbejdes ........................ kaldet ELSAM
med hjemsted: ................ .. .. il Skeerbeek pr. Fredericia

*) Selskabet er dog ferst deltager, ndr optagelse er sket i henhold til en
derom swmrlig oprettet aftale under iagttagelse af bestemmmelserne i over-
enskomst mellem NK og NE af maj 1961. I tiden, indtil dette er sket, er
selskabet at betragte som en af I/S Nordkraft’s aftagere med rettighe-
der og forpligtelser som disse.
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Stk. 2.
Stk. 3.
Stk. 4.
Stk.

1.

1.

fa )

Formal og omfang.

§ 1.

Formailet med overenskomsten er at opna det bedst mulige samarbejde mellem
deltagerne, herunder den bedst mulige teknisk-skonomiske udbygning og drift
af de deltagende veerker og det primere ledningsnet, samt at fordele de ved
samarbejdet skabte fordele og forpligtelser retfeerdigt pa deltagerne.

Mellem deltagerne indbyrdes skal al levering af effekt og energi ske gennem EL-
SAM. Undtaget er leverancer ved 20 kV og derunder af normalt omfang ved disse
speendingstrin.

Over for andre indenlandske elselskaber uden for deltagernes forsyningsomrider
og alle udenlandske elselskaber optraeder deltagerne som en enhed, siledes at al
levering ude fra af effekt og energi til en eller flere deltagere sivel som al leve-
ring af effekt og energi fra en eller flere deltagere til aftagere uden for deltager-
nes kreds aftales, fordeles og afregnes gennem ELSAM, ligesom deltagerne i feel-
lesskab bekoster ctableringen af de for sidanne leverancer nedvendige anleg.

Under samarbejdet indgér alle el-produktionsanleg, som tilherer deltagerne. Der-
udover kan hver af deltagerne stille andre veerker til ridighed for samarbejdet,
hvis der mellem den pageldende deltager og vedkommende veerks ejer bestir af-
taler, som efter den i § 2 navnte bestyrelses sken indeholder fyldestgerende ga-
ranti for gennemfarligheden over for veerkets ejer af de krav, der efter nezrveeren-
de overenskomst kan stilles med hensyn til produktion, levering og fordeling af
effekt og energi.

Deltagerne forpligter sig til at respektere hinandens forsyningsomréider.

Interessentskabets ledelse.

§ 2.
Bestyrelse, teknikerudvalg og direktor.
Den everste ledelse af samarbejdet efter nerverende overenskomst varetages af

en Bestyrelse, i hvilken hver deltager er reprzesenteret ved sin formand, sin neest-
formand og sin direkter.



Stk. 2.
Stk. 3.
Stk. 4.
Stk. 6.

6

Fratreeder et bestyrelsesmedlem sit hverv hos den deltager, han repreasenterer,
indtreeder hans udpegede efterfolger i hvervet i Bestyrelsen.

I overgangsperioder, efter oplesning af en deltagers bestyrelse, forbliver deltage-
rens hidtidige representanter medlemmer af ELSAM’s bestyrelse, indtil deltage-
rens nye bestyrelse er valgt.

Deltagerne kan hver iszer udpege en stedfortrazder for hver af sine reprasentan-
ter i Bestyrelsen til under vedkommende reprasentants forfald — og sividt mu-
ligt efter forudgidende anmeldelse herom — at deltage i Bestyrelsens meder.

Bestyrelsen veelger af sin midte formand og nestformand, der dog ikke ma ve-
re fra samme deltager. Valgene galder for en byradsperiode ad gangen.
Fratreeder Bestyrelsens formand eller nestformand inden for en byrddsperiode, fo-
retager Bestyrelsen straks nyt valg til den ledigblevne post.

Bestyrelsen afholder mede efter formandens bestemmelse, dog mindst tre gange
arligt, nemlig senest i juni mdned, hvor arsberetningen aflegges, og regnskabet
for det sidst afslutiede regnskabsir forelegges til godkendelse, senest i begyndel-
sen af oktober, hvor budget for det kommende regnskabsdr forelegges til be-
handling og vedtagelse, og senest i januar kvartal, hvor den arlige udvidelsesplan
forelegges til behandling og vedtagelse.

Bestyrelsesmode skal endvidere afholdes, nir mindst 1 af deltagerne forlanger det
og opgiver, hvilke spergsmal der onskes behandlet. Et sidant mede skal indkal-
des til afholdelse senest 14 dage efter begeeringens fremsattelse.

Bestyrelsen fastsatter i evrigt selv sin forretningsgang og kan nedsztte udvalg
til behandling af seerlige spergsmaél.

Stk. 6. Alle sporgsmal afgores ved simpel stemmeflerhed, jvf. dog bestemmelserne i ner-

Stk. 7.

veerende paragrafs stk. 7—10, idet hvert medlem af Bestyrelsen har een stemme.
I tilfeelde af stemmelighed betragtes det forslag, hvorom der er stemt, som bort-
faldet.

Folgende sager skal dog geres til genstand for to behandlinger i Bestyrelsen:
a. =ndring af naerverende overenskomst,

. oplesning af interessentskabet,

etablering af feelles produktionsanleg,

. optagelse af nye deltagere,

indgaelse af samarbejde med andre selskaber,

optagelse af lin og indgéelse af garantiforpligtelser.

A

Ved 1. behandling af punkt f er det tilstreekkeligt at foreleegge det samlede om-
fang af laneoptagelser indtil udgangen af det feolgende regnskabsir, hvorefter de
enkelte specificerede linetilbud kan forelegges ved 2. behandling.

Stk. 8. Bestyrelsens beslutning angdende de i stk. 7 a—c n@vnte sager er kun gyldig, hvis

den ved 2. behandling er truffet enstemmigt og under medvirken af mindst 1 re-
preesentant for hver deltager.

Bestyrelsens beslutning angdende de i stk. 7 punkt d—f n=vnte sager er kun gyl-
dig, for sa vidt der ved 2. behandling under medvirken af mindst 1 repr=sen-



Stk. 9.

Stk. 10.

Stk. 11.

Stk. 12.

Stk. 13.

Stk. 1.

Stk. 2.

tant for hver deltager ikke er mere end 1 af deltagerne, der stemmer imod.
Bestyrelsens medlemmer er ved sager, der efter stk. 7 og stk. 9 gores til genstand
for to behandlinger i Bestyrelsen, ved anden behandling bundet af deres kom-
pelente forsamlingers afgorelse.

Sager, der ikke klart falder ind under de i stk. 7 anforte, skal geres til genstand
for 2 behandlinger, hvis et af Bestyrelsens medlemmer fremszetter krav herom
senest under sagens behandling i Bestyrelsen. Bestyrelsens beslutning angiende
sagen er da kun gyldig, hvis der ved 2. behandling under medvirken af mindst
1 repraesentant for hver deltager ikke er mere end 1 deltager, der stemmer imod.

Andring af overenskomsten (stk. 7, punkt a), oplesning af interessentskabet (stk.
7, punkt b), etablering af felles produktionsanleg (stk. 7, punkt c) og optagelse
af lin (stk. 7, punkt f) skal forelegges for Indenrigsministeriet til godkendelse.

ELSAM forpligtes ved underskrift af Bestyrelsens formand, nestformand og di-
rektoren for ELSAM to og to i forening eller hver for sig i forening med 2 be-
styrelsesmedlemmer.

Bestyrelsen nedswtter et Teknikerudvalg, i hvilket hver deltager er reprasenteret
ved sin direkter.

Teknikerudvalget skal pd Bestyrelsens vegne fore tilsyn med den tekniske ledelse
af samarbejdet.

I moderne deltager endvidere normalt en medarbejder fra hver af deltagerne.

Direktoren for ELSAM anlages af Bestyrelsen og er ansvarlig over for denne.
Han deltager i Bestyrelsens og Teknikerudvalgets meder, dog uden stemmeret.
Hans arbejdsomride og pligter fastsmttes i en af Bestyrelsen godkendt instruks.

Lednings- og stationsanlag for 150 kV og hejere spandinger *)

§ 3.
Etableringspligt.

Som samarbejdsanleg indgar alle de ledningsanlig og koblingsstationer, der al-
lerede er etableret, som angivet skematisk pa vedheeflede kort.

Hver af deltagerne har pligt til at etablere:

a) De for fordelingen af effekt og energi inden for hans eget omride nedvendige

ledninger og stationer, under hensyntagen til de for de enkelte omrider til en-
hver tid geeldende regler. Deltageren kan derudover etablere de reserver for an-
leggene, som han selv métte anse for nedvendige.

¥) Hvor ogsd 60 kV anleg indgar, er dette n=vnt specielt.
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Eventuelle forbindelser mellem egne kraftveerker.
Sidanne forbindelser fra kraftveerk til 60/150 kV transformere og en sidan 60/

150 kV transformereffekt, som Bestyrelsen mitte anse for at veere nedvendig for
at tilfere samarbejdet reserveeffekt fra deltagernes 60 kV anleeg.

ELSAM har pligt til at etablere:

Kabelforbindelser og barefrekvensforbindelser for telefonering, overfering af
driftsdata og eventuelle svrige formal i nedvendigt omfang for varetagelse af
ELSAM’s arbejdsopgaver.

De for ELSAM’s administration og driftsarbejde nedvendige bygninger, anleg
m. v.

De import- og eksportforbindelser, som er nedvendige for at gennemfere ELSAM’s
kontrakter med ud- og indland.

Et sidant samarbejdsnet, at den effekt, en deltager kommer til at mangle ved
udfald af sin af Bestyrelsen godkendte, maksimale enhedsstorrelse (jvf. § 7,
stk. 7) kan tilferes deltagerens omrade pi en sidan méade, at forsyning af om-
ridet fortsat kan ske tilfredsstillende. Under manglende effekt henregnes foruden
den sterste enhed, eventuelle faste effektkeb, herunder ogsi mangel pa grund af
dispensation fra udvidelsespligten. ELSAM har ikke pligt til at etablere reserve
for disse. anleeg, men en deltager kan bygge sidanne yderligere netanlag til det-
te formal, som han maétte anse for nedvendige.

Sddanne yderligere anleg, som maétte vaere nedvendige udover de i stk, 2 ¢ nevn-
te for at tilfere samarbejdsnettet en deltagers overskudseffekt.

Sédanne yderligere anleg, som matte vere nedvendige for at gennemfore opti-
mal lastfordeling inden for samarbejdet.

Alle de anleg, som er etableret eller etableres i henhold til stk. 1 eller stk. 2 i
denne paragraf, skal vederlagsfrit af deltagerne stilles til radighed for gennemfa-
relsen af alle de i denne overenskomst omtalte formil pa de i overenskomsten
nevnte betingelser, idet benyttelsen af forsyningsledninger til samarbejdsformal
dog stedse skal ske pa en sddan méde, at de pi de pigesldende ledninger belig-
gende stationer forsynes tilfredsstillende. '

Bestyrelsen kan give en deltager midlertidig' dispensation for etableringspligten
efter stk. 2, dersom det krav til nettet, der igennem denne etablering skulle op-
fyldes, uden gener for samarbejdet eller eventuelle implicerede deltagere udover
den dispensationssegende, kan opfyldes over de efter stk. 1 eller stk. 3 allerede
etablerede samarbejds-anleg eller andre deltageres efter stk. 2 etablerede anlzg.
En dispensation efter dette stk. vil normalt veere vederlagsfri. I de tilfaelde, hvor
een linie kan tjene forsyningen inden for 2 eller flere deltageres omrade, kan
betalingsdeling eller aftale om leje dog finde sted.

Nar en midlertidig tilladelse i forbindelse med en samarbejdslinie igen bortfal-
der, skal deltageren alt efter forholdene og efter Bestyrelsens beslutning overtage
den pigwmldende del af samarbejdslinien som forsyningslinie eller selv bygge nye
forsyningslinier til opfyldelsen af den forpligtelse, for hvilken der er dispenseret.
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Ingen deltager er berettiget til — uden de evrige deltageres indforstielse dermed
— at udskifte eller inddrage de under denne parggraf henherende anleg eller
eendre disse pd en sddan méde, at deres udnyttelse efter det formdl, hvortil de
er etablerede i henhold til denne overenskomst, s&ndrés, forflygtiges eller besveer-
liggores.

§ 4.
Bygning al anlaggene.

Bygning af anleggene foretages af den etableringspligtige efter § 3, medmindre
anden aftale treffes herom.

De linier, som ELSAM skal etablere, afsluttes ind mod en deltagers station for
150 kV-liniernes vedkommende med et liniefelt med tilherende releeudrustning
m. v. og for hejere spendingers vedkommende med et transformeranlegs 150 kV-
felt med tilbeher.

Alle anleg skal opfylde de af Bestyrelsen fastsatte minimumsbestemmelser og
udfores med det udstyr og de indretninger, som Bestyrelsen anser for nedven-
dige af hensyn til samarbejdet.

Planerne for udbygninger efter § 3, stk. 2 og sidste del af stk. 3 d, skal i god tid
for deres realisation meddeles til ELSAM, som samtidig med den irlige udvidel-
sesplan for produktionsanleg (jvf. § 7, stk. 6) skal foreleegge en netudbygnings-
plan med bestemmelse om etableringspligt, bygning af anleeggene og ejendoms-
forhold for sd lang en periode, som anses for nedvendig i hvert enkelt tilfeelde.
Netudbygningsplanen skal under iagttagelse af § 1, stk. 1, baseres pi deltagernes
planer om udbygning af forsyningsnettet og de samarbejdskrav, der skal opfyldes.

Deltagernes planer for anleg efter § 3, stk. 2, skal veere godkendt af ELSAM, for
de overgar til udferelse.

§ 8.
Fordeling af anleeysudgtiter og ejendomsforhold.
De i § 3, stk. 1, nevnte anleg tilhorere de deltagere, der har afholdt udgifterne.

De anleg, der etableres i henhold til § 3, stk. 2, betales og ejes af de pigel-
dende deltagere.

De anleeg, der etableres i henhold til § 3, stk. 3, betales og ejes af ELSAM, dog
ikke de sidst i afsnit d nevnte reserveanleg. Endvidere betales eventuelle mer-
udgifter til gennemferelse af samarbejdsformdl pA udbygninger efter § 3, stk. 2,
af ELSAM.

Hvis det form4l, til hvilket en ledning oprindelig er bygget, helt falder vak el-
ler ®ndres afgorende, skal spergsmailet om betalings- og ejendomsforhold tages
op til ny afgerelse i henhold til den anvendelse af ledningen, der da foreligger.
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Hvis et anleg ifelge § 3, stk. 5, sidste afsnit, eller ovenstiende stk. 4 skal overgé
til ny ejer, skal denne keobe anlegget af den tidligere ejer for den nedskrevne
veerdi, regnet ud fra den oprindelige anlegssum, inclusive renter i byggetiden,
efter serieafskrivning og 25 ars levetid (eller anden af Bestyrelsen fastsat afskriv-
ningstid). Ejerskifte sker pr. en 1. april efter Bestyrelsens afgerelse. Kebet kan,
hvis begge parter er indforstiet, erstattes med en aftale om deekningen af de ar-
lige kapital- og vedligeholdelsesudgifter.

Hvor en 150 kV-linie indferes i en station, der ikke tilherer linieejeren, betaler
denne til stationsejeren, som fuld afregning for udferelsen af det til linien he-
rende liniefelt med udstyr, et af Bestyrelsen fastsat beleb (pr. 1965 - 400.000 kr.).

§ 6.

Vedligeholdelse og betjening.

Deltagerne har vedligeholdelses- og betjeningspligten vedrerende de anleg, som
de efter § b, stk. 1 og stk. 2, ejer.

ELSAM har vedligeholdelses- og betjeningspligten for de anleg, som ejes af
ELSAM.

Ejeren kan overdrage vedligeholdelses- og betjeningspligten for et anleg til an-
dre efter neermere aftale.

Produktionsanlaggenes udbygning og drift.

§ 7.

EHtekt.

Hver af deltagerne har forsyningspligten til eget omrade, hvoraf felger, at hver
deltager principielt har pligt til stedse at have en siddan effekt til rddighed og
en sidan del deraf i drift, som anses for nedvendig for at dakke den af del-
tagerens forsyningsomriade kreevede effekt inclusive den nedvendige reserve, jvf.
dog stk. 4, 5 og 9.

En eller flere af deltagerne kan opni midlerlidig dispensation fra forpligtelsen
i stk. 1 med hensyn til den effekt, han skal have til ridighed. Sidanne dispen-
sationer gives kun i det omfang og for si lang tid, som anses for foreneligt
med kravet om, at feellesreserven skal vere tilstreekkelig.

Silenge dispensationen varer, skal den deltager, der benytter sig af muligheden
for dispensalion, betale et beleb for hver manglende hele installerede MW. Be-
lobet er geldende for de ar, for hvilke dispensationen ydes. Det fastsattes ved
den A&rlige behandling af udvidelsesplanen under hensyntagen til forskydninger
i rentefod, prisniveau og produktionsanleggenes beskaffenhed.
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De i henhold til stk. 2 i hvert regnskabsir indgiede betalinger tilfalder de del-
tagere, som i dette regnskabsir har mere effekt til ridighed end kramvet i stk.
1, og fordeles blandt disse i forhold til hver enkelts effektoverskud (jvf. stk. 5).

En deltager, der ikke gor brug af den i stk. 2 anferte mulighed for dispensa-
tion, men installerer effekt pa et tidligere tidspunkt end fastlagt i den i stk. 7
nsevnte udvidelsesplan, vil dog normalt ikke f4 andel i disse godtgerelser. Skulle
de forudsetninger, pa hvilke udvidelsesplanen er baseret, imidlertid sndre sig
siledes, at effekt installeret tidligere end fastlagt i udvidelsesplanen bliver helt
eller delvis nedvendig, for at deltagernes samlede effekt kan anses for tilstreek-
kelig (jvf. stk. 5), afger Bestyrelsen, hvorvidt og i hvilket omfang deltageren skal
have andel i betalingerne.

Den effekt, som en deltager har til rddighed, bestir af:

a) den installerede effekt i deltagerens egne varker opgjort efter de i stk. 5 omtalte

b)

forskrifter med fradrag af den effekt, deltageren har stillet til rddighed for an-
dre deltagere (jvf. stk. 6),

den installerede effekt i andre veerker, han har stillet til rddighed for samarbej-
det (jvf. § 1, stk. 3),

¢) andel i de kontrakter om indkeb af effekt med fradrag af andel i de kontrakter

d)

om salg af effekt, som er sluttet af ELSAM med omriader uden for Jylland-Fyn,
andel i effekten pa eventuelle feellesveerker.

e) effekt stillet til rddighed fra andre deltagere (jvf. stk. 6).

Stk. 5.
Stk. 6.
Stk. 7.

Bestyrelsen fastsetter de forskrifter, hvorefter det skal beregnes, om deltagernes
samlede effekt er tilstraekkelig.

Bestyrelsen fastsetter endvidere forskrift til bestemmelsen af hver deltagers bi-
drag til den samlede effekt og andel i feelles maksimum.

En ecller flere af deltagerne kan treffe aftaler med ELSAM om at fa stillet sa-
dan effekt til rddighed, som ELSAM har kunnet erhverve gennem aftaler med en
eller flere af de ovrige deltagere (jvf. § 9, stk. 2).

Bestyrelsen fastsatter de regler, hvorefter sidanne effektkeb og -salg skal prak-
tiseres. Muligheden for deltagelse i aftalerne skal veere &ben for alle, og delta-
gelsen skal veere frivillig.

I en arlig udvidelsesplan fastsetter Bestyrelsen de enkelte deltageres effektpligt
og herudfra tidspunkterne for udvidelsespligten og papeger de muligheder for
dispensation herfra, som foreligger, hvorefter maskinsterrelse og udvidelses-rak-
kefolge fastlegges. Samtidig fastseettes, hvilke kassationer eller salg af gammel
effekt, der vil veere mulig inden for udvidelsesplanens rammer, og hvilke der vil
finde sted. Endvidere fastseettes den maksimale maskinstoerrelse, deltagerne kan
tillades at installere under hensyntagen til stabiliteten under maskinudfald og de
ulemper i form af foreget disponibel og lebende reserve samt eventuelle andre
ulemper, der kan paferes de ovrige deltagere i samarbejdet.

Udvidelsesplanen behandles i januar kvartal (jvf. § 2, stk. 5), og er, hvad ud-
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videlserne angir, bindende for de 5 kalenderir, der folger efter det 4r, hvori pla-
nen behandles. Derudover behandles den folgende 5-4rs periode som retnings-
givende.

Differencen mellem eksporteret og importeret effekt fordeles sdledes, at hver del-
tager overtager en andel proportional med vedkommende deltagers salg i kWh til
egne interessenter (andelshavere) og aftagere inden for eget direkte eller indi-
rekte forsyningsomriade (i det folgende kaldet: salg til eget omride) i det sidst
afsluttede regnskabsar.

ELSAM fastsztter den effekt, der til enhver tid mindst skal vere driftsklar, og
den effekt, der mindst skal veere lebende. Udgiften til at have den til enhver tid
nedvendige lobende reserve beeres af deltagerne i et si retferdigt forhold som mu-
ligt, og kerslen tilretteleegges under hensyntagen til overskudseffektens placering
pa veerkerne og nettets driftssikkerhed.

§ 8.
Havarilleverancer o. lign.

Deltagerne forpligter sig til gensidigt at levere hinanden effekt og energi eller
hjelpe dermed, 'ogsd over 60 kV-nettet om nedvendigt, hvis en deltager pA grund
af s®rlige omstendigheder helt eller delvis er forhindret i at fremstille, transfor-
mere eller transportere den for ham nedvendige el-energi. Det er dog en for-
udseetning, at den pageldende deltager snarest soger at afhjelpe virkningen af
de serlige omstendigheder. Medforer serlige omstendigheder, som rammer en
enkelt eller flere deltagere, at restriktioner mé indferes, skal disse fordeles pa
samtlige deltageres forbrugerkredse.

Ved serlige omstendigheder forstis ‘sﬁdanne, hvorved storre eller mindre anleg,
som deltageren disponerer over, tvinges ud af drift, herunder ogsi nedvendige
eftersyn, restriktioner fra myndighederne, strejke, lockout og enhver art af force
majeure, der forhindrer opfyldelsen af forpligtelser.

Alle leveringer ifelge denne paragraf gir forud for lastfordelingsaftaler (jvf. §9),
og de anses for leveret til, henholdsvis modtaget fra ELSAM, som treffer de af-
taler med deltagerne, som er nedvendiggjort af de smrlige omstendigheder.
Leveringerne afregnes efter de samme retningslinier, som er geldende for last-
fordelingsaftaler.

§ 9.
Energl.
Udover levering under sw®rlige omstendigheder ifl. § 8 kan deltagerne gennem

ELSAM treeffe aftale om levering under normale forhold med det formal til fel-
les gavn at reducere de samlede brendsels- og driftsudgifter. Disse aftaler be-
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tegnes som lastfordelingsaftaler. De trzeffes i henhold til retningslinier, som kun
kan fastsettes eller ®ndres efter en forudgiende provetid pi mindst 3 méneder
og ved enstemmig beslutning i Bestyrelsen under medvirken af mindst 1 repre-
sentant for hver deltager.

De i § 7, stk. 6, nzvnte aftaler om andel i andre deltageres effekt skal kombi-
neres med aftaler om andele i den med effekten producerede energi.

Den energi, en deltager pd grund af manglende effekt er ude af stand til at pro-
ducere pa egne maskiner som folge af en efter § 7, stk. 2, givet dispensation,
skal leveres deltageren af de ovrige deltagere efter de retningslinier, som er gal-
dende for lastfordelingsaftaler.

Differencen mellem eksporteret og importeret energi fordeles afregningsmeessigt
sdledes, at hver deltager overtager en andel proportional med vedkommende del-
tagers salg til eget omride i det sidst afsluttede regnskabsir. Energien indgar i
ovrigt i den i stk. 1 omtalte lastfordeling.

. Alle leveringer ifelge denne paragraf anses for leveret til, henholdsvis modtaget

fra ELSAM, som treffer aftalerne med deltagerne om afregning og fordeling af
leverancerne.

§ 10.
Tab.

. Bestyrelsen fastsmtter de nermere forskrifter for bestemmelsen af og afregningen

for tabene pd 150 kV-nettet og net for hejere spsndinger.

§ 11.
Maling.

. Bestyrelsen fastsetter forskrifter for bestemmelse og mailing af de for afregning

efter denne overenskomst nedvendige sterrelser.

Udgifterne til det nedvendige méileapparatur udger en del af udgifterne til sta-
tionerne.

Regnskabsforhold.

§ 12.
Kapital- og driftsudgifter.
ELSAM’s udgifter og indteegter er folgende:
Udgifter:
a. renter af anlegslin,
b. renter af indskud i henhold til § 13, stk. 1,
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c. renter af interessentskabskapitalen (jvf. stk. 2),

d. afskrivninger pA ELSAM’s anleg i henhold til Bestyrelsens beslutning. Af-
skrivningstiderne ma dog ikke oversiige de af Danske Flverkers Forening
anbefalede,

e. kob af effekt og energi fra selskaber uden for EL.SAM-deltagernes forsy-
ningsomréider,

f. udbetalinger til deltagerne efter dispensationsordningen for effekt i §7,
stk. 2,

g. keb af effekt og energi fra deltagerne,

h. udgifter til drift, vedligeholdelse og administration af samtlige anlag, der
drives, vedligeholdes eller administreres af ELSAM, herunder renter bortset
fra de i punkt a og b navnte,

i. eventuelle andre udgifter.

Indtagter:
a. salg af effekt og energi til selskaber uden for ELSAM-deltagernes forsy-
ningsomrider,
b. indbetalinger for dispensation efter § 7, stk. 2,
c. salg af effekt og energi til deltagere,
d. eventuelle andre indtegter.

Forskellen mellem de i stk. 1 neevnte udgifter og indtaegter fordeles mellem del-
tagerne i forhold til disses salg til eget omrdde i det pageeldende regnskabsér.
Bestyrelsen bestemmer, i hvilket omfang den navnte forskel skal afregnes kon-
tant med deltagerne eller udlignes over en kapitalkonto (interessentskabskapila-
len), der forbliver indestiende i ELSAM.

§ 13.

Financlering.

De udvidelser eller nyanleg, det pihviler ELSAM at udfere, financieres enten
ved kontante indskud fra deltagerne, gennem interessentskabskapitalen eller ved
optagelse af lan.

De enkelte deltageres kontanle indskud fastsieltes i forhold til disses salg til eget
omrade i del regnskabsir, hvor indskuddene ydes.

Indskud fra deltagerne forrentes med en arlig rente. Slerrelsen al rente og even-
tuelle afdrag pa indskuddene fastsaltes af Beslyrelsen.

Interessentskabskapitalen kan arligt tlilskrives renler, hvis storrelse faslsmttes af
Bestyrelsen.

Hvis et forsyningsomrade overgar fra en deltager til en anden inden for et regn-
skabsér, regnes der, som om overgangen var skel fra regnskabsirets begyndelse,
og Bestyrelsen fastsetter den for de implicerede parter @ndrede andel i interes-
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sentskabskapitalen og den indbyrdes regres sivel med hensyn til 1in (stk. 5) som
forpligtelser i ovrigt (stk. 6).

For deltagere optaget efter 1/4 1965 fastsettes indskud, andel i interessentskabs-
kapitalen og andel i ldneforpligtelser i den aftale, som i evrigt oprettes vedre-
rende optagelsen.

For 1in optaget af ELSAM heafler deltagerne udadtil ubegranset solidarisk over
for langiverne. En deltager hefter dog ikke for lan optaget efter indsendt skriftligt
varsel om opsigelse af deltagelse i ELSAM (jvf. § 18, stk. 1).

Deltagernes indbyrdes regres med hensyn til linebelob bestemmes i forhold til
salget til eget omride siden 1/4 1964, dog maksimalt sidste 20 4r.

For ELSAM’s forpligtelser i evrigt hefter deltagerne udadtil ubegreenset solida-
risk, mens de indbyrdes hefter i det i stk. 5 navnte forhold.

§ 14.

Betalinger

Til de i § 13 anferte indskud kan kreves indbetalt a conto beleb, hvis forde-
ling mellem deltagerne fastsesettes i forhold til deres salg til eget omride i det
foregdende regnskabsir. A conto belab forrentes som endelige indskudsbeleb.
Ved hvert 4rs regnskabsafslutning finder endelig regulering sted i overensstem-
melse med § 13, stk. 2.

Til dekning af de i § 12, stk. 1, anferte udgifter kan ligeledes efter behov kre-
ves indbetalt a conto belsb, hvis fordeling mellem deltagerne fastsattes i forhold
til deres salg til eget omride i det foregdende regnskabsar.

Ved regnskabsirets udleb foretages endelig opgerelse og fordeling ifl. § 12, stk. 2.

Safremt édrets afdrag pd lan overstiger arets afskrivninger, kan der krzves ind-
betalt belob til dekning af differencen. Fordelingen mellem deltagerne fastssettes
i forhold til deres salg til eget omride i det foregdende regnskabsir.

Belabel betragtes som indskud. Det tilbagebetales, nir ELSAM’s likviditet igen
giver mulighed herfor.

For a conto betalinger efter stk. 1—3 kan der dog efter deltagernes behov og en-
ske fastseettes en anden fordeling end den anferte.

Effektbetalinger ifl. § 7, stk. 2, afregnes ved regnskabsérets udgang.
Energiudvekslinger afregnes manedsvis, medmindre andet fastseettes af Bestyrelsen.
Betalinger ifelge denne paragrafs stk. 1—6 finder sted senest 14 dage efter, at der

er fremsendt a conto opgerelse og senest 30 dage efter fremsendt endelig op-
gorelse.
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Ved overskridelse af betalingsfristen betales rente med 3/4 °/o for hver pibegyndt
30 dage efter forfaldsdato.

I tilfeelde af, at der i ELSAM i perioder opstir overskydende likvid kapital, kan
denne placeres hos deltagerne efter behov og ensker og inden for belebs- og tids-
rammer og ovrige vilkdr, der fastsattes af Bestyrelsen.

Eventuel likvid kapital, der ikke kan placeres pd den i foranstiende afsnit om-
talte mide, anbringes efter Bestyrelsens beslutning. Beslutningen skal dog fore-
leegges for Indenrigsministeriet til godkendelse, sifremt kapitalen anbringes pé
anden méde end i bank eller sparekasse eller de i anordning nr. 30. af 11. fe-
bruar 1928 § 1, c—e, omhandlede verdipapirer.

§ 15.

Regnskabsforing og budget.

Der feres anlegs- og driftsregnskab over ELSAM’s indtegter og udgifter. Ved
hvert regnskabsirs afslutning opstilles driftsregnskab og status, der forelegges til
godkendelse i Bestyrelsen i juni mined (jvf. § 2, stk. 5).

ELSAM’s regnskabsir leber fra 1. april til 31. marts.
ELSAM’s regnskaber skal revideres af en statsautoriseret revisor.

Det af Bestyrelsen godkendte regnskab indsendes til Indenrigsministeriet senest
6 méneder efter regnskabsdrets udleb. Regnskabet skal indeholde oplysninger om
storrelsen og fordelingen af belob, der i drets leb tilbagebetales deltagerne fra
interessentskabskapitalen eller indskuddene.

Til foreleggelse pad et bestyrelsesmpde i begyndelsen af oktober méned (jvf. §
2, stk. 5) udarbejdes hvert 4r et budget for det kommende regnskabsar.

Diverse bestemmelser.

§ 16.

Aftaler, oplysninger, forskrifter og anvisninger.

Deltagerne forpligter sig til at underrette ELSAM om alle foranstaltninger vedr.
indretning og drift af egne anleg, som kan vere af betydning for samarbejdet
efter denne overenskomst, og dette sdvidt muligt for de pigeldende foranstalt-
ninger treffes. '

Deltagerne forpligter sig til nidr som helst at give ELSAM alle oplysninger og
data, som af dette anses for nedvendige for at opfylde dennne overenskomst,
sdsom alle oplysninger om produktionsmidlernes kapacitet og tilstand, belastning
og produktion for veserkerne, udvidelses-, ombygnings- og revisionsplaner og prog-
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noser for belastning og produktion. Hvis en deltager forventer at kunne blive
forhindret eller besvaeret i produktionen eller fordelingen, skal han hurtigst mu-
ligt give ELSAM besked derom samt besked om den formentlige varighed.

Hvis en deltager ved fejlmanevrer eller -koblinger eller skader inden for eget
veerk eller forsyningsomrade forvolder skade eller gener for en anden deltager
i dennes vaerk eller forsyningsomride, kan sidstneevnte deliager ikke rejse erstat-
ningskrav over for forstnaevnte.

For skader pa deltagernes anleg forvoldt ved fejlmanevrer eller -koblinger ud-
fert af ELSAM pi deltagernes anleg eller ved fejlmanevrer, -koblinger eller
skader inden for ELSAM’s anlaeg, kan deltagerne normalt ikke rejse erstatnings-
krav over for ELSAM.

ELSAM kan. sdvel for alle deltagere tilsammen som for hver deltager separat gi-
ve de forskrifter og anvisninger, som det anser for nedvendige for en hensigls-
massig gennemforelse af samarbejdet efter denne overenskomst. Deltagerne er
forpligtede til at folge disse anvisninger efter evne og i det omfang, det kan ge-
res uden at hindre eller besvere leveringen inden for eget forsyningsomrdde, jvf.
dog § 8, stk. 1. Disse forskrifter og anvisninger skal, ud over det ovrige af den-
ne overenskomst nedvendiggjorte, f. eks. have til formal

a) at regulere samarbejdet, siledes at de samlede omkosininger ved energile-

 veringen bliver s smi som muligt, sdvel for havarileverancer som for last-
fordelingsaftaler og im- og eksport,

b) at iverksaxtte den for helheden, under tilborligt hensyn til den enkelte del-
tager, billigste fordeling af den reaktive effekt,

¢) at koordinere paralleldriften, relebeskyttelsen, malingen, telekommunikatio-
nen og lignende tekniske sporgsmal.

Direkteren for ELSAM og de af ham dertil bemyndigede personer skal have ad-
gang til alle anleg, som af deltagerne stilles til ridighed for udferelsen af denne
overenskomst, sivel som til alle de produktionsanlaeg, som deltagerne dispone-
rer over, samt til at fore kontrol med, at givne forskrifler og anvisninger efter-
folges, og at de af delltagerne givne oplysninger er rigtige. Deltagerne afholder
hver for sit vedkommende udgifterne ved de prever og undersegelser, som kon-
trolvirksomheden medforer pa den pagasldendes anlaeg.

§ 17.

Uoverensstemmelser.

Skulle der mellem ELSAM og en eller flere af deltagerne eller mellem to eller
flere af disse indbyrdes opstid uenighed om forstielsen af nerverende overens-
komst, eller i det hele som folge af de ved denne overenskomst skabte forhold,
pahviler det deltagerne at sege uenighed fjernet ved indbyrdes imedekommende
forhandlinger.

Forer disse forhandlinger ikke til enighed, kan stridsspergsmalet af enhver af
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deltagerne indbringes for en voldgiftsret. Til denne voldgiftsret vaelger hver af
parterne sin voldgiftsmand. Voldgiftsmendene velger selv en opmand, der skal
veere jurist; i tilfelde af uenighed vzelges opmanden af Dansk Ingenierforening.
Klageren velger forst sin voldgiftsmand og giver modparten skriftlig meddelelse
om valget, hvorefter denne valger sin voldgiftsmand senest 14 dage derefter.
Sker dette ikke, velger klageren begge voldgiftsmeend. Voldgiftsretiens kendelse
er endelig, og deltagerne er forpligtet til at efterkomme kendelsen.

§ 18.

Udtraeden ved opsigelse.

Hver af deltagerne kan opsige sin deltagelse i ELSAM med 6 ars forudgdende
skriftligt varsel til en 1. april.

For udtradelsen gelder felgende bestemmelser:

a. Den udtreedende deltager heefter fortsat for lin optaget af ELSAM (jvf. § 13,

stk. 5), indtil linene er fuldt amortiserede.

b. P4 udtredelsestidspunktet opgeres ELSAM’s status beregnet efter et likvidations-

synspunkt. — Den udtreedende deltagers andel i den pA denne méide opgjorte
formueafvigelse i forhold til den ordinsre statusopgerelse udregnes efter det i
§ 13, stk. 5, nevnte forhold (20 A&r).

Er likvidationsveerdien storre end den bogferte veerdi, udbetales dog kun delta-
gerens andel i interessentskabskapitalen. Er likvidationsveerdien mindre end den
bogforte veerdi, belastes den udtreedende deltagers andel i interessentskabska-
pitalen med hans andel i differencen, og belebet afskrives ekstraordinsert pé
anleeggene.

Deltagerens tilsvar over for eller krav pA ELSAM betales kontant eller med lige
store rater over 5 &r at regne fra udtreedelsesdagen, i hvilket tilfeelde kreditor
har krav p& forrentning svarende til Nationalbankens diskonto. '

¢. Den udtradende deltager bevarer ejendomsretten til de anlaeg, han har etableret

ifl. § 3, stk. 1 og 2, og sidste del af stk 3d, men skal i 2 &r efter sin udtreden
tillade anvendelsen af disse anlag til de i denne overenskomst omtalte formdl un-
der iagttagelse af bestemmelsen i § 3, stk. 6.

d. Derimod mister den udtreedende deltager enhver ejendomsret til de anleg, der til-

Stk. 1.

herer ELSAM.

§ 19.

Udtraaden ved misligholdelse.

‘Hvis en deltager gor sig skyldig i veesentlig og tilregnelig misligholdelse af de

her patagne forpligtelser, kan Bestyrelsen forlange, at den pageldende deltager
udtreeder. Forinden misligholdelsesbestemmelserne kan gores geldende, ma EL-
SAM ved anbefalet brev have opfordret deltageren til at opfylde sine forpligtel-
ser, hvorefter der skal vere hengiet 30 dage, uden at deltageren har opfyldt
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sine forpligtelser. I skrivelsen mi det vere anfert, at nerveerende paragraf vil
blive bragt i anvendelse.

Ved opgerelse mellem ELSAM og en deltager, der udtreeder pid grund af mislig-
holdelse, folges reglerne i § 18, stk. 2, idet den udirzdende dog ikke kan gere
krav gaeldende over for ELSAM efter punkt b, medens et eventuelt tilsvar over
for ELSAM skal betales efter de i punkt b’s sidste afsnit anferte regler.
Udtreedelse finder sted til den 1. april mindst 3 ar og hejst 6 ar, efter at mis-
ligholdelsesbestemmelsen er gjort gmeldende.

I tilfeelde af en deltagers konkurs betragtes deltageren som udtrddt fra konkur-
sens begyndelse. Ved opgerelse mellem ELSAM og konkursboet folges reglerne
i§ 18, stk. 2.

I tilfeelde af, at en deltager traeffer beslutning om alt oplese sin organisation,
betragtes deltageren som udtrddt fra oplesningstidspunktet. Ved opgerelsen mel-
lem ELSAM og deltageren folges reglerne i § 18, stk. 2.

§ 20.
Oplesning at interessentskabet.

Beslutter Bestyrelsen, at ELSAM skal opleses til et nsermere fastsat tidspunkt,
realiseres anleggene, og det herved fremlomne tab eller den konstaterede for-
tjeneste fordeles pd deltagernes andel i interessentskabskapitalen i det i § 13,
stk. 5, nevnte forhold. Bestyrelsen bestemmer derefter, pd hvilken méde delta-
gernes andele i interessentskabskapitalen skal anvendes til billiggerelse af elpro-
duktionen i Jylland-Fyn, eventuelt pi hvilken made et tab, som deltagernes an-
dele i interessentskabskapitalen ikke kan dzkke, skal indbetales. Bestyrelsen treef-
fer endvidere bestemmelse om, hvorledes indgdiede forpligtelser skal viderefores
eller afvikles.



———— 150 kv samarbejdsanlceg ifplge § 3, stk.].

0 50 100 km



Sdledes vedtaget med virkning fra 1/4 1966 og til aflesning af tidligere overenskomst
af 11. marts 1958.

Skecerbeek, den 24. august 1966.

for I/S Fynsvarket

Knud Andersen. Sv. Aa. Andersen. N. K. Kristensen.

for I/S Midtkraft
P. A. Pedersen, Svend Aage Nielsen. H. Weldingh.

for 1I/S Nordkraft
Peder Christensen. Th. Christensen. P. E. Nielsen.

for 1/S Skaerbekvaerket
Willy Serensen. Jorgen Juul. Sandorff.

for An/S Sonderjyllands Hejspendingsvaerk
Johan Philipsen. J. J. Paulsen. J. Poulsen.

for I/S Vestkraft
Vinding Dalgas. Henning Rasmussen. J. Maller.



Foranstiende vedtegter for Det Jysk-Fynske Llsamarbejde stadfsstes herved.

Indenrigsministeriet, den 18. oktober 1966.

Erik Harder.
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