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AGRIP AF NIDURSTODUM

Athuga®d er med einnarstdédvar lfkani, hversu miklu virkjanir og
miblanir { Efri-bjorsa og Hvita og midlun { Langasjo asamt Skaftar-

veitu yfir { Tungnaa, beeta vi? orkuvinnslugetu svonefnds grunnkerfis.

Grunnkerfid er :

Virkjanir ¢ Sog, Bﬁrfell, Sigalda, Hrauneyjafoss
Midlanir : Dbrisvatn, 1000 Gl
Varmaorkuver @ 90 MW

- Orkuvinnslugeta bessa grunnkerfis er 3900 GWh/a

Til vidbotar bessari vinnslugetu gefa eftirtalin mannvirki orku,

sem hér segir, GWh/a :

Mi%lun 1 Périsvatni, Gl

1000 1500 2000

1.1 M161un { Hvitarvatni, 690 Gl + virkjun
i Sandartungu + virkjun vi® Tungufell
Vidbot vid orkuvinnslugetu grunnkerfis 1500 - -

1.2 Mislun { Langasjo, 500 Gl + Skaftarv.
Visbot vid orkuvinnslugetu grunnkerfis 1140 - =

1.3 Mlislun vi® Nor&lingasldu + Nordlinga-
olduv1rk_]un + Skur&svirkjun
Visbot vis orkuvinnslugetu grunnkerfis:

M1%Slun V. Nor?Shngaoldu 0 Gl 950 - -
" 500 ™ 1800 - -

i 11 1 1000 1" 2500 - -

it it it 1500 1 2800 - -

it 1 1] 2000 it 2900 - -

1.1 +1.2+ 1.3
Visbot vis orkuvinnslugetu grunnkerfis:

Mislun v. Nordlingasldu 0 Gl 3700 4300 4800
" " " 500 U 4600 5020 5300
" i " 1000 5200 5380 5500
n " i 1500 ¥ 5400 5560 5600

" " 3 2000 # 5600 5660 5720




II

Fundin. eru, me® margra stodva likani, ahrif takmarka®s innrennslis
{ I:)c')rilsvatn a orkuvinnslugetu kerfisins til leekkunar vi8§ breytilega
steerd midlana { Dorisvatni og vid Nordlingasldu. Dessi leekkunar-
ahrif eru eftir pvi meiri, sem mislun { borisvatni er steerri og
mi%lun vis Norglingadldu minni. DPau eru hverfandi, ef mi%lun {
borisvatni er 1000 Gl e¥a minni, e5a ef mislun vib Nordlingaoldu

er 1000 Gl e¥a sterri. Fyrir 2000 Gl mi3lun { Dborisvatni og mjog
litla midlun vis Nordlingadldu nema bpessi ahrif allt ad 600 GWh/ari
( sja myndir 14 - 19 ).

A% lokum er athuga®, med margra stédva likani, hver sé heildar-
aflpdrf einstakra virkjana { grunnkerfi + 1.1 + 1.2 + 1.3, ef aldrei
a4 a% koma til takmorkunar a orkuvinnslugetu kerfisins vegna afls-
skorts peirra. Detta er gert fyrir misstora mislun vis Nordlinga-
6ldu. Steerd annarra mislana er sett fost { pessari athugun, sem

’ .
her segir :

bbrisvatn 2000 Gl
Langisjor 500 "
Hvitirvatn 690

NisurstéSurnar er ad finna { eftirfarandi toflu :



Neegilegt afl virkjana

III

Nordlingaalda, Gl 100 l 500 1000 1500 l 2000
Virkjanir MW

Sog 90 90 90 90 | 90
Burfell 365 390 415 420 425
Nortlingadlduvirkjun 35 40 45 45 45
Skurdsvirkjun 285 310 340 340 340
Sigalda 200 220 225 200 195
Hrauneyjafoss ’ 230 250 255 225 225
Sandartunga 160 140 150 165 165
Tungufell 200

175 195 210 210

Samtals, vatn MW 1565 1615 1715 1695 1695
Varmaorkuvef MW | 90 90 90 90 90

Samtals : | 1655 | 1705 | 1805 | 1785 | 1785
Orkuvinnslugeta GWh/4r | 8280 | 8850 | 9280 | 9500 | 9630
Measta alag MW 1170 1250 1310 1340 1360
Umframafl % 41 | 36 38 33 31




v

f toflunni er jafnframt tilgreind orkuvinnslugeta kerfisins eftir steerd

mislunar vi5 Nordlingasdldu, svo og tilsvarandi mesta alag.

Sé mesta élag bori® saman vid samanlagda aflporf virkjananna sést,
a% hin er til snuna meiri en hamarksalagis. Jafnframt sést, a3
umframaflis, reiknad { hlutfalli vi? hamarksalagis, er eftir pvi minna
sem miSlunin vi® Nor&lingadldu ( og par med a kerfinu { heild ) er

meiri,

Detta umframafl er as sjé,lfst’)gﬁu nytanlegt sem varaafl, svo fremi

a% heefileg dsegurmi®lunarlén séu fyrir hendi vis hverja virkjun.

Nu er pad algeng krafa { varmaorkukerfum, a% varaaflid sé nal.
20% af mesta alagi. Hér er umframaflis 31 - 41%. DPetta er ein-
kennandi fyrir vatnsorkukerfi, sem eru yfirleitt orkuhénnu$ fremur
en aflhénnud. Mes pvi er att vis, ad { vatnsorkukerfum akvedst
heildarafl kerfisins fremur af pérfinni a a¥ nyta vatni® seemilega

en af sjalfu alaginu. Afleifingin er venjulega eins og hér, a% um-
framafl ba%, sem betta leitir til, er mun meira en edlileg varaafls-
p6rf. Dessu er gagnsteett farid um varmaorkukerfi. Dbar akvedst
heildaraflid af mesta alagi ad viSbaettu heefilegu varaafli. Kerfi5 er

m. 6. 0. aflhannas.

begar mibdlunarsterdin vex ut yfir 61l takmork, stefnir umframaflis
vegna orkuvinnslunnar a2 0. Varmaorkukerfi samsvarar bvi vatns-

orkukerfi me?s Otakmoérkudum mislunarmoguleikum.



INNGANGUR

Skyrsla su, er hér birtist, fjallar um asgerdarannsoknir a rekstri
vatnsorkuvera og mibdlana { Efri-bjorsa, Hvita og Skafta asamt

I'e [ ’ . . 2 .
orkuverum 1 Tungnaa og nuverandi orkukerfi a SuSvesturlandi.

Tilgangur bessara rannsOkna er ad finna hversu miklu einstakar
virkjanir og mislanir beeta vid orkuvinnslugetu kerfisins. Sérstak-
lega er rannsakad samrekstur mi%lana { Porisvatni og vids Nordlinga-

6ldu og aflpdrf einstakra virkjana.

Sk;’rrsla bessi er beint framhald sk§rrslunnar "ASgerdarannsOknir a
n;’rtingu vatnsorku { Tungnaa og borisvatni" [1], er samin var af
hofundum bpessarar sk{rrslu asamt Jakobi Bjoérnssyni deildarverk-
freedingi hja Orkustofnun. A s{sari hluta ars 1970 var héfundum
bessarar skyrslu fali5 af Orkustofnun a® vinna a5 aframhaldandi
rannsOknum a nytingu vatnsorku a bjorsar-Hvitarsveedinu og hafa
peer verid unnar eftir fyrirmeelum fra og { nanu samstarfi vid

Jakob Bjornsson.

Forsendur beer, sem gengid er Ut fra { skyrslu pessari, eru as
miklu leyti pser sému og gengid var ut fra f[l] , en breytingum a
peim og visbotum er lyst { neesta kafla hér 4 eftir. NiBurstédum
Utreikninga med svokolludu einfoldu likani er lyst { 3. kafla.
Einfalda likaninu er lyst f[l] og [6] , en gerd hefur verid ny for-
skrift fyrir pad a malinu PL/I fyrir rafreikni Skyrsluvela rikisins

og Reykjavfkurborgar og hafa utreikningar farid fram bar.

f 4. kafla er lyst nidurstédum rannsokna a samrekstri borisvatns-
mislunar og Nordlingasldumidlunar af breytilegri sterd og ahrif
takmarkads innrennslis { borisvatn bar med kénnud. Notud var
endurbeeft utgafa af nakveemara likaninu svokallada, en eldri utgafu

af pvi er lyst le] . Dessi endurbeetta ﬁtgéfa var gerd fyrir Lands-
virkjun a2 malinu PL/I fyrir rafreikni Skyrsluvéla rikisins og Reykja-

vfkurborgar og er l{rsing a pvf { asaldrattum { [3] .



Helztu endurbeetur lfkansins eru beer, as hafSur er moguleiki a a%
medhondla raStengdar midlanir og breytilega fallhae® virkjana.

Auk bess er rekstur gerdur jafnari og eSlilegri med pvf a% skipta
vatnsnotkun a einstdkum timabilum milli mislunarlona eftir stédu

peirra og mitlunarstigi.

I 5. kafla er lyst nokkud dreifingu vatnsbor@shefar Nordlingadldu-
1ons eftir arstidum. f 6. kafla er lyst aflpsérf einstakra virkjana
{ orkukerfinu vi5 breytilega steers Nordlingasldumidlunar.
Vidvikjandi aflpsrf, ilagsstu?slurn orkunotkunar og aukningu orku-
vinnslugetu vis Efri-bjorarveitu visast einnig til [5] » Um aukn-

ingu orkuvinnslugetu vis virkjanir { Nedri-Pjorsa visast til [4] .



.1

FORSENDUR

Orkuvinnslugeta

f skyrslu [1] var valin sd leis a® mi%a orkuvinnslugetu orkukerfis
vis akvesis mebaltal arlegra utgjalda vegna varx;r\;aorkuvinnslu og
orkuskorts ( 5 millj.kr. a verdlagi 1965 ).

bar sem hér er tekid til medferSar kerfi af mjog breytilegri steerd,
er etlilegra ad mida orkuvinnslugetuna vid breytilegt medaltal ar-
legra utgjalda eftir sterd kerfisins. Valin er pvi su leid ad mibda
orkuvinnslugetuna vi5 pa®, a5 medaltal arlegra utgjalda vegna
varmaorkuvinnslu og orkuskorts jafngildi pvf, ad 3°/oo af orku-

. , . T .
vinnslugetu seu unnin i1 odyrasta varmaorkuveri.

Rétt er ad leggja aherzlu 4, ad pessi skilgreining orkuvinnslugetu
er nokkud tilviljunarkennd og fyrst og fremst zetlud sem saman-
burdargrundvsllur milli mismunandi prbunarstiga orkukerfis.
Soluverd vi6b6tareiningar af tryggdri orku barf a& koma til, ef
akvarda a orkuvinnslugetu at fra hagkvemnisjonarmi®um, asamt

moéguleikum a solu atryggﬁrar orku, ef einhverjir eru.

Fallhee®ir virkjana

Mynd 1 synir kerfi pad, sem athuga® var bedi med einfdldu likani

og hinu nakvemara, Eins og 1 sk{frslunni “Ai’Sger?SarannsSknir a

nytingu vatnsorku { Tungnaa og Porisvatni, maf 1970", er hér

reiknad med, a5 408 m nettofallheed sé naudsynleg til pess ad vinna

1 GWh Gr 1 Gl. Svarar bpetta til heildarnytni hverfils og rafala
M= 0,9.

Tafla 1 synir nettofallheedir H, og orkustudla®beirra virkjana,

I'd .
sem 1 kerfinu eru.

Uppl)’isingar um nettofallheedir voru ad mestu teknar ar "Mynztur=

deetlun Dbjorsar- og Hvitarvirkjana', sem gers var af Verkfredistofu
SigurSar Thoroddsen fyrir Orkustofnun i a,ptfl 1967. Auk bess var
stuszt vid munnlegar upplysingar fra Dr. Gunnari Sigur®ssyni var®-

andi fallheedir Skur&svirkjunar og virkjunar vis Nor&lingasldu.



TAFLA 1

NettofallheeSir og orkustudlar

Heiti virkjunar Ij: GV?I:/ Gl
Buarfellsvirkjun 115 0.281
Hrauneyjafossvirkjun 79 0.194
Norsélingadlduvirkjun 37 0.091
Sigslduvirkjun 70 0.171
Sogsvirkjanir samt. 68 0.167
Skur&svirkjun 243 0.595
Sandartunguvirkjun 99 0.243
Tungufellsvirkjun 122 0.299




2.

Steersir mislunarldona

Mynd 1 s{rnir pau fjogur mi¥dlunarlon, sem gert var rad fyrir ad
veeru { kerfinu. Tvo lonanna, eda Hvitarvatn og mislunarlén Skaftar-
veitu ( Langisjor ), voru Obreytt ad staerd { 6llum athugununum.

Hins vegar var staerd DoOrisvatns og Nordlingasldulons breytilegt,

fra 100 Gl til 2000 Gl. Ta.fla_2<s§rnir steerd mi%lunarlona.
Uppl{rsingar um steerdir lona voru einkum fengnar ur skyrslunni
"Mynzturaeetlun Bjorsar- og Hvitarvirkjana', sem gerd var ab
Verkfraedistofu SigurSar Thoroddsen fyrir Orkustofnun { a.prfl 1967,
svo og sk{irslu NORENO, "Survey of the Hvita and Thjorsa river
basins, Iceland, july 1966'".

TAFLA 2 Steerdir mislunarldna
Hvitirvatn 690 Gl
Langisjor 500 Gl
boérisvatn 1000 - 2000 Gl

Nordlingaalda 100 - 2000 Gl

Uppsett afl virkjana

Einfalda likani5 er pannig gert, ad afl er set{5 neegjanlegt og { raun-
inni 6takmarkad. Nakveemara likani® tekur tillit til pbess, a& afl orku-
vera { raunverulegu kerfi er aldrei otakmarka®, og er unnt a¥d setja
inn fyrir hverja st6d raunverulegt afl hennar { GWh/2v, en minnsta

timaeining { eftirlfkingu er tveer vikur.

Megintilgangur eftirlikingar kerfisins me® nakveemara l{fkaninu var a%
athuga samrekstur borisvatnsmislunar med Norg&lingatldumislun, vids
breytilegar midlunarsteerdir. Stddvarsterdir voru pvi hafdar svo rif-
legar, ab afltakmorkun trufladi aldrei edlilegan rekstur kerfisins {
eftirlfkingu. Spurningunni um neegjanlegt uppsett afl virkjana var eftir
sem adur unnt a¥ svara, med beirri nakveemni, sem lfkanis sjalft gefur
tilefni til ( sja kafla 6 ).



2.5.1 Arssveifla orkunotkunar

Heildarorkunotkun er asetlud samsett Uur tveimur péttum, 75 % i8n-
aSarnotkun med sama élagi allt arid og 25% almennri notkun, sem
er breytileg eftir arstima. Arssveifla almennu notkunarinnar er

byggd a athugunum a alagi Rafmagnsveitu Reykjavikur.

Orkunotkun tirmabils nr. i reiknast eftir likingunni :

Wi Wt 0.75 W
1 26 . + Bl 2—6 0. 25 GWh
eda
1 0.75 0. 25
Wi = W 56 + Bj 26 = 7Ai +- Wy GWh
W;, i=1,..., 26 : Orkunotkun & t{mabilinu i { GWh.

Wi s Arsorkunotkun, iSnadarnotkun + almenn notkun 1 GWh.
B;, i=1,..., 26: Dreifistudull almennrar notkunar.

Aj, i=1..., 26 : Dreifistudull heildarnotkunar.

! toflu 3 _eru dreifistuslar almennrar notkunar B; og heildar-

notkunar Ai .



TAFLA 3 Dreifistudlar orkunotkunar

Id . rd
Timabil vatnsars

1 B; Al
1 0.0333 0.0372
2 0.0352 0.0376
3 0.0378 0.0383
4 0.0397 0.0388
5 0.0419 0.0393
6 0.0441 0.0398
7 0. 0458 0.0403
8 0.0481 0.0409
9 0. 0457 0.0403
10 0.0478 0.0408
11 0. 0464 0.0404
12 0. 0457 0.0403
13 0. 0445 0. 0400
14 0.0437 0.0398
15 0.0414 0.0392
16 0.0398 0.0388
17 0.0376 0.0382
18 0. 0356 0.0377
19 0.0333 0.0372
20 0.0311 0.0366
21 0.0302 0.0364
22 0.0293 0.0362
23 0.0289 0.0361
24 0.0289 0. 0361
25 0.0306 0. 0365
26 0.0336 0.0372
Summa 1.0000 1.0000

2.5.2 Dreifing orkunotkunar innan halfsmana®ar timabils

f kafla 2.5.1 var ger®d grein fyrir skiptingu orkunotkunar { halfs-
manadar timabil yfir aris, en st skipting er notud { eftirlikingu.
A% sjalfségdu er h:;.lfur manudur of stor timaeining ef athuga a
aflporf einstakra virkjana { Zkvednu kerfi, enda pgtt hann henti
sem eining vid langtima athuganir a orkuvinnslugetu. Nokkurn
studning ma samt hafa af nidurstédum nakveemara likansins vi¥ at-

huganir 4 uppsettu afli, enda pStt tfmaeining su, sem notud er, seé



stor, og er gerd grein fyrir pvi { kafla 6. Til pess ad slikt se
unnt, verdur ad taka tillit til dreifingar alags innan halfsmanadar

timabils.

Arsalagsstudull klukkustundaralags :

WA i 103

La = -
A P - 8760h (1)

Wp o Arleg heildarnotkun i GWh

PA : Mesta klst. alag arsins { MW

Arsalagsstudull hélfsménaﬁarélags Lg:

Wa - 103

LR = 2
R PR - 8760h (2)

WA : Arleg heildarnotkun i GWh

PR : Mesta halfsmanadar medalalag arsins 1 MW
Alagsstutull halfsmanasar Lp:

Wp - 103

L, = 3
P Pp * 336h (3)

Wp : Heildarorkunotkun halfsmanasar 1 GWh

Pp : Mesta klst. alag 4 halfum manudi { MW

Ef gert er rad fyrir ad 6ll halfsmanadar timabil hafi sama alags-
studul Lp, p.e.a.s. somu hlutfallslegu sveiflu alags, gildir
jafnan

Lp

Amax = 0.0409 ( sja toflu 5 ).



Alagsstudlana LR og L A ma einnig finna eftir 68rum leiSum.

Ef Arsorkunotkunin er samsett ar 100 « C % almennri notkun med
dlagsstudlum Lp, G, Lp g og Lrig ©og 100 (1 - C) % itnadar-
notkun med alagsstuslum Last s Lp’I og Lr,1, sem allir eru

1.0, gilda jofnurnar

Lp = (5)
1 - L
1+ ¢ ——=£G
La, G
og
Lg = ! (6)
1 - Lr,G
1+ C ——m
LR, G
Nu er z’arsélagsstuﬁull klst. élags almennrar notkunar Lp g = 0.52

a Sudvesturlandi. Soémulei¥is er élagsstu?Sull hjélfsménaﬁarélags
almennrar notkunar Lp g = 0.805. Me8 25% almennri notkun

og 75% idnadarnotkun feest ur likingum (4), (5) og (6)

La= 0.81
Lg= 0.94

{ eftirlikingu eru notadir alagsstudlarnir La= 0.805, Lp= 0.94
og Lp= 0.87, svo ad samsvdrun milli lfkans og veruleikans versur
as teljast allgos. Einungis er tekid tillit til breytilegs alags innan

'd . . i £ . .
hvers timabils, begar unnin er orka ur omislanlegu vatni.

Mes élagsstuﬁlunum Lp, Lrog Lp ma nu reikna mesta klst. alag

34 kerfis, ef arsorkuvinnsla er pe};kt.

Mesta klst. alag almennrar notkunar verdur :

Wa,G - 103
P =
A, Gmax La, g * 8760h

= 0.22° Wp g MW

Wa, G ¢ Arleg almenn notkun { GWh

La,g ¢ Alagsstudull almennrar notkunar



Mesta klst, heildarélag mibad vid 25 % almenna notkun og 75 %

idnaSarnotkun verdur : -

wa - 103
P = = 0.141 - W MW
Amax La - 8760h A

Wa : Arleg heildarnotkun { GWh

Lap : Alagsstudull heildarnotkunar

10



11

ATHUGANIR MEDP EINFOLDU LIKANI

f stuttu mali beindust athuganirnar a% pvi ad kanna hversu miklu
virkjanir og mislanir { Efri-Dbjorsa, Hvita og Skafta beeta vid orku-
vinnslugetu eftirfarandi grunnkerfis.

Virkjanir : Sog, Burfell, Sigalda og Hrauneyjafoss.

Mislun : Dorisvatn 1000 Gl og varmaorkuver 90 MW.
Orkuvinnslugeta grunnkerfisins nemur 3900 GWh/ari.

Myndir 1-8 lysa peim viSbotarstigum vid grunnkerfid, sem athugud
voru. Einfalda likani®d tekur ekki tillit til hugsanlegrar ohagsteedrar
skiptingar innrennslis milli mi%lana og gerir rad fyrir pvi, ad afl
se eetid neegjanlegt, hvar sem er 1 kerfinu. Hafa ber ofantalin atridi
fhugag pegar nidurstédurnar { myndum 10 og 11 eru skodabdar.

f toflu 4 eru dregin fram helztu atrisi ur myndum 10 og 11. Numer

prounarstiga kerfis svara til nuimera a myndum 10 og 11.

Vid 690 Gl midlun 1 Hvitarvatni beetir Sandartunguvirkjun 600 GWh/ari

vis vinnslugetu grunnkerfis. Basar Hvitarvirkjanir beeta um 1500 GWh/
ari vis kerfid med sému mibdlun { Hvitarvatni. Ef unnt veeri ad stackka

Hvitarvatnsmislun i 1500 Gl, myndu basar virkjanir beeta um

1850 GWh/ari vid vinnslugetuna.

Skaftarveita mes 500 Gl midlun i Langasjo beetir rumum 1100 GWh/ari

vi® vinnslugetu grunnkerfis.

Virkjanir { Efri-bjorsa (Skurssvirkjun og Nordlingaslduvirkjun) auka
mjog mismunandi miklu vi§ vinnslugetuna eftir steerd Nor®lingasdldu-
midlunar. Ef engin mi%lun er { Efri-bjorsa, beeta peer um 950 GWh/ari
vis, ef mislun er 500 Gl, beeta peer vid um 1800 GWh/ari og me? 1500 Gl
midlun vid Nordlingadldu, beta paer um 2800 GWh/ari vid orkuvinnslu-
getuna. Med Skaftarveitu ( 500 Gl mi%lun i Langasjé), baeta virkjanir 1
Efri-bPjorsa um 1200 GWh/ari vi5 vinnslugetu grunnkerfis. Er pa?
teepum 100 GWh/ari meiri vidbot en an Skaftarveitu. Med Hvitarvirkj-
unum og 690 Gl midlun { Hvitarvatni, beeta virkjanir 1 Efri-bjorsa um
300 GWh/ari meiru vi§ orkuvinnslugetuna, en me$d Skaftarveitu. Ef
beaedi Skaftarveita og Hvitarvirkjanir eru teknar med, beeta virkjanir 7
Efri-bjorsa um 3700 GWh/ari vi5, ef engin midlun er vis Nor&linga-
sldu og 4600 GWh/ari med 500 Gl mislun og um 5500 GWh/ari, ef misl-
unin vis Norolingasldu er 1500 Gl. Athyglisvert er,ad virkjanir { Efri-
Dj6rs5. med midlun vis Nordlingadldu beeta teepum 100 GWh/ari meiru vid
orkuvinnslugetuna, ef Skaftarveita er komin en pser gera an Skaftarveitu.
betta synir, a¥ midlanir auka meiru vi® orkuvinnslugetuna { samrekstri

. 2
€n €einar ser.



TAFLA 4
NIDURSTODUR EINFALDS LIKANS
Kerfis- Orkuvinnslu- Steers midlana { Gl
mynd Aflstbdvar geta - p ”
nr. GWh/ari borisvatn Nor#sl. alda Hvitarv. Langisjor
8 Sog, Burfell, Sigalda, Hraun. foss 3900 1000 - L - -
7 I 8 + Sandartunga 4500 1000 - 690 -
________________________________ ' g Ry S U
5 8 + Sandartunga + Tungufell 5400 1000 - 690 [ -
6 8 + Skaftarveita 5040 I 1000 - - 500
________ b e e e e ——— e — e ————————
4 8 + Skur®sv.+ Nordl. slduvirkjun 5700 L 1000 500 - -
4 J " " " 6400 J 1000 F 1000 - -
4 " " " % 6700 1000 1500 - -
_______________________________ e L Rt m
4 1 " " " 6800 1000 2000 - -
_________________________________ iy U SO outy o S PR oRUp: H NSO IO
3 8 + Skurdsv.+ Nordl. dlduvirkjunJ 7000 1000 500 - 500
3 } " " " 7600 1000 1000 - 500
————————————————————————————————— ’———-———-—-—————-’———-—--———————————-——————o-————-—-——-——-—--————-———d-—-———-———-———-—-~
3 " " " 7800 J 1000 1500 - 500
—————————————————————————————————————————— e ] e el e e e e TR
3 " " " 8000 1000 2000 - 500
2 8 + Skurdsv. + Nortl‘.ﬁlduvirkjun 1
+ Tungufell + Sandartunga 7300 1000 500 690 -
__________________________________________ SR St s
2 " " " 7900 1000 1000 690 -
2 " " " 8100 ] 1000 1500 690 -
2 " " " * 8300 1000 2000 690 i -
1 8 + Skurdsv. + Nor?Sl.‘b'lduvirkjur{
+ Tungufell + Sandartunga 8500 1000 500 690 500
_____ IR e s I
1 " " " 9100 1000 1000 690 500
_________________________________________________________________________ e
1 " " " 9300 1000 1500 690 500
______________________________ pm—— e
1 " " " ( 9500 1000 2000 690 500
————————————————————————————————————————— r._-..____._.___...____._.._._..__.__._._.___._._....__ S S——
1 8 + Skurdsv. + Norsl. 8lduvirkjun
+ Tungufellsv. + Sandartunguv, 8920 1500 500 690 500
1 " " " 9280 1500 1000 690 500
1 " " " 9460 1500 1500 690 500
1 " " " 9560 L 1500 2000 690 500
1 " " " 9400 2000 500 690 F 500
————— h——————-—-—————--———-———————-——--’————————-———— o e e e e i — — ——— — o — et —— — ———— —— . ——— — - ——— — —— . .
1 " n " 9600 2000 1000 690 500
1 " " " 9700 2000 1500 F 690 500
1 " " " 9820 2000 2000 690 500
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SAMREKSTUR MIDLANA VID
NORDLINGAOLDU 0OG [ pORISVATNI

{ einfalda lfkaninu er gengi® Gt fra tveim forsendum visvikjandi
inntaki og uttaki mi%lunarlona { samrekstri.

{ fyrsta lagi er gengi® Gt fra beirri forsendu vi® uttak mi%lana,

ad se vatn til { einhverju midlunarldéni, ba sé avallt neegjanlegt
uppsett afl { virkjunum nean bess, bannig ad nyta megi vatni8,

er a parf a5 halda. f pessum kafla er gengis Ut fra pvi, a¥
neegjanlegt uppsett afl sé til stadar, en hversu miki? basd parf ad
vera, er tekid fyrir { 6. kafla.

I 65ru lagi er gengid ut fra peirri forsendu { einfalda likaninu vi®
inntak mi%dlunarlona, a¥ sé einhvers stadar midlanlegt rennsli til
stadar og eitthvert midlunarlon ekki fullt, pa sé unnt ad veita pessu
vatni inn { 16ni%, sem ekki er fullt. Dessi forsenda er a¥ sjalf-
sogdu ekki alltaf raunheef, sérstaklega ekki ef miSlunarstig l6na eru
verulega mismunandi. Hversu mikil ahrif fravik fra pessari for-
sendu hafa a orkuvinnslugetu orkukerfis, er bess vegna tekid til

athugunar i pessum kafla.

Fyrst var notad einfalda l{kanid til pess a¥ finna orkuvinnslugetu

eftirfarandi kerfis :

Virkjanir : Sog, Burfell, Sigalda, Hrauneyjafoss, Skur&svirkjun,
Nordlingaalda, Sandartunga og Tungufell.

Midlanir :
TAFLA 5 )
Steerd Medalars- Mitlunarstig
innrenpsli j

Mislun Gl Gl/ar Ar
Dborisvatn 1000-2000 1620 0.62-1.24
Nordlingaalda 100-2000 2940 0.03-0. 68
Skaftarmislun 500 . 500 1.00
Hvitarvatn 690 2150 0. 32
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Ef mislunarlon eru tekin sem heild eins og gert er { einfalda likan-
inu, er orkufor®i peirra fullra 1440-3920 GWh, en me$alinnrennsli
til peirra { orku 5470 GWh/ari, sem svarar til midlunarstigs lon-
anna sem heildar 0.26-0.72 ar. Nidurstédur einfalda likansins

um orkuvinnslugetu eru syndar 4 mynd 12. Medalrennslisorka
pb.e.a.s. orka, sem fengist 4r vatninu, veeri bas gjbrn{itt fpessu
kerfi, er 10365 GWh/ari.

Orkuvinnslugetan er a®% sjélfségﬁu mjog ha% mislanasterdum eda
fra 7770 GWh/ari eda 70% n}'}tingu medalrennslisorku til 9635 GWh/
ari eda 93% nytingar medalrennslisorku. Naleegt 2400 GWh steerd
mislunarlona dregur mjég Ur aukningu orkuvinnslugetu me® aukningu
midlana og er liklegt ad astedan fyrir pessu sé su, ad ahrif tak-
marka®s innrennslis eru farin a® segja til sin, en betta svarar til

88% nytingar me®alrennslisorku og mi%lunarstigs 0.44 ar.

Ef forsendur einfalda lfkansins var®andi inntak mi%lunarlona veeru
raunheefar, eetti hver viﬁbétarorkueining ( GWh) { midlunarrymi abd
auka orkuvinnslugetu kerfisins jafnt, hvort sem visbotin veeri {
borisvatni efa vid Nordslingadldu. Detta er s{rnt a4 mynd 13, par
sem orkuvinnslugetan er hugsud sem flétur yfir plani myndudu af
breytiunum,, steers Dorisvatnsmiblunar og steers Nordlingasldu-
midlunar en hver Gl { borisvatni svarar til 0,646 GWh og hver Gl
{ Norslingasldumi®dlun svarar til 0.967 GWh. JafnheSarlinur a
pessum fleti ( sem er plan ), verda pvi ad sjalfségdu beinar linur
me? halla — 0.646/0.967 = — 0.668 séu einingar fyrir steerd
midlana { Gl. Eblilegast virdist, ad bezt nyting mislananna i sam-
rekstri faist, pegar midlunarstig peirra eru bau sému og er bpvi st

l{ina einnig synd a2 mynd 13.

Vidfangsefnid var ni ad finna, hversu mikil fravik eru fra peirri
orkuvinnslugetu, er einfalda l{kani® gaf til kynna vegna takmorkunar
4 innrennsli { borisvatni fyrir haerra miblunarstig par en vi¥ .
Nordslingasldu.  Hitt tilvikis, bar sem mi%lunarstig vi¥ Nordslinga-
6ldu er heerra, skiptir ekki mali, par sem pegar hefur veris akved-

in 1000 Gl midlun { DPorisvatni.

N . [ . . N o 4 I o
Miklir utreikningar hafa verid gerdir me® nakveemara likaninu, sem

tekur m. a. tillit til takmarka®s innrennslis einstakra mi#%lunarldna.
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Nidurstosur fyrir 3 fastar steerdir a2 Pborisvatnsmislun ( 1000, 1500
og 2000 Gl) og breytilega sterd a Nordlingasldumislun eru syndar
‘2 myndum 14-16 asamt tilsvarandi niSurstdSum fengnum med notkun

einfalda likansins.

A mynd 17 eru syndar jafnheSarlinur orkuvinnslugetuflatarins sett
fram a sama hatt og 4 mynd 13.

Athyglisvert er, a¥ agddi af mislun vis Nordlingasldu meeldur 1
aukningu orkuvinnslugetu er tiltslulega 1liti% hasur steerd midlunar

{ borisvatni. Fyrstu 500 Gl auka orkuvinnslugetuna um 880 GWh/g.ri,
sé 1000 Gl midlun { Porisvatni, en um 700 GWh/ari, sé 2000 Gl
midlun par. .

Fyrir fyrstu 1000 Gl { mi¥lun vis Nortlingadldu eru tilsvarandi

tolur 1520 GWh/ari og 1140 GWh/ari. betta hefur { f6r med sér,
ad heegt er ad meta tapis vis pad, ad Nordlingasldumidlun sé ekki

P P4 r'd s v . .
framkveemanleg, a® mestu ohad bvi, hversu stor Dorisvatnsmi&lun er.

A% lokum er svo a mynd 18 beett inn jafnhedarlinum fyrir mismun
4 niSurstédum fra notkun einfalda likansins og nakveemara likansins
vegna takmarkads innrennslis i borisvatn. Dessar jafnheSarlinur
eru einnig syndar serstaklega a mynd 19. Segja ma, ad bessar
jafnhedarlinur lysi skyrast ahrifum takmarka®s innrennslis, pau
eru ad sjalfsogdu langmest fyrir stora borisvatnsmislun og overu-
lega midlun vis Nordlingatldu, eda allt a5 600 GWh/ari, en ahrifin
eru hins vegar hverfandi fyrir minni mislun en 1000 Gl { boris-
vatni efa steerri midlun en 1000 Gl vid Norgslingadldu. Dessi mis-
munur synir hamark peirrar aukningar a orkuvinnslugetu, sem
fengizt geeti med® veitu fra Efri-bjorsa yfir { Porisvatn. En e.t.v.
mundi einhver orkunotkun til deelingar burfa:r a& dragast fra.
S{rnilegt er, a¥ samtimis parf as vera mjog stor midlun { Poris-
vatni og mjog litil midlun vi5 Nordlingadldu til bess ad slik veita
se égc’)ﬁavaenleg, en kostnadur vi& hana sker 1:)6 4r um, hvar morkin

liggja fyrir pvi, hvort veitan svarar kostna®i.
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UPPSETT AFL VIRKIANA

Vis mjég mismunandi mi¥lanasteerd og pa um leid mismunandi orku-
vinnslugetu orkukerfis, er augljost, a¥ porf fyrir uppsett afl ein-
stakra virkjana hlytur a3 vera mismunandi. Eftirliking af rekstri
kerfisins me® tveer vikur sem tfmaeiningu getur ekki gefi§ svar vid
pvi, hver sé hagkveemasta steerd a uppsettu afli hverrar virkjunar.
Til bess ad fa slikt svar, pyrfti a5 koma til eftirliking mes miklu
smeerri tfmaeiningum asamt uppl?singum um kostna®d a visbotar-
einingu afls { hverri virkjun asamt séluverdmeeti visbotareiningu

orku.

Eftirliking rekstrar me® nakveemara likaninu gefur hins vegar tolu-
verdar uppl{rsingar um, hversu miki® uppsett afl pyrfti { hverri
virkjun til pess a® aldrei veeri um takmérkun i orkuframleisslu a®
reeda vegna afltakmarkana einstakra virkjana. Nakveemara likani?
vinnur bannig, a5 { byrjun hverrar timaeiningar er athuga® hversu
mikis vatn skal nota GUr mislunarlonum og bvi er sisan skipt nidur
a lonin eftir stédu peirra og midlunarstigi ( hlutfalli milli sterdar
og meﬁalirsinnrennslis) pbannig, a8 pad er tekid eftir pvi meira

Ur 16ni, sem meira vatn er { pvi, og eftir pvi meira, sem mi%lunar-
stig bess er lesegra. Seinna atri®is éndurspeglar bas, a® peim mun
meira innrennsli, sem buast ma vi® inn { 16ni5 { framti{¥inni, peim
mun meira rymi er eeskilegt a¥ hafa i viskomandi loni til bess a¥
taka a moti pessu vatni. Eftir a¥ vatnsnotkun er bannig skipt a
milli lonanna, er athuga® hvort uppsett afl einstakra virkjana er
neegilegt til bess a® vinna Ur misludu og Omidludu vatni.

Ef svo er ekki, rennur vatnid framhja viskomandi virkjun og getur
pbad orsakad notkun oliu i varmaorkuverum.

Hugsanlegar endurbeetur 4 pessu veeru, { fyrsta lagi pegar verd-
meeti vatns er lagt og fallhed vidkomandi virkjunar lag { hlutfalli
vis heildarfallheed fra loni ofan hennar og nidur, veeri notad meira
vatn til pess a®d komast hja oliunotkun, pott framhjarennsli ykist.

f s5ru lagi begar ver®meeti vatns er hatt og fallhee§ virkjunarinnar
hlutfallslega ha, veeri notad minna vatn, bott olfunotkun ykist vi® pab.
ASferdin, sem notu’ er, er pvi eins konar malami%lun a milli pbess-

ara tveggja moguleika. Nanari lysingu a likaninu er a? finna i

[3]-
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begar niSurstédur ur eftirlikingu um glag a einstakar virkjanir eru
notatar til pess a¥ finna neegilegt uppsett afl, parf as hafa nokkur
atridi 1 huga.

[ fyrsta lagi er oparfi a¥ lita a bau timabil, begar meira en nog
omislad vatn er, pvi a® ba er Sl‘a.g sett a fyrstu virkjanir 1 rodinni
medan uppsett afl er til sta¥ar. Vis adrar virkjanir rennur vatni®
framhja. bar sem aBeins var i pessari athugun verid ad rannsaka
samrekstur midlana, var uppsett afl haft pbad mikis, a5 pa®d tak-
markasi aldrei orkuframlei&slu. ()eﬁlilega mikid ﬁlag er pvi lagt
a sumar virkjanir a timabilum me® miklu omi5ludu rennsli.
Pessum timabilum var sleppt { peirri yiirferd yfir rekstrareftir-
lfkingar, sem niSurstédur bessa kafla eru byggdar a.

I 65ru lagi er su skipting vatnsnotkunar milli 1ona, sem valin hefur
veris, a8 sjalfsogdu ekki avallt su hagkveemasta med tilliti til nyt-
ingar uppsetts afls virkjana. Dannig getur hémarksélag virkjana
veris afleiding bessarar skiptingar, og er nokkud reett um bad seinna.
i brisja lagi segir mebdalalag tveggja vikna 4 virkjun ekki endilega
til um mestu aflpsrf virkjunarinnar vegna sveiflna i orkunotkun og
rennsli innan timabilsins. [ morgum tilvikum er po unnt a% meeta
bessum sveiflum med adstod litilla 10na vis hverja virkjun, en
pbetta eru visfangsefni, sem tilheyra rekstrarathugunum til skamms
tima og liggja pvi ohjakveemilega a® mestu leyti utan bessarar

athugunar.

Nidurstédur um aflpérf einstakra virkjana ut fra yfirfers a rekstrar-
eftirlikingu eru syndar i eftirfarandi toflu. Porisvatnsmidlun er
avallt 2000 Gl, en Nordlingasldumidlun breytileg. Virkjanir og

adrar midlanir eru peer s6mu og lyst er i 4. kafla her a undan,
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TAFLA 6 Neegilegt afl virkjana
Nordlingaalda, Gl 100 500 IOOOJ 1500 2000
Virkjanir MW
Sog 90 90 90 90 90
Burfell 365 390 415 420 425
Nordlingasdlduvirkjun 35 40 45 45 45
Skurdsvirkjun 285 310 340 340 340
Sigalda 200 220 225 200 195
Hrauneyjafoss 230 250 255 225 225
Sandartunga 160 140 150 165 165
Tungufell 200 175 195 210 210
Samtals, vatn MW 1565 1615 1715 1695 1695
Varmaorkuver MW 90 90 90 90 90
Samtals : 1655 1705 1805 1785 1785
Orkuvinnslugeta GWh/ar 8280 8850 9280 9500 9630
Mesta alag MW 1170 1250 1310 1340 1360
Umframafl %o 41 36 38 33 31

Fram kemur, ad uppsett afl vid Burfell barf ad vera eftir pvi
meira, sem miSlunin vis NorSlingasldu er ygteerri. AgSalorsdkin
fyrir pessu er su, ad orkuvinnslugetan og ];Sar me?d élag einstakra
timabila, vex med steekkandi mi¥lun, en pad hefur { f6r med ser,
a% meira er nf}tanlegt af omidludu vatni a5 sumrinu, pegar verid
er a’¥ safna { mislunarlon.

Einnig kemur fram, a® neegilegt uppsett afl Nord&lingaslduvirkjunar
og Skur@svirkjunar vex med8 steekkandi miSlun og er betta afleiSing

. . ° [ 4 . 'd . ° 'd
vaxandi notkunar mi&lunarinnar a lagrennslistimabilum. Vi$ Hvitar-
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og Tungnas.rvirkjanir er myndin ekki eins skyr, en heildarsumma
nzegilegs uppsetts afls i pessum virkjunum virsist 1iti5 breytast
med sters Nordlingasldumidlunar. Skipting neegilegs uppsetts afls
a milli beirra endurspeglar hins vegar a®d nokkru leyti reglu ba, er
notud er feftirlfkingu vis skiptingu vatnsnotkunar a lon. Fyrir
saralitla midlun vis Norslingasldu ( 100 Gl ) er Hvitirvatnslonis
bas af verulegum mi&lunarlonum kerfisins, sem leegst midlunarstig
hefur og er bvi Sspart notad vatn ur pvi og afleidingin verdur til-
tolulega mikil aflpsrf 1 Hvitarvirkjunum, en hlutfallslega minni 1
Tungnaarvirkjunum. Vi3 verulega mitlun vid Nordlingasldu (500 Gl)
er hun ordin me3 leegsta midlunarstig, og hefur petta 1étt nokkud

4 Hvitarvirkjunum, bannig as aflpérf peirra er minni. Vid vaxandi
midlun vi¥ Nordlingasldu, verdur Hvitarvatnsmi®dlun aftur mes leegsta
midlunarstig og vex ba aflpérf Hvitarvirkjana. Aflpérf Tungnair-
virkjana fer hins vegar heldur minnkandi vegna bess, a% a lag-
rennslistimabilum léttir Nordlingasldumidlun alagi af borisvatns-

midlun og Skaftarmi%lun.

Nedst i téflunni er svo synd orkuvinnslugeta asamt hémarksﬁlagi
kerfisins, reiknudu eftir forsendum { 2.kafla. Sg?nt er lika umfram-
afl kerfisins { %, p.e.a.s. mismunur neegjanlegs afls og hamarks-
alags { hundradshlutum af hamarksalagi. Athyglisvert er, hversu
petta umframafl leekkar me% aukinni midlun vid Nordlingatldu vegna
bess, ad rekstur kerfisins verdur jafnari og e&lilegri og bess vegna
feest betri nyting a uppsettu afli. betta gildir a® sjalfségdu almennt,
ad eftir pvi sem rennsli er jafnar og betur mislad, er hlutfallslega

minni aflpdérf kerfisins mi%as vids orkuvinnslugetu.



[1]
(2]
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VIDAUKI 1

VATNAFRAEDI

f skyrslu bessarri eru a% mestu nota¥ar so6mu forsendur um
vatnsrennsli og { skyrslunni A%gerBarannsoknir & nytingu vatns-
orku { Tungnaa og borisvatni, Orkustofnun maf 1970.

Einu fravikin eru bau, a5 innrennsli milli Hvitarvatns og Gullfoss
er medhéndlas a annan hatt, svo og ad Skaftarveita var tekin til
medferSar { pessarri athugun { fyrsta sinn. VatnafreeSingar
Orkustofnunar sau um ad skilgreina pessar breytingar, eins og
reyndar allt, sem a5 vatnsrennsli lytur i bessarri skyrslu og

- . ’
peirri, sem nefnd er her ad® ofan.

f vidbeeti er tafla, er s{inir innrennsli 2 mismunandi stéSum 1
kerfi¥, Rj,..., Rjj. Ennfremur er bar a¥% finna {sskolvatn vib

Burfell Rj2. A mynd 1 eru innrennsli bessi teiknu® inn.



23

Rennsli vis Gullfoss og Sandartungu :

Sumar ( 37.-52. vika vatnsars ) :

Reikna® er med%, ad 25% af rennslinu skiptist a2 Hvitirvatnsos og
Jokulfallis { hlutfalli vis vatnasvis 4 jokli. Jokullausi hluti inn-
rennslisins milli Hvitarvatns og Gullfoss, skiptist { hlutfalli vis

ba hluta vatnasvida, sem ekki eru huldir jokli.

Awxtlad er abd reist verdi veitustifla vis &s Sandvatns, til bess ad
veita vatni austur { Hv{tad um farveg Sandar. Vatn betta feeri ella
um Arbrandsa { Tungufljot. Hins vegar er vatnasvi®i® umhverfis
Sandvatn allt hriplekt; er bvi ekki reikna® me® pvi, as veitustiflan
hafi ahrif 4 venjulegt Grkomuvatn 4 hinn jokullausa hluta vatnasvids-
ins, heldur einungis a jokulpattinn, b.e. vatni®d fra Hagajokli, en

farvegur bess hefur pétzt af frambur&inum.

. . . 2 2. . L .
Sokum minni heeSar yfir sjavarmali og legu sinnar moti sudri, er

2

reiknad med ad hver km“ Hagajokuls gefi 10% meira vatn en hver

km? 2 vatnasveedi Hvitarvatns eda Jokulfallsins.

Vatnasvid Gullfoss 2 jokli er 420 km?, vatnasvid Sandvatns a jokli

270 km 2 Veituvatni¥ Ry nemur pvf

2
270 km 0

220 km? .25 G Gl/2v
m

RV = 1.10'

Ry = 0.18 G Gl/2v

Ry @ Innrennsli { Hvitid fri Sandvatni Gl/2v

G : Rennsli Hvitar vis Gullfoss Gl/2v
Rennsli jokulfallsins &eetlast pannig : Jokulpattur Rjj

R‘JJ = 0.25. G - a.]-_]’ par sem

Steerd vatnasvids Jokulfalls undir jokli

g

J T Steers vatnasviss Gullfoss undir jokli



Allt rennsli

RJj :  Jokulpattur rennslis Joékulfallsins
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G :  Rennsli Hvitar vis Gullfoss Gl/2v

Ky = %ﬁ% = 0.214

ba verdur Ryj:

R.Ij = 0.25 -G . 0.214 = 0.053 - G
Bérgvatnsbéﬁtur Jokulfallsins Ry}, verdur :

Ry, = (G- Ry =Ryj) - gy Gl/2v

G : Rennsli Hvitar vis Gullfoss Gl/2v

R; K Innrennsli i Hvitarvatn Gl/2v

Gl/2v

Jokullaust vatnasvid Jokulfalls

“Jb = ‘2
Jokullaust vatnasvid Gullfoss og Hvitarvatns
297 km?
Ay = = 0.28
Jb = "1067 km?

ba verdur Rp ¢

28 =

Rjp = (GannRJj)°0.

— 0.26 G - 0.28° R

Jokulfallsins verdur pa :

RJ’ = RJ-J' + R.J'b = 0.05:

= 0.31 -G = 0.28 - R

(G =Ry —0.053- G) -0.28

Gl/2v

G+0.26 -G = 0.28 - Rj

Gl/2v
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Natturulegt innrennsli milli Gullfoss og mibdlunarstifu vis

P P
Hvitarvatn verSur pa :

I

Ry G -Rj-R = G=20.31-G =0.28-R] = Ry

0.69 - G - 0.72-R1 Gl/2v

Af pessu innrennsli Rps fellur hluti til a sveedinu milli Sandartungu-
virkjunar og Hv{tarvatnsmi®lunar.

Pessi hluti verdur :

R, = Ry - &6 Gl/2v
bar sem
o Vatnasvis milli Sandartungu og Hvitarvatns
S =

Vatnasvid milli Gullfoss og Hvitarvatns

2
A = _352 km* — 0.46
770 km?

Innrennslid a sveedid fra Sandartungu ad Gullfossi verdur afgangur-

inn af Rpf a8 viSbezettu veituvatninu GUr Sandvatni :

Rj3 = 0.54 - Ry 0.18- G Gl/2v
eda
R3 = 0.54 (0.69-G-=0.72R1‘)+ 0.18 - G

- 0.55-G - 0.39-R;  Gl/2v
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Vetur (1.- 36. vika vatnsars ) :

Veituvatn Gr Sandvatni Ry = O
Rennsli Jskulfallsins Rj :

R = (G=-R1)- %5y = 0.28 G - 0.28 Hv Gl/2v

NattGrulegt innrennsli milli Gullfoss og mibslunarstiflu vis Hvitar-

vatn verdur :

Ryy = G=Ry=R; = G-20.28G- R] + 0.28. R)

= 0.72- G = 0.72- R; Gl/2v
Innrennsli milli Sandértungu og Hvitarvatns Ry verdur pa :

R2 = o © Ry = 0.46 (0.72* G = 0.72" Ry)

= 0.33-G - 0.33-R Gl/2v

og innrennsli milli Sandartungu og Gullfoss R3 verdur :

Ry = (1=-6b) Ry =0.39.G=~0.39.R] Gl/2v
Rennsli Hvitar vis Gullfoss Gl/2v
R : Innrennsli { Hvitarvatn Gl/2v

Vatnasvi® milli Sandartungu og Hvitarvatns

Hhs =

Vatnasvid milli Gullfoss og Hvitarvatns

NiSurstasa bessarra ﬁtreikninga er pvf su, a¥ R2 er reikna® hib

sama sumar og vetur, eb%a

R = 0.33 (G - Ry ) Gl/2v, en
R3 = 0.55 G = 0.39. R, Gl/2v a®% sumri, en
R3 = 0.39 (G =Ry) Gl/2v a% vetri

. . I'e [ ’ # g # .
Rj, innrennslis i Hvitarvatn er obreytt fra bvi sem adur var reikn-

a5 { skyrslunni, ABgerdarannsoknir a nytingu vatnsorku { Tungnaa

og Dborisvatni, mai 1970, og var par kalla® Rg.



27

Ahrif rennslis um Gullfoss a Tungufellsvirkjun

Radgert er ad halda vissu rennsli um Gullfoss, bo breytilegu eftir

arstima. Tekid er tillit til ahrifa bess a rekstur virkjana vid

Sandértungu og Tungufell mes pvf ad breyta ofangreindum rennslis-

. ’ .
télum, sem her segir :

a)

b)

Sandartunguvirkjun ein { rekstri
RT = R.Z + R.3
RT = Omislanlegt rennsli vid Tungufellsvirkjun Gl/2v

R2 ; R3 : Sjé sk{rringar ad ofan.

Ef nd Rt = F, bar sem F er lagmarksrennsli pa%, sem
sja skal um ab Hvitd vis Gullfoss hafi a akvednum arstima,

er rennslistélum ekkert breytt.

Ef Rp==F, er tekid Gr Hvitarvatni pad sem a vantar D
D = F = R

og bvi beett vis Rp. Til bess ad burfa ekki a¥ taka tillit til

pessa 1 reiknilikénum, er D einfaldlega dregi® fra R].

R3 verdur 6breytt.,

Bee®i Sandartungu- og Tungufellsvirkjanir f rekstri.
Rt = Rp + R3

Ef Rp = F Da er F dregis fra R3, en Rp og Rj
haldast obreytt.

Ef R = F er tekid Gr Hvitarvatni pad sem a vantar D
D = F = R

og bvi beett vis R2. Eins og skyrt var { 1i5 a) er innrennsli’
R] minnkad sem nemur D vegna bess, ad bad er reikningslega
einfaldara. Omi%lad rennsli Tungufellsvirkjunar verdur ekkert

I
pegar svona stendur a.
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Légmarksrennsli bas um Gullfoss, sem ébyrgzt er, var skil-

greint af Orkustofnun, sem hér segir :

Fra byrjun 37. viku vatnsars (11. maf) til loka 50. viku
vatnsars ( 16. agist) 90 kl/sek allan solarhringinn
eda 10.89 Gl/2v.

Fra byrjun 51. viku ( 17. aglst ) til loka 4. viku ( 28. sept.)
90 kl/sek kl. 6-22
eda 7.26 Gl/2v.

Fra byrjun 5. viku ( 29. sept.) til loka 6. viku ( 12. okt.)
90 kl/sek. kl. 8-18
eda 4.54 Gl/2v.

Fra byrjun 7. viku ( 13.okt.) til loka 36. viku ( 10. maf )

ekki gert ras fyrir neinu légmarksrennsli,
A mynd 2 er flaedirit, er synir hvernig rennslisgégn voru meg%-

hoéndlud til bess ad uppfylltar veeru ofangreindar kroéfur f

eftirlfkingu af rekstri kerfisins.

Skaftarveita

Gert var rad fyrir peirri tilhdégun veitunnar, sem greinir fra {
sk{rrslunni, Skaftairveita , gerdri af Verkfreedistofu S. Thoroddsen
fyrir Orkustofnun i febr. 1970. Litlar sem engar meelingar a
rennsli Skaftar og Utfallsins voru til reidu, pegar verki®d hofst,
haustis 1970. Toku vatnafreedingar Orkustofnunar a® sér ad aeetla
medalrennsli veitunnar me?d hlii‘Ssjén af peim rennslismeelingum,

sem til voru og &8rum atridum, sem mali skipta og beir vita manna
bezt. Nidurstédur peirrar aesetlunar er i téflu 7. Til bess ad gera
orlftid betur en a5 nota sama rennsli o6ll vatnséi;, var fundinn stu®-

ull k fyrir hvert vatnsaranna ~50-"66 a eftirfarandi hatt :

Arsvatn vis Vatnasldur aris i

Me®Salarsvatn vis Vatnasldur arin 50- 66
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S{san var buin til rennslisrés fyrir arin “50-"66 me®% pvi ad marg-
falda rennsli hvers timabils me? tilsvarandi studli. A pennan hatt
var ad nokkru tekid tillit til mismunandi go®ra vatnsara, en sveifl-

. z + 2 Py .
an innan hvers ars var ad sjalfsogdu hin sama.

f toflu 8 eru studlar vatnsaranna 1950-1966.
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TAFLA 7
Me®dalrennsli Skaftarveitu
Rux : Rennsli Skaftar vid Uxatinda ( veitustadur )
R4t : Rennsli Utfallsins ar Langasjo + jékulvatn
austan Utfalls, sem veita ma 1 Langasjé.
R R - ,
T{mabil o ut Rux - Rat
vatnsars

kl/sec Gl/2v kl/sec Gl/2v kl/sec Gl/2v
1 74 89 27 32 47 56
2 64 77 17 20 47 56
3 56 67 10 12 46 55
4 46 55 0 0 46 55
5 42 50 0 0 42 50
6 40 48 0 0 40 48

7 38 46 0 0 38 46
8 35 42 0 0 35 42
9 35 42 0 0 35 42
10 30 36 0 0 30 36
11 30 36 0 0 30 36
12 25 30 0 0 25 30
13 25 30 0 0 25 30
14 25 30 0 0 25 30
15 25 30 0 0 25 30
16 35 42 0 0 35 42
17 35 42 0 0 35 42
18 116 139 25 30 91 109
19 120 144 25 30 95 114
20 136 163 42 50 94 113
21 144 173 46 55 98 118
22 126 151 47 56 79 95
23 118 142 51 61 67 81
24 100 121 45 54 55 66
25 90 108 43 53 47 56
26 80 96 33 40 47 56
Medaltal 65 78 16 19 49 59

Rt reiknast mislanlegt { eftirlikingu

Rux-Rgt reiknast omislanlegt 1 eftirlikingu



TAFLA g8

Vatnsar
. k
1

“50-"51 0. 824
“51-752 0.962
“52-753 1.069
“53.754 1.158
“54.755 1.010
“55.756 0.985
“56-"57 1.056
‘57-"58 0.957
“58-759 1.207
“59-760 1.148
“60-"61 1.036
“61-762 0.888
“62-"63 0.934
“63-"64 0.970
“64-765 0.814
“65-"66 0.931
“66-"67 0.912

Arsvatn Tungnaar vid Vatnasldur arid i

Medalarsvatn Tungnaar vis Vatnasldur arin 50-"66
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