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VARNIR GEGN BILUNUM A TENGJUM

Mikill meirihluti tehngja hefur edlilega endingu og veldur ekki erfidleikum.
Flestir borarar hafa pd einhvern tima glimt vid vandamal, sem stéfudu
af bilunum & tengjum, svo sem fiskun og kostnadarsamar vidgerdir.
Bilanir a4 tengjum eru pess edlis, ad ein bilun leidir gjarnan af sér

adra, eins og um brada smitun sé ad reda.

Fyrir nokkrum Aarum var eitt helzta vandamél borara ad hindra ad bor-
lengja slitnadi. Tengi brotnudu af borsténgum og skrafugangur brast {
borun. Framfarir { hénnun og smidi tengja og adferdum vid ad festa
tengin vid borstengur hafa valdid pvi, ad pessi vandamal eru ekki lengur

fyrir hendi og verda bvi ekki reedd frekar { pessum baklingi.

Onnur vandamél snerta adallega fyrstu notkun nyrra tengja, og er megin-

dherzla 16g8 4 lausn Dpeirra.

Framfarir bser, sem nefndar voru, hafa aukid endingu borlengju bad
mikid, ad nd ordid slitna tengin fyrst og fremst & ytra yfirbor3di.
Hughes-fyrirtekid hefur verid brautrydjandi i hénnun tengja og slit-
varnar, sem hindrar mjog pannig slit, og hefur gefid Gt leidbeiningar

um endurnyjun & slitvérn pessari 4 borstad.

Sidan pessi baklingur var fyrst gefinn a4t af Hughes arid 1949, hefur
hann verid notadur sem handbOk vid jardboranir med milljonum feta
af borstongum. I bessa endurskodudu Gtgafu hefur verid beaett nyjustu
leidbeiningum. Kaflar eru um algengustu bilanir & tengjum, lysing &

beim og leidir til Grbota.

Vonazt er til, ad bzklingur bessi muni enn koma borurum ad gagni.



FYRSTA NOTKUN NYRRA TENGJA

Loéng reynsla hefur leitt { 1jos, ad i fyrstu holuferdunum er tengjum
haettast vid skemmdum. Pvi er naudsynlegt ad vidhafa sérstaka varud

vid fyrstu notkun.

I fyrsta lagi parf ad athuga, ad heefilegt dtak sé haft, pegar ny tengi
eru hert. Tengur og adtaksmelar verda ad vera i gbddu lagi.
Atakstéflur eru & bls. 35, 59. mynd.

I 88ru lagi er heettast vid yfingu malms & nyjum renndum flétum.

bvi eru Hughes-tengi koparhGdud til ad hindra yfingu vid fyrstu notkun.
Melt er med notkun fyrsta flokks smurnings &4 skrafugang. Eftir
nokkra notkun verdur breyting & malminum, sem veldur pvi, ad sidur

er heett vid yfingu.

Hér eru { faum ordum leidbeiningar um notkun nyrra tengja:

1. Millitengi & drifsténg (kelly sub) verdur ad vera { godu lagi,

par ed bad skrufast { allar borstengur.

2. Hreinsa ber skrufugang og péttifleti og lata porna, &3ur en smurn-

ingur er borinn &:

3. AB3ur en nytt tengi er sett ofan { holu i fyrsta sinn, skal rjoda
godum smurningi badi 4 tenginippil (pin) og tengimuffu (box).
Reynslan hefur synt, ad akjosanlegur er smurningur, sem inni-

heldur a.m.k. 40% (af pyngd)af finmuldum sinkm&almi.

4. Smyrja skal inn { tengimuffu og & péttifleti { hvert skipti sem

sett er nidur.

5. I fyrstu skiptin er rétt ad skrifa ny tengi saman med handafli
med kedjutdngum og herda sidan med spilkoppi. Hréd saman-

skrafun med spinntdgi getur valdid yfingu.

6. Varizt ad bvinga saman skrafugang, sem ekki hefur gripid rétt.
Nyjum skrufugangi heettir til ad festast, pegar borstdéng er stungid
ofan { adra borstdéng { nidursetningu. Petta mé losa med bpvi ad

snta stdéng o6rlitid til baka.

7. Notid pad atak, sem melt er med, pegar tekid er 4 tengjum med téngum.



ALMENNAR REGLUR UM NOTKUN

ABur en vikid er ad einstdkum bilunum tengja og leidum til urbodta, er
rétt ad gefa almennar reglur um notkun beirra. Hér fara & eftir leid-

beiningar um bad, hvernig helzt megi komast hja bilunum & tengjum:

1. Drifstangartengi skruafast i allar tengimffur { borlengju. Petta
tengi parf ad athuga reglulega og hafa i godu lagi. Sé hlidarholu
haldid hreinni, endist drifstangartengi lengur og ba er sidur hett

vid bvi, ad adskotahlutir og Ohreinindi berist ad tengimuffum.

2. Naudsynlegt er ad hreinsa vandlega skrifugang bedi 4 tenginippli og

tengimuffu og lata hann porna, &dur en sténg er bett vid borlengju.

3. A3 hreinsun lokinni parf ad skoda vandlega skrufugang og péttifleti.
Aldrei skyldi bilad tengi sett ofan { holu. Rifandi eitlar eda
skemmdir & péttiflétum valda gjarnan skjalfta tengja [ holu eda leka.
Minni hattar skemmdir a4 péttifldtum mé gera vid & borstad med
sérstékum slipara fyrir béttifleti. Hafi lekid med tenginippli eda
tengimGffu eda hafi skjalfti 4tt sér stad milli peirra, pad verdur ad
gera vid bad 4 verkstzdi. Hafa ber { huga, a8 Avallt skemmast

b&di tengin (nippillinn og muffan) og verdur bvi ad gera vid badi.

4. Verja barf skrufugang og béttifleti tengja, baedi 4 nipplum og muff-
um, pegar sténg er hifs af stangarekk eda 16gd Ut & hann.
Latid skrufugang ekki snerta malm & palli eda stangabraut.
Ef skrGfugangur dregst eftir timburpalli, geta flisar hrannast svo
bétt upp { skrufugangi, ad erfitt sé ad fjarlegja ber.

Notid hreina hlif 4 skrifugang, og herdid med handafli.

5. Adur en stengur eru settar ofan { holu, skal rj6da gbébdum tengja-

smurningi badi & nippla og { muffur med bursta.

'6. Herdid tengi heefilega vid nidursetningu. A 59. mynd er tafla, er

synir hefilegt atak vid herdingu ymissa sterda og gerda tengja.

Ef notadur er sjilfvirkur spilkoppur vid herdingu, verdur med
einhverju moti ad hafa eftirlit med ataki & tengin. Ekki neegir
ad athuga atakid adeins begar tekid er a téngum i hvert sinn,
heldur med reglulegu millibili, til pess ad full vissa faist fyrir
bvi, ad Aatakid haldist jafnt.



1. MYND

Hafid auga med drifstangartengi.
Dad skrifast 1 allar tengimnaffur borlengju.
Sé pad laskad, getur pad valdid

geysividtzekum skemmdum.

2. MYND

Hreinsun ber pripattan avoxt.

[ fyrsta lagi: Adskotahlutir eru fjar-

leegdir og ba er mogulegt ad skrifa tengi
hafilega saman, en ba er sidur hzett vid skjalfta.
f 68ru lagi: Han audveldar skodun tengja.

{ pridja lagi: Tengi endast lengur en

ella, ef sverfin efni eru ekki til

.

stadar 1 skrafugangi.

3. MYND

Smyrjid skrifugang og péttifleti
vid hverja nidursetningu. Bezt er ad nota
stifan, hringlaga bursta.




4. MYND

Hefileg herding tengja er mikilvaegasti
batturinn 1 vérn gegn bilunum 4 tengjum.

5. MYND

Purrt (smurningslaust) tengi er
visbending um bad, ad eitthvad sé ad.
Gefid geetur ad pessu 1 upptekt

og nidursetningu.

6. MYND

Hlifar 4 skrOfugangi verja tengi
gegn flestum skemmdum i flutningi og
upprodun borstanga.




10.

11,

12.
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Ataksmelir er mjég naudsynlegur, pegar notadur er venjulegur spil-
koppur. Sé ataksmelir ekki fyrir hendi, mé& nota ba reglu, ad hafa
a.m.k. einn Vafﬁing 4 togi & spilkoppi fyrir hverja pvermalstommu

stangar. Pbv{ skyldi hafa a.m.k. fjéora vafninga & togi fyrir

4 1/2" sténg. Sé &takslengd tangar minni en 1 m parf ad hafa

einn aukavafning & spilkoppi.

Varizt ad herda saman skrufugang, sem ekki hefur gripid rétt.

Nyjum skrafugangi heettir til ad skordast, pegar einni borstdng er
stungid ofan { adra. Petta ma losa med pvi ad snia sténg Orlitid
rangsazlis med téng eda med pvi ad hifa sténg, snda henni 8rlitid

og stinga henni sian aftur ofan i nedri borsténg.

LAtid ekki enda & tenginippli skella & brun (péttiflst) tengimuffu,

begar verid er ad setja nidur.

Pegar gormur { blakkarkrok lyftir tenginippli upp Gr muffu i upp-
tekt, barf ad geta bess vel ad yta stdéng til hlidar, svo ad nippill

skelli ekki & muffu, pegar sténg dettur aftur.

I upptekt og nidursetningu parf ad geta ad pvi, hvort nokkur tengi-
nipplanna er ''purr'', smurningslaus. Ef leki hefur vaskad allan
smurning af tenginippli, hafa samskeytin ekki verid pétt, en ba

verdur ad grandskoda skrufugang og béttifleti, bedi & nippli og maffu.

Nota m&a melihring til ad finna 0jéfnur & péttiflétum. Minni héttar
skemmdir & péttiflétum mé gera vid & borstad med sérstékum

slipara. Meiri hattar skemmdir verdur ad gera vid & verkstedi.

Skoda etti reglulega alla tenginippla og tengimuffur a sténgum,
helzt eftir ad borun hverrar holu lykur, hreinsa og smyrja og jafna

6jofnur 4 péttiflétum, ef pdrf krefur.

Setjid aldrei skemmd tengi ofan { holu. Sé skemmdur tenginippill
skrafadur i O0skemmda tengimuffu, eda o6fugt, pd veldur bad yfirleitt

auknum skemmdum. Mjog er mikilvaegt ad hafa petta { huga.

Takid ekki standa { sundur um sému samskeyti tvisvar { ros {
upptekt. Med bvi moti er mégulegt ad skoda reglulega 611 tengi
og hindra bad, ad skjalfti og leki verdi bad mikill, 4n pess ad
eftir sé tekid, ad alvarlegar skemmdir hljotist af, svo sem brot

i holu.



13.

14,

15.
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Gott er ad nota sterkar hlifar &4 skrUfugang & tengjum { flutningum
og upprédun stanga a stangarekk.

Haldid borsténgum beinum til a3 hindra hjamidjuslit 4 tengjum.

Séu negilega margar alagsstengur notadar, helzt 611 borlengjan
i teygingu, en bd verdur alag minna en ella & tengi og slit par af

leidandi minna.



YFING EDA SKORDUN

Pegar tengjafletir nuddast saman undir miklum prystingi, 4n bess ad
smurhimna adskilji pé, getur af hlotizt yfing malms eda skordun.
Nyjum tengjum hettir frekar til ad yfast en notudum. Eftir nokkra
notkun verdur breyting & flétunum, sem gefur peim meira vidnam gegn

yfingu.

Vid hinn héa yfirbordsprysting, sem er a tengjasamskeytum, vaskast
venjuleg feiti og olia burt og smurhimnan milli tengjanna hverfur.
Smurningur sem inniheldur mjikan malmfylli, sem vaskast sidur burt,
hefur reynzt betur, par ed hann polir heerri bprysting. P verdur
brystingur bad har { sumum tilvikum, ad jafnvel pessi smurningur

negir ekki.

Ein adferd til ad hindra bad, ad stalfletir nuddist saman, er si ad hida
fletina med punnri had af mjuikmalmi. HG3 bessi helzt yfirleitt neegi-
lega lengi & fl6tunum til ad hindra yfingu vid fyrstu notkun tengis.
Pegar 4 bad er litid, ad prystingur milli péttiflata & heefilega hertum
41/2" tengjum er fra 3500 - 4200 kg/cm?2 (50.000 - 60.000 p.s.i.),

pa er audvelt ad gera sér { hugarlund, ad vandinn er mikill vid ad

hindra ad stalfletir nuddist saman.

Vid athugun 4 skemmdum tenginipplum og muffum er oft érdugt ad

greina orsdk fra afleidingu. Yfing veldur skjalfta og skjalfti veldur
yfingu, og par e3 hvort tveggja er til stadar i mérgum tilvikum, er
oft erfitt ad finna, hvad vandanum olli. Mikilvegt er ad finna raun-

verulega orsodk vandans, svo ad beita megi réttum -adferdum til Grbbta.

Yfing verdur med tvennum hetti: & skrUfugangi og & béttiflétum.
Hin sidarnefnda er miklu algengust, par ed prystingur & flatareiningu
er herri milli péttiflata en milli skrifganga. Auk pess verda pétti-
fletir oftar fyrir bannig skemmdum, ad af hlyzt yfing. Til demis
veldur sméa mished & péttifleti gifurlegum prystingi milli flata og ba

er heetta vid yfingu.

A 7. mynd méa sja litla yfingu, sem enn hefur ekki valdid vandradum.

Hin er svo smaéager, ad hin hindrar ekki negilega snertingu péttiflata.



7. MYND

Smavegis yling 4 péttiflétum

vex gjarnan og getur ba valdid
skemmdum eins og peim, sem syndar
eru a 8. og 9. mynd. Petta er hzttu-
merki, visbending um pad, ad

pzer adstedur séu fyrir hendi,

sem yfingu valda.

8. MYND

Utvéskun og leki stafa oft af
yfingu & péttiflotum. Tengi na ekki
saman 4 samskeytum vegna yfingar
og eru pvi ekki pétt og af

pvi leidir leka.

9. MYND

Yfing 4 péttifleti var frumorsok
allra pessara skemmda. Yfingin olli
skjalfta. Skjalftinn olli sidan brot-
um 4 rostum skrafugangs

vegna malmpreytu.




10. MYND

Einfold yfing & skrafurdstum,
damigerd yfing, par sem vontun 4
- smurhimnu hefur valdid pvi, ad
yfirbordsfletir hafa ordid samfastir.

11. MYND

Yfing skrafurasta vegna bess, ad
skrafugangar hafa ekki gripid rétt. begar
tenginippli var stungid ofan i tengi-
muffu, hafa flatar skrdfurastir

nippils lent samsida svipudum rostum {
muffu og skordast. Skemmdin vard
svo, begar reynt var ad [vinga

tengl saman.

12. MYND

Koparhtidun 4 Hughes-tengjum eykur
vidnam beirra gegn yfingu.
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Hins vegar vex slik yfing mjég gjarnan, en & bessu stigi méa audveldlega
fjarlegja hana med slipara, eins og synt er & 35. mynd. Ennfremur
gefur bessi sma yfing til kynna, ad bar adstedur eru fyrir hendi, sem

yfingu valda, og ad smurningur sé ekki nagilegur.

Yfing 4 péttifleti getur valdid skemmdum eins og peim, sem syndar eru
4 8. og 9. mynd. Takid eftir & 8. mynd, ad yfing hefur hindrad: pad,
ad samskeyti veeri neegilega bétt, og ad leki hefur valdid atvoskun.

A tenginu & 9. mynd hefur stoéra yfingin vinstra megin valdid mishe3d.
Stodugleiki & samskeytum er ekki mogulegur og af pessu leiddi skjalfta.

I pessu tilviki var bad yfing, sem skjalftanum olli.

Yfing a4 péttifleti getur stafad af skjalfta. I slikum tilvikum veldur
skjalfti tveimur gagnstedum 0jofnum eda mishadum a péttifleti, sem

sidan yfast audveldlega. Petta er rett nanar { kaflanum um skjalfta.

A 10. mynd ma sja merki um hreina yfingu. Hér hafa yfirbordsfletir

4 rostum skriafuganga ordid samfastir, og pegar reynt var ad skrufa
sundur skérust yfdu rastirnar hreinlega af. Slik tilfelli ma bekkja a
bvi, ad skrafugangur er Oskemmdur ad 63ru leyti og einnig péttifletir.
Hefdi skjalfti verid undanfari pessa, pad veru adrir fletir ndnir af
hreyfingunni, sem b& verdur, og b4 hefdi verksmidjumerkid efst & tengi-

nippli nuddast af.

A 11. mynd mé sja tenginippil, sem hefur yfzt vegna bess, ad tengi
hafa verid pvingud saman, an pess ad skrafugangur gripi. Flatar
rastir nippils hafa lent samsida flétum réstum tengimGffu, og nippill
hefur pvi skordazt { muaffu. Med bvi ad snla sténg 6riitid rangselis

med téng ma losa petta.

A3ra bilun, sem oft er talin vera yfing, metti fremur nefna hnodun.
Hér er orsdk skemmdar ekki samfesta skrufurasta, heldur hindrun og
par af leidandi hnodun malms. Slikt tilfelli ma sja & 15. mynd, par
sem skrufurastir, sem hafa brotnad vid skjalfta, hafa hnodast upp,
begar skrafad var sundur. Slik hnodun getur einnig stafad af Ohrein-

indum og adskotahlutum i samskeytum.

Hefilegur smurningur er bezta vérnin gegn yfingu. DPegar sténg er

tekin upp af stangarekk til nidursetningar { holu, verdur ad g=ta bess,
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a8 skrifugangar og béttifletir séu hreinir og purrir, 48ur en smurningur

er borinn 4. Hreinir ver®a beir a8 vera, svo ad smurningur mengist
ekki og ekkert sé til ad hindra hefilega herdingu 4 samskeytum.

Purrir verda beir ad vera, svo ad smurningur 1o3i vid fletina.

I nidursetningu @tti ad smyrja bzdi skrifugang og péttiflét tengimuffa,

helzt med bursta eins og syndur er & 3. mynd.

Nota ber godan smurning. Reynslan hefur leitt { 1jés, ad smurningur,

sem inniheldur a.m.k. 40% af finmuldum sinkmdalmi, hentar vel & tengi.

Ohreinindi, svo sem sandur, ledja eda adrir adskotahlutir, mega ekki
menga smurning. Vid nidursetningu ber ad varast, ad vid tenginippil

lodi Ohreinindi af borpalli.

Oll Hughes-tengi eru koparh(dud & skrifugangi og béttiflétum.
Med pessu moti fest mjik malmhimna milli stdlflata, og hefur betta

pbott gefast vel til ad hindra yfingu vid byrjunarnotkun tengja.

Hughes-tengi eru rennd Gr mAalmi, sem &3ur hefur fengid sérstaka hita-
medhéndlun, en pa neest jafnari tenging baedi skrufuganga og péttiflata.
Petta hindrar yfingu, sem stafad geeti af miklu einingardlagi 4 undnum

flotum.



SKJALFTI

Tengi skelfur, ef um nokkra hreyfingu er ad rada milli flata nippils

og muffu sem tengjast. Séu tengi latin skjalfa, jafnvel um stuttan tima,
skemmast skrafugangur og péttiflétur beedi a nippli og muffu vegna nin-
ings. Sé ekki hirt um skjalftann, mé buast vid broti { holu og bar af

leidandi fiskun.

Heett er vid skjalfta vid flestar adstedur vid borun, nema réttri verk-
teekni sé beitt, einkum vid samanskriufun med téngum. Petta & einkum
vid um djupborun, par sem teygingardlag er mikid &4 tengjasamskeytum.
Einnig & petta vid i skokkum holum eda i skdholum, par sem beygjualag

er mikid a tengjum.

Herding tengja med hefilegu ataki er naudsynleg til bess ad na fullum
styrkleika & samskeytum. Prystingur verdur ad vera neegilega mikill
milli péttiflata til ad tryggja styrka snertingu béttiflata, pratt fyrir

utanadkomandi teygingar- og beygjualag. Ef tenging helzt ekki bétt i

notkun, er ner vist ad skjalfti verdur & tengi.

Oftast eru purrir eda ledjubornir tenginipplar fyrsta merkid um Dpad,
ad skjalfti eigi sér stad. Slik samskeyti eru ekki pétt, og med peim
lekur litillega, en ba vaskar borvékvi smurning burt. Oft koma
skemmdir adeins { 1jos vid mjdg nana athugun. Venjulega synir profun
med malihring, ad péttiflétur er o6ldottur. Augljost er, ad pannig 6ld-
Ottur béttifldtur getur hvorki myndad neagilega béttingu gegn leka né
fullan styrk til ad hindra frekari skjalfta, hversu mikid sem tengi eru
hert saman. Setjid aldrei pannig skemmd tengi ofan { holu. Takid
bedi hinn skemmda tenginippil og tengimGffu Gr borlengju til vidgerdar.
Sé skemmdin ekki mikil, mé& gera vid tengin & borstad, eins og lyst er

’

a bls. 22-23 og synt er 4 53.-55. mynd.

Vid nakvema athugun 4 pessum bpurru tenginipplum og miffum ma
stundum sjé, ad skruafurastir eru ordnar hvassbryndar, hafa nuddast og
slitnad, eins og synt er & 13. og 14. mynd. Pannig hvassbryndar skrafur
valda ekki alltaf strax frekari skemmdum, en skjalfti eykst gjarnan og

ba geta rastir brotnad og adrar skemmdir ordid, eins og synt er &

bessum blédum.



13. MYND

Skjalfti um tveer gagnstedar 6jdfnur

a péttifleti veldur brotum & skrfurdstum
peim, sem nzstar eru hzdahryggj-

unum, en ndningi 4 peim réstum,

sem eru 90° fra hazdahryggjum.

14. MYND

Slitnar eda hvassbryndar verda SKJALFTASTEFNA
skrifurastir af naningi, sem verdur begar
tengi skelfur. Berid saman slit { skjalfta-
stefnu og 90° fra henni.

90° FRA SKJALFTASTEFNU

15. MYND

Skjalfti olli broti 4 rostum og
begar reynt var ad skrafa sundur,
hnodudust brotnu rastirnar. Slik-

ar skemmdir eru oft ranglega
taldar stafa af yfingu.




16. MYND

Vid skjalfta myndudust tver gagn-
stedar mishadir 4 pessum péttifletr, sem
sidan yfdust og juku enn skemmdir.

Hér hefur ordid atvoskun.

17. MYND
Misg mikill skjalfti getur valdid

broti vegna malmpreytu. Takid eftir,
ad skrafurastir eru hvassbryndar.

18. MYND

Skjalfti olli pessu broti vegna
malmpreytu i tengimaffu.
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A 15. mynd mé sja tenginippil, sem hefur skolfid miki3, svo ad
skrafurastir hafa brotnad. Pegar slik tenging er skrufud sundur,
hnodast oft brotnu rastirnar og i sumum tilvikum er Ogerlegt ad skrafa
nippil alveg Ur muffu. Ménnum hettir til ad villast & pessu og yfdum

tengingum.

Tengi getur skolfid um tiltekinn as, svo sem synt er & 13. og 16. mynd
eda { allar attir, svo sem synt er & 15, og 17. mynd. Skjalfti um til-
tekinn &s getur stafad af mish®d 4 péttifleti, svo sem yfingu, en liklegt
er ad Opekkt atridi i holu valdi miklu par um. En hvort sem um er
ad reeda, getur hinn gifurlegi stadbundni prystingur valdid skemmdum

vegna malmbpreytu badi & nippli og muffu.

Oft myndast yfiblettir eins og bpeir, sem syndir eru 4 16. mynd, &
péttiflétum tengja, sem hafa skolfid, og ba er ranglega talid, ad yfing sé
orsok skemmdar. En yfingin getur einmitt stafad af skjalfta.

I slikum tilvikum hefur skjalfti valdid mishedum & béttifldtum.
Smurningur hefur horfid vegna nlnings og leka. Péttifletirnir snertast
adeins & hryggjum mish®8anna, og pegar reynt er ad skrufa sundur,
getur yfing ordid milli pessara 6smurdu hzdahryggja. Pegar reynt

er ad herda tengi, sem pannig eru 51dott, verdur prystingur mjég har

4 hedahryggjunum og hett er vid yfingu.

Skjalfti getur ordid af ymsum orsdkum. Fyrst og fremst er heaett vid
skjalfta, ef notud eru tengi, sem pegar hafa skolfid { borlengju. Pétti-
fletir slikra tengja eru ner alltaf 6ldottir og geta pvi ekki veitt negi-
legan styrkleik & samskeytum til ad hindra frekari skjalfta og skemmdir.
Petta veldur bvi, ad skjalfti breidist Gt eftir allri borlengju, pegar
skemmdir nipplar nid ad skjalfa i moérgum maffum og skemmdar maffur

skjalfa & morgum nipplum.

Af bessum &astedum er augljost, ad par sem skemmdir af skjalfta hafa
ordid, er naudsynlegt ad grandskoda alla nippla og muffur, adur en pau
eru sett ofan i holu. Leita parf ad hvéssum brinum & skrafurdstum.
Athuga parf, hvort mishedir eru & peéttiflétum. Og 611 tengi, sem
synast hafa skolfid, verdur ad taka Gr til vidgerdar.

Sja bls. 22-23 og 53. - 55. mynd um framkvemd bess.
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Af ymsum orsékum getur reynzt ordugt ad herda tengi saman. bétti-
fletir geta hafa skemmzt { flutningi eda af jyfingu. Slikar skemmdir
eru oftast augljosar, en agatt er ad nota melihring. Pessar skemmdir

mé gera vid 4 borstad med sérstékum slipara, sem lyst er a bls. 22-23.

Skemmdir & skrGfugangi geta stafad af slemri medferd { flutningi eda
af yfingu. Grandskodid tengin. Til ad athuga &astand skrafugangs er

adgztt ad fylgjast med samanskrifun tenginippla og muffa. Pessi sam-
skeyti eiga ad skruUfast saman, par til péttifletir snertast, - med litlu

ataki.

Annad er pad, sem getur hindrad rétta samanskrGfun: ef gleymist ad
hreinsa nippla og muffur. Smurningur, sem hefur pornad og hardnad,
hindrar e3lilega samanskrufun, og einnig sandur og Ohreinindi, semi
komizt hafa { nyjan smurning. Slika adskotahluti ber a3 hreinsa uar
skrufugangi, bedi 4 nippli og { muffu, en einkum ber ad geta pess

ad hreinsa skrufugang { muaffu alveg { botn.

Algengasta orsékin til skjalfta er o6nodgt atak vid herdingu. Ef skjalfti
er Utbreiddur i borlengju, er betta oftast orsdkin. Adrar orsakir valda
yfirleitt ekki skjalfta nema af og til, en Onodgt atak er gjarnan sam-
eiginlegt med mérgum sténgum og veldur bvi mérgum bilunum.

En hvad um bad, bar sem vart verdur vid skjalfta, parf ad athuga
herdingaratak til pess ad fa fullvissu um pad, ad atakid sé pad, sem

malt er mes.

Hefilegt herdingaratak er e@skilegt ekki einungis vegna pess, ad ba neast
negilegur prystingur milli péttiflata til ad hindra skjalfta, en einnig
vegna bess, ad pad getur beett upp fyrir annad, sem ekki er i lagi.
Med hefilegu herdingarataki méa oft yfirstiga vidndm vegna Ohreininda
eda minni hattar skemmda & skrufugangi og fletja Gt litlar érdur eda
yfingu & béttifldtum. Petta mé poé ekki skilja bannig, a8 atak geti
komid { stad hirdingar og hreinsunar skrifugangs og bpéttiflata.

Hafilegt atak gerir pad einungis Oliklegra, ad smavegilegar skemmdir
a4 skrufugangi og béttiflétum, sem moénnum heaettir til ad yfirsjast, geti

valdid verulegum bilunum.
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Pegar menn finna purra tenginippla og muffur, sem hafa skolfid og
lekid hefur med, bad er moénnum gjarnt til ad skrafa purru tengin {
6skemmd tengi { von um, ad bad sé vandinn leystur. En petta veldur
hins vegar skemmdum & tveimur tengjum til vidbdtar, og sé haldid upp-

teknum hatti, er heett vid, ad bilanir breidist Gt um alla borlengjuna.



19. MYND

Algeng orsok skemmda eins og

beirra, sem sja ma 4 eftirfarandi
myndum, er s, ad endi tengi-

nippils skellur 4 péttifleti 4 maffu vid
upptekt og midursetningu. Fordast

mai pannig skemnmdir, med pvi ad
hafa gorm 1 blakkarkrék i gédu lagi,
og med gbdu samstarfi milli

borara og adstodarmanna.

20. MYND

béttiflotur 4 tengimaffu hefur skemmazt,
vegna pess ad tenginippill hefur

skollid 4 henni. S¢ pétting rofin,
verdur afleidingin leki og

e.t.v. Gtvoskun.

21. MYND

béttiflotur 4 tenginippli, par sem pétting
er ekki lengur moguleg. Pannig
skernmd tengi etti ad gera vid, adur

en pau eru notud aftur. Petta ma
venjulega framkveema med hand-
verkfeerum, sbr. 53.—55. mynd.




22. MYND

z

béttiflotur 4 tengimuffu getur

ordid fyrir miklum skemmdum, ef
lyftitas (elevator) eda blakkarkrékur
skella & honum. Svona skemmdir

er adeins unnt ad gera vid

med bvi ad renna tengid

ad nyju a verkstedi.

23. MYND

Sama orsok veldur bvi, ad lekur
med tengi og ventli. Ef ventilseti er
laskad, lekur med pvi og i badum
tilvikum verdur Gtvoskun.

24. MYND

Varizt ad lata tengur gripa of nzrri
samskeytum, pvi ad annars er

heett vid skemmdum sem pessum. Sja
leidbeiningar um vidgerdir a

slikum skemmdum med hand-
verkfeerum 4 bls. 22—23.



25. MYND

Feerid ekki stengur til & pennan

hatt. Petta veldur skemmdum eins

og beim, sem sja ma 4 26. og 27. mynd.
Heett er vid, ad samskeyti verd:

ekki pétt. Unnt er ad fa sérstok verk-
feeri til ad feera til standa, sem sidur
valda skemmdum.

26. MYND

béttiflstur & tenginippli hefur

skemmzt, vegna pess ad standi var lyft
med oddhvassri tong,

svipad peirri 4 25. mynd.

27. MYND

Leki hefur byrjad um rauf, sem
myndadist er standi var lyft med tdng.
Af pessu getur leitt Gtvéskun, eins

og synt er a 23. mynd. Gera ma vid
petta med handverkfeerum, sja

bls. 22—23 og 53.—55. mynd.
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28. MYND

bessi tenginippill hefur verid skrafadur

i slitna mffu med miklu minna
bvermali. Slattur 1 holu utan i

holuveggi hefur hnodad branir
péttiflatar og hryggur hefur myndazt par.
Af pessu getur hlotizt skjalfti eda
Gtvoskun. Petta ma gera vid med
sérstokum handverkfzrum.

29. MYND

f flutningum og allri medferd bor-

stanga ber ad gzta pess, ad skrafugangar
og péttifletir verdi ekki fyrir hnjaski.

A pessari mynd ma sja, ad stongum
hefur verid ralad upp an hlifa.

Heett er vid skemmdum badi

4 skrafugangi og péttiflotum.

30. MYND

Pessi tenginippill hefur skemmazt §
flutmingl. HIUif & skrafugang: hefd: komid
i veg fyrir petta. Mogulegt er ad

gera vid skernmdir & péttifleti 4 bor-
stad, en petta miklar skemmdir 4 skrafu-
gangi verdur ad gera vid a verkstzdi.
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YTRA SLIT

Fyrr 4 drum var haft dlag & ner allri borlengjunni { jarSborun, vegna
pess ad ekki voru pa notadar negilega margar alagsstengur til ad fa
fullt dlag & borkrénu. Petta olli pvi, ad borlengja hafdi tappatogara-
16gun i holunni og hafdi pvi allndna snertingu vid holuveggi. Vid bessar
adstedur var slit & borstdngum ner eins mikid og 4 tengjum, og veggir

borstanga pynntust ad mun, a48ur en tengi hoéfdu skemmzt ad radi.

Hins vegar fer ner o611 nGtimaborun fram med beim heetti, ad borlengja
er 611 i teygingu. Holur eru na dypri, og alagsstengur eru notadar til
ad fa4 hefilegt alag til borunar. Borlengja { teygingu er bein og snertir

vart holuveggi nema & ytri flétum tengja.

Borstengur i teygingu endast lengur, ekki einungis vegna pess, ad vegg-
slit er minna & borsténgum, en einnig vegna pess, ad beygjualag er
minna & borstdngum og minna ber & malmpreytu. Med bessum breyttu
adferdum vid borun verda tengi ad vera bolnari & ytra slit, eigi pau

ad hafa s6mu endingu og borstengur.

Ymsar breytingar i hénnun borstanga og tengja hafa einnig aukid endingu
peirra. Endurbeetur a tengingu tengja vid borstengur hafa aukid endingu
borlengju. Me3d sérstakri tegund rafsudu, leiftursudu, hefur tekizt ad
losna vid samanskrufun borstanga og tengja. Af pessum sdkum hefur

enn aukizt ending borstanga, og eru pvi tengi lengur i notkun.

Aukizt hefur notkun borstanga og tengja med sterra bvermali fyrir
tiltekna holustzerd. Tengi med sterra pvermdli slitna érar vegna

aukinnar snertingar vid holuveggi.

Ytra slit & oOslitvérdum tengjum er med ymsu moti, eftir adstedum {
holu og bergi pvi, sem borad er. Mest verdur slitid i sverfnu bergi,
ekki mjog hordu, svorsem i sendnu molabergi, og par sem faar &alags-
stengur eru notadar. Minnst verdur slitid { bergi, sem ekki er sverfid
og bar sem nzgilega margar alagsstengur eru notadar til ad halda

allri borlengju { teygingu.
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I linu og sverfnu bergi verda tengi afrinnud, tunnulaga, eins og synt er
4 31. mynd. Almennt er talid, ad betta stafi af pvi, ad tengi skeri
holu { linu bergi og rymi par med holu. I linu og moludu bergi er
holuvidd misjéfn; syllur myndast og skdpar. DPvi slitna tengi meira

4 nedri brin en a4 midju.

Oft verdur hjamidjuslit & tengjum, eins og synt er &4 33. mynd.

I flestum tilvikum stafar betta af bognum borsténgum, en bd verdur
stundum hjamidjuslit & beinni borlengju. Vissir baettir geta orsakad
kritiskan (varasaman) snUningshrada, en ba veldur midfléttaafl pvi, ad
sama hlidin 4 tengi nyst sté6dugt vid holuveggi { borun. I skaholuborun

getur einnig ordid hjamidjuslit & tengjum.

RA&3 vid ytra sliti & tengjum

Slitvérn & leiftursodnum tengjum

St tegund slitvarnar, sem hofd er & leiftursodnum tengjum frid Hughes,
tvofaldar a.m. k. endingu beirra, og oft neaegir petta til bess, ad tengi
endast eins lengi og borsténg eda jafnvel lengur. A leiftursodnum
tengjum hentar einkar vel ad hafa svonefnda Hughesite-slitvdérn, en bad
er sérstdok gerd wolfram-karbids, sem framleitt er hja Hughes til
bessara nota. Sji nanar um leiftursodin, slitvarin tengi & bls. 16 og

a 37. og 38. mynd.

Yfirsterd tengja

Par sem unnt er ad koma pvi vid vegna holuviddar og bar sem berg
er sverfid, er yfirleitt hagkveemt ad nota yfirsterd tengja adsamt med
slitvérn. Kostnadarauki er hverfandi og arangur gdédur. Til demis
hefur bad oftlega komid i 1jos, ad 6'' (ytra pvermal) - 4 1/2" F.H.
(jafnviddar) tengi endast 50-75% lengur en venjuleg tengi med ytra
pvermél 5 3/4".
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31. MYND

Afrannun tengimaffu, sem

vard vid borun i linu bergi. Takid
eftir svorfun a bdrstb'ng nzest

tengi. Hughes hefur sérstaka slit-
voérn gegn pannig sliti.

32. MYND

Sivalningsslit verdur 4 tengjum, sem
notud eru i hordu bergi. Takid

eftir hrygg, sem myndazt hefur a
branum péttiflatar vegna pess, ad tengi
hefur slegizt utan i harda holuveggi.

33. MYND

Hjamidjuslit & tengi. Takid eftir
hjamidjusliti & péttifleti. Orsdkin
getur verid bognar borstengur,
skokk hola o. fl.




34. MYND

Sé stongum ztid haldid beinum,
verdur ytra slit minna en ella.
Einkum verdur hjamidjuslit
af sokum boginna borstanga.

35. MYND

Slitvorn & leiftursodnum Hughes-
tengjum hefur reynzt hagkvacmasfa
og édyrasta Grredid vid ytra

liti. Sja bls. 16 og 37. og 38. mynd.

36. MYND

Skipta mé um Seal-Grip tengi 4
borstad med handverkfzrum. Seal-Grip
tengingin milli borstangar og tengis
gefur hamarks styrkletka og er hag-
kveemust, pegar ytra sht veldur
bvi, ad skipta parf um tengi.

Sja bls. 16—17 og 39. og 40. mynd.
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A% halda borsténgum beinum

Hjamidjuslit, sem verdur vegna boginna borstanga, er algengasta orsdkin
til pess, ad tengi endast ekki nzgilega lengi, b.e. ad hatta verdur notkun
beirra, adur en pau hafa fengid edlilega endingu. Hskilegt er, ad

stangaréttari sé til stadar &4 borstad og ad reglulegt eftirlit sé med bvi,

ad bognar stengur séu réttar.

Alagsstengur

Mikils slits verdur vart & borlengju, sem er undir alagi. Tengi endast
lengur, bar sem negilega margar alagsstengur eru notadar til ad halda

borlengju { teygingu.

Askrafud tengi

Til pess ad fa fulla endingu borstanga, ma nota snittadar borstengur, .
en 4 ber méa setja ny tengi & borstad eftir pérfum. Hughes ''Seal-Grip"
tengi eru einmitt hénnud i pessum tilgangi. Tengi bessi ma f& me3d
slitvorn fra verksmidju, en slitvérn bessi eykur endingu upprunalegu

tengjanna og endurnyjunartengjanna.

Slitvarin, leiftursodin tengi veita vidnam gegn ytra sliti

Hughes hefur fra upphafi lagt kapp & ad finna rad vid sliti & borholu-
teekjum { sverfnum berglégum. Hafsjor frodleiks hefur safnazt vegna
hénnunar slitvarnar & borkrénum. Ljost var, ad svipud rad mundu
gilda um slitvorn tengja gegn sverfnum jar8efnum. Hughes hefur tekizt
eftir margra ara rannsdknir 4 honnun og malmfredi ad framleida slit-

vorn Ur sérstakri gerd af Hughesite.

Hughesite er wolfram-karbid efni, mjog hart og pétt, og hefur svipada

hérku og kisilkol (carborundum), en meiri en smergilhjol. .

A horkukvarda steintegunda hefur demantur hérku 10, kisilkol 9,6, en
kvarz 7. Par ed Hughesite er betta hardara en kvarz, er bad einkar
vel fallid til varnar tengjum gegn svorfun i borholum. Onnur efni, sem

eru linari en kvarz, slitna sjalf af kvarzmolum.



37. MYND

Med endurbattri logsudu eru slit-
varnarfletir paktir Hughesite-kornum.
Peim er komid fyrir 1 ésamfelldum
umlykjandi raufum a nyjum tengjum,

en sérstok stalblanda er hofd til ad festa
wolframkarbidkormnin vid malm tengis.
Logsodna slitvérn ma fa beedi 4
leiftursodnum og 4skrafudum tengjum.

38. MYND

Med Hughes-Arc rafsudu er Hughesite
leitt ad sudustad rétt 4dur en malm-
urinn storknar, en pa fest jofn
dreifing wolfram-karbid kornanna. Pessa
rafsodnu slitvérm ma fa bxdi inn-
greypta og upphleypta og med peim
péttleika og dreifingu, sem bezt

hentar peim berglégum, sem bora 4.

F4 ma pessa slitvérn bzdi 4 nyjum
leiftursodnum og &skrafudum tengjum.




39. MYND

A bessari borstong ma sja prija
meginpatti tengingar: 1. Ytri péttingu,
2. skrafugang og 3. innri péttingu.
Nota ma hringmerkid til vid-
midunar vid samanskrafun.
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40. MYND

Hughes Seal-Grip tengi skrafad

4 borstong. Takid eftir, hve skrafu-
gangur gripur vel til beggja enda. Aukinn
styrkleiki feest med pessu moti.

Tvar Déttingar gefa tvifalda vorn

gegn leka og Utiloka teerandi

vokva, sem gaetu skadad tengifleti.




- 16 -

Margra &ra hagnjt reynsla af slitvordum tengjum frd Hughes hefur borid

Avoxt 1 nGtima slitvérn, sem nota mé badi 4 ny og notud tengi.

Borskyrslur syna, ad slitvarin Hughes-tengi hafa { sumum tilvikum haft

tvéfalda endingu & vid Ovarin tengi, og jafnvel brefalda.

Vid sérstaklega erfidar adstadur, par sem ytra slit er ohoflegt, getur
reynzt naudsynlegt ad hafa fleiri en eitt wolfram-karbid slitvarnarlag,
til pess a8 tengi endist & vid borstengur. I pvi skyni hefur Hughes
fundid adferd til ad slitverja leiftursodin tengi & borstad. Med varad
ma endurnyja pessi tengi von Ur viti. A3ferd pessari er lyst a

bls. 19 og a4 41.-46. mynd.

Askrafud tengi til skipta & borstad

Seal-Grip tengi eru bannig hénnud, ad audvelt sé ad skipta um bau &
borstad, og eru pau hin styrkasta og 6éruggasta skrufud tenging 4 bor-

stengur til allra nota.

Orugg pétting, sin hvoru megin skrafugangs, ver borstdng og tengi gegn
teringu og eykur styrkleik med pvi ad sténg gengur beim mun lengra
inn { tengi. Hvor péttingin um sig er fer um ad hindra hattulega Ut-
voskun, og skrufugangur helzt sem nyr, - en pad kemur sér einkar vel,

pegar nota a tengi aftur 4 adrar borstengur.

Allir prir pettir Seal-Grip tengingar - ytri pétting, skrufugangur og
innri pétting - hafa sama bratta snidid (sama halla & koén), sem tryggir
bad, ad nyjar og notadar tengingar hefi saman med gripi, sem er

sterkara en vindingsstyrkur borstangar.

Nakvemlega renndur skrufugangur & sténg med breidum réstum skrifast
{ ndkvemlega renndan skrUfugang i tengi. Skrafurastir & tengi fylla
skrifugrop & sténg. Litid skrifuris, grofleiki skrifugangs og bratt
snid stangaenda valda pvi, ad fljotlegt er ad skrifa saman, en eru

einnig til hagredis ad 6d8ru leyti:

Litid skrafuris veldur bvi, ad 1itid er numid brott af efni tengis og

stangar fyrir skrafugang. Skrafuris er bannig valid, ad skurdur og
burdarpol erui sem beztu samrazmi hvort vid annad, til pess ad efnis-

magn nytist sem bezt.
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Groéfleiki skrtfugangs. SkrGfugangur er grofur, en bad veitir honum

meiri styrkleika, og sidur er hett vid skemmdum { medferd og saman-

skrufun.

Bratt snid gerir kleift ad hafa sténg bykkari (efnismeiri) vid enda teng-
ingar og tengi bykkara vid stangarenda. Med bvi moti er styrkleiki

meiri, par sem alagid er mest.
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KALDVOLSUN

Tengi méa festa vid borsténg & bann hatt, ad tengi er hitad og sidan
skrafad & kalda borstdng, en pegar pad koélnar, ryrnar bad og fer bannig
goda festu vid borstong. En begar pannig afest tengi verda fyrir alagi,
sem orsakar mélmpreytu, er stundum hett vid, ad borstengur brotni

vid pann enda tengis, sem lengst gengur upp & borstangarenda.

Margar adferdir voru reyndar til ad vinna bug & pessum &skapada galla
allra tengja, sem fest er med bessu moéti, og { 1j6s kom, ad med kald-
vélsun ma fa4 sambpjéppun { efni borstanga, sem veitir vidndm gegn teyg-
ingar- og beygjualagi, sem borstengur verda fyrir { borun, einkum nu

a4 ddogum, er holur verda & dypri, meira alag er haft og mikill sninings-
hradi.

Pad var arid 1950, ad fyrsta borlengja med kaldvélsudum Seal-Grip
borsténgum var tekin i notkun. A henni komu ekki fram neinar bilanir
4 umreddum stédum & borstongum. Arid 1952 hofst vidtek prodfun &
borstad. Handheg vodlsunarvél (kntin benzinhreyfli) var notud vid kald-
vdlsun & borstad. A Arunum 1952-1956 voru rdsklega 8000 Seal-Grip

tengingar (borstangaendar) kaldvalsadar pannig { proéfunarskyni.

Hvorki { pessum profunum né til pessa dags hefur nokkur kaldvolsud

Seal-Grip borsténg brotnad & umreddum stad.

Er pessar vel heppnudu stadarprofanir héfdu stadfest nidurstdédur stofu-
profana, hannadi Hughes og smiadi kaldvdlsunarteki fyrir hvern stanga-
rennibekk { verksmidju. A8gerd bessi er framkvemd med halfsjalf-
virkum tzkjum og tekur u.p.b. eina minitu og er framkvemd strax ad

lokinni rennslu an kostnadarauka fyrir kaupanda.

Allar borstengur framleiddar sidan i janbdar 1956 hafa verid kaldvalsadar
i verksmidju, og méa pekkja per ur af nyju tdknmerki, sem er tveir

sammidja hringir, 3/16'" hringur inni { 1/4" hring.
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TENGI SLITVARIN A BORSTAD

A leiftursodnum borstdngum er ekki skrafud tenging milli stangar og
tengis. Kostir pessa eru beir, ad mogulegt er ad endurnyja slitvérn
tengja a borstad. Hitun skriufadra tenginga er varasdém; heatt er vid,

ad eftir pad verdi los & tengingu og er ba haett vid bilunum.

Vid peer adstedur, ad borstdéng sjalf endist & vid tvd Oslitvarin tengi,
veri mun hagkvemara ad fa tengi slitvarin fra verksmidju. En vid
adrar adstadur, par sem borstdéng endist & vid brja eda fleiri Oslitvarin
tengi, hefur tengjakostnadur verid storlega minnkadur (meira en 50%),
med pvi ad endurnyja slitvérn & borstad. Med ndkvemri endurupp-
byggingu slitvarnar & borstad, begar eldra slitvarnarlagid er ordid slitid,

mé halda tengi { upprunalegu méali von Ur viti.

Pessi endurnyjun slitvarnar er tiltdlulega audveld { framkvemd, og
getur hver hefur sudumadur framkvemt hana med venjulegurn sudu-
teekjum. Verkid mé framkvema & borstad og spara med pvi flutnings-
kostnad. A afskekktum stdé3um getur reynzt mjég erfitt og kostnadar-
samt ad skipta um tengi, en hja pvi mé komast med bvi ad nota slit-

varin, leiftursodin tengi og vidhalda beim eftir poérfum.

Margra ara reynsla hefur leitt { 1jos, ad handsett logsodin slitvérn &

slitnum leiftursodnum tengjum, jafnvel pott hin sé 6llu dyrari en adrar
adferdir vid slitvérn a borstad, gefur betri raun og er hentugri til vid-
gerdar a tengjum med hjamidjuslit og ytra slit (jafnt slit & ummali) og

afrinnudum tengjum.

Til pess ad veita notendum leiftursodinna tengja sem bezta pjonustu,
hefur Hughes fundid adferd til slitvarnar & borstad. Tekin hefur
verid saman leidbeiningabeeklingur handa suduménnum i bessu sambandi.

Bekling bennan ma fia hja fyrirtekinu.



41. MYND
Forhitun tengimiffu med hand-

hzegum forhitara, sem blinn er
tl ar blikkilati.

42. MYND

Hitastig meaelt & forhitadri tengi-
miffu med 400°F bradistong.

43. MYND

Smabdlur rafsodnar a ul styr-
ingar.




44. MYND

Notad er gréft jarnsagarblad og
virbursti til ad fjarlegja gjall og
suduslettur.

45. MYND
Wolfram-karbid lag sod1d i rauf-

ar med sudu afturabak (logi fer
a undan suduteini).

46. MYND

Slitvarnarlag a lyftilasbrjésti
hamrad.
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VINDINGSSTYRKLEIKI TENGJA

A fremri sidum bessarar handbdkar mé sja, ad ymislegt getur ordid til
ad skada tengi eda minnka endingu peirra\. I 6llum tilvikum er um ad
reda slem vinnubrogd. Ekki hefur enn verid reett um tengjaskemmdir,

sem stafa af of miklu alagi.

Alag 4 tengi getur verid teyging, beygja, 6fug beygja og vindingur.

Af pessum tegundum alags er bad adeins vindingur, sem er algeng
orsdk bilunar & tengjum. Sjaldgeft er ad hrein teyging, beygja eda
malmpreytumyndandi 6fug beygja séu bein orsék bilunar & tengi, nema
einnig komi til adrar orsakir, svo sem 0nog herding. Til demis var
méalmpreyta vegna o6nodgrar herdingar stersta vandamalid fyrr & arum.
Teyging og beygja hafa einhver ahrif 4 vindingsstyrkleika, en bilun er

fyrst og fremst afleiding vindingsalags.

Rétt er ad gera sér 1jost, ad venjulegt tengi polir talsvert meiri teyg-
ingu og beygju en vidtengd borstdéng. Bilanir verda oftast fyrr a4 bor-
sténg en tengi. Petta & pd ekki vid, begar um vinding er a3 r&da.
Almennt talad hafa tengi og stengur svipad vindingspol. Skyring &

pessu fest med pvi ad athuga, hvernig alagid myndast.

Pegar tengi verda fyrir teygingu eda beygju, er styrkleiki skurdflata
skrifugangs, styrkleiki teygiflata og vidnamsmeetti, par sem hver alagspattur
ner hamarki, o6ll nagilega mikil til pbess ad pola allt pad alag, sem
berst ad tengi um sténg. Hid sama gildir um vindingsverkun, hvad

vidkemur vidnimsmeetti.

Tengi brotna pbé ekki & meginkafla af véldum hreins vindings. I bess
stad verka bau eins og skrufulyfta (tjakkur), sem er feer um ad breyta
veegisataki { dxuldtak. Medalvegisdtak gefur pvi mikid oxuldtak -
teygingu & tenginippli milli péttiflatar og fyrsta hrings skrifurasta,

sem gripur - og brysting & péttifleti. Tenginipplar slitna { sundur
oftast vegna teygingar um efsta hring skraGfurasta. Tengimuffur benjast
yfirleitt vid péttiflét vegna mikils prystidlags. Fyrir kemur, ad pétti-
flotur & nippli eda muffu skerist hreinlega af vegna prystidlags. Geisla-

leegt alag & skrGfugang & einnig s6k & hinum ymsu bilunum.
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Ymsir beettir studla ad vindingsboli tengja, pannig ad tengi hafa oft
minna vindingspol en borsténg sG, sem bpau eru tengd vid. Petta &
einkum vid um groénn tengi (slim hole). Vindingspol tengis er I réttu
hlutfalli vid bverskurdarflét pess, sem er munurinn & ytra og innra
pvermali 4 tiltekinni sterd og gerd tengis. Vindingspol er einnig had

niningsstudli smurnings.

I borun hefur ytra slit meiri &hrif & vindingspol. Vi3 bannig slit
minnkar pvermal béttiflatar og par med flatarmal hans, en bd minnkar

vindingspol.

Mérg ny tengi hafa ekki eins mikid vindingspol og borstengur pzr, sem
pau eru venjulega tengd vi3, vegna bess ad bau hafa sama bvermdil og
borstengur - ad utan og innan. Gott demi um betta er 5'" tengi, sem

s

algengt er ad nota & 5'" 19.50 (pund/fet) borstengur.

Vid Gtreikning & vindingsboli, sem synt er 4 té6flu & 59. mynd, var
notadur nuningsstudull 0,08. Stofupréfanir hafa leitt { 1j6s, ad smurn-
ingur, sem inniheldur finmulinn sinkmélm, 40% af pyngd, hefur nlnings-
eiginleika, sem gerir mogulegt hid reiknada vindingspol.

Smurning, sem hefur lagan nGningsstudul, etti ad fordast ad nota.

Hann minnkar ad mun vindingspol tengja. Rorasmurning, sem gerir

kleifa fasta samanskrifun med litlu ataki, etti aldrei ad nota a tengi.

Vindingsbilanir geta ordid & tengjum, PO svo ad bau séu ekki nidri {
holu. Margar slikar bilanir verda i drifbor8i vegna ofherdingar med
téngum. Med tilliti til bess konar bilana etti a4vallt ad nota ataksmeli,
til pess ad tryggja bad, ad haft sé heefilegt atak, og varast ber ad yfir-

stiga vindingspol tengja.

Ennfremur er rétt ad minna &, ad einnig er um ad reda lagmarksatak
til herdingar tengja. Nai atak ekki bessu ldgmarki, fi tengi ekki neegi-
legan styrkleika til ad haldast fést, til ad pétta neegilega & béttiflétum,
til ad standast beygjuadlag og til ad standast ofherdingu af snéggu veegis-
adtaki { borun. Nakvemni i notkun pess ataks, sem melt er med 4

téflunni & 59. mynd, dregur Gr heettu & tengjabilunum.



47. MYND

Panin og sprungin tengimuffa
vegna of mikils vagis-
ataks med venjulegum smurningi.

48. MYND

banid tengi hefur verid skorid
langsum til ad syna innra astand.

49. MYND

Ohéflegt veegisatak olli pvi, ad pessi
tenginippill skrfadist inn 1 tengimuffu,
par til hann slitnadi vegna

tevgingar nippils.




50. MYND

Pennan tenginippil ma gera

vid med slipara. Hryggur hefur mynd-
ast 4 péttifleti vegna borunar i

hordu bergi, en nippill hafdi verid
skrafadur 1 of granna muffu.

51. MYND

Y{dur og marinn péttiflstur &
tengimuffu fyrir vidgers.

52. MYND

Sama muffa og 4 51. mynd
eftir vidgerd med slipara.
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VIDGERD SKEMMDRA TENGJA

Eins og nefnt hefur verid & ymsum stédum { beeklingi pessum, skal
aldrei setja borstdng ofan i holu, ef nokkud gefur til kynna, ad nippill
eda muffa séu ekki { godu lagi. Sé bad gert, skemmast fleiri tengi

og brothazttunni er bodid heim. Adur en stdong er tekin af stangarekk,
skal hreinsa vandlega tenginippil og tengimuffu og leita ad skemmdum.
I upptekt og nidursetningu skal gad ad purrum tengjum, athuga gaumgeefi-
lega hverja pa tengingu, sem ekki hefur skrufast sundur eda saman
edlilega, og hafa auga med hverju pvi, sem gefur til kynna, ad eitthvad
sé Ur lagi gengid. Petta eru einfaldar varadarradstafanir, sem gefa

godan ard { ferri bilunum tengja.

Tengi med minnihdttar skemmdir & péttiflétum ma venjulega gera vid
& borstad med handverkferum (sja 53. mynd). Sem demi um slikar

skemmdir mé nefna 6ldottan béttiflét af sékum skjalfta, smévaegilegan
leka, deldir eda mish®dir, hryggi eda yfingu. Meiri hattar skemmdir

a tengjum verdur ad gera vid a verksteedi.

begar Dbéttifletir eru greinilega skemmdir, eins og 4 50. og 51. mynd,
etti ad fara fram vidgerd. Pegar 61l tengi eru skodud { borlengju,
etti ad bera melihring vid ba péttifleti, sem ekki eru synilega skemmdir,

eins og synt er & 54. mynd.

ABur en malihringur er borinn vid, parf ad ganga Ur skugga um, ad
hvorki sandur né oénnur Ohreinindi eda adskotahlutir 108i vid melihring
eda brjost. Haldid flétum hringnum pannig a8 péttifleti: Vtid med
fingrum & tveer gagnstedar hliSar hrings, eins og synt er 4 54. mynd,
og reynid ad lata hann velta. SnGid hringnum sidan 90° og reynid aftur.
Velti hringur eitthvad, er péttiflétur annad hvort hrjufur eda 61doéttur,

og ba verdur ad plana hann med slipara, eins og synt er & 55. mynd.

A3ur en slipari er notadur, verdur ad geta pess, ad hvassar pjalir séu
tryggilega fastar { par til gerdum sztum. Seti pessi verda ad vera
hrein, svo ad pjalir sitji flatar & botni peirra. Eigi ad plana péttiflét
4 tengimuffu, parf ad stilla og lesa styriskrGfum, svo ad bjalir leggist
rétt ad béttifleti. En begar péttiflétur 4 tenginippli er planadur,

sezt tekid sjalfkrafa rétt ad béttifleti.



53. MYND
Slipari og meelihringur til vid-

gerdar 4 minni hattar
skemmdum & péttiflétum.

54. MYND

Mzlihringur notadur til
athugunar & astandi péttiflatar,

55. MYND

Laskadur péttiflétur planadur
med slipara.




Péntunarnumer

i

56. MYND

Merki 2 Hughes tengjum:

Tenginippill, syndur til vinstri, er 414"
Xtra-Hole 6” (ytra pvermal) x 314"
(innra pvermal) leiftursodinn.
Tengimuffa, synd til heegri, er 414"
Xtra-Hole 6” (ytra pvermal) x 314™
(innra pvermal) askrifud.
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57. MYND

Mezlt pvermal frigangs (Grsnérunar)
i tengimtffu. Innra pvermal tengis
er fundid med pvi ad stinga
hringmali inn 1 tenginippil.

~ 58. MYND
3\

Q77777 Meelt pvermal tenginippils

J
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Haldid slipara ad Dpéttifleti med talsverdu afli, og snid réttsalis til
slipunar. Lyftid slipara af og til og skiptid um hendur & handféngum.
P4 verdur alag & pjalir jafnara og svarf getur hrunid af pjdlum.

Me3 slipara mé nota sérstakan Gtbunad med brystilegu og gormi, sem
heldur slipara ad péttifleti, en pd nast jafnara alag og slipunin er
audveldari. Haldid bessu afram, par til pjalir nema vid péttiflét allan
hringinn, bannig a3 gdédur béttiflétur faist, sem gagnstett tengi getur

lagzt a®d.

Med melihring er svo athugad, hvort péttiflétur er jafn. Stundum
veltur melihringur litillega vegna O0jafns ataks bjala. Pannig béttiflét
ma jafna med frekari plénun med 1léttu ataki og skipta oft um stédu
slipara. Verkid er ekki fullunnid, fyrr en melihringur gefur bad o6tvi-

raett til kynna, ad péttiflétur sé jafn. Stundum tekur bpetta & polinmedina.

Komi bad { 1jos vid athugun & dypt skemmdar & Dbéttifleti, ad hann er
of mikid skemmdur til ad mégulegt sé ad framkvema vidgerd med hand-

verkferum, verdur vidgerd ad fara fram & verkstedi.



HZAEFILEGT VZEGISATAK
VID SAMSERUFUN TENGJA

bverskur8ar- bverskur3ar- Haefilegt Vindingspol

Ster8 og gerd tengis Yira bvermél | Innra pvermal | {flstur nippils flotur moffu atak tengis®

puml. puml. ferbuml. ferbuml. pundfet pundfet

i Reg..................... 314 1 3.02 2.39 3,000~ 3,500 6,000
234" LF...................... 3% 134 2.61 2.45 3,000- 3,500 7,000
8 SL-H9.................. 3y 1.995 1.653 2.454 2,500- 3,000 5,500
EF..................... 214 1 1.75 1.57 1,500~ 2,000 3,500
Reg..................... 3% 1Y 3.99 4,12 4,500- 5,500 11,500

LE. ... 415 214 3.73 4.33 5,000~ 6,000 12,500

274" SH..................... 334 134 2.61 2.45 3,000- 3,500 7,000
8 XH............... 4 2 3.83 4.03 5,000 6,000 12,500
EF..................... 3 14 2.85 2.28 2,500~ 3,000 5,500
SL-H9.................. 3% 2.151 3.14 3.77 5,000~ 6,000 12,000
Reg..................... 4y 114 5.67 4,74 6,500~ 7,500 16,000
FH..................... 4%% 2% 5.35 4.53 5,500- 7,500 17,000
LF....... . ... 434 2114 4.89 5.06 6,500- 8,500 19,500
DSL................... 3% 1134 4.39 3.26 4,000~ 5,000 10,500

3147 SH..................... 4 24 3.73 3.54 4,500~ 5,500 12,000
2 XH..................... 434 2% 4.76 6.31 6,600~ 8,500 18,000
EF..................... 3% 115 3.76 3.40 4,000- 5,000 10,500
H9..................... 514 234 5.40 8.28 9,000-12,000 25,000
H..................... 5% 234 5.40 10.39 10,000-13,000 25,000
SL-H90.................. 434 214 4.38 5.24 7,000~ 9,000 19,500
FH..................... 514 2134 5.93 7.25 8,500-11,500 25,000

4" LF........ ... .. . ... 534 314 7.51 7.54 11,000-15,000 35,500
SH..................... 414 2% 4.27 4.49 6,500- 7,500 16,000
H9..................... 5% 2134 7.48 7.85 12,000-16,000 37,000
Reg..................... 514 2y 9.89 7.18 10,500-13,500 31,000
FH..................... 534 3 7.92 8.01 11,500-15,500 36,000
FH..................... 534 356 7.16 8.01 11,500-14,500 32,500

414" LE...................... 614 334 7.83 7.82 12,500-16,500 39,500
2 XH..................... 6 3Y 7.51 9.85 12,000-16,000 35,500
EF..................... 414 234 5.67 5.84 7,500- 9,500 21,500
H9..................... 6 3y 7.67 9.97 14,000-18,000 40,500
H9O..................... 614 3Y 7.67 12.37 15,000-19,000 41,000

5” XH..................... 614 334 7.83 9.03 13,000-17,000 40,000
Reg..................... 634 234 13.99 12.16 20,500-24,500 64,000

514" FH..................... 7 3134 11.52 11.66 21,000-25,000 65,000
2 FH..................... 7 4 10.37 11.66 19,000-23,000 58,500
LE. . oo 73% 4134 10.55 10.64 20,500-24,500 64,500
Reg..................... 734 315 14.76 18.90 27,000-31,000 87,000

6%” FH..................... 8 5 11.87 14.15 23,500-27,500 77,000
) 8 814 5284 12.32 13.12 23,500-27,500 87,000

* Vaegisatak, sem veldur aukinni samanskrofun tengis, i hvert sinn sem petta atak er haft til samanskrofunar tenginippils og muffu. Midad er vid
ndningsstudul 0,08.
bverskurdarflétur tenginippils er tekinn nedst & skrofugangi, 3/4" tra péttifleti.
bverskurdarflétur tengimoffu er tekinn i frigangi, 3/8 tré péttifleti.

59. MYND




TENGINIPPLAR OG TENGIMUFFUR
MAIL OG STADLAR

Frzdilegir eigin- Breidd

Skrifugangur leikar nippils Yira bverm. | péttifl.
Innanmal bverm. Halli a_malistad bverm.| Grsnér. | & moffu| Breidd
tenginippils rasta | Skrofur & Légun Pél nippils muffu fyrir snerti-
Nom. Yira | a meeli- a bverm-| skrofu- |, Teygi- Tog- viSnams | vi8 vis sni8- flatar
sters Ger8 bverm.| 1. b. | bversk.| sta8 | puml. fet rasta flatur pol maetti | péttifl. béttifl. heflun {é muffu
puml. buml. | puml. (ferpuml] puml. buml. ferbuml. | pund |rompuml.| puml. buml. puml. | buml.
Ext. Flush 215 |1 785 1921 6 | 2 V-0319 | 1.805 | 225625 1.066 | 2.016 | 214e 219 .164
Slim Hole 2% |14 | 1227 2230 | 4 2 V-065 | 2273 | 284125 1.617 | 2.438 | 234 187 141
2% | Reg. AL | 3% |1 | qss| 2365 | 5 3 V-040 | 3131 | 391375 2095 | 2625 | 214 219 164
Slimline HOO | 3% | 1.995 | 3.126| 2.578 | 3 1% (Mod. H90 | 1705 | 213075 1.738 | 2.672 | 2%, | .242 180
| Int. Flush 3% 1% | 2405 2668 4 2 V-.065 2698 | 337.250 2.525 | 2.876 | 2134 219 156
Ext. Flush 3 114, 887 2.307 | 6 2 V-0319 | 2922 | 365250 1979 | 2500 | 21%4, 234 203
L Slimline H90 | 13% | 2.151 | 3.634| 3.049 | 3 | 13 |Mod. HO0 3205 | 400625 3614 | 3.157 | 3% 320 242
Slim Hole 3% | 14 2405 2668 | 4 | 2 V-065 | 2.698 | 337,250 2.525 | 2.876 | 2154 219 156
o | ReEAPL 3% 1% 1.227| 2740 | 5 3 V-040 | 4115 514375 3293 | 3000 | 3lfs 344 258
| Int. Flush 4% | 24 3.547| 3183 | 4 2 V-065 | 3.826 | 478250 4.334 | 3.391 | 329, .336 250
| Xtra Hole 4 2 3.1416) 3119 | 4 2 V-065 | 3927 | 490875 4129 | 3.23¢ | 33, 1320 196
L Ext.Flush | 3% | 134 1767 2792 | 4 2 V-065 | 3845 | 480625 3372 | 3.000 | 314, 297 234
D'ble SI. 3% | 113{s | 2.580 3.119 | 4 2 | V-065 | 4480 | 561125 4.587 | 3.234 | 3234, | 258 195
Slimline HOO | 455 | 21345 | 5.673| 3688 | 3 134 Mod. H90 | 4.471 | 558.875 6.220 | 3.780 | 3% | .375 281
L—p-| Stim Hole 4 214 3.547| 3.183 | 4 2 V-065 | 3.826 | 478,250 4.334 | 3.391 | 329, 273 203
" | Reg. AP | 4% | 1% 1.767| 3.240 | 5 3 | V-040 | 5820 | 727500 5565 | 3.500 | 3%s 344 258
3% | APLFH. | 4% |274s | 4.666 3734 5 3 | V-040 | 5524 | 690500 7.239 | 3994 | 434, 289 219
| Xtra Hole 4% 1274 | 4666 3.604 | 4 2 | V-065 | 4873 | 609.125 6311 | 3812 | 3% 438 328
< Int Flush 4% 24 | 5.673] 3808 4 2 | V065 | 5015 | 626875 7.068 | 4016 | 4%, 336 250
H90 54| 2% 5940 3.929 | 33 | 2 | H90 | 5526 | 690,750 B8.014 | 4000 | 434 531 398
D'ble Sl I EED 4430 3678 | 4 | 2 V-065 | 5.524 | 690,500 7.091 | 3.802 | 3% 289 218
5| Slim Hole 4% [2%4 5157 3604 4 | 2 V-065 | 4382 | 547750 5871 | 3812 3% 313 234
4eapp-| Full Hole 5% | 2% | 6213 4072 2| V-065 | 6060 757,500 9.004 | 4280 | 4l}5; | 453 336
—| Int. Flush 5% | 3% 8206/ 4.626 | 4 2 | V-085 | 7.658 | 957250 13.002 | 4834 | 4%y, | 422 312
H90 5% | 2136 | 6213 4304 | 3% | 2 | H90 7614 951750 11576 | 4375 | 4% 469 352
Ext. Flush | 41} | 234s | 3.758 3604 | 4 2 | V-065 5781 | 722,625 7.008 | 3812 | 3% 406 218
—p| D'ble SI. 5 215, | 5.673] 4072 | 4 2 V-065 | 6.600 | 825000 9.520 | 4188 | 4114, 328 250
b—p| Slim Hole 5 2114s | 5.673 3.808 | 4 2 V-.065 \ 5015 | 626875 7.068 | 4016 | 454, 461 344
Reg. API |54 |2¥ 3.976| 4.365 | 5 3 V.040 | 10097 | 1,262,125 13.680 | 4.625 | 4114e 406 1305
c N L 7.069) 4.532 | 5 3 | V-040 | 8136 |1,017.000 13.087 | 4792 | 4% 438 1328
5% | 3%4; | 7.824 4532 | 5 3 V-.040 7.381 | 922,625 12275 | 4792 | 4% 438 328
L | Xtra Hole ‘_6 X 8.296| 4.626 | 4 2 V-.065 7.658 | 057.250 13.092 | 4.834 | 429, 547 | 406
Int. Flush 6% | 3% | 11.0a5 5042 | 4 2 V-065 | 7.990 | 998,750 15512 | 5250 | 554¢ 406 305
r H90 6 33 | 8206 4638 3% | 2 | H90 7.819 | 977,375 13.415 | 4700 | 454, 555 414
5| | Xtra Hole 6% | 3% | 11045 5042 4 2 V-065 | 7.990 | 998750 15.512 | 5250 | 554e 531 305
5 | D'ble sL. 636 | 3% | 11045 5042 | 4 2 V-065 | 7.990 | 998750 15512 | 5250 | 554¢ 406 305
5% | Reg. AP.I. |63% |2y 5940 5234 | 4 | 3 V-050 | 14.241 | 1,780,125 23.317 | 5519 | 5% 586 439
APIFH. __? 4 12.566| 5.501 | 4 2 V-050 | 10.549 | 1318625 22.045 | 5825 5%, 547 .406
Reg- A.P.L |73 |33 9.621| 5758 | 4 2 V-050 | 14.939 | 1,867,375 20.014 | 5992 614s 844 633
6% |APLFH |8 5 10.635| 6.520 | 4 2 v.050 | 12.074 | 1,500,250 31.001 6.753. 6274, 578 434
UOrvar tengja paer gerdir, sem mogulegt er a8 skrifa saman én fyrirsté8u. Togpol efnis — 125.000 pund/bvermdlstommu

Vindingspol — 93.750 pund/pvermalstommu

60. MYND
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ORDALISTI

Nokkur bortekniord

dlagsstong
ataksmeelir
bor

borlengja
borstdng
drifbord
drifstangartengi
drifstdng
frigangur

halli

herding
hjamidjuslit
hlidarhola
hnodun
holuferd
holuvidd

innra pvermdl
kaldvélsun
kisilkol
kritiskur snuningshradi
leiftursodinn
lyftilas
malmbpreyta
midflotta-
mishad

muffa
melihringur
nippill
niningsstudull
plana
polvidndmsmeetti
samfesta
skéhola

skdpur

skjalfti

drill collar

torque indicator

rig

drill stem

drill pipe, joint
rotary table

kelly sub

kelly

counterbore

taper

make-up

eccentric wear

rat hole

fouling

trip

well bore

inside diameter, I.D.
cold rolling
carborundum

critical rotating speed
flash-weld

elevator

metal fatigue
centrifugal

upset

box

test ring

pin

coefficient of friction
dress

polar section modulus
freezing

directional hole
cavity

wobbling



skrufa saman
skrufa sundur
skrafugangur
skrufuris
skrufuroést
skurdur
slitvorn
slipari f. péttifleti
smergilhjol
smurningur
snid

snidbraut

sniningur rangselis

spilkoppur
spinntog
standur
stangabraut
sverfinn
sylla

tengi

tenging
tengimuffa
tenginippill
teyging
teygingaralag
togpol
ummal
ursnérun
Gtvoskun
vaska
vindingsbol
vindingur
vegisatak
yfirsterd
ytra slit
ytra pvermal
yfing
wolfram-karbis
béttiflstur tengis
pétting
pvermal

bverskurdarflotur
81dottur
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make up

break out

threads

thread depth
thread

shear

hardfacing
shoulder dressing tool
emery wheel
lubricant

taper

ramp

back up

cathead

spinning line
stand of pipe
walkway

abrasive

ledge

tool joint
connection

tool joint box
tool joint pin
tension

tensile load
tensile yield point
circumference
counterboring
wash-out

wash out
torsional yield point
torsion

torque

oversize

O.D. wear
outside diameter, O.D.
galling

tungsten carbide
shoulder

seal

diameter
sectional area
crowned



