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1. Formdli og heildarnidurstddur

Skyrsla sd er hér birtist fjallar um adger8arannsdéknir & rekstri
vatnsorkuvera vi® Sog, Bdrfell og I Tungnad (Sigdldu og Hraun-
eyjafoss), 4samt med mi¥lun I bdrisvatni; veitu dr KoldukvIsl

{ périsvatn, varastd¥inni vi® Ellid¥adr og gasaflsstddinni {
Straumsvik.

Tilgangur bessara adgerdarannsdkna 4 rekstri vatnsaflsst&dva
er s4, a®% finna hve miklu einstakar virkjanir og midlanir bata
vi® orkuvinnslugetu st8dvakerfisins, en ekki ad segja til um
hversu rekstri st88vanna skuli hagad frd degi til dags. Pad
md einnig gera med adgerdarannsdknum, sem eru nokkud af &dru
tagi en bar sem hér um redir.

Skyrsla pessi er beint framhald af annarri skyrslu, "Survey

of the.Hvitd and Thjorsd River Basins, Iceland. Power System
Analysis", sem Noreno Foundation ger®i fyrir Sameinudu bjdé8irnar
{ febrdar 1967. Sd skyrsla fjalladi um yfirlitsathuganir &
Hvit4r-bjdérsdrkerfinu { heild, og var unnin med adgerdarann-
séknum, undir stjdrn préfessor V. Hveding, nd adalforstjdra
Norges Vassdrags- og Elektrisitetsvesen, I samstarfi vid tvo

af h8fundum pessarar skyrslu, Helga Sigvaldason og Jakob
Bj8rnsson.

T aprfl 1969 birtist brddabirgdayfirlit yfir orkuvinnslugetu

virkjana f Tungnad eftir peim athugunum sem b4 h8fdu farid -fram.

Eitt af einkennum raforkukerfa 4 Islandi er ba&, ad pau f4 orku
sina abd yfirgnéfandi hluta dr vatni, en varmaorka gegnir hjdlpar-
og varahlutverki. bPetta er ordi® sjaldgeft { heiminum. Enda
pétt vatnsaflsst88var séu til I flestum 18ndum sjé par vidast
hvar einungis fyrir litlum hluta heildarparfarinnar. Varma-
aflsst88var (kola- olfu- eda kjarnorkustddvar) sjd fyrir megin-
hluta orkunnar. Einungis 4 Nordurldndum, sérstaklega pd I
Noregi, og I sumum hlutum Kanada gegnir vatnsorka sambzrilegu
hlutverki og 4 Islandi. Vandam3l bau, er fylgja h&nnun slfkra
kerfa sérstaklega, hafa af beim s&kum einkum veri® ranns&kud

{ bessum 18ndum, og pé fyrst og fremst f Svipjdd og Noregi,

en bau 18nd munu standa fremst I pessu tilliti.
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Raforkukerfi er f4 mestalla orku sfna dr vatnsafli einkennast
af pvf, ad orkuvinnslugetan en ekki aflid er stardardkvard-

andi (dimensionerandi) fyrir pau. Dbessu er gagnstatt farid

{ varmaorkukerfum. Sé€ nzgilegt af aflvéTum til { varmaorkukerfi
parf einungis ad nota meira eldsneyti til ad f4 meiri orku.
Madurinn hefur orkuvinnsluna 4§ valdi sfnu innan beirra marka
sem tiltzkt afl setur. T vatnsorkukerfum er "eldsnevtid"

b.e. vatni® 4 hinn bdginn miklum sveiflum undirorpid, eftir
drkomu og vedurfari, og madurinn hefur einungis mjdg takmarkad
vald yfir pvi.

bPessi munur er afgerafidi fyrir hdnnun stddvakerfisins, og
veldur pvl ad varmaorkukerfi eru "afl-hdnnud", en vatnsorku-

kerfi "orkuhdnnud", sem svo er kallad.

Akv3rdun 4 orkuvinnslugetu mismunandi virkjunarvalkosta hefur

pvi grundvallarpydingu fyrir hdnnun stddvanna.

Athuganir par, sem fjallad er um { pessari skyrslu eru fyrst
og fremst gerdar til yfirlits. bPeim er =tlad ad leida I 1ids
adalatridi. Til vidbdtar koma sve mdrg smerri atridi, sem
ekki eru tekin til me&ferdar hér. Sem dzmi md nefna, ad {
athugununum er allstadar reiknad med tilteknu afli { einstdkum
std88vum; afli, sem attiad vera { ndmunda vid bad sem bezt er.
Frdvik fr4 pessu afli hafa vissulega { f&r med sér breytingar
4 nidurstd8um, en einungis minnihdttar breytingar, svo lengi
sem aflfrdvikin eru ekki veruleg.

Adgerdarannséknirnar byggjast 4 reikningslegri eftirlfkingu

af rekstri vatnsaflsstddvanna. Gera parf pvi sterdfradilegt
1fkan af st88vakerfinu. Ekkert lfkan er fullkomlega ndkvam
eftirlfking af fyrirmyndinni, og 1ikdn geta verid misjafn-

lega "gdé8" eftir pvi hversu géba mynd bau gefa af fyrirmyndinni.
bvf ftarlegra sem likani® er, pvl umfangsmeiri og tfmafrekari

verda reikningarnir. Valid 4 1fkani verdur pv{ 4vallt mdla-
midlun.
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T 1fk&num peim, sem hér eru notud og ndnar er lyst I skyrslunni
er ymislegt, sem stendur til bdta ad okkar ddémi, og lagfara

md&. Ekki hefur verid 18gd vinna I bad 4 pessu stigi mdlsins.
S1fkar minnihdttar breytingar & reikningsgrundvellinum myndi

abeins breyta nidurstddum dverulega; megindrattirnir yrdu
eftir sem 48ur hinir sému. Og I bessari athugun hefur &herzlan

verid 4 meginatridunum.

Nidurstddur bessara adgerdarannsdékna erudregnar saman 4 linu-
riti pvi, sem fylgir pessum formdla. Synir pad & 18drétta
dsnum orkuvinnslugetu st8&vakerfisins, og 4 1l4rétta 4snum sterd
midlunar { Pdrisvatni, sem er eina umtalsverda midlunin 4 pvi
kerfi sem hér er tekid til athugunar. Einstakar kdrfur, 1

til 5 tdkna svo mismunandi stig I prdun kerfisins. 1Inn 4
1fnuriti® eru dregnar ldréttar lfnur er syna orkupdrfina
einstdk 4r ef ekki koma til ny stdéridjufyrirtazki. Med saman-
burdi milli peirra og kdrfanna md sjd hve lengi einstdk
virkjunarstig geta annad p&rfinni.

Vatnsorka Islands verdur ekki nytt svo neinu nemi { nélegri
framt{® nema til komi orkufrekur idnadur. Veigamikid markmid
med abdgerdarannsdknum af pvi tagi sem hér um rabir er pvi
einmitt a® gera sér grein fyrir bvI, hvada hugsanlegum stdr-
idjnfyrirtekjum tiltekin virkjunarstig geti sé® fyrir raforku.
A 1inuritinu med formdla bessum er pvi hagra megin synd orku-
bdrf ymissa idnfyrirtzkja sem ratt hefur verid um ad koma 4
fét hér 4 landi. Orkupdrfin er synd { sama mzlikvarda og
orkuvinnslugetan 4 vinstri hluta lfnuritsins, bannig a® beinn
samanburdur er audveldur. I textanum 4 lfnuritinu er nédnar

Utskyrt hvernig slf{kur samanburdur verdi audveldast gerdur.



SAMBAND ORKUVINNSLUGETU OG STERDAR MIDLUNAR | PORISVATNI.
(NAKVEMARA LIiKAN)

(1) Orkuver: Sog, Birfell, Midlun Périsos, Kaldakvisl .
(@) Orkuver: Sog, Burfell, Sultatangi, Midlun Porisds, Kaldakvisl.
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HVADA STéRIDJUFYRIRT/EKJUM' GETA ORKUVERIN VID
SOG, BURFELL OG TUNGNAA SED FYRIR RAFORKU 4

Ndverandi stdriéﬁa og almenn orkubdrf
& Sudvesturlandi.

A linuritinu hér til vinstri eru dregnar 1l4réttar linur,
merktar 4rtélum. Skurdpunktar beirra vid 188rdtta 4sinn tdkna
orkupdrfina 4 Sudvesturlandi einstdk 4r fram til 1970, skv.
orkuspd Orkustofnunar. T beirri orkuspd er auk vaxtar almennrar
notkunar, Aburdarverksmidju; Sementsverksmidju og Keflavikur-
flugvallar, adeins reiknad med ndverandi samningum vid ISAL,
sem samsvara pvi, ad dlverksmidjan I Straumsvik ndi 77 000 t/a
afk6stum sumarid 1972,

A 1inuritid er einnig dregin grénn 188rétt 1ina, slitin.
Hén sker 14rétta 4sinn { 900 Gl, en pad er sd sterd midlunar
i Pdrisvatni er samsvarar harri st{flunni { dtbodi Landsvirkj-
unar & Pdrisdsstiflu nd nylega, ef ekki lekur pvi meir dr
vatninu vid vatnsbordshazkkunina. Unnt mun pé vera ad stakka
midlunina umfram bessa 900 Gl sidar.

z

Samanburdur & 1ldréttu lfnunum og kdrfunum gefur til kynna
hve lengi kerfid getur annad orkubdrfinni, vid tiltekna midl-
unarsterd. T.d. sést, ad vidé 900 Gl midlun geta stédvarnar
vid Sog og Bdrfell annad eftirspurninni fram til 1975.

Ny stdéridjufyrirtaki

Hér ad nedan er synd 4 kvarda orkupdrf ymissa stdridju-
fyrirtekja, sem komid hefur til tals ad rddast ¥ hér 4 landi.
Flutningstdp frd orkuverum ad verksmidju eru medtalin. TO1-
urnar eru ad mestu byggdar & skyrslu Rannsdknardds rikisins
"Some Possibilities for Major New Industries in Iceland" frd
maf 1969.

Orkupdrf bessara stdridjufyrirtzkja md bera saman vid
vinnslugetu rafstédvakerfisins, sem synd er hér til vinstri
4 eftirfarandi hdtt: Takid bilid £ kvardanum, sem tdknar orku-
bérfinaymilli oddanna 4 sirkli. Leggi® s{¥an annan odd sirk-
ilsins 4 14réttu linuna med 4rtali pess 4rs sem vidkomandi
stéridjufyrirtzki er { fullum rekstri { fyrsta sinn. Efri

88000 t/a oddur sirkilsins synir pd hver heildar-orkupdrfin verdur

sama dr, ef petta fyrirtzki er b4 komi® ¥ rkkstur, og jafn-
framt hvernig sd p&rf kemur heim og saman vi® vinnslugetuna.
Ef um fleiri fyrirtzki en eitt er ad rada barf sirkillinn
ad spanna samanlagda orkupdrf peirra.

Demi: 11.000 t/a 4lvinnsla + 44.000. t/a 4lvinnsla hvorttveggija
komid { fullan rekstur 1976. Heildarpdrfin er pd j&fn heildar-
vinnslugetu Sogs, BUrfells og Sigdldu (kdrfa 3), vi&, 900 Gl
midlun i Pdrisvatni.

Kldrkolvetni 200 000 t/a

44000 t/a

00 t/a
4 000 t/a

400 t/a, eda

000 t/a

11 000 t/a

|__Saltvinnsla, 250 000 t/a
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2. UNDIRBUNINGUR RENNSLISGAGNA

2.1 Inngangur.

Reglubundnar vatnamzlingar { Pjérsd héfust 4rid 1947 vid Urrida-
foss og I Hvitd 4ri® 1950 vid Gullfoss. I Sogi vid Ljdsafoss
héfust melingar 1940. A 8%rum stddum 4 vatnasvidinu hdfust
melingar 4 4runum 1958-1960. Dessir stadir eru: Hvitd vid Hvitdr-
vatn, Kaldakvisl, fyrst vi® Saudafell en si¥ar vid8 Brdarfoss,
bérisds, Tungnad vid Vatnadldur, Tungnad vi& Hald og Pjdrsd vid
Tréllkonuhlaup. £ mérgum af bessum std&um-hafa pd verid Is-
truflanir 4 vetrum, bannig a® rennsli hefur verid detlad en ekki
melt t8luverdan hluta timans. Par sem samfelldar melingar & bessum
st8%um nd adeins yfir 8rfd 4r, er reynt ad finna samband rennslis
par vid rennsli vid Urridafoss og Gullfoss og vid vedurfarsupp-
lysingar frd Hzli f Gndpverjahreppi. Notud er lfnuleg regression

4 vikurennsli og einungis notadar mzldar stezrdir vid gerd regressions-
jafna, en hinum sleppt, sem 4ztladar eru. Vikurennsli er sidan
reikna® Jdt 4 bessum st¥dum, eftir sambandi pvi, er fast vid
regression, fyrir timabili® fr4 sept. 1950 til bess tIima er mzl-
ingar héfust 4 vidkomandi stabd.

£ m8rgum af hugsanlegum virkjunarst®®um liggja engar mzlingar fyrir,
og er pvI tekid bpad rdd ad reikna rennsli bar Ut fré rennsli £
melistddum eftir hlutf8llum vatnasvida og fleiri almennum upp-
lysingum.

2.2. Nidurstd¥ur dr regressionsreikningum.

Vi® reikningana er vatnsdrinu skipt I prijédr 4rstidir:
1) vetur, 5.-34%, vika vatnsérs eda 29. sept.- 26. apr.
2) vor, 35-41, vika vatnsdrs e&a 27. apr.-1l4. jdni
3) sumar, 42.,-52, og l.-4. vika vatnsdrs eda
15. jinf - 28. sept.



T vidauka 1 er tafla yfir bau tIimabil, sem malingar hafa verid
Strufladar 4 hinum einst8ku maelist8&um,

Fyrir melistadi { Pjbrsd og bverdm hennar er notud regressions-
jafna 4 forminu:

x=A+BxU+CxR+E=xD

bar sem x er vikurennsli® 4 beim stad, sem verid er ad fdst vid
hverju sinni (Gl/viku).

U er vikurennsli vi® Urridafoss (Gl/viku), R er rigning 4 Heli
(mm/viku) og D er gridudagar yfir 0°C 4 Hali. A, B, C og E eru
b4 stazrdirnar, sem finna 4. Ef 1{ti¥ samband er milli x or R
eba D, er beim 1lidum sleppt. Notad er sem vidmidun marktakt
samband med 95% marki.

Nidurstddur eru syndar I t8flu I. Par er einnig synt medalrennsli

(x) pann tIima, sem maelingar voru I lagi, 4samt stadalfrdviki

rennslis (s) og stadalfrdvik hins 4=ztlada rennslis ¥t frd regressions-
jofnum (s, ). Fylgnistudull (r), sem er melikvardi 4 hversu gott
sambandi® er, er syndur, 4samt fj®lda athugana (N), sem liggur

til grundvallar sambandinu.

Fyrir Périsds er sambandi® 1élegt (r = 0,5) og eru notadar j&fn-
urnar

x = 4,940,016 U - 0,017 R fyrir vetrarrennsli
og x =-5,7+0,017 U - 0,027 D fyrir vor- og sumarrennsli.

Fyrir Hvitd vi® Hvitdrvatn eru notadar j8fnurnar

x = 9,7+0,255 G + 0,55 D fyrir vetrarrennsli
og x ==25,2 + 0,190 G fyrir vor- og sumarrennsli, bar sem G er
vikurennsli HvItdr vid Gullfoss (Gl/viku)

Notadar eru t8lur 4ztladar af Vatnamelingadeild Orkustofnunar

fyrir tfmann, sem melingar eru trufladar. Ein undantekning er



pd gerd, ad ekki eru notadar tdlur Vatnamzlingadeildar um rennsli
Tungnadr vid Vatnadldur vatnsdrin 1959/760 og 1960/761, heldur

notad rennsli reiknad eftir regressionsj&fnum.

2.3 Utreikningar rennslis 4 virkjunarst88um.

Rennslinu er si&an skipt nidur 4 afrennsli &4kvedinna svada, sem
méli skipta I sambandi vi® hugsanlegar virkjanir og midlanir.

Tafla II synir afrennsli 10 sva&a (R1-R10) reiknad & bennan hétt,
sem medalrennsli hvers 4rs 1 ms/sek, dsamt skyringum 4, hvada
rennsli tilheyri hva®a svadi. Ndénari skyringar & hvernig rennslinu
er skipt nidur 4 svabin eru I vidauka 2, en I stérum drdttum er
ba®d gert pannig, ad 4rinu er skipt I tver 4rsti{dir, vetur

(1.-36. vika vatnsdrs) og sumar (37.-52. vika vatnsdrs) og gildir
sin jafnan fyrir hvora 4rstf®. Tafla III synir j&fnur bar, er

notadar eru vid skiptingu rennslis 4 4kvedin afrennslissvaedi.

2.4 Vatnsrennsli umreikna® I orku.

Reikna® er med 90% nytingu 4 orku mida® vi® nettdfallha® vid
virkjanir. Samsvarar betta bvI ad nettdfallhazd purfi ad vera
Hn = 408 m til pess ad 1 Gl framleidi 1 GWh.

Par sem notadar eru einingar fyrir vatnsrennsli G1/2 vikur, feest
orka vatnsins sem Q = %55 x R = ox R par sem Q er GWh/2 vikub,
h er nettéfallha® virkjunar, R er rennsli Gl/2 vikur og o er
hlutfall GWh/Gl. Eftirfarandi nettdfallhzdir eru lagdar til

grundvallar:



Virkjun Nettdfallhzd m o
Sogsvirkjanir 0,167
BUrfellsvirkijun 115 0,281
Sigdlduvirkjun 74 0,182
Hrauneyjafossvirkijun 68,5 0,168
Sultartangavirkjun 23 0,056

Rennsli er si®%an skipt { mi&la®d og démidlad rennsli og orkumagn

{ mi®ludu rennsli reiknad sem summan af peirri orku, er bad
framleidir f 8llum virkjunum, sem pa®d fer I gegnum. bPar sem
midlunarstig (midlunarrymi deilt me® medalrennsli) Pingvallavatns
er afar 14gt { hlutfalli vid Périsvatnsmidlun, er Sog reiknad
dmidlad { pessum athugunum eftir a® mi&lun er komin I Pdérisvatn.
Ennfremur er ekki reiknad med neinni midlun vid Sig8ldu.

2.5 Skolvatn vegna Iss vid Bdrfell

Ismyndun { Pjérsd ofan BuUrfells er reiknud sem

Q:. = F xS x 0,00756

is
bar sem Q;_ er {smagn { M.tonn/viku, F er opinn fl8tur bjdrsdr

ofan Bdrfells { km? og S er medalvarmatap viku frd opnum vatns-
fleti { Mcal/km? x sek eftir dtreikningum Sigmundar Freysteinssonar
verkfradings Ut frd vedurfari 4 Heli. Eftir fors8gn Sigmundar er

F reikna® 10,5 km? 1 byrjun 10. viku vatnsdrs og breyting & pv{
(AF) yfir hverja viku reiknad sem

AF = 0,5815 - 0,1947 F4 - 0,0112S + 0,0134Q

bar sem Fq er opinn fl8tur { byrjun viku, Q er rennsli vi& Tr8ll-
konuhlaup f Gl/viku.

Frddrdttur 4 ndhafu vatnsmagni vi& Bdrfell er sf®an reiknadur sem

Qi = 4»6 Q¢ *+ 6N/7,



bar sem Q. er friddrdtturinn { Gl/viku og N er £j8ldi beirra
daga virkunnar, sem varmatap er pdsitfvt. Frddrafturinn er

reiknadur samkvemt rddleggingum yfirverkfrazdings Landsvirkjunar.

3. ASferdir vid dtreikninga 4 orkuvinnslugetu

3.1 Inngangur

Hj4 fyrirtzki, sem rekur orkukerfi med vatnsorkuverum og varma-
orkuverum til vara, 4dkvedinni samningsbundinni s8lu og nokkurn
veginn 4kvedinni almennri s8lu, eru f8st dtgjdld vextir og af-
skriftir af stofnkostnabi‘og*nokkurn veginn f8st rekstrardtgjsld
vi®% vatnsorkuver. Ef afhent er pessi 4kvedna orka, eru tekjur
einnig fastar. Breytileg dtgjdld eru p4 olfunotkun varastddva og
kostnadur f peim tilvikum, sem ekki er hagt ad standa vid samninga
um orkus8lu og afhendingu til almennra nota. SiSari lidurinn

eda kostnadur vi® orkuskort kemur ad visu adeins sem bein dtgjsld
hva® snertir samningsbundnu orkuna en orkuskortur hj4d almennum
notendum kemur frekar fram sem tap fr4 bpjédhagslegu sjénarmidi

en bein dtgjsld fyrir fyrirtzki®. Engu ad sidur m4 gera rdd fyrir
ad fyrirtazkid leggi bad mikla dherzlu 4§ 8ryggi orkuafhendingar,

ad bad leggi skort til jafns vid veruleg fjdrhagsleg dtgjsld og

er gengi® dt fr4 pvf hér. Hugsanlegar breytilegar tekjur eru
einnig sala umframorku, sé markadur fyrir hendi. bPar sem rekstrar-
fyrirkomulag hefur adeins 4dhrif 4 breytilega 1i%i, er hinum f8stu
1i%um sleppt { pvi, sem hér fer 4 eftir.

3.2 Melikvardi 4 orkuvinnslugetu.

Eitt af pvl fyrsta, sem spurt er um { sambandi vi® fyrirhugada
virkjun, er, hver er orkuvinnslugeta hennar. Svar vid bessari
spurningu krefst allmargra forsenda til pess ad eitthvert mark



sé€ takandi 4 pvi. I fyrsta lagi er ekki hagt a® 1lfta 4 eina
virkjun sem einangrad fyrirbzri og segja, ad orkuvinnslugeta
hennar sé einhver &kvedin tala. Svari® verdur ad vera, hve
miklu bztir hdn vid orkuvinnslugetu kerfisins, sem fyrir er,
b.e. hver er mismunurinn 4 getu kerfisins me® og 4n virkjunar-

innar.

I 88ru lagi er orkumarkadurinn, sem kerfid vinnur fyrir. Ganga
verdur Ut frd 4kvedinni hlutfallslegri 4rsveiflu og skammtIma
sveiflum, sem haldist &breyttar & 4kvednu bili orkunotkunar.

I pessum athugunum er gengi® Ut frd, ad orkunotkun sé samsett
dr 25% almennri notkun med 4rsdlagsstudli 0,5 og 75% stdrnotkun
med drsdlagsstudli 1,0 eda heildardlagsstudli 0,8. Arssveifla
almennrar notkunar og heildarnotkunar I einingum hélfsménadar-
notkun/4rsnotkun er synt 4 mynd 1.

I pbridja lagi eru engin f8st og dhagganleg m&rk fyrir orkuvinnslu-
getu kerfis, bar sem vatnsrennsli er afar breytilegt frd 4ri til
drs. Uryggissjdnarmid og mat 4 dhzttu kemur b4 mjdg vid sdgu.

Hér er lagt ver®dmatismat & orkuskort og sfan fundi®d medaltal

af breytilegum Utgjdldum margra 4ra. betta er edlilegur m=li-
kvardi, ef hegt er ad fé tryggingu, sem batir 4f81l vegna mikilla

dtgjalda ¥ slemum drum. Ef slfkt er ekki fyrir hendi, er vel
hugsanlegt a® vega meira mikil dtgj®ld bessara 4ra. Hvernig
sniast ber vid dhattu og meta Bryggissjdénarmid er vidfangsefni,
sem engar adgerdarannsdéknir geta leyst fyrir stjérnendur fyrir-
tzkis. Dar geta adeins reynt ad setja hlutina fram 4 einfaldan
hdtt og reiknad Ut mdgulegar afleidingar 4kvardana. Akvardanir
um dhazttu verda stjbérnendurnir hins vegar ad taka og beir burfa
ad gera pbad I adbalatridum, b.e. hvada grundvallarreglum verdi
fylgt { rekstri, 48ur en I fjérfestinguler lagt, til bess ad® unnt
sé a® velja & raunhaefan hdtt 4 milli mismunandi m8guleika I fjér-
festingarmdlum.



A% gefnum mzlikvarda 4 breytileg dtgjsld, hvort sem hann er
medaltal margra dra eda eitthva® annad, eru takmérk orkuvinnslu-
getunnar, begar dtgjdld eru ordin bad mikil, ad sparnadur I peim
réttletir nyja fidrfestingu. Til bess a® fd einhvern fastan
samanburdarmezlikvarda, er hér valin sd leid ad mida orkuvinnslu-
getu vid &dkvedi® medaltal 4rlegra dtgjalda vegna varmaorkuvinnslu
oé orkuskorts. DPessi upphad er valin 5 millj. kr. & verdlagi
1965. Engin dtgjdld veri Sraunhazft tilfelli, bzdi af tolfradi-
legum og hagfredilegum 4stzdum.

3,3 Verdmeti vatns

Vid athugun 4 orkuvinnslugetu fyrirhuga®dra virkjana hefur rekstrar-
fyrirkomulag kerfisins grundvallarpy®dingu. Pydingarmestu
dkvardanir I rekstri raforkukerfis eru um notkun vatns dr mi&lunar-
18num. Vali® er p4 hverju sinni milli pess annars vegar ad spara
olfu { varastd®vum og nota vatn dr midlun og hins vegar a¥ spara
vatn I midlun og nota olfu I varastdd, til pess a® hafa vatnid
tiltazkt seinna vegna hattu 4 orkuskorti. Til pess ad hegt sé abd
taka dkv8rdun 4 td8lulegum grundvelli, barf a® koma til mat 4
verdmeti vatnsins hverju sinni. bPetta verdmzti verdur ad sjélf-
s8gdu hd® eftirspurn eftir rafmagni (4lagi), raforkukerfinu, sem
fyrir hendi er, 4rstima og hversu miki® vatn er { midlunarldénum.

A% pessum atridum gefnum dkvardast verdmeti vatnsins af tvennu.

I fyrsta lagi af verdmaztismati 4 pvI tjdni, sem orkuskortur

veldur og I 88ru lagi af dhaettunni, b.e. lfkindum fyrir orkuskorti.

Byrjad er 4 bvi a¥ gera einfalda mynd af kerfinu, bannig a® mi®lunar-
14n eru gerd ad einu midlunarldni og 8llu rennsli er p4 skipt {
midlad og émidlad rennsli reiknad I orkueiningum. Orkuverum er
slegi® saman I eitt orkuver og gegnum bad fer si¥an badi midlad

og émidlad rennsli.



Orkuskortur verdur, ef eftirspurn er meiri en nemur summunni

af notudu vatni og vinnslugetu varastddva. Tver vikur eru not-
adar sem timaeining og pv{ ekki hugsa® um einstaka 4lagstoppa,
enda md medhdndla p4 { sér athugun. bad, sem hér fer 4 eftir,
fjallar pvi eingdngu um orku b4, er f4 md dr'vatninu en ekki um
skammtfma aflskort eda skammtima dlagsskiptingu milli véla.
Verdmzeti orkuskorts er metid midg hdtt og vaxandi 4 orkueiningu
1fnulega me® magni skortsins 4 hverju tveggja vikna tIimabili,
pannig a¥ 1ftill skortur er metinn 5 sinnum dyrari en sama

orka framleidd f varast®8®% en hver vi&ébdtareining I skorti, ef
hann er ordinn 30%, er metin 10 sinnum dyrari en sama orka ur

varastdd.

A mynd 2 er syndur verdlagningargrundv®llur bpessi med einingar
orku GWh/2 vikur og einingar verds olfukostnadur vi& framleidslu
1 GWh I varast®d vi® Ellidadr, en framleidsla med gastdrbinum
reiknud 28% dyrari.

Endurskodun 4 pessu verdmztismati orkuskorts er sjdlfsdgd I sam-
bandi vi® samninga 4 orkus8lu og b4 er jafnframt 4stzda til bess

a® athuga vi®d nyja samninga, hvort méguleiki er £ s8lu umframorku,
sem ekki er reikna®d me® hér. Ennfremur parf a® athuga hvada
vidurldg liggja vid pvl, ef orku afhending ver&ur minni en samn-
ingar kveda 4 um. S8kum breytileika vatnsrennslis, verdur aldrei.
hagt ad f4 100% 8ryggi & einhverju 4kvednu magni framleidslu og
eftir pvl sem meiri sveigjanleiki er m8gulegur f magni orkuvinnslu,

fast hagkvamari nyting vatnscrkunnar.

3.4 Fundid verdmazti vatns med endurtekningu.

Par sem dkvardanir um notkun vatns dr midlunarldnum eru endurteknar
sifellt fyrir hvert nytt tImabil, er e8lilegt a®d reikna verdgildi

1itillar vidbdtar af vatni sem medalgildi bess verdmztis, sem



bad endanlega skapar. Medalgildi verdmztis er b4 summa margfelda
1fkinda 4 pvi ad betta vatn skapi &kvedin verdmeti (b.e. fardi
skorti med 4kvednu verdgildi e&a renni Yfir dr fullri midlun og
er verdmeti pd 0) og vidkomandi verdgilda. Samkvemt bekktu
18gmdli dr lfkindareikningi (18gm&l hinna stdéru talna) er betta
bezta vidmidun, sé midad vid ad svipadar kringumstzdur endurtaki
sig mj8g oft.

Eskilegast veri, a& lfkindalfkan af rennsli svadisins laegi fyrir
til pessarar notkunar. I slfku lfkani byrfti ad vera gert rdd
fyrir sambandi rennslis 4 einum sta® vi& rennsli 4 &&rum, tima-
tengsli rennslis og 4hrif 4rstima 4 lfkindadreifingu rennslis.

bPar sem enn er mjdg takmarkad magn melinga fyrir hendi, hefur ekki
verid lagt Ut I ad gera slikt 1lfkan.

Valin er pvi sd leid a® nota pzr rennslisradir, sem ratt var um
hér 4 undan, beint. A8ferdin er p4d sd ad gizka 4 verbdmzti vatnsins,
breytrilegt eftir 4rstima og hversu mikid vatn er I midlun.

£ mynd 3 er synt dazmi um verdmzti vatns, bar sem dregnar eru
jafngildislfnur fyrir verdmztid, og er pad ad sjédlfs8gdu hast
fyrri hluta vetrar en lagst & vorin, begar rennsli er mest. Ut
frd slfkri 4gizkun er sidan reiknad Ut verdmztid med endurtekningu
(iteration), bannig a® byrjad er fyrir 4kvedi® tfmabil og dkvedid
magn { midlun og athugad nokkur tfmabil fram { timann, hvernig
dtkoman yr8i med rekstrardkv8rdunum eftir bessu 4gizkada verdmzti,
fyrir 811 pau 4r, sem rennslisradir liggja fyrir um. Yfir bessi
timabil breytist verdmztid mismunandi eftir st8%u midlunar { lok
beirra. Medaltalid af bessum breytingum gefur bpd leidréttingu

& 4gizkada gildinu sem gengid var dtfrd. Pannig er reiknad fyrir
nokkur stig af vatnsmagni f midlun frd tdmri til fullrar. begar
bessu er lokid fyrir 4kvedid timabil er tekid fyrir nasta timabil
4 undan og bannig koll af kolli. Upplysingar frd fyllingu og
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tzmingu midlunar koma b4 smdm saman inn sem leidréttingar 4 verd-
metismatinu. Slfkir sfendurteknir reikningar henta mjdg vel

fyrir rafreikni.

3.5 Eftirlfking, einfalt lfkan.

begar verdmaeti vatns hefur verid &kvedi® & pennan hdtt, er hagt
ad 1fkja eftir rekstri kerfisins timabil fyrir t{fmabil yfir
dkvedinn drafjdlda. Rafreiknir athugar pd fyrir hvert timabil,
hvort verdmazti vatns er pad hdtt ad nota skuli varastddvar

(p.e. herra en 1 fyrir Ellidadrst8® og harra en 1,28 fyrir gas-
tdrbinur f peim einingum, sem notadar eru hér). S€ svo og vanti
meiri orku en émi&lad rennsli gefur, eru varastddvar lédtnar fram-
leida medan pazr anna dlagi. Ef verdmeti vatns er hins vegar
legra en 1, er tekid vatn dr midlunarldéni til vi&bdtar Smidludu
rennsli. Stada midlunarldéns er sidan reiknud fyrir lok timabils
og summerad er upp notkun varast8dva, orkuskortur ef midlunarldn
temist, 4dsamt verdmzti varastddvadlags og orkuskorts.

Vid litlar midlanir er ekki um ad rzda midlun vatns 4 milli 4ra.
Sumarrennsli 4 Pjdrsdr-Hvitdrsvedi er pad miklu meira en vetrar-
rennsli, ad litlar midlanir fyllast 4vallt 4 sumrin. Vid stdrar
midlanir (t.d. 2.000 Gl midlun { Pdrisvatni) gegnir allt 8&ru
mdli og skiptir p4 mestu mdli hlutfallid milli stzrdar mi&lunar
og magns innrennslis. Dbetta hlutfall m4 t.d. kalla midlunarstig
og nota sem einingar hlutfall milli sterdar { Gl og medal 4rs-
rennslis ¥ Gl, sem er b4 med viddinni 4r. Sem demi um midlunar-
stig md nefna, ad 1.000 Gl midlun { PSrisvatni med innrennsli
jafnt rennsli Pdrisdss hefur midlunarstig 2,44 4r, 2.000 GIl.
midlun { Pdrisvatni med K&ldukvislarveitu hefur mi&lunarstig
1,22 4r og bingvallavatn med leyfilegri vatnsbordshreytingu

1,5 m, hefur midlunarstig 0,038 4r.
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Ahrif midlana me® hdu midlunarstigi koma ekki nema ad litlu leyti
fram vi® eftirlfkingu af rekstri kerfisins yfir 8rfd 4r. Par
sem 17 4ra timabil er alltof stutt til pess ad f4 fram bpessi
&hrif, var tekid bad rdd ad draga Ur bessum 17 drum 100 sinnum
eitt 4r af tilviljun og f4 bannig 100 4ra rennslisrsd, til
notkunar vi& eftirlfkingar reksturs. Vissulega hefur bpessi
adferd sina annmarka, t.d. md reikna me® bvi a® 4 100 4rum komi
fyrir purrara 4r en 4 17 4rum og mundi vera gert r4d fyrir bpvi,
ef 1fkindalf{kan veri gert af rennsli svadisins. Alferdin gerir
rd® fyrir ad 4 bessum 17 4rum hafi komid fyrir bzr tegundir af
vatnsdrum, sem um sé€ ad rada, og rennsli sé 8hdd frd 4ri til 4rs.

bad, sem vinnst vid adferdina, er ad dhrifin af m8rgum burrum
&rum I r8% koma fram, og 4hrif mismunandi stdérra midlana 4
reksturinn yfir slfk 4rabil.

3.6 Eftirlfking, ndkvemara lfkan.

Kerfislfkani%, sem rztt hefur verid um hér 4 undan, er ad sjdlf-
s8gbu mj8g einfaldad, bar sem reiknad er med ad allt midlanlegt
rennsli renni { eina mi¥%lun og allt rennsli fari { gegnum s&mu
virkjun. Alvarlegustu annmarkar £ lfkaninu eru tveir. I fyrsta
lagi ef midlanir eru fleiri en ein og b4 sérstaklega ef par hafa
mj8g mismunandi midlunarstig, getur runni® fram hj4 { einni
midlun pétt 8nnur sé€ ekki full. I 88ru lagi er ekki reiknad

med takm8rkunum & uppsettu afli f einfalda lfkaninu. Vatn getur
pvi farid til spillis 4 einum stad vegna skorts 4 uppsettu afli
samtfmis pvi ad vatn vanti 4 88rum stad. Sama gildir ad sj4lf-
s6gbu, ef ein midlun tamist fyrr en 8nnur og ekki er nazgilegt
afl fyrir hendi til bess ad nyta vatn dr peirri midlun, sem

vatn hefur,



Vi® pd dtreikninga, sem hafa verid gerdir med einfalda lfkaninu,
hefur Sogid® verid reiknad émidlad, bar sem midlunarstig bess er
hverfandi misad vid midlun { bdrisvatni. Vid Sigdldu hefur verid
reikna® med 130 Gl midlun en innrennsli I hana adeins reiknad
jafnt og { Périsvatn. Til bess ad f4d fram t.d. betur &hrif af
midlun vid Sigdldu og af mismunandi stzrd 4 uppsettu afli 4
hverjum stad, er naudsynlegt ad gera ndkvamara lifkan, sem 1likir
eftir rekstrinum og skiptir dlagi 4 stddvar.

S1fkt 1fkan var gert I sambandi vi® rannsdéknir 4 vegum Sameinudu
bjddanna hér og hefur bad verid endurbaztt og notad til pess abd
athuga, hvort nidurst8dur einfalda likansins fengju stadizt.
bessu lfkani er 1lyst I vidauka 3 og nidurstd8dum bess I kafla
4.4, A&ferdin er b4 sd, ad nota fyrst einfalda 1lfkani® til
dkvdrdunar & verdmeti vatns, 1Ykja sidan eftir rekstri med adsod
nédkvemara llkansins og f& bd fram nékvemari eftirllkingarnidur-

stddur.

4, NIDURSTODUR UTREIKNINGA A ORKUVINNSLUGETU

4,1 Inngangur.

Allmiklir dtreikningar hafa veri$ framkvemdir med beim 1ikdnum,
sem nefnd hafa verid hér 4 undan. Sérstaklega hafa miklir dt-
reikningar veri® framkvemdir med einfalda lfkaninu. Nokkud af
bessum dtreikningum hefur verid almenn k&nnun 4 notkun lfkananna
og til pess ad fd yfirlit yfir hagkvemni orkuvinnslukerfisins 4
mismunandi stigum, en allmikill hluti dtreikninga hefur verid
unninn samkvamt dskum Landsvirkjunar um athuganir 4 sérstékum
atridum. Ekki er ztlunin ad lysa 81llum bessum nidurstddum I
smdatridum I skyrslu pessari en reyna heldur a® draga fram

nokkur adalatridi dr nidurstddum.

Vidmidun er medaldrskostnadur, sem er medaltal af breytilegum

Utgjdldum vegna varmaorkuvinnslu og orkuskorts vid eftirlikingu
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rekstrar yfir 100 &dr, reiknad 4 verdlagi 1965. Orkuvinnslugeta

kerfisins er midud vid 5 milj. kr. medaldrskostnad.

4.2 Ahrif ymissa bdtta 4 breytilegan kostnad.

A mynd 4 er syndur samanburdur & medaldrskostnadi med takmdrkudu
afli varastddva (54 MW) og Stakmdrkudu afli. Orkuver eru Sogsvirkj-
anir og BUrfellsvirkjun &4n mi&lunar. Otakmarkad afl varastddva

er I bessu tilviki jafngilt pvi, ad orkuskortur sé verdlagdur jafnt
og vinnsla { varast®d. Synilegt er af myndinni, ad stard vara-
stddva (54 MW) hefur ekki veruleg &hrif 4 orkuvinnslugetu sé€ hin
midud vid ldgan medaldrskostnad, hins vegar vaxa dhrifin mjdg ort,
sé hzkkad bad mark, sem orkuvinnslugetan er midud vid. Vid veru-
lega midlun veru dhrifin af sterd varastddva tdluvert meiri, vegna
pess ad I edli sinu er tilgangur midlunar tvibattur, I fyrsta

lagi ad studla ad hagkvemum rekstri og i 8%ru lagi ad veita dryggi
gegn dvissu um framtfdarvatnsrennsli. Eftir pvi sem varastddvar
eru staerri parf minna tillit ad taka til 8ryggissjdnarmidanna og

er bd hzgt ad nyta vatn midlananna betur. Af bessu leidir ad
stekkun varast&dva getur aukid orkuvinnslugetu kerfisins, bdtt

orkuvinnsla I peim aukist 1itid.

A mynd 5 er synt samband notkunar og medaldrskostnadur fyrir mis-
munandi sterdir mi&lunar. Virdist sd aukning &4 orkuvinnslugetu
kerfisins, sem aukin midlun gefur, ekki vera verulega hd® bvi,
hvada medaldrskostnad orkuvinnslugetan er midud vi®. betta hefur
ad sjdlfsdgdu t8luverda bydingu, ad dhrif sterdar midlana breytist
ekki miki®, pdtt breytt sé skilgreiningu 4 orkuvinnslugetu.

A mynd 6 eru synd &hrif skolvatnsmagns vegna Iss vi& Bdrfell 4
orkuvinnslugetu. Syndar eru 3 kdrvur, ein fyrir orkuvinnslugetu
samkvamt formdlu fyrir skolvatnsmagn I kafla 2.5 hér 4 undan og
tver fyrir skolvatnsmagn samkvaemt dztlun Mr. Willey frd Harza.
Aztlun Mr. Willey er 4 b4 leid, a®d sé um Isskolun ad rzba, sé
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skolvatnsmagn 4 timaeiningu f&st sterd. Kdrvurnar tvar eru fyrir
petta fasta skolvatnsmagn 14 Gl/viku annars vegar og 20 Gl/viku
hins vegar. Mismunur 4 orkuvinnslugetu vid tvaer sidastnefndu
forsendurnar eru 40-60 GWh/4ri. Sami munur er milli orkuvinnslu-
getu vid fast skolvatnsmagn 20 Gl/viku og skolvatn samkvamt
formdlu f 2.5. En bad sidastnefnda er notad I 88rum nidurstddum
hér. bessi samanburdur gefur nokkra hugmynd um stazrdargrddu
dhrifa af mismunandi skolvatnsmagni en reynslan ein getur skorid
dr um hid raunverulega vatnsmagn, sem barf. En sd orkuvinnslu-
geta, sem midad er vid 1 pessari skyrslu er b4 midud vid versta
tilfelli® af pessum brem. Um &hrif takmarkana 4 uppsettu afli

! vatnsorkuverunum 4 orkuvinnslugetuna visast til kafla u.k,.

4.3. Staerd midlana og orkuvinnslugetu.

£ mynd 7 eru syndar nidurst8dur um, hvernig orkuvinnslugeta, sem
skilgreind hefur veri® hér 4 undan, er hdd® sterd midlana, fyrir
nokkur hugsanleg virkjanastig. Hafa ber I huga bzr forsendur,
sem betta samband er byggt 4, sérstaklega val & medalgildi
kostnadar, verdlagningu orkuskorts, dtakmarkad vélaafl vatnsorku-
vera og val 4 sterd varastddva. LIta ber bvi 4 myndina fyrst og
fremst sem samanburdargrundvdll milli mismunandi orkukerfa en

ekki sem endanlegar og dhagganlegar nidurstddur.

A myndinni koma fram nokkrir athyglisverdir eiginleikar, sem
hafa almennt gildi vi® athuganir 4 &hrifum midlana 4 orkuvinnslu-

getu.

T fyrsta lagi er takmarkad gagn af stdrri mi&lun, ef innrennsli
f hana er 1iti® eins og kemur skyrt fram vi® samanburd & midlun
I Pdérisvatni med og 4n K&ldukvislarveitu. K&ldukvislarveita
eykur bvi mjdg orkuvinnslugetu kerfisins, sé veruleg mi®dlun

komin ¥ Pdrisvatni, pdtt hun hvorki auki virkjada fallhz®, né
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sterd midlunar. betta kemur einnig f 1jds vid samanburd 4 midlun
i Pdrisvatni og vid Nordlingadldu. Vid 2.000 Gl midlun er
takmarkad innrennsli ¥ bdrisds og K8ldukvIsl farid a® hafa dhrif
en hins vegar er innrennsli® vid Nordlingadldu ekki ordid.tak-
markandi ennpd. Yfirleitt md segja ad minnkunin & halla kdrvanna
fyrir stdrar midlanir stafi af takmdrkun & innrennsli i bar.
Utlit hinna einstdku kdrva er bd bundid vid samsetningu kerfisins

hverju sinni, hvada orkuver og hverjar midlanir eru med.

T 8dru lagi sést, hversu mjdg bad er hdd stard midlunar, hve miklu
nytt orkuver batir vid orkuvinnslugetu kerfisins. Sigdlduvirkjun
med eigin midlun 130 Gl getur batt vid allt fré 650 GWh/dri og

allt ad 1.000 GWh/4ri eftir bvi hver sterd Pdrisvatnsmidlunar er.
Hrauneyjafossvirkjun eftir Sig8lduvirkjun getur batt vid 500-800
GWh/dri. DPetta varpar skyru 1jdsi 4 pd stadreynd, ad bysna margar
forsendur burfa a® vera gefnar 4dur en hagt er ad tileinka orkuveri
dkvedna orkuvinnslugetu. Jafnframt $ynir betta, ad naudsynlegt

er ad athuga orkuvinnslugetu kerfisins 4 mdrgum mismunandi stigum

1 sterd kerfisins i framt{®inni 48ur en 4kvedid mannvirki er hannad.
Endanleg stzr®d bérisvatnsmidlunar pbarf t.f. ad dkvardast med
ti1liti til dhrifa hennar & orkuvinnslugetu kerfisins med mismun-
andi m&rgum orkuverum. Hversu mikid tillit er tekid til bessara
dhrifa, hlytur svo ad fara eftir dztludum hrada I stzkkun kerfi-
sins, vegna bess ad ekki er hagt a® leggja i fjdrfestingu { dag

vegna hagkvemnisauka { of fjarlagri framtid.

A mynd 7 er einnig synd orkuvinnslugeta kerfisins med Sultar-
tangavirkjun til viébdtar Sogsvirkjunum og Bdrfellsvirkjun. Sd
vidbdt sem Sultartangavirkjun gefur vid orkuvinnslugetu hvilir
ad® nokkru leyti & forsendum um magn fskolunarvatns og er pvi eigi
Sruggari en bazr forsendur. Reiknad er med, ad sé€ Sultartanga-

virkjun til stadar, sé€ opinn vatnsfl&tur ofan Bdrfells 5 km2,
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vegna pess ad stfflan vid Sultartanga st8dvi Isskrid. S€ Sultar-
tangavirkjun hins vegar ekki til stadar er reiknad med 10,5 km2
opnum vatnsfleti ofan BUrfells ad hausti, sem breytist sfdan yfir

veturinn eftir vedurfari og vatnsmagni Pjdrsdr.

4.4 Nidurstddur athugana med ndkvemara lfkani.

A mynd 8 eru syndar nidurstédur ndkvemara llkans 4 &hrifum
sterdar Pdrisvatnsmidlunar 4 orkuvinnslugetu kerfisins. Hér er
Sog medhéndlad Smidlad og sdmuleidis er ekki gert rdd fyrir neinni
eigin midlun vi® Sultartangavirkjun. Astazdan til bess, ad svona
er farid ad, er einkum sd, ad litlar midlanir med ldgu midlunar-
stigi p.e.a.s. hlutfallslega litlu rymi midad vid innrennsli

valda dedilegum rekstrarhztti 4 kerfinu. Rekstrarlfkanid er

fyrst og fremst gert fyrir stdrar midlanir, sem geta midlad milli
mdnuda eda jafnvel dra. Tillit er tekid til eigin midlunar

Sigdldu adeins sem vidbdt vid Pdrisvatnsmidlun med sama innrennsli.

Aflstédvar eru adgreindar og med takmdSrkudu afli. Afl virkjana

er sem hér segir: Bdrfell 81l.14 GWh/2V, Sogsvirkjanir 29,90 GWh/2v,
Sigalda 45,36 GWh/2v, Hrauneyjafoss 45,36 GWh/2v og Sultartanga-
virkjun 28,56 GWh/2v.

Vid orkuvinnslu dr dmidlanlegu rennsli er a® nokkru #tekid tillit
til dreifingar 4lags innan hvers hdlfsmdnadartimabils. Mesta
dlag er reiknad 15% hazrra en medaldlag tImabilsins. Vi& notkun
vatns dr midlun er hafdur sd hdttur 4, ad aldrei er tekid meira
dr 14ni en svo, ad hvergi renni framhjé neinni st8& nedan 1dns
vegna aflskorts. A® sjdlfs&gdu er vatn, sem ekki er rdm fyrir

f midlunum, nytt til fulls, ef pess er nokkur kostur. A& &&ru
leyti en sem ofan greinir gilda s8mu forsendur og um einfaldara
1fkanid, sjé kafla 4.3.
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Ef nidurstddurnar 4 mynd 8 eru bornar saman vid nidurstddur
einfaldara lfkansins, kemur I 1jds ad halli peirra er mun minni
fyrir stdra Pdrisvatnsmidlun. Parna er einkum afltakmdrkun
virkjunarinnar vid Bdrfell ad verki. A& nokkru leyti & betta
einnig retur sinar ad rekja til bess rekstrarhdttar ad 1ldta

midlanlegt vatn aldrei renna dnotad framhjd neinni aflstdd.

4,5, Lokaord.

Hér ad framan hefur verid minnst 4, ad =skilegast vari ad lfkinda-
1fkan lzgi fyrir ad rennsli Pjdrsdr-HvIitdrsvadis, bar sem rennsli
4 hverjum stad vari lyst med likindadreifingu. Parametrar I
lfkindadreifingunum lystu b4 sambandi rennslis & einum stad vid
rennsli 4 8&rum std&um, drstidasveiflu rennslis og upplysingum,
sem fyrir hendi voru um grunnvatnsstddu, snjdaldg og fleira

hverju sinni.

Notkun slfks lfkans veri tvipaztt. I fyrsta lagi notkun vid
dkvdrdun verdgildis vatns. Ndverandi adferd gerir ekki rdd fyrir,
ad upplysingar um grunnvatnsstddu o.b.h. hafi &hrif 4 rekstur
kerfisins. DPetta er ad sjdlfs8gdu draunhaft. Ef grunnvatnsstada
er 1ldg, hlytur verdgildi vatns ad 83ru j&fnu ad vera hazrra en ella,
vegna fyrirsjdanlegs ldgrennslis &4 nastunni. betta hefur bau
dhrif ad minna vaeri notad af vatni dr midlunum en annars vari.
Verdgildi vatnsins verdur med pessu mdti traustari grundvdllur
fyrir eftirlfkingu reksturs og einnig verdur bad nothzfara sem

vidmidunargrundvdllur { raunverulegum rekstri.

T 8%ru lagi mé& nota 1lfkindalfkan til pess ad bda til langar
rennslisradir fyrir eftirlfkingar reksturs, sem endurspegludu
betur eiginleika svadisins en suU a&dferd, sem notud er ndna ad
nota sifellt s&mu vatnsdrin, adeins rddud saman & tilviljana-
kenndan hétt.
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Nokkrir gallar hafa komid fram & ndkvamara eftirlfkingarlikaninu,
sem endurbata barf sem fyrst. I fyrsta lagi er skipting notads
vatns 4 hverju tfmabili, par sem tekid er adeins dr einni midlun
4 medan hdn endist, alltof grdf fyrir litlar midlanir, ber

tezmast og fyllast 4 vixl. bPetta mé& bazta med bvi ad dreifa vatns-
notkun hvers timabils 4 allar midlanir. Tekid® yrdi b4 tillit

til vid skiptinguna, hversu mikid veri I hverri midlun hlutfalls-
lega (fyllingarstig) og hversu stdr hudn veri { hlutfalli vid
innrennsli (midlunarstig). Eftir pvi sem meira veri { midluninni
veri meira notad dr henni. Eftir bvi sem innrennsli, vari meira
{ hlutfalli vid sterd (midlunarstig minna), veri meira notad dr

henni.

T 8%ru lagi er galli, sem ekki er eins alvarlegur, en hann er sd,
ad aldrei er notad meira vatn dr midlun (sé€ hdn ekki full) en
hagt er ad nyta I pvi orkuveri nedan hennar, sem minnst uppsett
afl hefur. Hugsanlegt er, ad begar verdgildi vatnsins er mjdg
14gt, maztti nota meira vatn, pdtt pad rynni framhjéd { einu orku-

veri,

Af framangreindum dazmum er 1jdst, a® margt méd endurbata I beim
1fk8num sem notud hafa verid. Engu a® sidur er hér um ad rabda
tzki, sem nyta md til gagns, ef 2ti® eru hafdar I huga bar tak-
markanir, sem éfullkomnar forsendur setja hverju sinni.
Adferdirnar verda seint sterdfrazdilega fullkomnar, t.d. er
skipting vatnsnotkunar milli midlana vi&fangsefni, sem £ nd-

verandi stigi er ekki fyrir hendi 4kvedin lausn 4.

Skammtimadkvardanir um dlagsskiptingu 4 orkuver og einstakar
vélar er vidfangsefni, sem ekki hefur verid fengizt vidé 1
skyrslu bessari en getur engu ad sidur skipt t&luverdu mdli {

daglegum rekstri.
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TAFLA II

Mzlt e®a reiknad medalafrennsli drs 4 nokkrum

svaedum, ma/sek

AR R1 R2 R3 R4 RS R6 R7 R8 R9 R10

75.9 22.1 16.6 54.4 29.5 92.0

92.7 26.9 18.1 69.1 u6.6 96.3
103.6 30.7 21.3 80.9 59.3 101.3
1953 22.6 99.4 u46.5 14.1 114.0 34.0 22.8 88.3 67.7 1l24.4
1954 20.4 85.9 4u.7 13. 99.4 28.9 21.1 70.2 u48.0 105.1
1955 18.8 84.9 39.6 13.2 91.7 27.3 22.6 68.8 u45.0 112.6
1956 20.8 90.4% 42,0 13.4 101.5 30.0 21.6 70.8 47,2 116.9
1957 18.4 82.3 39.5 12.9 89.0 26.3 18.9 60.9 35.8 101.7
1958 24,0 103.2 49.8 15.7 119.6 35.5 25.7 83.9 62.8 114.8
1959 21.6 99.2 46.5 16.9 111.5 33.8 25.2 83.0 47.1 116.9
1960 19.4 89.7 39.0 15.2 99.% 29.9 20.5 69.0 Uu40.1 102.6
1961 16.3 77.2 32.1 14.3 82.1 24.4 47,7 65.1 40.9 101.3
1962 18.2 80.1 38.0 13.0 90.6 26.8 31.7 65.2 u7.0 97.8
1963 17.2 84.9 24.4 13.4 81.9 24.0 38.7 63.2 u47.7 102.5
1964 14.8 70.9 35.5 9.8 85.4 25.6 33.6 57.4 34.9 94.6
1965 19.9 78.1 33.5 8.9 82.6 24,1 27.2 58,6 30.1 93.0
1966 18.2 77.7 33.9 9.4 83.7 23.9 17.8 60.4 35.8 92,6

1950 15.5 71.1 35.0 12.
1951 19.2 82.1 39.7 13.
1952 20.9 91.7 43.0 13.

M H ;o O

Medal 19.2 86.1 38.9 13.0 94.3 27.8 25.2 68.8 u45.0 104.0

Rl: Innrennsli vid Lauffit

R2: Innrennsli milli Lauffitar og Tungnadrkréks

R3: Rennsli K8ldukvislar ofan bdrisdss

R4: Rennsli bérisdéss

RS: Rennsli Pjérsdr vid Nordlinga8ldu

R6: Innrennsli milli Nordlingadldu og Dynks

R7: Innrennsli ofan Birfell, en nedan Dynks, bPériséss og T. krdéks
R8: Innrennsli { Hv{tdrvatn

R9: Innrennsli milli Gullfoss og Hvitdrvatns

R10: Innrennsli { bingvallavatn
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Mynd 2
Vermaeti

GWh oliunotkun
/ GWh skorts

| |GWh /2vikur
T \' L
Alag

, Varast.
Gasturbinu vi
-st0d ElliScar

VERDLAGNING ORKUSKORTS

1.9.69 HS/G B-Ym Tnr 188 Fnr 8989




0668 Juj  681JUL WA-8

9/SH 696l

24

isnbo | 1nl | 1un( _ low Ziow
T . ~. r 4B ~4 T T T T T 0
92 G2 (v2 €2 22 12 02 6l Sl Pl ~ 6 8 L
\m._meo\, twi g ! * - O |
” | |
— | | 0¢
, L o¢
ov
- OGS
\\ m —+ 09
| ey
\ - 06
| | | | |
; —
SNLIVA 1LFNGH3A HIYHAS m:z_Jm_OJ_Oquﬁ : * _ %
w_ __ : : | Jouni@iw Bukg

¢ PUAp




25

AHRIF STERDAR VARASTODVA A BREYTILEGAN KOSTNAD

Orkuver: Sog, Birfell (uppsett afl dtakm)
Midlun: Pingvallavatn 20 GWh

(DVarastsdvar 54 MW
(2) Varastédvar Stakmarkadar

Mynd 4

500
Kostn. Mkr
1I965/ar

200 /

50 / e
R
/4
/

Nothun GWh/ari

I
j %
- ‘ . i :
1500 200 2500 3000

13.5'70 Hs/HB8 ~ B-ym nr 197 B-332 Tar.I74 Far. 9416
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AHRIE STARDAR PORISVATNSMIBLUNAR (MED KOLDUKVISL )
A BREYTILEGAN KOSTNA®D

Orkuver: Sog, Burfell (uppsett afl 6takm.)

Varastodvar: 54 MW

@ Engin midlun i Porisvatni (m /Koldukv.)
(2) 500 Gl —_——
(3 650 Gl ——
(4) 1000 G — —
(3) 1500 6l —_—
(&) 2000 Gl ——
Mynd 5
500 S T R L
| Kostn. Mkr
E 1965/ar
200 -
|
100 7
|
50
20
10

1500 2000

[2.5'70 HS/HB

Notkun GWh/ari
2500

3000

B-ym Tnr 193 B=332 Tnr. 175 Fnr. 9417
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SAMBAND ORKUVINNSLUGETU OG STERDAR MIBLUNAR.

{ EINFALT LfKAN, P E. OTAKMARKAD AFL)
Mynd 7

5000 e, e
Orkuvinnslu- (1) Orkuver: Sog, Birfell, Midlun: Périsos

geta: @Orkuver= Sog, Burfell, Midlun: Porisds, Kaldakvisl !
\
|
i

h/dri ;
Gun/ar (3 Orkuver:  Sog, Birfell, Midlun: Nordlingaalda

@Orkuver= Sog, Barfell, Sultartangi, Midlun: Porisds, Kaldakvisl 1

. ;L
@Orkuver: Sog, Burfeli, Sigalda (eigin midl. 130 GI), Midlun: Porisds, Kaldakv.
4500 - =

@Orkuver= Soq, Burfell, Sigalda (eigin midl. 130 GI), Hrouneyjofo?ss
(68,5m fallhced) Midlun: Porisés, Kaldakvisl.

|
i
|
|
b
1

4000

3500+

3000

2500-
2000
|
| Midlun i Périsvatni Gl
|
15007 - - w‘(NordIingob'Idu:' tilfeilli@)

0 500 1000 1500 2000

14.5'70 HS/HB B~ym Tnr.194 B—332 Tnr.176 Fnr.94I8
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SAMBAND ORKUVINNSLUGETU OG STERDAR MIDLUNAR | PORISVATNI

(NAKVEMARA LIKAN)

@Orkuver: Sog, Burfell, Midlun Porisos, Kaldakvisl .

@Orkuver= Sog, Burfell, Sultatangi, Midlun Porisds, Kaldakvisl.

@0rkuver= Sog, Burfell, Sigalda —_— —

@Orkuverf Sog, Burfell, Sigalda, Hrauneyjafoss, Midlun Porisos, Kaldakvisl.

“Orkuvinnslugeta |
GWh/dri

4000+ -

3500~ -~ -

3000 1

| ‘ 1

2000 +

1500

50

,O,

}
~Midlun i Porisvatni Gl |

! |
|

1000 1500 2000
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Vidauki 1.

Timabil med dStrufludum melingum.

bidrsd vid Tr&llkonuhlaup.

Vatnsdrid 1959/60 27. ndv. - 1. jan.
8. jan. - 1l1l. jan.
19. jan. - 27. jan.

16. febr. - 19. febr.
5. aprfl - 29. apr.
19, maf - 31. 4g.

Vatnsdrid 1960/61 1. sept. - 10. des.
17. jan. - 14, « febr.
14, Jdn? - 31. 4dgist

Vatnsdri® 1961/62 1. sept. - 28. ndv.
10. des. - 31. des.
8. apr. - 31. 4g.
Vatnsdrid 1962/63 1. sept. - 30. des.
19. jan. - 25, jan.
3. febr. - 5. febr.
13. febr. - 9. apr.
13. apr. - 31. jdif
Vatnsdri® 1963/64 1. sept. - 16. ndv.
26. név. - 26. febr.
18. marz - 31. 4g.
Vatnsdrid 1964/65 1. sept. - 7. des.
11. des. - 13. des.
18, des. - 31. des.
18. jan. - 31. 4g.
Vatnsdri® 1965/66 1. sept. - 31. des.
6. jan. - 8. jan.
25, febr. - 22. marz
7. apr. - 7. Qai

14. mail - 31. ag.



Vatnsdrid 1966/67

Vatnsdrid 1967/68

Tungnad vid Hald

Vatnsdrid 1960-61

Vatnsdrid 1961/62

Vatnsdrid 1962/63

Vatnsdri® 1963/6Uu

1.

24,
13.
22,

9.
15.
20.

7.
30.
19.
15.

5.
20.

1.
28,
18.

sept.

jan.
apr.

sept.

jan.

febr.

. marz

apr.

2z
nov.
jan.

febr.

apr.
apr.
apr.

sept.

apr.
apr.

sept.

név.
des.
jan.

febr.

marz
apr.

sept
ndv.
jan.

31.

23.
25,
31.

13.
25,
31.

19.

31.
13,
16.
31.

29,
13.

30.
27.

9.
31.

6.
24,
31.

des.
febr.
marz
apr.
apr.
dg.

des.
apr.

okt.
des.
jan.
jan.
febr.
apr.

4g.

ndv.
des.

ég.



Vatnsdrid 1964/65 1. sept.
29. okt.
20. ndv.
19. des.
29. jan.
29, marz
Vatnsdrid 1965/66 1. sept
8. apr.
Vatnsdrid 1966/67 1. sept
16. des.
6. jan.
1l4%. jan.
29. jan.
9. apr.
Vatnsdrid 1967/68 1. sept.
10. ndv.
18. ndv.
21. des.
16. maf
2. jind
Tungnad vi® Vatnadldur
Vatnsdrid 1960/61 1. sept.
21. jan.
17. marz
6. apr.
Vatnsdri®d 1961/62 1. sept.
15, apr.
Vatnsdrid 1962/63 1. sept
14, ndv.
26. ndv.
18. marz

32.

25,
16.

1.
24,

31.

15.
31.

29,
25,

24,
12.
31.

13.

25.
27.
31.

18.

6.
29.
31.

26,
31.

30.
15.
28.
26.

okt.
név.
des.
des.

. marz
2

ag‘

ndv.

ndv.
des.
jan.
jan.
febr.

név.
név.
des.
des.
mal

okt.
név.
név.
maf



Vatnsdri® 1963/64

Vatnsdri® 1964/65

Vatnsdrid 1965/66

Vatnsdri® 1966/67

Vatnsdri® 1967/68

bérisds vid Vad

Vatnsdri® 1957/58

Vatnsdri® 1958/59

Vatnsdrid 1959/60

Vatnsdrid 1960/61

O w ~1

15.
13.

11.
g .
28.

19.
26,

3.
10.
20,

15.

. marz
. mal

sept
ndv.

febr.

. Marz

sept.

mal

sept.
febr.

marz
marz
junt

sept
sept

sept.

okt.
ndév.
mai

[
Cn
3
He

sept.

apr.

sept.

. marz

sept.

apr.
apr.

33.

20.
31.

30,
22.
12.

28,

21.
27.
12.

15.
24,
29,

11.
31.

31.

10.
11.
31.

apr.
ag.

okt.
ndv.
marz
ag.

név.
Jd1t

név.

febr.

marz
mai
’

sept

sept.
sept.

ndv.
név.



Vatnsdrid

1961/62

Vatnsdrid

1962/63

Vatnsdrid

1963/64

Vatnsdrid

1964/65

Vatnsdrid

1965/66

Vatnsdrid

1966/67

Vatnsdrid

1967/68

Kaldakvisl vi®& Saudafell

w H

o U1

26 .
19.
2.
31.

Vatnsdrid

1958/59

Vatnsdrid

1958/60

Vatnsdrid

1960/61

Vatnsdrid

1961/62

11.

1.

sept.
2 (4
junit

sept.
apr.

sept.
apr.
apr.
junt
jint

34,

16.
31.

23.

31.

19.
31.

31.

31.

31.

26,
31.

24,
31.

23.
17.
l .

31.

des.

marz
?

név.
ag.

okt.

okt.
apr.
mai
o /2 9
jund
ag.



Vatnsdrid 1962/63

Vatnsdrid 1963/6Y4

Kaldakvisl vi® Brdarfoss

11.

27.

w

Vatnsdrid 1964/65

Vatnsdri® 1965/66

Vatnsdri® 1966/67

Vatnsdrid® 1967/68

12.
5.
31.

sept.
jan.
marz

sept.
febr.

. marz

sept.
des.
jan.
febr,
apr.

sept.
apr.
junt

35,

25.
16.

31.

15.
12.
31.

16.
22.
31.

30.
22.
26.
18.
31.

18.
10.
l.

ndév.
jan.
ag.

név.
febr.
dg.

név.
des.
jan.
febr.
dg.

marz
apr .

dg.
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Vidauki 2. Rennsli & virkjunarstddum

Innrennsli ad Lauffit Rq:

- Gengid er Ut frd rennsli Tungnadr vid Vatnadldur. Frd pvi
rennsli eru dregnir 9,0 Gl/viku, sem er &ztlad "konstant"-
rennsli af Veidivatnasvedi og hefur pvi allt adra eiginleika

en Tungnad sj4lf. DPegar bessi lindarpdttur hefur verid dreginn
fré er éfgangnum skipt f hlutfalli vid® sterd vatnasvida.

Vetur:

R1 = (Va-9.,0) 'ale Gl/viku

o — _vatnasvi® v. Lauffit, 4n jékuls _ _194 km? -

Ljl vatnasvid v. Vatnadld., &n j&kuls 1122 km¢

ale - 0,173
R1 - f1 ¢« (Va=-9.0) @G1l/viku -
= (0,17 (Va-9.0) Gl/viku -

f1 = p.l7

Sumar : A® sumri er reiknad med ad 25% af (Va-9.0) komi ofan

frd Vatnajsdkli. J8kulpdtturinn skodast sameiginlegur

rennslinu vi® Lauffit og (Va-9.0). DPad sem pd er eftir eda 75%

(4

af (Va-9.0) reiknast { hlutfalli vid sterd vatnasvida &4n j&kuls.
R = (,25(Va-9.0) + 0.75 (Va-9.0)+* a, . Gl/viku.
1 ‘ Lijl
med %31 = 0.17 fast

R1 =0,38 (Va-9.0) Gl/viku -=f1 (Va-9.0) Gl/viku.




Lauffit:
Vetur f1
sumar f1

37,

= 0.17
= 0.38

Innrennsli milli Lauffitar og

og Tungnadrkrdks Ro:

Gengid er Utfrd rennsli Tungnadr vid vatnadldur en dreginn frd

pédttur Veidivatna 9.

Vetur: Va - 9.0 er

0 Gl/viku.

skipt £ hlutfalli vi® sterd vatnasvida 4n

jkuls. bar vid er batt 11 Gl/viku (9 dr Veidivétnum og
2 dr Blautukvisl + UtkvIsl).

vatnasvid v,
-

Orns :
Tj1 vatnasvid v.

Tu.kr. &n i8kuls o 1327 km -

Vatnadld. 4n j8kuls TI727 km?
szl = 1,18

_“le) + 11.0 Gl/vikuy

1.18 - 0.17 = 1.01

%731 T %L31 *
R2 = 1,01 (Va-9.0) + 11.0 Gl/viku.
R2 = f2 (Va-9.0) + 11.0 Gl/viku

Sumar: Ad® sumri er
56kli. bvd

reiknad med ad 25% af (Va-9.0) komi frd Vatna-

sem b4 er eftir p.e.a.s. 0.75 (Va-9.0) er

skipt { hlutfalli vi® vatnasvid 4n jdkuls og 4n hraunsins vestan

dr. bar vid baztast

11 Gl1/viku eins og ad vetri
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_ Vatnasvi® v. Tu.kr. 4n j6kuls og hrauns
o Tj1l Vatnasvid v. Vatnadld. &n j8kuls

E

=0.75 (Va-9.0)°aijl + 11,0 + 0.25 (Va-9.0)

- {0.25 (Va-9.0)+0.75(Va-9.0) ule} Gl/viku

R, = 0,75 (Va-9.0){a 751 T ule} + 11.0 Gl/vikuy =
= 0,75 (Va-9,0) (1.11-0.17) + 11.0 G1l/viku

R, = 0.70 (Va-9.0) + 11.0 Gl/viku;

= f2 (Va-9.0) + 11.0 Gl/viku.

Tungnadrkrdkur R, :

Vetur: f2 = 1,01;

Sumar: f2 = 0,70,

Rennsli K8ldukvislar ofan Pdrisdss Rq:

Ath. I "Input" spj%ldum er Kaldakvisl ekki ein. Hins

(4

Périsds + Kaldakvisl ¥ 9 ddYki og Pdrisds einn {

Pannig verdur ad reikna Rj:

1247 km

= 1127 km?

vegar er
10 dd1ki.
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Rennsli Périsdss Ry

Ru - P

Rennsli bjdérsdr vid Nordlingadldu Rg:

Vetur: Ry er fundi® med bvi ad skipta rennsli Efri-bPjdérsdr vid
drmét, { hlutfalli vi® j8kullaus vatnasvid.

4~ = Jatnasvi® ofan Nordl.®ldu, dn jdkuls . l5us8 km?

Nyl Vatnasvid ofan armdéta, &an j8kuls 2338 km¢<
Onsq = 0.66

R5 - Rérm . ule = 0,66 (Tr$llkhl. - Hald).

R5 - f5 ¢ (Tr8llk.hl. + Hald) @Gl/viku

Sumar: Ad sumri er gert rdd fyrir ad 0.25, R4y Komi fréd jokli.

Hinn hlutinn e&a 0.75 ° Rérm er reiknadur eftir stard
vatnasvida 4n jdkuls O3,
R, = 0.25 <R, + 0.75 R, * Qs Gl/viku
5 arm arm N3yl



R5 =(0,25 + 0.75 )

ON91

=f_ e Rérm Gl/viku.

5

R, =
arm

Tr6llk.hl.

f ==

5 0.25 + 0.75 -

R = (0,75

5

Nor&lingaalda:

vetur: f5 —

sumar : f_ =

- Hald

0.66 =

40.

Rérm

(Tr8llk.hl.- Hald)

Gl/viku

Gl/viku

0.75;

Gl/viku.

Innrennsli milli Nordlinga®ldu og Dynks Rg:

= 0,90

Vetur: Rennsli vi® Dynk er fundi® med pvi ad skipta rennslinu
vid drmdét R4pm { hlutfalli vid® stzrd jdkullausra vatna-
svida.

o _ Vatnasvid Dynks, dn j8kuls _ 2103 Km?

Djl Vatnasvid ofan &rm., an jdkuls 2338 km?
aDjl = 0.90
Re = Rgpm® %p31 ~ Rdpm ° On31 7
= Rsrm (uDjl - qul) = Rgem  ° T6
fg = Opjp = Oy = 0.90 - 0.86 = 0.2u;



b1,

Rg = 0.24 * Rg

R = f6 * (Trdllk.hl., - Hald) Gl/viku.

fe = 0.24

Sumar: Ad® sumri reiknast j8kulpdttur rennslis vid Dynk vera
0.25 « R, .
arm

i hlutfalli vid jdkullaus vatnasvid.

Hinn hlutinn reiknast Ut frd 0.75¢ R,
drm

R6 = 0,25 = Rérm + 0.75 Rérm * a

D1

- {0.25 ® Rérm + 0,75 o Rérm . Q.le}

Rg = 0.75 (apyq = oysy) * Repp = g ¢ Ry 3

Ry = f6 « (Trsllk.hl. - Hald) Gl/viku

fo = 0.75 (0.90-0.66) = 0.18;

Dynkur:
Vetur: f6 = 0.2u4
Sumar: f6 = (.18

Innrennsli ofan Blrfells, en nedan Dynks, bPdrisdss

og Tungnadrkrdks R, :

R7 =Tr&llk.hl. - {innrennsli a® Lauffit + innrennsli milli
Lauffitar og Tungnadrkrdks + rennsli K&ldu-

kvislar ofan bérisdss + rennsli bPérisdss +
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rennsli Pjbrsdr vid Nordlingadldu + innrennsli milli
Dynks og Nordlinga&ldu}l.

Eda

Ro=T.hl. - {R1+R

7 +tR,L+R

2 *Rs 4+R5+R6} Gl/viku

Vetur:

R, =Tr.hl - {f1° (Va-9.0) + f

7 (Va-9.0) + 11.0 +

2
(P+Ka-b) + b + f5 (Tr.hl. - Ha) +
+ fg o (Tr.hl-Ha)} Gl/viku.

Eda

R7 = Tr.hl.- {(f1+F2)'(Va—9.O) + (f5+f6)‘(Tr.hl—Ha) +

+ b + Ka + 11.0} Gl/viku

f71= f1 + f2 = 0,17 + 1.01 =1.18;

fo,= £ + fo = 0,66 + 0,24 = 0,90,

72

R, = Tr.hl. - {f71 +(Va-9.0) + £, (Tr.hl.- Ha) + b + Ka + 11.0}

Gl/viku



Sumar :

R, = Tr.hl. - {R1 * R, * Ry Ry * R5 + RS} Gl/viku

R, = Tr.hl. - {f1 © (Va-9.0) + £, (Va-9.0) + 11.0 +
(p + XKa - p) + P + £ (Tr.hl. - Ha) +
f6 (Tr.hl. -Ha)} Gl/viku

R7 =Tr,hl. - {(f1 + f2) (Va-9.0) + (f5 + f6) (Tr.hl. - Ha)
+ (b + K a) + 11.0} Gl/viku

f71 = f1 + f2 = (0,38 + 0,70 = 1,08,

f72 = f5 + f6 = (0,75 + 0.18 = 0.93

R, = Tr.hl. - {f (Va-9.0) + £ (Tr.hl. - Ha) +

71 72

+ (p + Ka) + 11,0} Gl/viku

Innrennsli I Hvitdrvatnsmidlun Rg

Sumar: Reiknad er med ad 25% af rennslinu vid Gullfoss komi
frd jéklum. J8kulrennsli®d skiptist & Hvitdrvatnsds og

J8kulfalli® { hlutfalli vid vatnasvi®d 4 j8k1li.

J&kullausi hluti innrennslisins milli Hvitdrvatns skiptist {

hlutfalli vi® pd hluta vatnasvida sem ekki eru huldir j8kli.
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Rennsli jo8kulfallsins datlast bd bannig:

RJj = 0.25 G - 33 i Gl/viku (j8kulpattur)
_ Stard vatnasvids JSkulfalls & j&kli
an Sterd vatnasvids Gullfoss &a. jokli

420
Ryj3 = 0.28 6 0.21% = 0,053 G  Gl/viku.
Bergvatnspdttur J8kulfallsins Ryt
Rypy = (G—HV—RJj) 0 Gl/viku
, -  idkullaust vatnasvid Jtkulfalls 297 xm®_
Jb jékullaust vatnasv, milli Gullf. og Hv.vatns 1067 Km2
oy, = 0,28,

RJb = (G-Hv-0.05 G) 0.28 = 0,26 G - 0.28 Hv Gl/viku

R.. +R = 0,31 G - 0.28 Hv Gl/viku

J3 Jb

Rennsli® um Abdta verdur:

Rennsli J8kulfallsins + dtrennsli dr Hvitdrvatni b.e.a.s.

R8 - 0.31G - 0.28 Hv + Hv = 0.31G+0.72 Hv Gl/viku

letur:

Rennsli J8kulfallsins RJ:



R. = (G - Hv) &

I I 0.28G - 0.28 Hv

Rennslid um Abdta verdur:

R8 = RJ + Hv = 0,286 - 0.28 Hv + Hv—= 0.28G + 0,72 Hv Gl/viku

Par sem munur & likingum fyrir Rg ad sumri og vetri er 1ftill
og skipting rennslis langt frd pvi ad vera ndkvam er notud sama

1iking fyrir Ry sumar og vetur.

R8 = 0,3G + 0,7 Hv Gl/viku

Innrennsli milli Gullfoss og Hvitdrvatnsmidlunar R

Rg = 6 - Ry Gl/viku
=6 -0.3G6-20.7Hv =

Rg = 0,76 - 0,7 Hv

Gl/viku
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Vidauki 3

Ndkvemara kerfislfkan

T stérum drdttum er munurinn & ndkvemara lfkaninu og bvi einfalda
sd, ad midlunum er haldid afreindum og aflstddvar hafa takmarkad
uppsett afl. Nékvemara lfkanid gefur bvi mun betri mdguleika
til pess ad 1likja eftir rekstri kerfisins, eins hann er { raun

og veru.

Fyrst er unnin sd orka, sem fdanleg er Ur 6mﬁélanlegu rennsli 1
8llum stsdvum. A pvi stigi er tekid tillit til breytilegs dlags
innan hvers tfmabils, sem er tvar vikur. Mesta 4lag innan hvers
ti{mabils er reiknad® 15% hzrra en medaldlagid. Ef naudsynlegt
reynist ad vinna meiri orku, til bess ad fullnzgja eftirspilrn,
er athugad verdgildi vatnsins ¥ midlunarldnum. Notud er sama
verdgildatafla og f einfalda lfkaninu. Ter bad ad sjdlfsdgdu
eftir verdgildi vatnsins, hvort tekid er dr mi&lunarldnum eda
gripid til varmaaflsst8dva. Komi f 1jds ad verdgildi vatnsins

s€ svo ldgt, ad taka skuli af vainsbirgéum uppistdduldna, til
bess ad anna orkupdrfinni, er bad framkvamt 4 eftirfarandi hédtt.
Lénunum er radad eftir fallandi fyllingarstigi, en med fyll-
ingarstigi er 4tt vid hlutfalli® milli vatnsmagns I 14ni og
stzrdar 14ns. Fyrst er tekid dr bpvI. 14ni, sem hefur hast fyll-
ingarstig. Hve mikid tekid er dr bvi, fer eftir adfylgdarafli
stddvanna nedan 1ldnsins og dmidlanlegu rennsli til beirra hverrar
um sig., Einungis svo mikid vatn er tekid dr 1dni ad hvergi
renni framhjd st8® vegna aflskorts. Ef bdrf krefur er tekid dr
18ni med nesthast fyllingarstig og sf®an koll af kolli unz
tappad hefur verid dr 1dnum pvi orkumagni, sem verdgildi vatnsins
segir til um eda unz orkupdrf hefur verid fullnzgt. Allt vatn,
sem ekki er rymi fyrir f 1d4num, er nytt til orkuvinnslu eins og

kostur er,
A myndum 9-13 eru fladirit af dikaninu, .



;Les data ;

Nullstilling sterfa sem
summerast yfir MMX ar

v

IN= |

>
v

NuGllstilling drssumma

<

Nullstilling star8a sem

summerast yfir eitt timabil

ENREQ =E (J)

|

KK=KK+I

UP (KK)=0

SPILL = SPILL + UR (KK)-P(KK)
EN=EN + P (KK)

X =P ( KK)

UP (KK) =P (KK)=UR (J, KK)

EN=EN + UR (J, KK)

X = UR (J,KK)
A
PN = PN + X
A = PN/ENREQ

EPN =ENREQ

EPN =PN EPN = PN- (A-. 85)%%2 % ENREQ % °/3.
¢ | UP(KK)= UP (KK)+EN-EPN
EN >EPN >1%p{ SPILL = SPILL+ EN-EPN
EN = EPN
nei

| EN = ENREQ

MMX

IN

J

KK

K

UR (KK)

UP (KK)

SPILL
EN

PN

E (J)

ENREQ

EPN
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ORKUVINNSLA UR OMIDPLANLEGU RENNSLI

Skyringar

Fjdldi dra { random drarsd.

Ndmer drs, random tala.

Ndmer timabils.

Ndmer aflstddvar KK = 1 ... K.

Fjoldi aflstédva.

Omidlad rennsli vid aflstsdd ndmer KK ¥ GWh.

Onotad afl stddvar nimer KK eftir ad unnid hefur verid dr

émidludu rennsli, GWh/2v.
Framhjdrennsli allra aflstddva & timabilinu J, { GWh.
Orka unnin dr 81lum aflstddvum £ timabilinu J ¥ GWh.

Notad afl allra aflstddva til orkuvinnslu dr dmidludu
rennsli, GWh/2v.

Orkupdrf & timabilinu J, ¥ GWh.
ENREQ = E (J).

Hjdlparstazrd, notud til bess ad taka tillit til breytilegs

dlags innan timabilsins J.

Mesta orka, sem unnt er ad vinna 4 timabilinu J dr dmidludu
rennsli, ef tekid er tillit til breytilegs 4lags innan

timabilsins.



NN=I

Q=Q + QM ( NN)

nei pl NN=NN+ I

I=X
Y=1

X=(Q/QQ)* 10.+1

QQ

X=X-Y nei
AMV =VM (I, J)%(L=X)+ VM( I+1,d)%X

N

= > SM(NN)

NN=1

AMV=VM (I1,J)

EP=(1.30-0.06 % AMV)*
(E(J)- VARA)

EP=E(J) EP=E(J)-6.38

EP=E (J) -VARA

!

IQ (1)=1 —.E>
v
QU (NN)=QM(NN) / SM(NN)
1Q (NN) = NN
nei .l NN=NN+I
f | NN=NN«I |e
nei
NI = N-|
l NNN=NNN +] NNN=N L NN=NI
NN = | i
: ia
N2 = NN + 1
2
i X =QU(NN)
1J=IQ(NN)
NNN = N2 QU (NN) = QU (NNN)

IQ(NN)=TQ (NNN)
QUINNN) =X
IQ(NNN)=1IJ

NN
N
QM (NN)

SM (NN)

QQ

VM (I,J)

AMV

EP

QU (NN)

QU (NNN)

IQ (NN)

IQ (NNN)

IJ
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FUNDIP VERDPGILDI VATNS OG GEYMUM

RADAD EFTIR FYLLINGARSTIGI.

Skyringar.

Ndmer geymis, NN = 1 ... N.
Fjsldi geyma.

Stada (orkuinnihald) geymis ndmer NN ¥ byrjun timabils J,
i GWh.

Heildarorkuinnihald allra geyma kerfisins vid byrjun
timabils J, ¥ GWh.

Stazrd geymis ndmer NN I GWh.

Samanldgd stard allra geyma kerfisins i GWh.

X = (Q/QQ) % 10. + 1, fyllingarstig allra geyma 1 < x < 11.
Nazsta heila tala nedan vid X.

X-Y, hjdlparstazrd til pess ad interpdlera i vatnsgildatdflu
og finna AMV.

Vatnsgildatafla. I : Fyllingarstig geyma 1 < I < 11
J : Timabil ndmer J.

Interpolerad vatnsgildi, notad til bess ad dkvarda heildar-

e

orkuvinnslu allra vatnsaflsstddva & t¥mabilinu J.

Heildarorkuvinnsla allra vatnaflsstddva kerfisins 4 timabilinu
J, ¥ GWh. EP dkvardast af AMV.

Hlutfall milli vatns i 14ni nr. NN, NN = 1 ... N, & timabilinu

J og stardar 1dns, b.e.a.s. fyllingarstig 1dnsins.

Fyllingarstig 148ns nr. NNN, NNN = 2. .... N. Dbessi stard
er notud vid rddun & midlunarldénum eftir fallandi fyllingar-
stigi-.
Hijdlparsterd, notud vid rddun 4 midlunarldnum eftir fallandi
fyllingarstigi. NN =1 ... N.
Hidlparsterd, notud vid rddun 4 midlunarldnum eftir fallandi

fyllingarstigi. NNN = 2... N.

Hjdlparsterd, gegnir sama hlutverki og IQ (NN).



NX = |
NN=IQ (NX)
KM = MK (NN),
DUP=1.% 10

L=
le
v

KN =NK (I,NN)
X = UP ( KN)*TC (I,NN)

pUP>x >1°
ja
il EN= EN+ DUP
Ll EN>EP
ja

y

RR(J,NN)=RR(J,NN)-DUP
X=RR(J,NN) +QM (NN)

DUP =DUP+EP-EN
EN =EP

DUP=DUP+ X
EN =EN+ X
RR(J,NN)=-QM (NN)

KN=NK (I,NN)
UP(KN)=UP (KN)-DUP/TC(1,NN)

NX=NX+I

NX

IQ (NX)
MK (NN)
NK (I, NN)
KM

DUP

TC (I, NN)

UP (KN)

EN

EP

RR (J, NN)

QM (NN)
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ORKUVINNSLA UR MIPLANLEGU RENNSLI

Skyringar.

Tappad er dUr 1dnum ¥ r8dinni IQ (NX), NX = 1 .... N.
Fyrst er tappad Ur geymi nr. IQ (1) en seinast dr
geymi nr. IQ (N).
Sjé skyringu vid NX.
Fjoldi aflstédva nedan geymis nr. NN.
Nimer aflstddvar nedan geymis ndmer NN. I = 1 ... KM.
KM = Mk (NN), hjdlparstard.
Heildarorka i GWh unnin dr vatni ¥ geymi nr. NN & tfmabilinu

J, ef tekid er tillit til adfylgdarafls stddva nedan geymisins.

Studull myndaduraf hlutfalli milli samansafnadrar fall-
haedar allra stédva nedan geymis nr. NN og fallhadar

stbdvar nr. I.
Onotad afl stédvar nr. KN ¥ GWh/2V
Orka unnin 4 t¥mabilinu J, ¥ GWh.

Heildarorkuvinnsla allra vatnsaflsstédva & timabilinu J,

7 GWh. EP &kvardast af AMV.
Innrennsli { geymi nr. NN & tfmabilinu J, { GWh.

Stada geymis nr. NN i lok timabils, ¥ GWh.



NN =

QM (NN)=QM(NN)+RR (J, NN)

EN=EN+QM(NN)
QM(NN)=0.

SPILL = SPILL + SPI

M(NN nei .
> 15 s
MINN ‘
ja
SPI=QM (NN)-SM (NN)
QM (NN)=SM(NN)
ja
nei
KM = MK (NN)

o

y

SP=SPI/TC(I,NN)
KN =NK (I, NN)

P>UP (KN)

nei

ESP=UP (KN)
UP (KN)=0.

ESP=SP

UP (KN)=UP(KN)-ESP

2

SPILL = SPILL +
EN=EN+ESP

SP-ESP

I=1+1I

UP(KN)=UP(KN)-ENREQ+EN
SPILL=SPILL-ENREQ+EN
EN=ENREQ

NN=NN+I

nei

QM (NN)
RR (J, NN)
SM (NN)

SPI

EN
ENREQ
SPILL

MK (NN)

NK (I, NN)
KM

KN

TC (I, NN)

UP (KN)

ESP

SP
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ORKUVINNSLA UR VATNI SEM EKKI ER
RUM FYRIR I GEYMUM.

Skyringar

Stada geymis nr. NN i GWh,
Innrennsli ¥ geymi nr. NN 4 tfmabilinu J.
Sterd geymis nr. NN i GWh.

Vatn, sem ekki er rium fyrir I geymi nr. NN 4 timabilinu J,
i GWh.

Orka unnin 4 timabilinu J 1 GWh.

Orkupdrf & timabilinu J, i GWh.

Framhjdrennsli allra stddva 4 tfmabilinu J, i GWh.
Fj6ldi aflsstédva nedan geymis nr. NN.

Nimer aflstddvar nedan geymis nr. NN. I = 1 ... KM.
KM = MK (NN), hjdlparstard.

KN = NK (NN), hjdlparstard.

Studull myndadur af hlutfalli milli samansafnadrar fallhzdar
allra st&dva nedan geymis nr. NN og fallhzdar st8dvar nr. I.
I =1 ... KM.

Onotad afl stddvar nr. KN.

Hjdlparstard notud vid dtreikninga & orku dr vatni, sem ekki

er unnt ad halda ¥ geymi vegna skorts 4 rymi.

Hjdlparsterd, hefur sama hlutverk og ESP.
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NIDURSTODUR

XEK = XEK+EN
XSPILL = XSPILL + SPILL
SEK =SEK+ EN
S SPILL = SSPILL + SPILL

Skyringar.

EN : Heildarorkuvinnsla med vatnsafli & timabilinu J,
i GWh.
i RAS = O. SPILL : Framhjdrennsli allra stddva 4 timabilinu J, i GWh.
‘ VER=0. RAS 3 Varmaorkuvinnsla og e.t.v. skortur 4 timabilinu J,
i GWh.
nei SKA : Skortur 4 t¥mabilinu J, ¥ GWh.
7 VER : Verdgildi varmaorkuvinnslu og e.t.v. skorts 4 tfmabilinu J.
RAS=E(J) - EN . & .
XRAS= XRAS + RAS VARA : Uppsett afl varastédva i GWh/2V.
SRAS = SRAS + RAS PK (KK) : Uppsett afl vatnsaflsstsdva, KK = 1 ... K.
PPK (KK) 3 Orka unnin 1 st88 nr. KK 4 timabilinu J, i GWh.
MMX B : Fj6ldi dra ¥ simuleringu.
' VER = 6.38 + .28 ¥(VARA-6.38) +
VER = RAS nei o A j6 | (RAS-VARA) 13.33-8.33)%EN / E (J) : Orkupsrf { tfmabilinu J, { GWh.
SVER =SVER « VER ' (E(J)-VARA)) T 5 v ;
i K : Fjoéldi vatnsaflsstédva I kerfinu.
XVER=XVER+VER SKA=RAS-VARA
X SKA = XSKA+ SKA XEK : Arsorka unnin med vatnsafli ¥ GWh.
b ol XSPILL Framhjd 1i all tédva kerfisi { GWh & dri
SVER = SVER+ VER SVER = SVER+VER : ramhjdrannsli allra std&éva kerfisins 1 4 dri.
XVER = XVER +VER XVER=XVER+VER XRAS : Varmaorkuvinnsla og ef til vill skortur i GWh 4 4ri.
XSKA : Skortur ¥ GWh 4 4ri.
IS XVER : Arlegt verdgildi varmaorkuvinnslu og e.t.v. skorts.
SEK i Summa orkuvinnslu allra MMX 4ra i GWh.
KK =1
SSPILL: : Summa framhjdrennslis allra stédéva ¥ MMX 4r 7 GWh.
SRAS . Summa varmaorkuvinnslu og ef til vill skorts i MMX 4r
i GWh.
PK (KK) = PK (KK)=UP (KK) + P (KK) SSKA z Summa skorts i MMX 4r I GWh.
PPK (KK)=PPK (KK)-UP(KK)+ P (KK)
SVER : Summa verdgildis skorts og varmaorkuvinnslu i MMX 4r.
G

KK=KK+I

PRENTA
ARSNIDURST
jo
PRENTA NIDURST.
PRENTA TIMABILS
HEILDARS.

A
( ENDIR )




