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AGRITP

T eftirfarandi skyrslu er skyrt frd melingum 4 varmatapi I Korpu
(Vlfarsd) f Mosfellssveit hausti® 1968. Tilgangurinn med bessum
melingum var ad finna raunverulegt varmatap til a® kanna ndkvemni
og takmarkanir dtreikninga &4 varmatapi og Ismyndun eftir venju-
legum vedurathugunum. Slfkir dtreikningar eru bydingarmikid
atridi I virkjunarrannsdknum og hafa t.d. verid gerdir I sambandi

vid athugun 4 orkuvinnslu fyrirhugadra virkjana 4 Pjdrsdrsvadinu.

bPessar melingar haugid 1968 stddu adeins I tzpan mdnud og voru
ekki ndégu Itarlegar ad 81llu leyti, en nidurstddur eru samt mjdg

athyglisverdar.

Mjdg gott samband fékkst milli melds og Utreiknads varmataps

midad vid hversu fldkin fyrirbazri er hér um ad rada.

Formilur bzr, sem notadar hafa verid 4 Pjdrsdrsvadinu gefa of
miki® varmatap; vantanlega er Utreiknad® varmatap 30-50% meira

en raunverulegt,

Me® rdssneskum formilum fyrir uppgufun og uppstreymi fékkst ad

vissu marki gott samremi milli mzlinga og dtreikninga.

Vidtekari og ndkvamari mzlingar vid fjdlbreyttari skilyrdi eru
naudsynlegar til ad skapa vidunandi traustan grundvdll fyrir

Utreikninga 4 varmatapi.
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1 INNGANGUR

Utreikningar 4 fsmyndun eftir vedurathugunum eru bydingarmikid
atridi { virkjunarrannsdéknum 4 vissum st&&um, og hafa slikir
dtreikningar begar verid gerdir & bjdrsdrsvedinu, t.d. I sam-
bandi vi& athuganir 4 orkuvinnslu fyrirhugddra virkjana. Ein
af meginforsendum bessara Udtreikninga eru formilur fyrir sam-
bandi® milli varmataps frd vatninu og vedursins. Notadar hafa
verid formdlur dr. Olafs Devik med ymsum breytingum og hefur
nylega verid gerd grein fyrir hinum fraedilega grundvelli

(S.F. 1968).

Naudsynlegt er ad kanna ndkvamni og takmarkanir dtreikninga 4
Ismyndun, og er fyrsta skrefid ad prdfa varmatapsformilurnar
med samanburdi vid beinar melingar. Vegna mikillar Jdndkvemni

f mzlingum 4 Ismagni virdist venlegast ad finna raunverulegt:
varmatap med vatnshitamelingum begar vatnid er yfir frostmarki.
Reynt var ad gera slikar melingar I bPjdérsd ofan vid Bdrfell
hausti® 1967 en bzr reyndust ekki framkvamanlegar, nema pd med
zrnum Utbunadi, m.a. vegna pess hve vatnshitinn I stdrdm getur
verid breytilegur bvert yfir dna. Til a® reyna hvort bessar
melingar eru framkvemanlegar I minni 4m voru gerdar athuganir
I Korpu (Ulfarsd) I Mosfellssveit hausti® 1968 og er skyrt frd
peim hér. bessar athuganir syna a® melingar 4 varmatapi I smédm
eru vidrddanlegar en tdluvert timafrekar. Nidurstddur voru
mjdg athyglisverdar en zskilegt vari ad gera Itarlegri malingar

vid fjolbreyttari skilyrdi.

2 STADHATTIR

Korpa, eda Korpilfstadad, 4 upptdk I Hafravatni og nefnist efri
hlutinn Ulfars4. betta er 1ftil £ me® j8fnu rennsli f burrka-
tf$ (S + D+ L, MQ ¥ 1 1/2 kl/s). Melingar voru gerdar 4
rimlega 1 km kafla drinnar sunnan vi® Korpdlfsstadi, sjd 1.
mynd. Parna er a® mestu grdid land og sazmilega slétt, bd eru
allhdir bakkar vid 4na 4 nokkrum st&&um.



3 VEDURATHUGANIR

Samfelldar melingar 4 lofthita, rakastigi, vindhrada og

vinddtt voru gerdar vi® 4na. Stadsetning er synd & 1. mynd,(M).

Lofthiti og rakastig var melt med R. Fuess thermohygrograf

(79 r) { venjulegri malaskrinu eins og Vedurstofan notar.
Rakamezlirinn var prdéfadur vid upphaf og lok malingatimabilsins.
Leidréttingar vid hitaritann eru gerdar med hlidsjdén af saman-
burdardlestrum 4 venjulega kvikasilfursmzla er einnig voru 1

melaskrinunni.

Vindur var meldur f 2ja m haz® med W. Lambrecht vindrita er skrdir
vindveg og 4tt (Woelfle type, No. 1482). Vid vindhrada eru
notadar leidréttingar sem fylgdu melinum frd framleidanda.

Vedurathuganir voru gerdar frd 8. okt. til 4. ndv. Til dr-
vinnslu eru adeins tekin pau timabil, nokkrar klst. I senn,

sem um var ad rzba varmatap frd 4nni og sélgeislunar eda drkomu
gatti ekki. Reiknud eru dt 2ja stunda medaltdl einstakra pdtta
og eru nidurstddur ¥ t6flu 1. Upplysingar um skyjahulu eru
eftir athugunum Vedurstofunnar I Reykjavik og athuganir badan

voru einnig notadar til gldggvunar um drkomu.

4 VATNAATHUGANIR

Samfelldar melingar 4 vatnshita voru gerdar 4 tveimur st&dum,
sem audkenndir eru I og II, sjd 1. mynd. Lengd drinnar milli
melistada er um 1170 m. Notadir voru siritandi vatnshita-
melar, Negretti & Zambra, M. 2238B., Dessir mzlar eru szmilega
nékvamir; 1°C er 4,6 mm 4 hitaritinu pannig ad audvelt er ad
lesa af upp 4 0,05°C eda jafnvel minna. bessari ndkvamni

verdur bé ekki haldid nema med mdrgum samanburdarmzlingum vid



adra ndkvemari mela. Til samanburdar voru notadir kvikasilfurs-
vatnshitamelar frd NVE og SMHI. Til yfirlits um gang vatns-

hitans & mzlingat{manum er daglegt hdmark og l4gmark synt f t&flu
2.

Vatnshad var lesin af brddabirgdakvarda skammt nedan vid I.
Vatnshadarmelir Orkustofnunar, vhm 81, er vid brdna 4 pjddveginum
ofan vid Keldnaholt. Vatn til 4burdarverksmidju er tekid dr &nni
milli vhm 81 og kvardans vi® I. Lykill fyrir kvardann vi& I er
fundinn eftir 4lestrum 4 hann og vhm 81, rennslismzlingum Orku-
stofnunar vi® vhm 81 dsamt rennslismzlingu milli I og II. Sam-
kvemt upplysingum frd 4burdarverksmidjunni er vatnsnotkun par
mjdg jo6fn. Lykillinn er syndur & 2. mynd og 4dlestrar & kvardann
eru I t&flu 3.

Medalstraumhradi milli I og II var meldur med salthradaadferdinni.
Saltupplausn (2-3 kg af matarsalti ¥ 10 1 af vatni) var sett {

dna vid I og mald vidéndmsbreytingin vid II og timinn begar saltid
fér bar hjd. Vid vidndmsmelingar var notad Ismzlitzki ("elgmalir"
smidadur af Rafagnatzkni). DPetta tazki gefur medalvidndm f rdma
mindtu ¥ senn. Rennslistifmi milli I og II sem fall af rennsli

er syndur 4 2. mynd. Timinn er hér midadur vi® begar toppurinn

4 saltupplausninni fér hjd. A 3. mynd er synishorn af vidndms-

melingu.

Vatnsfldtur drinnar milli I og II melist 9440 m? 4 uppdrdttum
borgarverkfrzdings I mzlikv. 1:2000. Xortin &4 pessum stad eru
gerd eftir loftmyndum teknum 25.7.1963, en bann dag var 1itid
rennsli (Q = 0,3 k1/s milli I og II, vhm 81 : w = 40), Vitaskuld
hefur farvegurinn breytzt sidan bessar myndir voru teknar og
hefur verid tekid tillit til meirihdttar breytinga. Auk bess
var 4rbreiddin mzld 4 m&rgum stddum vid meira rennsli, og

sterd vatnsflatarins sem fall af rennsli d=tlud med hlidsjdn
bar af. T8lur sem notadar eru i varmatapsreikningum eru aftan
vid t&6flu 5.



5 URVINNSLA

5.1 Varmatap reiknad® eftir vedurathugunum

Eftir vedurathugunum og vatnshita er varmatap frd yfirbordi
drinnar reiknad dt eftir tvennskonar form@lum. T fyrsta lagi
eftir samsvarandi formilum og notadar hafa veri® 4 bjdrsdr-
svedinu (Devik - SF), svohljd&andi:

9

- m
51 ={13,18+107° +T_ » (0,46-0,06 V&.) - G+ (1-a)} «(1-0,012 %)

O

+13,18.107%. (1} - Th.
S2 = 2,17 VS,SHS (e, - ea).
S3 = 1,37 « vp2®*% . (T - 1),

S = ©S1 + S2 + S3.

S1: varmatap vid geislun, Mcal km™? s71

S2: wvarmatap vid uppgufun, "

3: varmatap vid uppstreymi, "

- -1
heildarvarmatap, Mcal km s
lofthiti, °K
vatnshiti, °k

eimprystingur { lofti, mb

™ ® = 3 W !

" vid vatn, mb

cE = W

=

skyjahula, 0-8

v,: vindhradi i 2 m hed, m g 1

sélgeislun I heidskiru, Mcal xm™? s

@

edlisendurkast vatnsyfirbordsins

A Pjdrsdrsvaedinu er vindhradi mzldur I 6 m haed og hefur formil-

unum fyrir uppgufun og uppstreymi hér verid breytt eftir peirri



forsendu a® vindhradaprdfillinn fylgi "sjdundu rdtar l8gmdlinu"
sem talid er gilda vid samilega slétt yfirbord. Eins og fyrr

segir voru adeins tekin timabil begar sdlgeislunar getti ekki.

T 8%ru lagi hefur varmatap vid uppgufun og uppstreymi verid
reiknad eftir rdssneskum formdlum (Rimsha-Donchenko, sjd Dingman
et al. 1968), sem eru & bessa leid pegar varmatapid er reiknad

{ Mcal km™?

SR2 = (1,56k + 0,70 - v2) (ew - ea)a
SR3 = (k + 0,45 « v,) (T - T ).

k = 0,926 + 0,04 (T - T).

Med stzrdinni k mun pdttur dSpvigads uppstreymis(free convection)

{ varmatapinu vera tekinn til greina, en hann verdur til jafnadar
minni eftir pvi sem vindhradi er meiri. Fyrir geislunina er
notud sama formidla og 4d%ur. Heildarvarmatapid eftir seinni reikn-

ingsa®dferdinni verdur bé:

SR = S1 + SR2 + SR3

Nidurstddur bessara dtreikninga eru ¥ t&flu 4., bar sést m.a. ad
geislunin var oft tiltdlulega mikill hluti varmatapsins, enda var
bad yfirleitt frekar 1{tid, Varmatap vid uppstreymi var oft
negatift, b.e.a.s. lofthiti harri en vatnshiti.



5.2 Mzlt varmatap

Varmatapi® fréd 4nni er reikna® Ut eftir vatnshitamelingum, rennsli

og straumhrada. Gengid er Ut frd jé&fnunum

varmatap frd yfirbordi 4 flatar- og tfmaeiningu

o +V%§_+§.S‘SB’
yeD
T: vatnshiti
t: tImi
x: lengd I straumstefnu
& medalstraumhradi
Y rdmpyngd vatns
c: eblisvarmi "
D: medaldypt
S:
s

x varmi frd botni og jardvatni " " "

bessar j&fnur eru taldar gilda fyrir "dendanlega'" breidan farveg
bar sem straumhra®i er svo mikill ad vatnshitinn er hverfandi
1fti% breytilegur med dyptinni (sj4 S.F. 1968). Spurning er hvort
pessum skilyrdum er fullnzgt & melikaflanum { Korpu. Frd straum-
fre¥ilegu sjdnarmi¥i getur farvegur talizt "dendanlega" breidur
ef breiddin er meiri en 10 sinnum dyptin og er bad ekki fiarri
lagi vidast hvar 4 mzlikarflanum. P4 eru bar nokkrir hyljir og
lygnur og kann kyrrstett vatn I beim a®d valda skekkjum.

Fyrir x-vt = 0 og fast gildi 4 (S-sB) er lausn jafnanna:

~

T(x,t) = T(0,0) - (S—sB) * t/vyeD.

Med Q = v+B+D bar sem Q er rennslid og B medalbreidd d4rinnar og

F=x *B bar sem F er vatnsfl8tur milli melistada md skrifa betta:



(5-85) = yc 2 (TC0,00 - T Ge,t)).

Med y = 1000 kg m °, ¢ =1 keal kg * °c71,

T £ °C og S { Mcal km™? 571 versur

Qfm” s, FIn",

(5-54) = 10° & + AT. AT = T(I,0) - T (II, ©).

Hér er t rennslistiminn milli mzlistadanna I og II. Utreikningar
4 bessu eru I t&6flu 5.

Venjulega er talid ad varmi frd 4rbotninum sé hverfandi 17till
midad vid varmaskiptin vid yfirbord og svo er vafalaust { lengri
frostakdflum, en hér kann ad gegna &&ru mdli. Sdlarhringssveifla
vatnshitans var tiltdlulega mikil, oft 2-3°C, 4 mzlingatfmanum.

Ain er vidast grunn svo ad mikil sdlgeislun sogast { botninn.
Botninn er ad mestu leyti m8l og hlytur jardvatnid I botninum ad
hafa herra hitastig en drvatnid pegar pad kdélnar £ ndéttunni og

md gera rdd fyrir ad munurinn aukist ¥ einhverju hlutfalli vid
varmatapid. Engar melingar voru gerdar & botnhitanum svo ad petta
verdur ekki reiknad dt. Lausleg dztlun bendir til ad varmaleidslan
frd botni gati verid af sterdargrddunni 5-10 Mcal km™? s7T vid
2-3°C mun 4 vatnshita og botnhita, en vitanlega gzti betta ekki
stadid nema takmarkadan tfma. - Adrennsli ofanjardar var hverfandi
17tid 4 mezlingatfmanum og jardvatnsinnrennsli var ventanlega ekki
miki®, en bad minnkar varmatapi®d I langflestum tilfellum bvi

ad® hiti jardvatnsins hefur ekki verid minni en 3-4°¢,

Af ofantdldu er 1jdst ad ymsar melingar vantar til 4kvdrdunar

4 Sg- Enginn vafi er &4 bvl ad varmatap frd yfirbordi er nokkru
meira en melda varmatapid, (S—SB), pé er munurinn varla meiri

en 10-20%.



10.

Medalskekkjan & (S—sB

ingar enda er ekki grundv8llur til ad® dkveda medalskekkju &

) er ekki reiknud Ut fyrir einstakar mal-

einstdkum pdttum. Til gldggvunar um sterdargrddu md t.d. gefa
sér eftirfarandi gildi & hlutfallslegri medalskekkju einstakra
pdtta.

0(Q)/Q = 0,05/0,43 ~ 12%.
o(F)/F = 300/9600 =  3%.
G(T(I,0)/AT = 0,05/0,u48
G(T(II,t)/AT = 0,07/0,48

b2
o

124
o

Med bessu verdur hlutfallsleg medalskekkja & (S-s,):

B

8(S-54)/(8-5,) =='\[122 + 32 + 102 + 152 = 22%,

5.3 Samanburdur & mzldu og Utreiknudu varmatapi

I t8flu 5 er Udtreiknad varmatap eftir vedurathugunum sett til
samanburdar vi® meld gildi 4 (S-sg). Timinn & melingunum fellur
ekki alltaf saman vi® 2ja stunda tfmabilin sem reiknad er Ut

fyrir og eru b4 dtreiknudu gildin fundin med milligildun (teiknad).
Samanburdurinn er einnig syndur £ 4. mynd og bar eru dtreiknadar

1¥nur eftir adferd minnstu kvadrata.

Varmatap fréd yfirbord&i, reiknad eftir vedurathugunum, er meira
en (S—SB) fyrir bddar formllusamstzdurnar, og er bad raunar edli-
legt.

Fyrir rdssnesku formdlurnar er reiknad varmatap til jafnadar 8-9
Meal km™? ™1 meira en (S—SB) og mjdg 1Itid breytilegt eftir pvi
hvad varmatapi® er mikid., Fylgnitalan fyrir sambandid er 0,89
(r? = 0,79).

Fyrir formidlurnar, sem notadar hafa verid 4 bjdrsdrsvadinu

).

(Devik-S8F) er reiknad varmatap um 1,68 sinnum meira en (S-s

B
Fylgnitalan er hér 0,93, (r?2 = 0,87).



11.

Eins og segir { undanfarandi kafla er raunverulegt varmatap frd
yfirbordi vantanlega 10-20% meira en (S-SB). Vardandi reiknad
varmatap er pess a¥ gzta hvort vedurathuganir, og béd einkum
vindhradi, hafi verid® einkennandi fyrir allan bann kafla d4r-
innar sem mzlingarnar voru gerdar 4. Vedurathugunarstédin var
4 fremur sléttri eyri og hefur vindhradi vi® &na 4 melikaflanum
vafalaust ekki verid ®1lu meiri annars stadar en e.t.v., minni
sums stadar bar sem hdir bakkar eru. Samanburdarmzlingar 4
vindhrada 4 mismunandi st&8um voru ekki gerdar og verdur bvi
ekki reiknad Ut hvada mdli petta skiptir. En augljdst er ad I

smdd hlytur skjdls vid bakka ad geta miklu meira en I sterri
4m.

Af bessu er 1jdst ad ymsar mzlingar vantar til a® unnt sé abd
segja med ndkvemni hvernig sambandid® milli dtreiknads varma-
taps og (S—SB) ztti ad vera ef varmatapsformilurnar varu réttar
fyrir starri vatnsfdll. Lauslega &dztlad a=tti dtreiknad varmatap

ad® vera 1,2 til 1.4 sinnum meira en (S—SB).

Utreiknad varmatap eftir ridssnesku formdlunum er b4 ekki fjarri
réttu. Dreifingin er aftur 4 mdéti vafasdm og bendir bad til ad

vafasamt sé€ ad breyta dhrifum vindhradans med hitamismun vatns
og lofts.

Utreiknad varmatap eftir hinum formdlunum er 30-50% of hdtt, en

samband vid melingar ad 8dru leyti gott.

6 NIDURSTUODUR

Athyglisvert er hversu gott samhengi er milli dtreiknads og mzlds
varmataps, bpvl ad hér er um ad rzda fldkid samspil margra bdtta.
Med ftarlegri melingum atti bess vegna ad fédst traustur grund-

v8llur til dtreikninga 4 varmatapi og Ismyndun.
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Formilur par sem notadar hafa verid 4 bjdrsdrsvadinu gefa

vafalaust of mikid varmatap.

Mzlingar { Korpu hausti® 1968 stdédu adeins I tazpan médnud og
nddust ekki mzlingar 4 verulega miklu varmatapi, enda kdlnar
din f1jétt nidur I frostmark 4 mzlikaflanum. Pad er bvi varla
timabart ad leidrétta varmatapsformilurnar eftir bessum mazlingum.
- Med ridssneskum formdlum fyrir uppgufun og uppstreymi fdst mjdg
sennilegar nidurstddur 4 pvI bili sem mzlingarnar nd til.

bessar formUlur hafa einnig verid notadar med gddum drangri
annars stadar (Dingman et al. 1968). Naudsynlegt er bd ad prdéfa

ber vid meira varmatap.
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TAFLA 1

Skyringar

t lofthiti, °cC

t, vatnshiti, °c

e, eimbrystingur ¥ lofti, mb

e " vié vatn, mb
v, vindhradi £ 2 m had, m 51
N skyjahula, 0-8

D vinddtt (00:breytileg 4tt)



TAFLA 1

KORPA OKT. 1968

Dag k1. ta e, v, N T, e, D
08. 18-20 2,2 ’ 2 ’ ANA
08 20-22 1.1 R 1 R ANA
08 22-24 -0.2 R 1 R . A
09 00-02 -0.6 . 3 1 s .2 A
11. 02-04 5,4 6 s 8.2 A
11. O0u-06 . .3 > R . A
11. 06-08 .3 . s 6 R 7.9 A
11. 18-20 8.2 5.5 6,0 7 . s A
11. 20-22 8.1 R 6 N A
11. 22-24 7.4 5.5 7,5 5 . NA
12, 00-02 5.8 . R S . 8. NA
12, 02-04 .7 ) 7 . NA
12. 0u-06 3.8 . R 7 3.4 NA
12. 06-08 3.3 . s 7 . NA
12, 08-10 3.3 . s 7 NA
12. 18-20 3.8 R 2 NA
12, 20-22 2.3 . ,8 1 . 00
12. 22-24 1.5 »3 1 R 00
13. 00-02 -0.6 . R 1 R 7.1 S
13. 02-03 -1.8 . . 1 . 6.9 S
15, 22-24 5.4 3,8 2 3.2 . 00
16. 00-02 7, 3 3.0 N
l16. 02-04 . . 8, 4 2.6 . N
16. 04-06 . s 3 . N
16, 06-08 .l .3 s 3 2.2 7.2 00
16, 18-20 2.8 6.1 ’ 1 3.5 S
16. 20-22 3.8 6.0 ) 0 2.9 7. A
16. 22-24 bL.2 6.0 0 2,8 . A



2, TAFLA 1
KORPA OKT, 1968 framh,

Dag kl. t, e Vo N Tt ey D
17. 00-02 3.6 6.4 2.7 1 7.7 ANA
17. 02-04 4,1 7.4 2.5 2 .l ASA
17. 04-06 4.0 7.4 1 7.5 ASA
17. 06-08 4.0 7.2 4.6 2 2.4 7.3 A
18. 02-04% 5.2 6.3 6.2 3 3.6 7.9 ANA
18. 04-06 4,9 6.4 6.0 3 3.4 7.8 ANA
18. 18-20 6.9 6.5 8.8 2 4,3 8. A
18. 20-22 6.7 6.3 8.2 1 4,1 8,2 A
21. 20-22 5.7 8.0 .6 6 6.0 9.3 VNV
21, 22-24  L.,4 7.4 .0 3 5.6 9.1 NV
22, 00-02 3.3 6.7 6 0 5.1 8.8 NV
22, 02-04 2.5 5.6 . 0 4,5 8.4 NV-3
22. 04-06 1.0 5.2 2.3 0 3.9 8.1 S-A
22, 06-08 1.1 T 0 3.2 7.7 A
22. 08-10 0.7 3.9 1 2.6 7.4 A
23, 22-24 0.7 5.3 . 1 2.4 7.3 S
24, 00-02 -0.3 5.2 1 2.3 7.2 S
24 . 02-04 -1,7 5.1 . 1 1.9 7.0 S
24, 04-06 -1,7 4,9 . 0 1.5 6.8 S
24, 06-08 -2.3 4.7 . 0 1.2 6.7 S
24, 08-09 -2.9 4.5 . 1 1.1 6.6 S
29, 16-18 1.4 3.8 7 2.6 7.4 A
29, 18-20 0.1 3.2 7 .2 .2 A
29. 20-22 -1.2 2.7 6.8 6 .6 . ANA
29, 22-24 -2,3 2.4 3 0.9 6.5 ANA
30. 00-02 -3.8 2.2 8.1 1 0.2 6.2 ANA



TAFLA 2

Ldgmark og gémark
vatnshita, C.
Korpa, okt. 1968.
Medaltal I og II

Dag. Lédgmark Hémark
8. 0,3 ,9
9. 0,0 1,4

10. 1,0 4,5

11. A 3,2 5,0

12. 2,0 4,1

13, 1,0 3,0

1y, 3,0 4,2

15. 2,2 3,6

16. o 2,1 I, 0

17. 2,3 4,1

18. 3,2 5,0

19. T 7,8

20, 6,7 7,3

21. 5,6 6,2

22. 1,7 5,4

23, 1,1 2,7

21, 1,0 3,3

25. 3,3 3,8

26. 2,5 3,0

27, 2,5 3,4

28. 3,2 4,0

29. 0,4 3,6

30. 0,0 0,4

w




TAFLA 3
Vatnshed 4 kvarda vid I, cm.

Dags. k1. W

10. okt. 1430 16,5

11. 1430 16,4
45

14, 13 16,5

15, 140 18,2

16. 1590 18,2

17. 1430 18,0
05

18. 14 18,0
25

21. 11 19,9

23. 154° 19,1
00

2u . 15 18,9

25 1410 20,0

28.. 1540 19,8
30

29. 1y 19,6

30. 140 (23,1) grunnstingulstruflun

14, ndv. 1590 26,5
00

29, " 15 27,0



TAFLA 4

Varmatap reiknad eftir vedurathugunum,
Skyringar: sjd texta, grein 5.1.

68=10-08......18220. ......23 el 3b0T 809 1902 =500 49 . 38
68-10-08 20-22 26.7  32.7 4.0 18.2 -2.3 53 41
- 68=10=08 ... 22-24. ... 2546 20e5 . 2.9 ...1223 .. 1aB. ... 49 .. ... 4%0.
68-10-09 00-02 25.7 18.2 3.5 11.2 2.2 47 39
68=10=11 . ... 02=0%. oo 1028 ..co2b0bm19e9 o d305mlla3 1S 130
68-10-11 04-06 11.0 18.8 -1l4.4 10.9 -B.5 15 13

68=10~11 .. .. 20=22. . 10T 3945..... =31aB.2 et mlTe5. 188
68-10-11 22-24 14.6 32.2 -24.1 17.5 -13.4 23 i9
.. 68=10-12 . .. 00=02........ 160, ....2842 . =1l.1 ... . 15.8. ... -6.3 ... 33 26
68—-10-12 02-04 9.6 28.8 ~5.3 16.5 -3.1 33 23
. 68~10-12 ... . 04=06.....10a1 ... .. 3109 .. . .=2eb.....1Be) .. =la5 ... .39......271.
68-10-12 06-08 10.0 25.3 =22 l4.7 -1.3 33 23
H8=10=12. .. 08=10. . ... 8T ... 158 . .. =25 ...10.0 .. .. =1eb. ... . 23 . .....18..
68-10—-12 18-20 227 8.2 ~2+5 6.1 ~1.9 28 27
68—10"12 ............ 20"2224.5 8.2 0. Oﬁaz ................. 0.0 .................. 33 .
68-10-12 2224 25.0 6.5 1.0 57 9 33 32
L 68=10~-13 ... 00=02 ... 2605 . TaT . De3. 65 ... Lol 40 ........38 .
68-10-13 02-03 2649 P 6.8 5.7 6.1 40 39
 68=10-15.......22=24 ... 22«5 ... 154 ... ...=5al. .93 .. .. ~3el .33 .. 29.
68-10—-16 00-02 207 22.7 ~8.6 12.7 —4.9 35 29
. 68-10-16 .. 02=04 ....18e3. .....32.1 . . . =178 ... 176 ... =10.0. . ....33......26..
68-10-16 04~-06 2le4 17.2 —-4q1 10.2 -2.5 35 29

68—-10-16 2224 22.8 Te2 -5.4 5.6 -3.4 27 25
 68-10~-17.......00=-02 ... 230 Gad ... =laB i a3 =0 D 28 26
68-10-17 - 02-04 ~20.8 9 -3.0 . eb6 -2.0 19 19
68“‘10"17 04-06 21.‘!’ .6 “4-" 04 "2-8 18 19
68=10=1T . - 06=08 ... 203 o o8 ... =Be0 .. oSl @ 1316
63-10-18 02-04 20.0 16.2 -10.2 9.1 -5.8 26 23
681018 04=0b . 199 138 Qe Te8 s WO, SRR 2% . 22
63-10~-18 18-20 20.7 24.5 -22.4% 13.4 -12.4 23 22
L 68~10~-18 2022 i 2 0T b P .21l 13.3.... N 1 W S 25 ... . 23..
68-10-21 20-22 13.5 Be3 1.2 52 . «8 23 19
. 68=10-21 220242200 Qg B b Zoecerneereinannn 602 208 36 31.

68-10-22 00-02 2544 10.2 5.5 Tel
o 658+10-22 i D2 QG 26 i, 1000 e BB TP 3B %l .38
68-10-22 04-06 2T.2 12.7 8.0

68-10-24 00-02 26.1

R 68=~10=2%. ... 02=04 oo, 2608 6e5 T aT i St 6.
68-10-24 04~-06 26.8 6.8 6

68 =10=24. ... 06=0B.cccn 2Tl Da B O B 503

68-10—-24 08-09 » 2743 4.9

681029 e 16=18..dleD 2T 0B DeFn L Oa B S 2B
68-10-29 18-20 12.9 41.7 13.8 24,2 Be

68=10=29.........20=22...... 1T 0B 46520 19.4....... 2608 ... 11la.
68-10-29 22-2% 26.6 49.9 24.6 28.8 14.5 101 70
68=10-30.....00%02c....29eb .c....50e8 ... 32al.. ..29e5. .. ... 189 . ...113. ... . .1B.

o
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TAFLA 5
Mzlt varmatap.
Skyringar: sjd texta,

grein 5.2,

t T T S SR

D. K1. (0-t) Q min (I,0) (II,t) AT S-fﬁ,reiknaé reiknad
8. 18-1950 0,30 110 1,48 c,66 0,82 26 L9 38
20-2150 " " 1,09 0,18 0,91 29 53 41
22-2350 " " 0,85 0,12 0,73 23 49 40
23-0050 " " 0,80 0,04 0,76 24 47 39
11. 02-0350 0,30 110 4,31 4,00 0,31 10 15 13
O4-0550 " " 4,15 3,83 0,32 10 15 13
06-0750 n "o3,8y 3,42 0,42 13 16 13
11. 18-1950 0,30 110 4,58 4,30 0,28 9 14 10
20-2150 " " 4,50 4,15 0,35 11 18 15
22-2350 " T 3,95 0,50 16 23 19
12. 00-0150 " "oy, 27 3,78 0,49 16 33 26
02-0350 " "oy 16 3,53 0,63 20 33 23
0u-0550 " " 3,72 2,97 0,75 24 39 27
06-0750 " "o3,28 2,62 0,66 21 33 23
08-0950 " "o 87 2,33 0,54 17 23 18
12. 18-1950 0,30 110 2,94 2,37 0,57 18 28 27
20-2150 " "o 2,58 1,91 0,67 21 33 31
22-2350 " " 2,46 1,68 0,78 25 33 32
13, 00-0150 " " 2,36 1,50 0,86 27 40 38
02-0350 " "2,12 1,33 0,79 25 40 39
15, 22-2330 0,43 90 3,54 3,09 0,45 20 33 29
16. 00-0130 " " 3,34 2,88 0,46 21 35 29
02-0330 " "3,01 2,56 0,45 20 33 26
04-0530 " " 2,69 2,30 0,39 18 35 29
£ 06-0730 " "2,42 2,12 0,30 13 33 29
16. 18-1930 0,43 90 3,71 3,14 0,57 26 32 30
20-2130 " " 3,60 3,01 0,59 26 30 27
22-2330 L " 3,6y 3,07 0,57 26 27 25
17. 00-0130 " " 3,55 3,07 0,48 22 28 26
02-0330 " "m3,18 3,06 0,12 .5 19 19
04-0530 " " 2,89 2,72 0,17 8 18 19
06-0730 " " 250 2,43 0,07 3 13 16



2.

TAFLA 5, framh.

t T T S SR
D. Kl. (0-t) Q min. (I,0) (II,t) AT S-s reiknad reiknad

18, 02-0332 0,u1 92 3,84 3,46 0,38 16 26 23
04-0532 " " 3,49 3,24 0,25 11 24 22
18, 18-13832 O,41 92 4,54 4,08 0,46 20 23 22
20-2132 " "oy 37 3,90 0,47 20 25 23
21. 20-2114 0,59 74 6,11 6,01 0,10 6 19 15
22-2314 " " 5,90 5,58 0,32 19 33 28
22. 00-011y " " 5,38 5,02 0,36 22 b1 35
02-0314 " L 4,78 4,45 0,33 20 41 37
04-0514 " "y, 20 3,85 0,35 21 45 41
06-0714 " " 3,53 3,17 0,36 22 53 45
23, 22-2322 0,50 82 2,67 2,23 0,44 23 39 35
24, 00-0122 " n 2,52 2,14 0,38 20 37 36
02-0322 " " 2,17 1,79 0,38 20 41 39
04-0522 " " 1,70 1,36 0,34 18 41 38
06-0722 " " 1,40 1,08 0,32 17 39 38
29, 18-1916 0,56 76 2,57 1,94 0,63 36 63 L3
19-2016 " " 2,32 1,60 0,72 41 72 49
20-2116 " " 2,07 1,28 0,79 45 80 54
21-2216 " " 1,77 0,98 0,79 45 89 60
22-2316 " " 1,48 0,57 0,91 52 98 67
23-2416 " " 1,16 0,07 1,09 63 105 72

Q F

kl/s m?

0,30 9y 40

0,41 9560

0,43 9590

0,58 9670

0,56 9740

0,59 9780
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SUMMARY

Computation of frazil ice discharge from meteorological observations
is a matter of considerable importance at certain hydro-power

sites in Iceland and such computations have already been carried
out for a part of the Thjorsd River and its tributaries. As

there is a question about the accuracy and limitations of these
computations, especially the formulas for the heat loss from the
water surface, there is a need for comparison between computations

and direct measurements of the heat loss.

Direct: mNeasurements of frazil ice discharge are difficult and
rather inaccurate as yet.  The most convenient method to find

the heat loss from a river seems to be to calculate it from observa-
tions of the water temperature. This has been tried in Thjdrsd
River but proved to be difficult in great rivers because of
temperature differences in the same cross section. To study

the possibilities of the method, measurements in a small river

near ReykjavIk were undertaken in October 1968, The water
temperature was continuously recorded at two places 1170 metres
distant. The discharge was determined from stream flow measure-
ments and readings on a staff gage and the mean velocity between

the thermometers with the salt velocity method. Air temperature,
humidity and wind velocity were recorded at the river but observa-
ations on cloud cover were obtained form the meteorological

station in Reykjavik., Only periods with substantial cooling of

the water and without global radiation and precipitation were
selected for evaluation of the heat loss. The theroretical basis
for evalution of the heat loss from the changes in water temperature
has been rewiewed elsewhere (Freystéinsson, S.: Water temperature and

heat balance of rivers, J&kull 18, 1968).
The heat loss from the water surface was calculated from the
meteorological observations with two different sets of formulas:

1) with the formulas whiéh have been used in the Thjdrsd Basin,
(Devik - SF),



2) with russian formulas, (Rimsha-Donchenko), for the heat
loss by evaporation andconvection but the same formula

for radiation as 1).

A comparison of calculated heat loss from the surface, S, and
measured net heat loss from the river, (S—SB), is given in fig,
4 (4. mynd). Because of heat conduction from the bottom and
sheltering of the river it is estimated that S should be 1.2

to 1.4 times (S-sg) if the formulas were appropriate for greater
rivers, It is thus seen that the formulas presently used in the
Thidrsd Basin give 30-50% too high a rate of heat loss. The
computed values after the russian formulas seem to be near the

real values.

Further observations more detailed and under a greater variety
of conditions, are needed to establish a basis for selection of

the heat loss formulas to be used in the future,



